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без письмового дозволу видівницінвії Будь-які способи порушення Закону 
переслідуватимуться у судовому порядку. 
Автори: 

Л. В. Колесникова, старший викладач КВНЗ «Харківська академія 
неперервної освіти», «Відмінник освіти України». 
Н. Д. Залімська, учитель-методист, «Відмінник освіти України». 
Л. В. Гомульчинська, учитель-методист, учитель вищої категорії, відзначена 
Подякою Прем'єр-міністра України. 
В. І. Гордієнко, учитель-методист, учитель вищої категорії ХГ М» 23. 
Ї. М. Галкіна, учитель-методист, учитель вищої категорії. 
Н. В. Максименко, учитель-методист, учитель вищої категорії ХЗОШІ М» 70. 
. 0. Щедріна, старший учитель, учитель вищої категорії ХЗОШ 3» 157. 
. В. Філюнкіна, учитель-методист, учитель вищої категорії ХЗОШ М» 70, 
. О. Хоменко, учитель першої категорії ХСШ М» 99. 
. Т. Бурма, учитель першої категорії Харківської гімназії Мо 1. 
. М. Годунова, канд. пед. наук. 
Г. О. Григор'єва, учитель інформатики КЗ ОСШІ «Обдарованість». 

. В. Єфімова, учитель інформатики КЗ ОСШІ «Обдарованість». 

. А. Скорич, учитель першої категорії ХСШІ М» 119. 

. Ї. Колесникова, учитель-методист; учитель вищої категорії ХНВК М 8. 

. С. Латунов, викладач кафедри іноземних мов НФау. 
. Ф. Бойко, учитель-методист, учитель вищої категорії ХЗОШ М» 31. 
С. Петренко, канд. філол. наук, старший викладач ХДАК. 


УТА Усі домашні завдання. 8 клас. Том 2. - Х. : Граматика, 
2017. -- 864 с. 


ІЗВМ 978-966-97485-8-9 
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Не дуріте самі себе, 

Учітесь, читайте, 

І чужому научайтесь, 
(Й свого не цурайтесь. 


Т.Г. Шевченко 
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Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., 


Якір М.С. 


ГЕОМЕТРІЯ 


РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


ДО ПІДРУЧНИКА 





1. 1) В | | 2) А 


С 
«С 
А оф В р 
ЙВ; (С; СР - тупі. ТВі С -- прямі (/ В з- «С - 907); 
В А ФР -- не є прямими (/А - 907, 


не З о дона 
77 4 
А ан С 
р | З ро 


Діагональ АС у точці О ділить- 


ся навпіл; діагональ ВР Діагоналі АС | ВР. 
у точці О не ділиться навпіл. 
1 


40 «ОС АС; ВО «Ор. 


2. Сусідні сторони: МК і КЕ; КЕ ї ЕК; ЕРі МЕ; МЕі МК. К Е 
Протилежні сторони: МК і ЕЕ; КЕ ії МЕ. снаги Є 
Протилежні вершини: Мі ЕЕ; Кі Е. 
Чотирикутники: МКЕК, КЕЕМ, ЕЕМК. М 12 
3. 1) В 2) ка /Ві СР -- прямі, 
с шіВ а «Роз 909; 
ПАЇ (С -- не є прямі, 


б ГА з 909, (С » 907. 


У С В р 
ПА; (В; (С -- гострі С В 


3) Діагоналі АС і ВР у точці О діляться навпіл. рю Є 
4000-40 во-Ор-івр. ока | 


4. а); б); г); д); е). А 


р 
5. АМКС; МКСА; КСАМ; САМК. 
)1М;КеА;С; 2) МК; КА АС СМ; 3) МІі К;БКіС;СіА; Аі М; 
4) МІіС;Кід; 5) МКі КС; КСІСА; САї МА; МА |і мк; 
60) МКіАС; МАї КС; 7) МСіАК. 
6. МКЕЕ; ЗТОР; КОМ. : 
7. Нехай у чотирикутнику АВСР /В - 939, /С - 782, /Р - 892. С 


За теоремою про суму кутів чотирикутника маємо: 
ГАЧ В ЧИС Я Р - 3609; /А - 360? - (/В -- С -к / р); 
/А - 3609 - (9389 -- 789 -- 892); /А - 3609 - 2602; А 
ГА з 10072. Відповідь: 10072. р 

8. Нехай чотирикутник АВСДР, у якому /А - /В « (С « /. В С 

- Нехай /А з х. За теоремою про суму кутів чотири- 

кутника маємо: /А - /В -к /С ч- /Р « 3602. Складемо 
і розв'яжемо рівняння: х ж х - х - х - 860; А р 
Ах - 360; х - 360 : 4; х - 90. Отже, /А - /В - /С з /Р - 902. 
Відповідь: 902, 902, 902, 902. | 

9. Нехай АВСР -- чотирикутник, у якому /В - 1509, /А - /С « /Р. 
Нехай /А с х. 
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10. 


11. 


За теоремою про суму кутів чотирикутника маємо /А - 
КІВ ЧИС А - 3607. Складемо і розв'яжемо рівнян- 
нях З 150 - х - х - 360; Зх -- 150 - 360; Зх - 360 - 150; 
Зх --:210; х з 219 :8:.2,.-: 179. Отже, 24 - 702,70 - 109. 
/Рр - 102. Відповідь: 702. 

Нехай АВСР -- чотирикутник, у якому /А « /В у 2 рази; 
ДА. « (С на 207; /А» /Р на 407. Нехай /А- х, тоді /В - Зх; 
С зх ж 209; /О - х - 40?. За теоремою про суму кутів 
чотирикутника маємо /А - (В - /С - /Р « 36072. Скла- 
демо і розв'яжемо рівняння: х "Зх -х - 20-х - 40 - 360; 
5х - 20 - 360; 5х - 360 -- 20; Бх - 380; х - 2380-: 5:.х - 76. 
Отже, 24-- 762 /В8-- 1176: 2 - 1529,/С0-- 1762-1202. -2969. 
/р - 762- 409 - 369. Відповідь: 769, 1529. 962, 362. В 

Нехай АВСР -- чотирикутник, у якому С 
пАУС2ВО-/ С аряеефО сі з 2-3; а 

Нехай СА- 10х, 2В'- 21х, МС ьчх СРо- 3Х. 

За теоремою про суму кутів чотирикутника маємо: р 

ГАЗ СВ ЧИС Я и - 3607. Складемо і розв'яжемо рівняння: 

10х - 21х - 2х - Зх - 360; З6х - 360; х - 360 : 36; х - 10. 
СА--11Ю-402- 1002-/В--121.109 - 91093 7С2-29 -10927--209 





 Ара3- 107? - 302. Відповідь: 10092, 2109, 2092, 302. Не є опуклим. 


12. 


13. 


Нехай АВСР -- чотирикутник, у якому /А: (В: /С- В 
4285 710-228 /С) 8 22Нехай /А- Я 

7В'- 5х, 70-26 :7 с. Тоді /Ю8-- (ФЕРБ Р ТУ) 389-862 3-4 

За теоремою про суму кутів чотирикутника маємо | 

АЖ ВЧ ИС Я Р - 3607. Складемо і розв'яжемо рівняння: 5 С 
Ах зх З (2-5 8х - 860; 24х2:-.860:-х - 260 - 24: х.- 15. 
Отже, СА-4.152- 609, /В8 - 5 - 159-- 159, /С-- 17. 159 - 1059-/,6- 8. - 159- 
- 1209. ДА « 18079, /В « 18079, /С « 1809, /Рр « 1802, тому АВСР -- 
опуклий чотирикутник. СЕ 
Відповідь: 609, 757, 10572, 1209; АВСРО -- опуклий чотирикутник. 

1) Якщо /А « /В - (С - 9079, /Р « 90? -- гострий. За теоремою про 
суму кутів чотирикутника маємо /А - /В -к (С - /Р -« 360?, тоді 902 -- 
ж 907-909 -- /Р - 36079; 2709 -- /.Р - 3609; (р - 3602 - 2702 - 902. Тому 
/р -- прямий, він не може бути гострим. 

Висновок: не може мати три прямих кута і один гострий. 

2) Якщо /А - /В « (С - 909, / Р » 90? -- тупий. За теоремою про суму 
кутів чотирикутника маємо /А Ч /В - /С 4 /Р « 3602, тоді 902 -- 
- 9097 -- 909 -- /Р - 3609; 2709 -- / р - 3609; /Р - 3602 - 2702 - 902. Тому 
/Р -- прямий і він не може бути тупим. Висновок: не може мати три 
прямих кута і один тупий. В С 
3) Якщо /А - В - (С « / Р - 90". За теоремою про суму у 
кутів чотирикутника маємо: ГА Ч- /В - (С - Ро 

--9607: 907 --7902--- 909-:902-- 3602:-4602:-58602: 

Висновок: може мати чотири прямих кути. А р 
4) Якщо /А « 907, /В « 907, /С « 909, /Р « 909. За теоремою про суму 
кутів чотирикутника маємо: /А - (В - /С ч (Р - 3602. Якщо /А, /В, 
С, «Р о-- гострі, тоді ДМА - В - /С -к /Р « 3602. Висновок: не може 
мати чотири гострі кути. 

5) Якщо /А - (С - 9079, /Р » 907, /В » 902. За теоремою про суму 
кутів чотирикутника маємо: /А - /В ч С я /Р - 3602. Якщо /А 
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14. 


15. 


16. 


і (С -- прямі, тоді 90? - /В -- 909 -- /рР - 3602; 1809 - /В -- /Р - 3607; 
В (ФР - 3609 - 1809; /В - /Р - 1809. Якщо /Ві /Р -- тупі, тоді 
В чн Р» 1807. Висновок: не може мати два прямі кути і два кутих кути. 
6) Якщо /А - /В - 902, /С « 9072, /Р » 9072. За те- 


оремою про суму кутів чотирикутника маємо /А 
КН ИВ ЧИС Я иФ - 3607; 909 чн 909 чн /С - / 0 - 36062; 
1809 кК. /С Р-/Фі- 3609; /(С-- 7Ро-- 36092 - 1802: р 


С 3 «ФР - 1807. Якщо /С -- гострий, /Р -- тупий, 

то їхня сума може дорівнювати 1807?. Висновок: може існувати два пря- 
мих кути, один гострий і один тупий. 

Нехай АВСР -- чотирикутник, у якому Р - 68 см; 


в 
ВС ЗАВ; Ср - 50 9) від ВС; Ар - 150 96 від АВ. ре 
з р 


Нехай АВ- х см, ВСсо з см, 50 У - 0,5, тому А 


СР - 0,5ВС, сраббодаа Хі (см), 150 9» - 1,5, тому 


АРр-15АВ,АР- 1,5х (см), Ре АВ -ВС- СР АР. Складемо 1 розв'я- 
жемо рівняння: х- За - За -15х 63; 2,5х- За 263: 250Х2.2 2-23; 


3,5х - 63; х - 63 : 3,5 - 630 : 35 - 18. АВ - 18 см, 


воо М 12 (см), срез в аб (смд Ар -1,5 18 - 27 см. 


Відповідь: 18 см, 12 см, б см, 28 см. 
Нехай АВСР -- чотирикутник, у якому Р - 64, 


АВ» ВСна 2 см, АВ « СР на б см, АВ «АР А 

у З рази. Нехай АВ - х см, тоді ВС - х - 2 (см), 

СР - «хаб (см), АР - Зх (см). 

РеАВ'-ВС - СР -- АР. Складемо і розв'яжемо рівняння: 


хех-29жха6ч3х- 64; бх 4- 64; бх - 64 - 4; бх - 60; 
хо-60 6; х- Ю. Отже, АВ - 10 см, ВС - 10 - 2 - 8 (см), 
СР «10 - 6- 16 (см) Ар -3 : 10 - 30 (см). і 
Відповідь: 10 см, 8 см, 16 см, 30 см. 


Розглянемо ДАВР і ЛСВР. 17. Розглянемо ЛАОВ і АСОр. 
За умовою: 1) АВ - ВС; За умовою: 1) АО - ОС; 
2) САВР - /СВР; 3) ВР -- 2) ВО - ОР; 3) /АОВ - /СОР (вер- 
спільна сторона. За І ознакою тикальні). За І ознакою рівності 
рівності трикутників маємо: трикутників маємо: ЛДАОВ - ЛСОР. 
ДАВР - ЛАСВР. За властивістю За властивістю рівних фігур маємо: 
рівних фігур маємо: АДРр - ДС. АВ - СР - б см. Відповідь: б см. 
Доведено. В 

В 

| - С 
А С 
р | р 
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18. 


20. 


21. 


Виконаємо додаткову побудову: 
діагональ МР. Розглянемо ДУМР 


і ДУКР. За умовою: 1) ММ - МК; 


2) МРо- РК; 3) МР -- спільна сто- 
рона. За ПІ ознакою рівності три- 
кутників маємо: ДМУР - ДМКР. 
За властивістю рівних фігур 
маємо: ІМ - /К - 1008, 


19. Розглянемо ЛАВС і ЛАРС. 


За умовою: 1) /ВАС - /РАС; 

2) (ВСА - /РСА; 3) АС -- спіль- 
на сторона. За П ознакою рівно- 
сті трикутників маємо: 

ДАВС - ЛАРС. За властивістю рів- 
них фігур маємо: АВ - АД) - 8 см, і 
ВЄ --СРр- Юм: 


Р-АВ- ВС - СР РА; 
Р-8 - 10 - 10 - 8 - 36 (см). 
Відповідь: 36 см. 


Ко х 74 
К 
РМ» Се 
А 
С 
Р 
2 
Є 


1) Розглянемо ЛАВС. За теоремою про суму 
кутів трикутника маємо: /А - /В - /С « 18079, 
Є 180" - (А - /В), (С-- 1809 - (442 -- 562)-- 
- 1802 - 1002 - 8072. За умовою АК -- бісектриса 
/А. За означенням бісектриси маємо: /САК с 
з ВАК - 449? : 2 - 2292. Розглянемо ЛАСК. а . 12 
За теоремою про суму кутів трикутника маємо: /А -- С - /К - 1802, 
ЯК - 1809- (/А - /С); /К - 1889 4 4222-92 802,- 1802.--.1029 - 782. 
За умовою ВМ -- бісектриса /8. За означенням бісектриси кута маємо: 
АВМ - /МВС -« 567 : 2 - 287. Розглянемо ЛСМВ. . За теоремою про суму 
кутів трикутника маємо: /В -- /М ч /С - 18079, /М « 1807? - (/В - /С), 
М «1807 - (807 - 287) - 1809 - 1087 - 7292. Розглянемо чотирикутник 
МОКС. За теоремою про суму кутів чотирикутника маємо: /М - /0 з 
Р ИК Я С « 3609, Ш0 - 3609 - (/М ч- /К - /С), 20 - 360? - (729 чн 
2787-8072) - 36097 - 2309 - 1307. Відповідь: 122, 8072, 789, 1302. 

2) Розглянемо чотирикутник АОВС. /А - 2272, /В - 282, /С - 802. За тео- 
ремою про суму кутів чотирикутника маємо: /А - /В - (С - /О -« 3602, 
4/0 - 3609.-- (/А - (В - /С), 200 -.3609 - (222 -- 289.-- 802) - 3602 - 
- 180? - 23097. Відповідь: 229, 2892, 809, 2302. В 
1) Розглянемо ДАВС. За теоремою про суму 

кутів трикутника маємо: /А | /В - /С « 1809, 

СО І8О ЗА /Ву)-7С - 1807 - (367 1 72), 

С «18027 - 108"? - 727. За умовою ДАЕ -- висота 

(АЕ 1 ВС). А Е | Є 
За означенням висоти маємо /АЕС - /АЕВ - 9072. Аналогічно ВЕ -- ви- 
сота (ВЕ | АС). (ВКА - /ВЕС - 907. Розглянемо чотирикутник ЕНЕС. 
За теоремою про суму кутів чотирикутника маємо: /ИР - /Н - /Е -к /С- 
- 8607. Якщо /К - /Е - 9079, /С - 727, тоді ИН - 8609 - (/Е -- (С - /Е), 
/Н- 8602 - (900 --12- 903), 7/1 -- 2803-2529 1082. 

Відповідь: 907, 1087, 9092, 722. 

2) АЕ -- висота, (АЕС - 907. Розглянемо ЛАЕС -- прямокутний (//Е - 902). 
За властивістю гострих кутів прямокутних трикутників маємо: /А - 
ж Є 902. Якщо /(С:- 129, тоді /4 - 909 - /6) /А - 900 - 1799 -. 187. 


Відповідь: 1002. 


М 





Е 
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ВЕ -- висота, "ВЕС - 90?. Розглянемо ДАВЕС -- прямокутний (.//Е - 907). 
За властивістю гострих кутів прямокутного трикутника маємо /В - 
РИС «902, /В - 909 - /С, В - 902 - 72? - 187. Розглянемо чотирикут- 
ник АСВН. За теоремою про суму кутів чотирикутника маємо: 

КА /бЕРнАВННОН: - 8609 Якщо Асе/В.- 189. С - 17279, тоді 

СБ о 398077 САН ВЕ ХСУ /Н - 607-- 182.1 3182-1729); 

ИН - 360" - 108" - 25272. Відповідь: 187, 727, 2527, 187. 


. Розглянемо чотирикутник АВСР. Р зАВ-неВС- 


АВСР В 
Ср АР АВ-ВС-СРр-АРр-80 см (1). 
Розглянемо ЛАВС. Р, С "АВ ВСЧНАС АВ ВСЯ А С 
АС - 36 см. Звідси отримаємо суму сторін АВ і ВС, 
АВ - ВС - 36 - АС. Отриманий вираз підставимо 
у рівність (1): (АВ - ВС) - СО - Ар - 80; 
р 


36 -АС-СР-АР-380; (Ср - АР) - АС - 80 - 36; 
(Ср - АР) - АС - 44 (2). Розглянемо ЛАДРС: 
Р др АДФЯ РОС 3АСАРр-РрС ЧАС з 64 см. Звідси отримаємо суму 
сторін Арі РБС.АРр - РС - 64 - АС. Отриманий вираз підставимо у рів- 
ність (2): (Ср - АР) - АС - 44; (64 - АС) - АС - 44; 64 - АС - АС - 44; 
62 2АЄ--Зх44: "2462544 - 64: - САЄ ---40: АС. -  -40-::4-2) - 20 (См). 
Відповідь: 20 см. 

1) Виконаємо додаткову побудову: діагональ АС. 
Розглянемо ЛАВС. За нерівністю трикутника маємо: 

АВ «АС - СВ. Розглянемо ЛАДС. За нерівністю три- 
кутника маємо: АС «АР - РрС. Отже, маємо: А 
АВ «АС -СВІіАС«АРр -рС, тоді 

АВ «АС -СВ «(Ар - РС) - СВ. 

Отже, з нерівності для сторін чотирикутника маємо: АВ «АР -- РрС -- СВ. 
Тобто будь-яка сторона чотирикутника не менше за суму трьох інших 
сторін цього ж чотирикутника. 

Перевіримо нерівність А) «АВ - ВС - СР. Для цього ж перевіримо 
942-493 4. Маємо 9 - 9. Отже, нерівність не виконується. 
Висновок: чотирикутника з такими сторонами не існує. 
2) Перевіримо, чи виконується нерівність для сто- 
рін чотирикутника. АД -- найбільша сторона, тому 
перевіримо, чи виконується нерівність: АР «АВ 
ВС -СР;104243 - 4; 10 х 9, не вірно. Висно- 
вок: чотирикутника з такими сторонами не існує. 
1) За умовою ВМ -- бісектриса /АВС. Вк 


За означенням бісектриси кута маємо: 

ЛАВМ з /МВК - 5 САВС. Нехай ЛАВМ - х, тоді А З 
МВС зх, а ЛДАВС - Зх. Розглянемо ЛАВМ -- 

прямокутний (./А - 9079). За властивістю гострих і 
кутів прямокутного трикутника маємо: М гі 


ЙАВМ З /АМВ - 907. 

Якщо /АВМ - х, тоді ДСАМВ - 909 - /ДАВМ, /АМВ - 907? - х. 
Розглянемо чотирикутник АВСР. За теоремою про суму кутів чотирикут- 
ника маємо: /А - /В - С я /Р - 3607. Якщо /А - /С - 909 і /АВС - 
- /В - 2х, тоді /Р - 360? - (/А -- /В - /С), «Р - 3607 - (909 -- 90? - 22), 
7. 3002-80: --22)-. 2002. 1800 - 2х-- 1807 - Ж. 

За умовою ДК -- бісектриса /АДРС. 


і 
чь Щ 
о 


А 


бо 
ч 
о 
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За означенням бісектриси кута маємо: /АРрК - /СРК з 5 САРО. 


Якщо /АРС - 1802 є 2х, тоді САРК - /СРК - з а80» - 2х)- 9092-х. 


Розглянемо ЛДКРС -- прямокутний (/С - 907). За властивістю гострих 4 


кутів прямокутного трикутника маємо: 

/КРС ч РКС - 9079; / РКС - 909 - /КрС. 

Якщо /РКС - 90? - х, тоді /КРС - 902 - (902 - х) - 909 - 909 -- х о х. 
Розглянемо прямі ВМ і КР, АР -- січна. /АМВ - 902 - х, 

АРК - /МОК - 90"? - х (відповідні). Якщо /АМВ - /МРК, за ознакою 
паралельних прямих маємо ВМ | КР. Доведено. 

2) За умовою ВР -- бісектриса /АВС. За означенням | В 
бісектриси кута маємо /АВР « /СВР - 5 САВС. А 

Розглянемо ЛАВР і ЛСВР -- прямокутні. 

(/А з (С - 909), Якщо /АВР - /СВР, ; С 
ВО -- спільна гіпотенуза. За ознакою рівності 

прямокутних трикутників маємо ЛАВР - ЛСВР. 

За. властивістю рівних фігур маємо Л/АРВ - /СРВ. р 


- Звідси маємо ВР -- бісектриса /АФРС. Доведено. 
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1) За умовою ВМ | КР, ВС -- січна. За ознакою пара- В 

лельних прямих маємо: /УВК - /РКС (відповідні). К 
Аналогічно ВМ || КР, АР -- січна. За ознакою пара- А 

лельних прямих маємо: /АМВ - /МДРК (відповідні). 

За умовою ВУ -- бісектриса /АВС. За означенням С 
бісектриси кута маємо: /АВМ - /МВС. 

Якщо /УВК - /РКС, тоді ЛСАВМ - /РКС. М 

Нехай /АВМ - /ДКС - х. УГг 

За умовою РОК -- бісектриса /АФРС. Тоді ЛДАРДК - /КРС. че 
Якщо /УРК - /АМВ, тоді /АМВ - /КРС. Нехай /АМВ - /КРС з у. 
Розглянемо ЛАВ. За теоремою про суму кутів трикутника маємо: 
ГАЗ САВМ - /ВМА - 1807. Якщо /ГАВМ - х і /ВМА з у, тоді 

СА «1809 - (/(АВМ 4 /ВМА), а саме /А - 180? - (х - у). 
Розглянемо ДОКС. За теоремою про суму кутів трикутника маємо: 
С КРОС я РКС - 1807. Якщо /КРС з-уї /РКС з х, тоді 

С « 1809 - (/КРС -- /ОРКС), а саме /С - 180? - (х З у). 

Отже, /А « (С « 1809 - (х - у). Доведено. 

2) За умовою ВР -- бісектриса /АВС. За означенням 
бісектриси кута маємо: /ДАВР - /СВР с 5 2АВС. 
Аналогічно, якщо ВР -- бісектриса /АРС, тоді 
ДАРВ - /СРВо 5 2АРС. 


Розглянемо ДАВР 1 ЛСВР. 1) /АВР - (СВО; 2) (АПВ « /СРВ; 3) ВР -- 
спільна сторона. За П ознакою рівності трикутників маємо ЛАВР - ЛСВР. 
За властивістю рівних фігур маємо /А - /С. Доведено. 

Дано: відрізки АВ - а, ВС- Ь, СДР з- с, Ар - а, "ВАРрза. 
Побудувати: АВСР. 

Схема побудови. 1) Будуємо кут а. 2) Будуємо ЛАВР (за двома сторона- 
ми і кутом між ними). 3) Будуємо ДВО С (за трьома сторонами). 


р С 








27. 


Побудова. 

І. Будуємо кут а. 

1) Будуємо циркулем дугу з центром у точці А 
довільного радіусу. Ця дуга перетинає сторони 
АВІіАР у точках Е і ЕК. 2) Позначаємо довільну 
точку А. 3) Будуємо дугу з центром у точці А" 
того ж радіуса. 4) Вимірюємо циркулем довжи- 
ну відрізку ЕК. 5) На отриманій дузі позначає- 
мо довільну точку Е". б) Будуємо дугу з центром а 
у точці Е"' радіуса ЕЕ, 7) Дуги перетинаються у точці ЕК". 8) Будуємо 
промені АК! і АЖ". 9) /КАЕ' - а -- шуканий кут. | 
П. Будуємо ЛАВР. АВ -а, АР - ад, ЛААз а. 

1) Вимірюємо циркулем довжину відрізку АВ - а. 
2) Будуємо дугу з центром у точці А" радіуса а. 
3) Дуга перетинає промінь А'Є" у точці В". 

4) Вимірюємо циркулем довжину відрізку АР - а. 
5) Будуємо дугу з центром у точці А" радіуса а. 
6) Дуга перетинає промінь АХ" у точці Р". 7) Бу- 
дуємо відрізок В'Ф". 3) ЛА'В"Ф' -- шуканий три- 
кутник зі сторонами а 14 і кутом між ними а. 
ПІ. Будуємо АВРОС. ВС --ь, СР - с на стороні ВР. р' 
1) Вимірюємо циркулем довжину відрізку ВС - р. 2) Циркулем будуємо 
дугу з центром у точці В" радіуса Р. 3) Вимірюємо циркулем довжину 
відрізку ДС - с. 4) Циркулем будуємо дугу з центром у точці Р" радіу- 
са с. 5) Дуги перетинаються у точці С". б) Будуємо відрізки В'С"'і Р'С". 
Т) ДВ'СФ"' -- шуканий трикутник зі сторонами Р і с на відрізку В'Р". 
АВ'СФ" -- чотирикутник, який побудовано на сторонах а, Р, с, дікут а. 
Дано: чотирикутник АВСР. АВ - а, ВС -Ь, СДР ос В 

і діагоналі АС - т, ВР) - п. 

Побудувати: чотирикутник АВСр. 

Схема побудова. 1) Будуємо ЛАВС (за трьома 
сторонами). 2) Будуємо ДВСР (за трьома 
сторонами). 3) Будуємо чотирикутник АВСР. 
Побудова. 

І. Будуємо ЛАВС. АВ- а, ВС -Ь, АС с т. 

1) Будуємо довільну пряму х. 

2) Позначаємо на прямій х довільну точку А. 
3) Циркулем вимірюємо довжину відрізку АС - т. 





В" 






А! 





А 


р 





| 4) Будуємо дугу з центром у точці А" радіуса т. 5. Дуга перетинає пряму 
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х у точці С. б) Вимірюємо циркулем довжину відрізку АВ - а. 7) Будує- 
мо дугу з центром у точці А" радіуса а. 8) Вимірюємо циркулем довжину 
відрізку СВ - Р. 9) Будуємо дугу з центром у точці С" радіуса ФР. 10) Дуги 
перетинаються у точці 8". 11) Будуємо відрізки А"'В' і С"В". 12) ДА'В'С!" -- 
шуканий трикутник зі сторонами а, Ор, т. 

П. Будуємо АВСР за сторонами Вр - п, ВСо р, 
СР - с: 

1) Вимірюємо циркулем довжину відрізку СР з с. 
2) Будуємо дугу з центром у точці С" радіуса с. 

3) Вимірюємо циркулем довжину відрізку ВР - п. 
4) Будуємо дугу з центром у точці В" радіуса п. 
5) Дуги перетинаються у точці Р". 





А! 
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6) Будуємо відрізки В'Ф'і р'С". 

т) ДВ'СФ"' -- шуканий трикутник зі сторонами 0, с, п. 
ПІ. Будуємо чотирикутник АВСР. Будуємо відрізок А'Ф". А"В'СФ' -- шу- | Бара 
каний чотирикутник, побудований за сторонами а, Ь, с і діагоналями Ж 
тіп. уко» 
Дано: чотирикутник АВСР, АВ з- а, ВС «- Ь, СР ос, 
АР - аа, АСа т-- діагональ. 

Побудувати: чотирикутник АВСР. 

Схема побудови. 

1) Будуємо ЛАВС (за трьома сторонами). 

2) Будуємо ЛАДС (за трьома сторонами). 

Побудова. 

І. Будуємо ДАВС, АВ- а, ВСсь, АС с т». 

1) Будуємо довільну пряму х. 2) На прямій х обираємо довільну точку 
А". 3) Циркулем вимірюємо довжину відрізку АС - т. 4) Будуємо дугу 
з центром у точці А" радіуса т. 5) Дуга перетинає пряму х у точці С". 
6) Циркулем вимірюємо довжину відрізку АВ - а. 7) Будуємо дугу з цен- 
тром у точці А" радіуса а. 8) Циркулем вимірюємо довжину відрізка 
ВС - р. 9) Будуємо дугу з центром у точці С" радіуса РФ. 
10) Будуємо відрізки А'В'і В'С". 

ДАЗВ'С" -- шуканий трикутник зі сторонами а, 0, т. 

П. Будуємо ЛАДС зі сторонами АС - т, Ар « ад, РСь-с. 
1) Вимірюємо циркулем довжину відрізку АР - а. 

2) Будуємо дугу з центром у точці А радіуса 4. 

3) Вимірюємо циркулем довжину відрізку СР -« а. х 
4) Будуємо дугу з центром у точці С" радіуса 4. А! 
5) Дуги перетинаються у точці Р". 

6) Будуємо відрізки АФ'і С'Р". 









ДАС"Ф"' -- шуканий трикутник зі сторонами с, й, т. | 
АВ'СФ"' -- чотирикутник, побудований на сторонах а, 0, с, а і діаго- 
налі т. 


Дано: чотирикутник АВСР. /А з- а, /В «В. 
Сторони: АВ - а, ВС - б. Сумасторін Ар - рСос т. 
Побудувати: чотирикутник АВСР. 

Схема побудови. 

1) Будуємо кут /АВС - В. 

2) Будуємо ДАВС. АВ- а, ВС - Ь, (АВС «В. 

3) Будуємо ДАВЕ. АВ - а, АЕ с т, 2ВАР с а. 

4) Будуємо чотирикутник АВСР. 
Побудова. А НЕЕЬЬЬЬ 
І. Будуємо (АВС - В. 





1) Диркулем будуємо дугу з центром у точці В довільного радіуса. 2) По- 
значаємо довільну точку В". 3) Будуємо дугу з центром у точці В" того 
ж радіуса. 4) Дуга перетинає сторони кута АВС у точках М і М. 5) Ви- 
мірюємо довжину відрізка ММ. 6) Позначаємо на дузі довільну точу М". 
Т) Будуємо дугу з центром у точці М"' радіуса МУ. 8) Точку перетину 
дуг позначаємо М". 9) Будуємо промені В'М'ії В'М'.10) /М'В'М" -- шука- 
ний кут, який дорівнює В. 

рис. П. Будуємо ЛАВС. АВ - а, ВС-Ь, (АВС - В. 

1) Циркулем вимірюємо довжину відрізку АВ - а. 2) Будуємо дугу 
з центром у точці В" радіуса а. Дуга перетинає промінь В'М' у точці А". 
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3) Циркулем вимірюємо довжину відрізку ВС - 2. 4) Будуємо дугу з цен- 
тром у точці В" радіуса 5. Дуга перетинає промінь В'М" у точці С". 5) Бу- 
дуємо відрізок А'С". 6) ЛА"В'С" -- шуканий трикутник, побудований 
за сторонами а і Р і кутом В. 

ПІ. Будуємо 2ВАР са. 

1) Циркулем будуємо дугу з центром у точці А довільного радіуса. 
2) Дуга перетинає сторони АВ і АР у точках К і І. 3) Будуємо дугу 
з центром у точці А" того ж радіуса. 4) Дуга перетинає сторону АВ' 
у точці К". 5) Циркулем вимірюємо довжину відрізку КІ. 

б) Будуємо дугу з центром у точці К"' радіуса КІ. 7) Дуги перетина- 
ються у точці І. 8) Будуємо промінь А1/. 9) /ВАТ -- шуканий кут, 
який дорівнює а. 

ІУ. Будуємо ЛАВЕ. АВ -а, АЕ- АР 4Ч ВС - т, 2ВАРр са. 

1) Циркулем вимірюємо довжину відрізку т - АР Ч РС. 2) Будуємо дугу 
з центром у точці А" радіуса т. 3) Дуга перетинає промінь А у точ- 
ці Е"'. 4) Будуємо відрізок В'Е". 5) ДА"В'Е" -- шуканий трикутник, побу- 
дований на сторонах АВ - а, АР - т, СВАР с а. 
У. Будуємо відрізок С'Є". Будуємо серединний 
перпендикуляр до відрізка С'Е". 

1) Будуємо дугу довільного радіуса з центром 

у точці С". 2) Будуємо дугу того ж радіуса 

з центром у точці Е". 3) Дуги перетинаються 

у точках Р'і 0". Будуємо пряму Р'О", 

Р'О' -- серединний перпендикуляр до відрізку С'Е". 
4) Пряма Р'О" перетинає відрізок А'ЄЕ" у точках Р". Е!: 
АС'Ф'Е! -- рівнобедрений, СФ'- РЕ", РТ - висота, медіана. 

Будуємо відрізок С'Ф". | 

А'В'СР' -- шуканий чотирикутник, побудований на сторонах АВ - а, 
ВС-ь,кутах /МАз- а, (В - РісумісторінА02р - РВС с т. 

1) /1 - /4. Якщо /1 - /4 (внутрішні різносторонні). 
За ознакою паралельності прямих маємо: 

а| Б, с -- січна. 

2) /1 - 209, /3 - 1709. /1 і /3 -- внутрішні 
односторонні. За ознакою паралельних прямих 
маємо 41 4 /3 « 18092; 209 -- 170? - 190? - 1807. 
Отже, а Б. 

Нехай АВСР -- чотирикутник, у якому В Є 
/С а 11909-/0 - 197. 

Сторони ВС і АР, СР -- січна, (С і /Р -- вну- 

трішні односторонні. /С Ч (Р - 1109 4 709 - 180". 








За ознакою паралельності прямих маємо ВС | АД. УЛ р 
Доведено. 
За умовою АВСР -- чотирикутник, у якому. В С 


ГА - (В - 90", /С - 1008. 

1) /Аїі /В -- внутрішні односторонні, 

ЙПА-Ч В - 909? - 90? - 1807. За ознакою 

паралельних прямих маємо: ВС || АР. А р 
2) За теоремою про суму кутів чотирикутника 

маємо: ГА - В ЧК (С - Р - 3607; 

/р - 3609 - (/А - В - (С); (Р « 3607 - (90? -- 907 -- 1007); 

ИРр - 3609 - 2802 - 809. Прямі АВ 1 СР, АР -- січна. 
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/САї «Р -- внутрішні односторонні. /А -- /Р - 902 -- 802 - 1702 з 18072. 
За ознакою паралельності прямих маємо: АВ / Ср. 

Нехай АВСРО -- чотирикутник, у якому АР - ВС, В С 
/АДВ - /СВР. Розглянемо ЛАРВ і ЛСВР. 1) За умовою 

АР - ВС; 2) За умовою /АДРВ - /СВО; 3) ВР -- спільна 

сторона. За І ознакою рівності трикутників маємо: У р 
ДАДОВ - ЛСВР. За властивістю рівних фігур маємо: нУраМ 
АВ - СР, /АВРО - /СРВ (внутрішні різносторонні). Отже, АВ і СР -- юарю 


- 





прямі, ВР -- січна. За ознакою паралельних прямих маємо: АВ | Ср. 
Доведено. 
Нехай задано ЛАВС; ВК -- бісектриса /АВС. В 


(К є АС); КРр| АВ, р є ВСі /ВРК - 1162. 
За умовою АВ | ДК, ВР -- січна. За ознакою 
паралельних прямих маємо: 

АВР 4 /ВОК - 180? (внутрішні односторонні). 
Якщо /ВРК - 1167, тоді ЛДАВР - 1809 - /ВІРК, 
/АВР - 18092 - 116? - 642. 

За умовою ВК -- бісектриса /АВС. 


За ознакою бісектриси кута маємо: 
і А К (в; 


САВК-- /КВО- 5 248 СКВР - 64" : 2 - 822. Розглянемо АВРК. 






За теоремою про суму кутів трикутника маємо: /КВР -- /ВРК - /РКВ- 1807; 
/ВКР - 180" - (/СКВР -- /ВРК); /ВКР - 1809 - (1162 -- 322) - 

- 1809 - 1487 - 327. Відповідь: 327. 

Намалюємо на білій площині довільний трикутник зі сто- В 
ронами 1 м, тобто ДАВС -- рівносторонній. Нехай точка 
А буде чорною. Тоді можливі два варіанти: якщо серед 
точок В 1 С є точки чорного кольору, тоді АВ або АС -- 
шуканий відрізок. Або В і С будуть обидві білого кольору, 
тоді ВС -- шуканий відрізок. 

а) ВЕК АР, ММ І АР, КРІ ДАВ. 60) МК | АР, КР | АВ. 
В М С 





А ово У 20 


в) КР | АВ, ММ | АР. | 37. Утворилося три паралелограма. 
фр р 
а 
Б 
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16 


.1))а-14ем,Ь-8см.Р-є«Є-- -Р).2- 44-34 8)-2 


Неправильні довжини сторін на рис. а), г), г). 
Неправильні величини кутів на рис. а), в). 
44 см. 


44 см » 40 см, тому 40 см дроту не вистачить. 

2) а- 16см,Р -4Асм.Р- (а - Р) - 2 - (16 - 4) 2 «- 40 см. 
40 см - 40 см, тому 40 см дроту вистачить. 
3)а-12смр-боем:Р- (а- р) 2 - (12 - 6). 2 
36 см « 40 см, тому 40 см дроту вистачить. 


36 см. 


. 1) Нехай дано паралелограм, Р - 112 см, сторона а на 12 см менша 


від другої (Р). Знайдемо сторони а і Р. Нехай а - х (см), тоді 

Ь -х 12 (см). Оскільки Р - 112 см, то складемо рівняння: 

сор 190 2- 112; 2х 4 12 за«ф2-с2р9х В 12 - 50:222 -56 5 12; 
9х - 44; х - 22.а- 22 см, р - 22 -- 12 - 34 см. Відповібь: а - 22 см, р - 84 см. 
2) Нехай дано паралелограм, Р - 12 см,а:Р- 5 : 9. Знайдемо сторони 
а їі. Нехай одна частина х (см), тоді а- бх (см), Ь - 9х (см). Оскільки 
Р - 112 см, то складемо рівняння: (5х - 9х) - 2 - 112; 28х - 112; х - 4. 
а-5-4- 20 (см,Ь-9 4 - 36 (см). Відповібь: а - 20 см, р - 86 см. 
Нехай дано паралелограм, Р - 96 см, сторона а у 5 разів більша ніж 
сторона р. Знайдемо а і р. Нехай Р? - х (см), тоді а - 5х (см). Оскільки 
Р - 96 см, то складемо рівняння: (х - 5х) - 2 - 96; бх - 96 : 2; бх - 48; х - 8. 
15.8 - 40 (см -- а. Відповідь а - 40 см, Р - 8 см. 

Нехай дано паралелограм АВСР, АСі ВР -- діаго- В С 
налі, які перетинаються в т. 0. АВ - б см, 

АС - 10 см, ВР ос- 8 см. Знайдемо Р 


АСОр' 


-660С2нНОДр-КРе. б і 
м 


І бр 
АВ- РС- б см (як протилежні сторони 
паралелограма). СО - 5 АС, | А 


СО - 10 : 2 - 5 (см), ор-зВр, Ор -8 :32 - 4 (см). 
Так як діагоналі точкою перетину діляться навпіл. 
Р о ор'"б 5514 - 15 (см), Відповідь: Р. ор 7 19 см. 
Нехай АВСР -- паралелограм. /А і /В -- сусідні. В С 
Доведемо, що /А - /В « 18072. ВС || АД як проти- 

лежні сторони паралелограма, АВ -- січна. 

Тоді /СВА і /ВАР -- внутрішні односторонні при д р 

ВС | АР і січній АВ, отже, /СВА - /ВАР -« 1802. 

Див. рис. до 543. 1) Нехай дано паралелограм АВСР, /А - 70". 
Знайдемо кути паралелограма. ЙА - С « 70? (як протилежні кути па- 
ралелограма). 

ЙА- В - 180? (як сусідні кути паралелограма). 

/В - 1809 - 709 - 1109. /В - /Р - 1107? (як протилежні кути паралело- 
грама). Відповідь: ДА - С - 709, /В - /Р - 1107. 

2) Нехай дано паралелограм АВСР, сума двох кутів 1002. Знайдемо кути 
паралелограма. Дані кути не можуть бути сусідніми (так як сума су- 
сідніх кутів паралелограма дорівнює 1802), отже, дані кути -- проти- 
лежні. ЙА 4 С « 10092, /А - /С (як протилежні кути паралелограма). 
А - (С а 1009 : 2 - 509 7/А їі /В -- сусідні, тому "А - /В - 1807. 
/В - 1809 - 50? - 1309. /В - /0 - 130? (як протилежні кути паралело- 
грама). Відповідь: ДА - (С « 509, /В - /Р - 1807. 
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3) Нехай дано АВСР -- паралелограм, різниця двох кутів дорівнює 207. 


Знайдемо кути паралелограма. Дані кути можуть бути протилежними, 


так як протилежні кути рівні, отже, дані кути -- сусідні. /В - /А « 207. 
Нехай ЙА- х, тоді (В - х-- 202. 

/А-Ч В - 180? (як сума сусідніх кутів паралелограма). х -х - 20 - 180; 
9х - 160; х - 80. ДА « 809, /А - /(С « 80? (як протилежні кути парале- 
лограма). (В « 809 -- 209 - 10079. /В - /Р - 1007? (як протилежні кути 
паралелограма). Відповідь: ДА - С « 8079, /В - /Р - 1007. 

4) Нехай дано АВСР -- паралелограм, кути відносяться як 3 : 7. Знайде- | 
мо кути паралелограма. Дані кути не можуть бути протилежними, так 
як протилежні кути рівні, отже, дані кути -- сусідні: /А : (В « 8 : 7. 
Нехай х -- одна частина, /А «- Зх, 2В - Тх. ДМА -- (В - 1807, складемо 
рівняння Зх З Тх - 180; 10х - 180; х - 18. 

з 5 З оп'Ан со 
СА-38.187- 5408./8 - 1 .183 - 126": 7ва/ріїа6о 
кути паралелограма). Відповідь: /А - (С з 542, /В - /Р « 1267. 

Див. рис. до М243. 1) Нехай АВСР -- паралелограм, один з кутів у 2 рази 
більший за другий. Знайдемо кути. Дані кути не можуть бути проти- 
лежними, так як протилежні кути рівні. Отже, дані кути сусідні 

(В « 2/А). Нехай /А - х, тоді /42В - 2х. Сума сусідніх кутів паралело- 
грама дорівнює 18072, складемо рівняння: х - 2х - 180; Зх - 180; х - 60. 
/АзнИЄ6ВО 
Вер 293 


(як протилежні 


ЙА - 609, /В - 2 - 609 - 1209, 


| як протилежні кути па- 
ралелограма. 


2) Нехай АВСР -- паралелограм, один з кутів на 24? менший від дру- 
гого. Знайдемо кути. Дані кути не можуть бути протилежними, так 
як протилежні кути рівні. Отже, дані кути сусідні. Нехай /А - х, тоді 
ІВ х 4 24. Сума сусідніх кутів паралелограма дорівнює 1807, складе- 
мо рівняння: х - х - 24 - 180; 2х - 24 - 180; 2х - 156; х - 78. 

ГА 189.-/8-- 189 к 249. - 1022-ЙА -./Є-2-187, 2В.-1и0:- 102 як про- 
тилежні кути паралелограма). Відповідь: /А - (С з Т87, /В « /Р - 1027. 
Нехай АВСР -- даний трикутник, /А - 352, т К є ВС, 
км | АС, КМ | АВ. Розглянемо АМКМ: 

мк || АС, МК || АВ, тоді АМКМ -- паралелограм. мб 
А з МКМ - 35? (як протилежні кути 
паралелограма). ДА - САМК - 180? (як сусідні 

кути паралелограма). ГАМК - 1809 - 895" - 1457. 
/АМК - /ДАМК з 145? (як протилежні 
кути паралелограма). 








Відповідь: ДА « "МКМ - 357, А М С 
/ИАМК - /АМК - 1457. 

Нехай АВСР -- паралелограм, ЛАВР - 68", В Є; 
/АРВ - 472. Знайдемо кути паралелограма. Я 

Розглянемо ЛАВР. /А - ЛАВР -- /ВРА « 1807. 68" 


/А - 18092 - (682 -- 479) - 1809 - 1159 - 65". 
ИА - /С з 65? (як протилежні кути 
паралелограма). ДА - (2В -« 180? (як сусідні 
кути паралелограма). /В - 1807 - 65? - 1157. 
В - АР - 1159? (як протилежні кути паралелограма). 
Відповідь: А - «Ссь 658, 2/8 - /Р- 1153: 


479 СХ 
А р 
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Нехай дано паралелограм АВСР. АС -- діагональ, В - Є 


ВАС « 829, /ВСР - 562. Знайдемо /САР і /р. 

ЄВ Я ВС - 1807 (як сусідні кути паралело- 

грама). 2В - 180? - 562 - 1249, /В - /Р - 1242 

(як протилежні кути паралелограма). 

АВАР « /ВСР з 56? (як протилежні кути па- | 


ралелограма). "ВАР - /ВАС - /САР, - 78 
5969 - 829 - /САР, /САР - 569 - 3829, /САР - 242, 
Відповідь: (Р - 1242, /САР - 242, 


Нехай дано паралелограм АВСР. АМ і ВМ -- В С 
бісектриси кутів А і В відповідно. 

Знайдемо /ВМА. /А -- /В - 1802 (як сусідні 

кути паралелограма). 2ВАМ « /МАР - 544, 

ГАВМ - /СВМ с 58. Розглянемо ЛАВМ. А р 
ЛСАВМ - /ВАМ чн /ВМА -« 1806, 5еВ - 5 А ВМА - 1807, 

2  /В Ж МА) - "ВМА - 180, 5 1809- /ВМА «1809, /ВМА - 902. 
Відповідь: /ВМА - 907. 

Нехай АВСР -- паралелограм, АВ - 6 см, ВС - 10 см. В Є 


Якщо діагональ ВР - 16 см, то для ЛАВР не ви- 
конується нерівність трикутника: АВ - АД» ВР, 
але б см Ч- 10 см - 16 см. Отже, діогональ не може 
дорівнювати 16 см. Відповідь: не може. 


Й 










51. АВСР -- паралелограм, ВК -- висота, Ак Асм, В С 
КР - б см, (АВК - 3072. Знайдемо Везех і ЖУТИ 
паралелограма. Розглянемо ДАВК: /К - 902, 
ХАВК - 309, АК - 4 см. 
АВаЗ2 АКа2 4-8 (см) (так як катет пря- 
мокутного трикутника, який лежить напро- У ї Р 
ти кута 807, дорівнює половині гіпотенузи). 
ГАК /АВК - 909; /дА - 902 - 309 - 6072. 
АР АК-КРБАРр-4-6- 10см.Р Р вс" («В Ж АР) 2 
Р вер - (8 3 10) - 2 - 36 см. /А - /С - 60? (протилежні кути паралелогра- 
ма). А В - 1807 (як сусідні кути паралелограма). /8В - 1802 - 602 - 
- 1209; /В - /Р - 120? (як протилежні кути паралелограма). 
Відповідь: Р. сь 7 36 см, 2В - (Р « 1209, /А - /С « 602. 

52. Нехай АВСР -- паралелограм, /А - 452. В 
ВК -- висота, АК - КР, ВК - 3 см, 
ВР -- діагональ. Знайдемо АР і /ВРА, /ВРС. 
Розглянемо ЛАВК: /К - 909, /А - 452, тоді 
САВК - 1807 - 902 - 452 - 452. Отже, 
ДАВК -- рівнобедрений, ВК - АК з- 3 см. 
АР-2 -АК АРр-2.3 - б см. А К р 
Розглянемо ДАВР -- рівнобедрений (так як висота ВК є медіаною), тоді 
ГА - /ВРА - 459. ВК -- бісектриса /АВР. 
САВР - 2 - (АВК, /АВР - 2 - 452 - 909, /ДАВР - /Вре - 902 (як вну- 
трішні різносторонні при АВ | ДС та січній ВРУ). 
Відповідь: АР - б см, СВРА - 452, /ВРС - 902. 
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Нехай АВСР -- паралелограм, /С « 307, 
ВН -- висота, ВН- Тсм, Р. р 7 46 см. 
Знайдемо сторони АВ, ВС, СР і1АР. 

Розглянемо АВСН: /Н - 907, /С - 307. 


ВН -- катет, що лежить напроти кута 307. 





ВН СВО, ВС- 2 ВН, ВС 7-14 ом. А р 


ВС - АР з- 14 см (як протилежні сторони паралелограма). 
АВЧВСаР р 32 АВ ВС-46:2 - 23 см, АВ - 23 - 14 - 9 см. 
АВ - РСс- 9 см (як протилежні сторони паралелограма). 
Відповідь: ВС - Ар з- 14 см, АВ - РСзс- 9 см. 


Нехай дано паралелограм АВСР і ЛМКУ. Перевіримо, В - С 
чи можуть виконуватися одночасно рівності Увага 
Ан СМ ОВУ ОКО з. М. 

Оскільки у паралелограма /А - /С (як протилеж- А К р 
ні), то дані рівності можуть виконуватися тільки, рат 
якщо ЦИМ з /М, тобто ДМКМ буде рівнобедрений М М 
або рівносторонній. 

Нехай дано паралелограм АВСР. АС -- діаго- В | 7 


наль, ВК | АС, РОМ | АС. Доведемо, що ВК - РОМ. 
Розглянемо ЛАВК 1 ЛСРМ. 

1) /ВКА - /РМС - 907. 2) АВ - ДС (проти- 
лежні сторони паралелограма). 

3) "ВАК - /РСМ (внутрішні різносторонні 


при АВ || ДС і січній АС). ге р 
Отже, ДАВК « ЛАСРОМ (за гіпотенузою і гострим кутом) -»- ВК - РОМ. 
Нехай АВСР -- паралелограм, АС і ВР -- 


діагоналі, т. 0 -- точка перетину діагоналей, 8-Й 

ММ -- відрізок. Доведемо, що МО - МО. РУ 
Розглянемо ДМОС і ЛМОА. 1) АО - ОС (влас- 

тивість діагоналей паралелограма). ДІА 

2) ДАОМ - /СОМ (як вертикальні). 


3) /МСО - /МАО (як внутрішні різносторонні А Мез 

при ВС || АР і січній АС). Отже. АМОС - АМОА (за П ознакою рівності 
трикутників). 8 цього випливає, що МО - ОМ. 

Нехай дано паралелограм АВСР, /В - 160", В С 
72 


вор 1 24 см. АС -- діагональ, /САР - 108. а 
Знайдемо сторони АВ, ВС, СР, РА. 
/ВСА з ИСАР - 10? (як внутрішні різносто- 
ронні при ВС || АР і січній АСУ. 
Розглянемо ЛАВС. /ВАС - /В - /ВСА - 1802,  ЄЯЗ 


/ВАС - 1809 - 1609 - 102, /ВАС - 102. а В 

Так як ЙВАС - /ВСА - 10?, то ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС. Оскіль- 
киИАВ-СО,ВС-АР, то АВ-ВС-СРое РБА-234 :4- ем. 
Відповідь АВ - ВС « СД - РАс бем. ве 


Нехай дано паралелограм АВСР, ВР -- діаго- Ж с 
наль, /САВР - 652, (С - 502, АВ с- 8 см. Зна- 

йдемо Р. зср' А з «С з 50? (як протилежні У 
кути паралелограма). Розглянемо ЛАВР. 

ПА П(АВР - /АДРВ - 1807. 


р» 
іч 
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ЛАРВ - 1809 - (509 -- 659) - 659. ДАВР - /ВРА, отже, ЛАВР -- рівно- 


бедрений з основою ВР. АВ - Ар - 8 см. Р, ,, - (АВ - АР) 2, 
Р вс " (8 З 8) : 2 - 82 см. Відповідь: Р вер - 32 см. 
. Нехай дано паралелограм АВСР, ВР -- діаго- В б 


наль, ВО | АВ, АВ - ВР. Знайдемо кути пара- 
лелограма. Розглянемо ЛАВР. /АВР - 9072 
(ОВ 1 АВ), АВ - ВР, тоді ЛДВАР - /ВРА с 
- (1807 - 909) :2 - 459. ДА. - /С-- 45? (як про- 
тилежні кути паралелограма). /А -- /В «1809 А р 
(сусідні кути паралелограма). 
В « 1809 - 459 - 1353, /В - /Р - 1352 (як протилежні кути паралело- 
грама). Відповібь: /А - (С « 459, /В « /Р - 1352. 
60. Нехай АВСР -- паралелограм. ВР -- діагональ, В 
.ВРС - 90", /ВРА - 307, Р. ср 7 36 см. 
Знайдемо АВ, ВС, СР, РА. /ВРС з- А/АВР з 
- 909? (як внутрішні різносторонні 

при АВ || ДС ісічній ВР). ес. 
Розглянемо ДАВР. /АВР - 902, /ВРА - 309, А | р 


тоді АВа 5 Ар. Нехай АВ - х (см), тоді АР - Зх (см). 





ї 


о 


Оскільки Р, зср 7 36 см, то складемо рівняння: (х - 2х) - 2 - 36; 
бх 86, ха6.АВ-б6б см, АВ-СРребсм АРр-2.:6 з 12 см, 
ВС -« АР - 12 см як протилежні сторони паралелограма. 
Відповідь АВ -СРо- босом АР - ВС з 12 см. 

61. Розглянемо ВЕРР -- паралелограм (ВЕ | ДЕ, 
ЕК | ВР), тоді ВР - ЕК як протилежні сторони 
паралелограма. Розглянемо ВОКМ -- парале- 
лограм (Вр | МК, ВМ || ДК), тоді 
ВО - МК як протилежні сторони 
паралелограма. 

ВР - ЕЕ, ВР - МК, отже, ЕЕ - МК. 

62. Розглянемо АМКС -- паралелограм 
(АМ || ск, МК | АС), тоді АМ - СК. 
Розглянемо ДРАМ і ЛУСК. 1) АМ - 
- СК. 2) (МРА - /КМС (як відповідні 
при АД | ВС і січній РК). 3) /РМА с 
- /МКС (як відповідні при АВ || ДРС 
і січній РК). Отже, ДРАМ - ДМСК 
(за ПІ ознакою рівності трикутників), 
тоді РМ - МК. 

63. Нехай дано паралелограм АВСР, АК -- бісек- 
триса, /ВКА - 247. Знайдемо /А, /В, С, /Р. 
ВКА - /КАР - 242 (як внутрішні різносто- 
ронні при ВС || АР і січній АК). 

ВАК - /КАР - 2479 (АК -- бісектриса). 

А м 249.2 - 489. /А - /С « 48? (протилежні 
кути паралелограма). /А - /В - 18092 (як су- 
сідні кути паралелограма). 
В «1807 - 489 - 1827. /В - /рР - 1322 (протилежні кути паралелограма). 
Відповідь: ДА - С з 482, /В - /Р - 1322. 










А р 
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64. Нехай АВСР -- паралелограм. АМ -- бісек- В - М С 


триса /А; АВ - 12 см, МС - 16 см. Знайдемо 

Р вср'" СВМА « МАР (як внутрішні різносто- 

ронні при паралельних ВС і АР та січній АМ).  . 

ВАМ з /МАР (АМ -- бісектриса). . 

ВАМ - /ВМА, тоді ЛАВМ -- рівнобедрений, . - 





АВ- ВМ - 12 см. Я 28 
ВС-ВМ - МС, ВС - 12 - 16 - 28 (см). Р,  , - (АВ - АС) - 2, 
Р івср " (12 1 28)  2- 40 - 2 - 80 (см). Відповідь: Р вер - 80 см. 

65. Нехай АВСР -- паралелограм, АК -- бісек- В К С 


триса ГА. ВК: КС - 3 : 5. Р, - 66 см. 

Знайдемо АВ, ВС, СР, АР. /ВКА з КАР 

(як внутрішні різносторонні при ВС || АД 

та січній АК). "ВАК - /КАР (АК -- бісек- 

триса). СВАК - /ВКА, тоді ЛАВК -- рівнобе- 
дрений, АВ - ВК. Нехай х (см) -- одна час- 
тина, тоді ВК - Зх (см), КС - Бх (см). 

ВС-ВК кс, ВСаЗзх Зх з Зх (см), АВ - Зх (см). 

Оскільки Р, ср - 66 см, то складемо рівняння: (Зх -| 8х) 2 - 66; 
22х -66;х-3.АВ-3 3-9 (см), ВС «3. 8 - 24 (см. АВ-СР-см, 
ВС - СА - 24 см (як протилежні сторони паралелограма). 
Відповідь: АВ - СР - 9см, ВС - СА - 24 см. 

66. Нехай АВСРО -- паралелограм, ВК -- бісек- В 
триса /), СК - 5  КР,Р., у 7 88 см. Зна- 
йдемо АВ, ВС, СР, АР. /ДАВК - /ВКС (як вну- 
трішні різносторонні при АВ | СР та січній 
ВК). (СВК - /КВА (ВК -- бісектриса). Отже, 
СВК з- /ВКС, тоді АВСК -- рівнобедрений фа Й 
з основою ВК (ВС - СК). 

Нехай КР - х (см), тоді СК - 5х (см) ДС-РрК - КС, РрСах к бх з бх (см). 
СК - ВС - б5х (см). Оскільки Равер с, - 38 см, то складемо рівняння: 

(Ббх - 6) 2-88; 22х - 88; х-4.ВС-5 :4- 20 (см), С -6 :4- 24 (см), 
ВС- АР- 20 (см) 
ІРС-дАВ-24 (см) 
Відповідь: ВС - АР - 20 (см), РС з- АВ з- 24 (см). 

67. Нехай дано паралелограм АВС, АР - 12 см, В 

АВ - 3 см, ВЕ -- бісектриса /В, 

СЕ -- бісектриса /С. Знайдемо ЕЕ. 

/СВЕ - /ВЕА (як внутрішні різносторонні 
при ВС | АР і січній ВЕ). 

/СВЕ з- /АВЕ з /ВЕА ь ЛАВЕ -- рівно- 
бедрений, АВ - АЕ - 83 см. ЕЕ р 

/ВСЕ з- /РЕС (як внутрішні різносторонні при ВС | АР і січній СЕ). 
ВСЕ - /ЕСР з /СЕР -ьь ЛЕСР -- рівнобедрений, Ер - РС - АВ- З см. 
АР) - АК ФЕР - ЕР: 12-3-РЕРК'-ЄЗ'ЕК 5 6 см. 

Відповідь: ЕК - б см. В С 

68. Нехай дано паралелограм АВСР, 

ВН -- висота, ВМ -- бісектриса /АВС, 
/НВМ з- 242. Знайдемо /А, 2В, «С, «Р. 
Розглянемо АВНМ: АН - 9079, /НВМ - 24", 


у 


й 
чі 


о 


ій 


як протилежні сторони паралелограма. 


о 


Ач 


А--НеоМ р 


мо 
- 
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70. 


71. 


72. 


тоді /(ВМН - 18092 - (909 -- 242) - 1802 - 1142 - 662. 

/СВМ з /АМВ з 66? (як внутрішні різносторонні при ВС | АР і січній 
ВМ). (МВС - /МВА - 667? (ВМ -- бісектриса /АВСУ). 

ГАВС - 2 - 669 - 18292. ДАВС - /Р - 1822 (як протилежні кути парале- 
лограма). ДА Ч- ЛСАВС - 1807 (як сусідні кути паралелограма). 

А с 1809 - 1329 - 489. /А - /С - 482 (як протилежні кути паралело- 
грама). Відповідь: /А - /С - 482, /В - /Р - 1822, 


. Нехай дано паралелограм АВСР, ВК і В С 






ВМ -- висоти. Доведемо, що /КВМ с /А. 

Нехай /А - х - / С. Розглянемо ЛАВК (/К - 9072). 
САВК - 909? - х. Розглянемо ДВМС (/М - 902). 
/СВМ - 909 - х. ДСАВС - ДАВК -- /КВМ з 
МВС, (АВС - 909 - х - /КВМ Х ї Р 
Р 909 - х, САВС - 1809 - 2х -- /КВМ. 

СА ЛАВС - 180? (як сусідні кути паралелограма). х -- 1809 - Зх 4 
Ж АКВМ « 1809, -х - /КВМ - 0, /АКВМ з- х. Отже, /КВМ - /А. 
Нехай АВСР -- паралелограм, АК і АМ -- висоти. 

Доведемо, що ДКАМ - /АВС. В С 
Нехай /АВС - х, тоді /ДАРС з х. 

/КВА -- /АВС - 180? (як суміжні). 
/КВА - 1809-х: 

З ДАКВ: /К - 909, /КАВ - 909 - /КВА, 
/КАВ - 907 - (1809 - х) с х - 9072. 

ЛАРС - /АРМ - 1809? (як суміжні). 
ЛАРМ - 1809 - /АРС. ДАРМ - 180? - х. 
З ДАРМ: /М - 9079, /МАР з- 909 - ДАРМ. М 

МАР - 909 - (1809 - х)- х - 909. ДКАМ - /ИКАВ - /ВАР -- /ДРАМ. 
«ВАР Я /АВС - 180? (як сусідні кути паралелограма). 

ВАР - 1809 - х, АМКАМ - х - 909 -- 1809 - х - х - 909, ДКАМ з х. 
Отже, КАМ з /АВС. - 

Нехай АВСР -- даний паралелограм, ВК 
і ВМ -- висоти, /КВМ - 302, ВК з- 4 см, 
ВМ - б см. Знайдемо Р вср' Оскільки кут 
між висотами паралелограма, проведеними 
з вершини тупого кута, дорівнює гострому 
куту паралелограма, то /КВМ « /А « 309. || А 
Розглянемо ЛДАВК (/К - 909), так як /А - 302. то АВ - 2 - ВК. 

АВа2 -4 - 8 см. Розглянемо АВМС (/М - 9072), так як /С « /А « 80? 
(протилежні кути паралелограма), то ВС - 2 | ВМ. ВС -2 - 6 - 12 см. 
Р вер " (АВ - ВС) - 2,Р, 5 7 (8 1 12) : 2 « 40 см. Відповідь: 40 см. 


АВСр 
К В С 








Нехай АВСР -- паралелограм, АК 1 АМ -- 
висоти, /АКАМ - 15079, АВ - 10 см, АР - 
- 18 см. Знайдемо АК і АМ. Оскільки кут 
між висотами паралелограма, проведеними 
з вершини гострого кута, дорівнює тупому 
куту, то /ГКАМ - /АВС - 1502. 

.КВА -- /АВС - 180? (як суміжні кути). 
АКВА - 180"? - 150? - 302. 

Розглянемо ЛАВК:/К - 902, 





1 
АК о як катет, що лежить напроти кута 3072. 
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АК-10:2-б см. /АВС - /АДРС - 150? (як протилежні кути паралело- 
грама). ЛАДС - /АРМ - 1807? (як суміжні). ДААДМ - 1807 - 1507 - 307. 


Розглянемо ЛАРДМ. /М - 909, АМ с зАр як 


кута 309. АМ - 18 : 2 - 9 см. Відповідь: АК - 5 см, АМ - 9 см. з 


73. Нехай АВС -- рівнобедрений трикутник, АВ 
р є АС, РМ | АВ, ДК || ВС. 


Довести, що Р.рув "АВ ВС. 2АВ; 
Чотирикутник КРОМВ -- паралелограм, 


як КР || ВС, рМ || АВ (за побудовою). КР - ВМ, 
РМ - КВ (як протилежні сторони паралелограма). 


ЕР -КРрарм'нМВ-Н вк - 


КрмМВв 


«ВМ -КВа МВ Я ВК. ИКРА з /ВСА як відпо- 


відні при КР | ВС і січній АС. 


катет, що лежить напроти СО 
- ЖЖ 
си ж 





- ВС, В 


так 





ИА -« /ВСА як кути при основі рівнобедреного ЛАВС, /А - /КРА, тоді 
АКРА -- рівнобедрений | АК - КР. ВК Ч- КР- ВК - КА- ВА: 


Р 


КЬрмМВ 


-(«ВК --КР) -2- АВ - 2. 


74, Нехай АВС -- даний трикутник, КМ || АС, КР|| ВС, 
- 100 см. Зна- 
йдемо Р, вс: КВСА, АВМС, АВСР -- паралелограми 


МР|АВ, Р Р - Р 


КВСА АВМС АВСР 


за побудовою. За властивістю паралелограма: 


КВ-АС- ВМ, КА- ВС - АР, АВ - РС - СМ. 


Река" КВУ ВСЯ САЧНАК АС Я ВО Я СА 
- ЗАС - 2ВС - (АС 4 ВС). 
Рзм ЗАВ ВМ - МС - СА -АВЧАС Я 


АВМС 


- ДАВ АС). Р, 


ВСР 


К В М 





Вс а 
| Р 
АВ АС - ЗАВ - ЗАС - 


Д- АВЯ-ВСЯ-СР-РА-АВ-ВСЧ-АВ-ВС-С3АВ -З2ВС 


- (АВ - ВС). 100 - ХАС - ВС) - ХАВ -- АС) - ХАВ - ВС); 
. 50 - АЄ - ВО--АВ-АС- АВ - ВС; 50 - 2(АС-ЯЧ- ВЄ-Ч АВ); 
25 «АС Ч- ВС -АВеРР,, зе Відповідь: Р 25 см. 


75.2) Дано: | рен ооо 
Побудувати: А 
паралелограм АВСР. А 


Побудова. 

1) Побудувати промінь 

з початком в т. А. 

2) Відкласти відрізок АР. 
3) Побудувати ЙИКАР - /А. 
4) На промені АК відкласти відрізок АР. 

5) Отримали ЛАРВ. 

б) т. О -- середина ВР, провести промінь ДО 
ти відрізок, що дорівнює ДАО, отримали т. С. 
Т АВСРО -- шуканий паралелограм. 


2) Дано: а, 
Побудувати: сі ррягано чола 
паралелограм за аба йо 
АВСР:АС - 4, ВО з-а,, у 
АВ'єЄа. Ре 
Побудова. 
1) Побудувати ЛАВО за трьома сторонами: 

1 1 


АВ-а, АО--а, В0--4,. 
2 ді 


ГЕОМЕТРІЯ. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. . 





, на продовженні відклас- 
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2) На продовженні променя АО відкладемо ОС - ДАО, на продовженні 
променя ВО відкладемо ОР - ВО. 3) АВСР -- шуканий паралелограм. 





3) Дано: а 
Побудувати: паралелограм а, В ме 
АВСР:АРр-а, АС - а, деоаре ерреноронераюнтььоя, 
/САР та. 
Побудова. 
1) Побудувати ЛДСАР: 
АР за, АС - а, «САРза. А 5 
2) ДАСМ за. 
3) На промені СМ відкласти СВ са. 
4) АВСОЬ -- шуканий паралелограм. 
76. 1) Дано: а 
Побудувати: 
паралелограм АВСР: нано о 
АВ- АДФоь вВр-а. а 
Побудова. бе 


1) Побудувати ЛАВР (АВ з а, 
АРр-ь, ВР -а). 

2) Позначити середину ВР (т. 0). 
3) Проведемо промінь АО і на його продовженні відкладемо ОС - ДО. 
4) АВСОР -- шуканий паралелограм. 





2) Дано: а 
ан 

Побудувати: і 

паралелограм АВСР: ПОРОЖНЯ ЕРИ 

АС « ад, ВР -а,, "АОВ за. / 

Побудова. 

1) Побудувати ЛАОВ: 

д0- 34, ВО-а, 

/АОВ -а. 





2) На продовженні променя ВО відкладемо ОР - ВО. 
3) На продовженні променя ДО відкладемо ОС - ДО. 
4) АВСЬР -- шуканий паралелограм. р С К 
77. Нехай дано три точки А, В, С, які не лежать 
на одній прямій. З вершинами в цих точках 
можна побудувати 3 паралелограма: АВСР, 
АСВМ, АСКВ. | А В 
78. Нехай дано паралелограм АВСР, АК -- бісек- 
триса /А, РК -- бісектриса /ДЮ, т. К є ВС. Зна- 
йдемо АВ : АР. М 
ВКА - /КАР (як внутрішні різносто- В К С 
ронні при ВС | АР і січній АК). /ВАК - 
- /КАДР (АК -- бісектриса). /ВАК - /ВКА, 
отже, ДАВК -- рівнобедрений, АВ - ВК. 
СКР з /КРА (як внутрішні різносторонні 
при ВС | АР і січній РК). /(СЬРК -« /КРА 
(ОК -- бісектриса). А и 
Отже, /СРОК з /СКО, тоді ЛСКР -- рівнобедрений, СР - СК. Такяк АВ - СЮ, 
то СК - АВ, ВС - ЗАВ. ВС - Ар - ЗАВ. АВ : АР - АВ : ЗАВ- 1 : 2. 
Відповідь: 1 : 2. 
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79. Нехай дано паралелограм АВСР, т. М є ВС, В М ЕН Ся 
ВМ - МРаА СР, Ар - Вр. Знайдемо /А, (АВС, 
ПС, САРС. Нехай /А- х; тоді С-- СА х 
(протилежні кути паралелограма), 
(ОС заРрмМС з аАРрМС -з- рівнобедрений). 
/А « ЦДАВР з х (ЛАВР -- рівнобедрений). А -"УРФ 
Нехай /МВР з /ВОМ з у (АВМР -- рівнобедрений). 
/АВС - /ДААВР -- /РВМ. ЛСАВС з х Чу. ДСА - (АВС - 180? (як сусідні 
кути паралелограма). х - х - у - 180; 2х ч у - 180. 
СМР - зовнішній кут АВМІРО, тоді ЙДСМР - /АМВР я /МРВ. 
2х-у- 180, «дучз-у- 180, о - 180, (У - 86, 
ходу; ходу; ходу: х - 2. 
ГА 199 ЛАВС - 369 9 720-- 1083: 7А - /С- 792-/4ВС- а /САРЕ -.1987. 
Віповідь- СА- /С- 127, САВС - 2АРС-- 1087. 
80. 1) Дано: В С 


8 

Побудувати: Ь . БУР 
паралелограм АВСО: Р 

АРр-а, ВКоанй, а 

ВК | Ар, Вр - а. грала зо а 
Побудова. зок! в 

1) Побудувати АВКРО: ВК - В , ВР - а, 

/ВКР - 902. 2) На промені ДК від т. РО відкласти відрізок РА - а. 3) По- 
значити середину ВР (т. 0). 4) Проведемо промінь АО і на його продо- 


вженні відкладемо ОС - АО. 5) АВСР -- шуканий паралелограм. 
2) Дано: 





хзучи ху у. | 


Побудувати: паралелограм | а, . 

АВСР, АС - 4, ВР - а,, а, 

ВК І АР, ВК- В. внвигоагочонозостазнезновосто 

Побудова. --Й | 
вені 


1) Побудувати АВКР: 
ВК -1, Вр - а, /ВКР - 90". 
2) Позначити середину ВР (т. О). 





3) Провести коло з центром у т. 0 і Б-с 5 


4) Точка перетину цього кола з променем ДОК -- т. А. 5) Промінь АО пе- 
ретинає коло в т. С. 6) АВСР -- шуканий паралелограм. 


3) Дано: , 
Побудувати: | | 
паралелограм АВСР: | 1, 


ВК | Ар, ВК ой, 
ВМ І РрС,ВМей,,Аса. 
Побудова. 

1) За властивістю висот 
паралелограма 

ЛА з КВМ за. А 
2) /МКЕ - 90?, на промені КМ відкласти КВ - й.. 
3) /КВІ, - а. 4) На промені ВІ відкласти ВМ - 8,. 
5) Через т. М провести пр. а | ВМ. 

6) КЕПпр.азт.Р. 7) ВЕ|КЕ, ВЕПпр.аст.С. 
8) На промені ДК відкласти РА - ВС. 9) АВСР -- шуканий паралелограм. 






К 
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81. 


1) Дано: а В С 





ва 
Побудувати: 
. паралелограм АВСР: Ра ин РЕВНО 
АВ-а, АРр-ь, 3 
ВК | АР, ВК - й. горе 
Побудова. 
1) Побудувати ЛАВК: /ВКА - 902, АК Ю 


ВК - п, ВА- а. 2) На промені АК відкласти АР - Ф. 
3) Позначити середину ВР (т. 0). 4) На промені АО відкласти ОС - А0. 


9) АВСРО -- шуканий паралелограм. 


82. 


83. 


84. 


2) Дано: | 1 В вим 
Побудувати: рот зона 

паралелограм АВСР: й, 

ВК ІАР,ВК-в,, з І М 

ВМ ІРС,ВМ В, 0 

Вр-- а: 

Побудова. 4.3 р 


1) Побудувати АВКР: /К - 909, ВК - р, Вр - д. 2) ВМ | КР. 

3) Коло з центром у т. В, В - й,» 4) Через т. 0 провести дотичну до цьо- 
го кола, т. М -- точка дотику. 5) ОРМГ|ВМУ - т.С. 6) На промені РК 
відкласти РА - ВС. ТУ) АВСР -- шуканий паралелограм. 

Нехай АВСР -- паралелограм, АС -- діа- 
гональ, ВЕ. | АС, пр. т | АД); пр. п 1 СЮ, 
пр. т|пр.п от.5. Доведемо, що т. 5 нале- 
жить прямій ВЕ. і 
АР | ВС як протилежні сторони паралелограма, 
так як пр. т | Ар, то пр. т | ВС. 
АВ | СР як протилежні сторони паралелограма, 
так як пр. п | СР, топр. п | АВ. р 
Таким чином: АК -- висота ЛАВС (пр. т | ВСат.К), СЕ -- висота 
ДАВС (пр. ПАВет.К), ВЕ -- висота ЛАВС. Висоти ЛАВС перетина- 
ються в т. 5, тому т. 5 належить прямій й 





Дано: 

Побудувати: паралелограм АВСР: 
АВ-аАСЧ- Вр-а ча, зазнен 
ГВОА - а. 


Побудова. 
1) Побудувати ДВЕА: АВ- а, 
ВЕ- з /ВЕА- 


2) ВЛАВЕА ото Ж ПЕАО «-- 5 О є ВЕ). 
3) На промені ДО відкласти зе - ДАО. 


4) На промені ОЕ відкласти ОР - ВО. - 

9) АВСОЬ -- шуканий паралелограм. 

Нехай АВСР -- паралелограм, ЛАВМ -- рівно- 

сторонній. АДВКС -- рівносторонній. Доведемо, М С 


що ДАМКР -- рівносторонній 
Так як ДКВС і ЛАВМ -- рівносторонні, то /КВС - я 
з /МВА - 609 -» /КВС і /МВА -- вертикальні. зм 5 
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/КВС - /ВАР - 607? (як відповідні при ВС || АР і січній АК). 
ВАР - /ВСР - 60? (як протилежні кути паралелограма АВСР). 
ЛДАВС -- /ВАР - 180? (як сусідні кути паралелограма АВС). 
САВС.- 18079 - 609--- 1207. 
Розглянемо АМАР, ЛРСК, АМВК. коео 
1)0МВ- МА- СР. 23) АРр- КС- ВК. 3) АМВК - /АВС - 120? (як вер- 
тикальні). "МАР - /АМАВ - /ВАР - 60? - 609 - 1209; /КСР о /КСВ -ю бака 
Р ИВСР - 609 - 607? - 1202, Отже, ДМАР - ЛРСК з- ЛМВК (за І ознакою 
рівності трикутників), тоді МР - КР - МК. АМКР -- рівносторонній. 
85. Нехай дано /АВС, т. К всередині /АВС. На продо- 
вженні променя ВК відкладемо відрізок КМ - ВК. Р М 
Через т. М проведемо МР | СВ. На промені РК 
відкладемо КМУ - РК, т. М є ВС. Отже, т. К -- 
середина РУ, ВРММ -- паралелограм. 
86. 1) Нехай дано АВ - 24 см, т. С лежить між 
т АіІВ.ВС- БАС, АВ - АВР. 

- сит» Р НН 
Знайдемо відрізок СР. є р в | 
24 - АВР, Вр - бесм. АВ ВС - АС, АВ - ЗАС - АС, АВ - бАС, 

24 - БАС, АС - 4 см. СО - АВ- (АС - РрВ), Ср - 24 - (4 - 6)- 14 см. 
2) Нехай точка С лежить ліворуч від т. 4 1 В. нене слі ррранвацня. 
24 - АВР, ВР - 6 см. сне цк В 
АВ-ВС - АС, АВ- БАС - АС, АВ - ААС, 24 - ААС, АС - б см. СР с 
-СА- АР, АРр - АВ - РВ, АРр-234- 6- 18 см. СР-б6 -- 18 - 24 см. 
Відповідь: 1) СР - 14 см; 2) СР с- 24 см. 

87. 1) 2 нерівних трикутника. 


2) 4 нерівних трикутника. 


3) З нерівних трикутника. 
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В кові дав Є 





88. 


89. 


С 


Нехай АВСР -- даний чотирикутник. АС і ВР -- діагоналі, 
є діаметрами кола. Доведемо, що АВ | СР. 

Оскільки АС і ВР -- діаметри кола, то АС - ВР, 

т. 0 -- центр кола і точка перетину В 


діагоналей. ВО - Ор - А0 - ОС - В. р 
Розглянемо ЛАОВ і ЛСОр. 

1) А0О « ОС. 2) ВО - ОР. 

8) ДВОА - /СОР (вертикальні). 
Отже, ДАОВ - ЛСОР (за І ознакою рівності трикутників). 

З цього випливає 2ОСР - /ОАВ, ці кути є внутрішніми різносторонні- 
ми при прямих АВ і СР та січній АС. Так-як ці кути рівні, то АВ || СР. 







Ні. неможливо. Уявимо, що ми розфарбували квадрат 10х10 як шахову 
. дошку. Тоді 50 клітинок чорних, 50 клітинок білих. Фігуру роз- 
фарбував так або 


90. 


91. 


92. 


93. 
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У першому випадку 1 фігура містить 8 чорні і 1 білу клітинку, а 25 
таких фігурок містять 75 чорних і 25 білих клітинок, а потрібно 50 бі- 
лих і 50 чорних. У другому випадку 1 фігура містить 3 білі і 1 чорну 
клітинку, а 25 таких фігурок містять 75 білих і 25 чорних клітинок, 
а в квадраті 50 білих і 50 чорних. Отже, покрити квадрат такими фі- 
гурками неможливо. і р С 


Розглянемо прямі ВС і АР, АВ -- січна, /А 
і 2В -- внутрішні односторонні, /А - /В - 180? 
(за умовою). Тоді за ознакою паралельності прямих 


маємо ВС || АР. і А В 
Розглянемо прямі АВ і СР, ВС -- січна, /В і (С -- внутрішні односто- 
ронні, В - /(С - 1807? (за умовою). Тоді за ознакою паралельності пря- 
мих маємо АВ || СР. За ознакою паралелограма маємо, якщо АВ | СР 
і ВвС| АР, тоді АВСР -- паралелограм. 

За умовою АВСР -- паралелограм. За ознакою В 
паралелограма маємо ВС | АРр, ВС - АР. 
За умовою АМКРО -- паралелограм. За ознакою 
паралелограма маємо АР | МК, Ар - МК. . 
Маємо: ВСЦ АР і АД | МК, тоді ВС || МК. 

ВС -АРІіАР- МК, тоді ВС - МК. За теоре- 
мою 3.2 маємо, якщо ВС | МК і ВС - МК, тоді 


о 


я 


ВСКМ -- паралелограм. Доведено. М К 
За умовою ДО -- медіана ЛАВР. Тоді за озна- В С 
ченням медіани маємо ВО - ОР. За умовою 
ВО -- медіана ЛАВС. Тоді за означенням 


медіани маємо ДАО - ОС. Отже, діагоналі АС 
і ВР у точці перетину О діляться навпіл. 
За теоремою 3.3 маємо АВСР -- паралелограм. 
Доведено. 

За умовою АВСР -- паралелограм. За озна- 
ченням паралелограма маємо АВ | СРі ВС | АР, 
АВ- Єр ВЄ- Ар. 

АВ | СР, АС -- січна. За ознакою паралель- 
них прямих маємо: /ВАС - /РСА (внутріш- 

ні різносторонні). А р 


їх 


бо 
о 


й 
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Все | АР, АС -- січна. За ознакою паралельних прямих маємо: /ВСА - 
- /РАС (внутрішні різносторонні). Розглянемо ЛАВМ 1 ЛСКР. 1) За умо- 
вою АМ - КС. 2) За доведеним АВ - СР. 3) САВАМ - /РСК. За І ознакою 
рівності трикутників маємо: ЛАВМ - ЛСКР. За властивістю рівних фігу- 
ра маємо ВМ - РК. Розглянемо АВКС і ЛОМА. 1) За умовою АМ - КС. ФО 
2) За доведеним маємо АР - ВС. 3) /ВСК - /РАМ. За І ознакою рівності 
трикутників маємо: ЛКВС - ЛМРА. За властивістю рівних фігур маємо: 
МР - ВК. За теоремою 3.1, якщо ВМ - РК 1 МР- ВК, тоді ВМКР -- 
паралелограм. Доведено. 

94. Нехай побудовано І коло з центом у точці О, АВ -- діаметр, тоді А0О - ОВ 
(радіуси) і П коло з центром у точці 0, СО -- діаметр, тоді СО - ОР 
(радіуси). Для чотирикутника АСВР АВ і СР є діагоналями, які у точці 
перетину О діляться навпіл. Отже, застосовуючи теорему 3.3 маємо, 
що якщо АО - ОВ, СО - ОР, тоді АСВР -- паралелограм. Доведено. 

95. За умовою АВСР -- паралелограм. За ознакою 
паралелограма маємо ВС | АД, ВС - АР. Нехай 
ВС - а, тоді АРр - а. За умовою Е -- середина 


ВЕ, тоді ВЕ - ЕС- 5 Ве г за отже, ЕСа а 





А 
За умовою Е -- середина АР, тоді 


АЕК-ЕР- зар - ба отже АРК з за Ми отримали, що ЕС || АХ (ЕС є ВС, 


АК Є Ар, ВСЦ АРУі ЕС- АЕ- а Застосовуючи теорему 3.2 маємо 


АЕСЕ -- паралелограм. Доведено. 

96. За умовою АВСР -- паралелограм. 
За ознаками паралелограма маємо АВ | СР, 
АВ - СР. Нехай АВ-с- р, тоді СР - р. 
За умовою АМ « СК. Нехай АМ з- а, тоді СК з- а. 
За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
МВ--АВ- АМ, МВа-рь- а. Аналогічно КР - зо - скКоКб-єфе- а. 
Отже, отримали МВ - Кр з Ь - а. Ми отримали МВ || ДК (АВ | СД, 
МВ є АВ, КР є РС)1 МВ- РК. За теоремою 83.2 маємо МВКР -- па- 
ралелограм. Доведено. 

97. За умовою АВСРО -- паралелограм. За ознаками 
паралелограма маємо АВ - СР, ВС - АР (про- 
тилежні сторони) ії /А - (С, 4В - (ДР (проти- 
лежні кути). Нехай АВ - а, тоді СР за. 
Нехай ВС - р, тоді АРр- р. 

За умовою АМ - ВК - СЕ - РЕ. 

Нехай АМ - х, тоді ВК - х, СЕ з х, ФДЕ- х. За аксіомою вимірювання 
відрізків маємо: МВ «АВ- АМ, МВз-а- х.КС-ВС- ВК, КСа-р- х. 
РЕ- РС- СЕ, РЕза- х.АРК з Ар - ФФБ, АЕ з фЬ-- х. Звідси маємо: 
МВеорРФЕза- х, КС- АЕКзар- х. Розглянемо ЛАМЕ і ЛСЕК. 
ПБАР-КС ХАМ «СЕ; 3) А - 46, 

За І ознакою рівності трикутників маємо ДАМЕ - ДСЕК. 

За властивістю рівних фігур маємо: МЕ - КЕ. 

Розглянемо ДМВК і ДЕРЕ. 1) МВ- РЕ; 2) ВК - РЕ; 3) /В- /т. 

За ІТ ознакою рівності трикутників маємо: ДМВК - ЛЕРЕ. 

За властивістю рівних фігур маємо МК - ЕЕ. 


Ех 
РУ 


р» 


М, Е 


А 
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Ми отримали МЕ «- КЕ, МК - КЕ. Застосовуючи теорему 3.1 маємо 
МЕЕК -- паралелограм. Доведено. 


. За умовою АМ -- медіана трикутника АВС. 


В К 
За означенням медіани трикутника маємо 

ВМ - МС. За умовою АМ - МК. Отже, для 

чотирикутника АВКС АК і ВС -- діагоналі, які 

у точці перетину М діляться навпіл. За тео- 

ремою 3.3 АВКС -- паралелограм. Доведено. А С 
Виконаємо додаткову побудову: діагональ ВР. В Є 
За умовою АВ | СР, ВР -- січна. За ознакою 

паралельності прямих маємо ЛДАВР - /СРВ 

(внутрішні різносторонні). 

Розглянемо ДАВ. За теоремою про суму кутів 

трикутника маємо: 2 

/А- НК ЛАВР ч /ВРА - 1807. 4 і 
.ВРА - 1809 - (/А - ЛАВР). Розглянемо ЛДВСР. 

За теоремою про суму кутів трикутника маємо: /С -- /СРВ -- /РВО - 18072, 


РВС - 1809 - (/С -- /СРВ). Ми отримали, що /А - /С, /АВР - /СРВ, 


тому .4ВРА - /РВС. Розглянемо ЛАВР і ЛСРВ. 1) /АВР - /СРВ; 
2) ЄВРА з / РВС; 3) ВР -- спільна сторона. За П ознакою рівності трикут- 
ників маємо ЛАВР - ЛСРВ. За властивістю рівних фігур маємо: АВ - СР. 
Застосовуючи теорему 8.1 ми маємо, якщо АВ | СР і АВ - СР, тоді 
АВСР -- паралелограм. Доведено. 


100. За умовою АВСР -- паралелограм. За влас- | В М Є 


101. За умовою АВСР -- паралелограм. За властивістю 


тивостями паралелограма маємо АВ - СР (про- 
тилежні сторони), /А - /С, В « /Р (проти- 
лежні кути), АВ | СР і ВС || АР (означення 
паралелограма). За умовою АМ -- бісектриса 
ВАР. За ознакою бісектриси кута маємо А 
ВАМ - МАК с І ВАР. 

вс | АР, АМ -- січна. За ознакою паралельних прямих маємо /КАМ - 
- /ВМА (внутрішні різносторонні). Ми отримали ЙВАМ - /МАК 
і КАМ - /ВМА, отже, "ВАМ - /ВМА. За умовою СК -- бісектри- 


са /ВСР. Отже, ЙРСК - /КСМ с 5 «ВС. Якщо /ВАР - /ВСР, тоді 


ВМА - /МСК. Отже, АМіСК, МС -- січна. за ознакою паралельних пра- 
мих маємо: /ВМА « /МСК (відповідні), тоді АМ | СК. МС | АК (ВС|АР, 
МС є ВС,АК є АР). За означенням паралелограма маємо АМСК -- па- 
ралелограм. Доведено. 


К р 





паралелограма маємо: АВ - СР, АР - ВС (прот 
лежні сторони). 

За означенням паралелограма маємо АВ | СР, 
вс | Ар. 

АВ | СР, ВР -- січна. За ознакою А р 
паралельності прямих маємо /АВР - /СРВ (внутрішні різносторонні). 


-АРр | ВС, ВР -- січна. За ознакою паралельності прямих маємо /АРВ - 


- .СВР (внутрішні різносторонні). Розглянемо ЛДАДЕ і ДСВР. 1) ВС -« АД; 
2) за умовою /ВСР - /РАЕ; 3) /ЕРА - /СВР. За П ознакою рівності 
трикутників маємо ЛАРЕ - ЛСВР. За властивістю рівних фігур маємо 
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ЕР - ВРІАЄЕ - РС. Розглянемо ЛАВР і ЛСРЕ. 1) АВ - СДР; 2) ВР- ЕР; 
3) ДСАВР - /СРЕ. За І ознакою рівності трикутників маємо ДАВР - ЛСРЕ. 
За властивістю рівних фігур маємо АР - ЕС. Ми отримали АР - СЕ, 
РС - АЕ. Застосовуючи теорему 3.1 маємо АРСЕ -- паралелограм. 
Доведено. В С 

102. За умовою АВСРО -- паралелограм. За власти- 
вістю паралелограма маємо ВС | АР, АВ | СР, 
ВС - АР (протилежні сторони), /В - /Р (про- 
тилежні кути). Нехай /В - а, тоді Р - а. 
За умовою /ВЕС - /РОБКА. Нехай /ВЕС - В, 
тоді /РЕА - В. Розглянемо ЛАВЕС. заз р 
За теоремою про суму кутів трикутника маємо /В -- /ВЕС - /ВСЕ - 1807. 
Отже, /ВСЕ - 1809 - (/В - /ВЕС), /ВСЕ - 180? - (а - В). Розглянемо 
ДАРЕ. За теоремою про суму кутів трикутника маємо /Р -- /АЕР - 
Ж ИРАЕ - 1807. Звідси маємо /РАКЕ - 1809 - (/р -- /АРР), 2РАЄРЕ - 
- 1809 - (а - фр). Отже, маємо /ВСЕ - /РАЕ. Розглянемо ДВЕС 1 АРЕА. 
1) ВС - Ар; 2) /МЕВС - /ЕРА; 3) /ВСА - /РАЕ. за П ознакою рівності 
трикутників маємо: АВЕС - ЛОРКА. За властивістю рівних фігур має- 
мо ЕС - АКі ВЕ - РЕ. За аксіомою вимірювання відрізків маємо АЕ - 
-АВ--ВБієсноєр- Ж.Якщо 4В--ЄРаі ВК 2звботодр Ак СЕ. 
Звідси ми маємо АЕ - СК і ЕС - АЕ. За теоремою 3. 1 маємо ЯЕвСЕ р 
паралелограм. Доведено. 

103. За умовою АВСР -- паралелограм. За влас- В 
тивістю паралелограма маємо АВ - СР (про- 
тилежні сторони) і АВ | СР. 

АВ | СР, АС -- січна. За ознакою паралель- 
ності прямих маємо /ВАС - /АСР (внутріш- 
ні різносторонні). За умовою ВМ | АС, отже, 
ГВМА - 907. Аналогічно ДОК 1 АС, /РКС - 9072. 
Якщо ВМ | АСі БК 1 АС, то ВМ | РК. | 
Розглянемо ЛАМВ і ЛСКР. 1) АВ - СР; 2) /ДАМВ - /СКР - 907; 
3) СВАМ - /РСК. За ознакою рівності прямокутних трикутників має- 
мо ДАМВ - ЛСКР. За властивістю рівних фігур маємо ВМ - РК. Отже. 
ми отримали ВМ | ДК і ВМ - РК. За теоремою 8.2 маємо ВКРМ -- 
паралелограм. Доведено. . 

104. За умовою АВСР -- паралелограм. За влас- В С 
тивостями паралелограма маємо АВ - СР, 
АР - ВС (протилежні сторони), /А - (С (про- 





Е 





о 


А р 


тилежні кути). За умовою АЕ -- бісектриса 
ВАР. За означенням бісектриси кута маємо 
ВАС - А«САРре 5 «ВАР. А р 


За умовою СЕ -- бісектриса /ВСР. За означенням бісектриси кута ма- 


ємо /ВСЕ - /РСЕ - 5 ЄВСр. Розглянемо ЛАЕР і ЛСЕВ. 1) ВС - АД; 


2) АЕАР -« /ЕСВ; 3) АР || ВС, ВР -- січна. За ознакою паралельності 
прямих маємо ЦАДВ - /СВР (внутрішні різносторонні). За П ознакою 
рівності трикутників маємо ЛАЕР - ЛСЕВ. За властивістю рівних фі- 
гур маємо АЄ - СЕ. Розглянемо ЛВАЕ і ЛАРСЕ. 1) АВ - СР; 2) АЕ - СЕ; 
3) /ВАЕ - /РСЕ. За І ознакою рівності трикутників маємо ДВАЕ - ЛАРСЕ. 
За властивістю рівних фігур маємо ЕР - ВЕ. 
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Розглянемо ДВЕС 1 АРЕА. 1) ВС - АЮ; 2) ЕР - ВЕ; 3) (СВЕ - /ИАРЕ. 

За І ознакою рівності трикутників маємо ДВЕС - ЛОРКА. За властивістю 

рівних фігура маємо АЕ - ЕС. Ми отримали АЕ - СК і АГ- СЕ. За те- 

РАК оремою 3.1 маємо АЕСЕ -- паралелограм. Доведено. 

ЗРАЧАЧ 105. За умовою ММКР -- паралелограм. За влас- 

х тивостями паралелограма маємо ММ | КР. 
Прямі ММ | КР і МР -- січна. За ознакою 
паралельності прямих маємо /ММО - /ВРО 
(внутрішні різносторонні). За умовою О -- 
середина МР, тоді МО - ОР, ДМОА - /РОВ 
(вертикальні). Розглянемо ДАОМ і ДВОР. 
1) МО - ОР; 2) /ДМОА - /РОВ; 3) ДАМО - /ВРО. За П ознакою рівності 
трикутників маємо ЛАОМ - ЛДВОР. За властивістю рівних фігур маємо 

 АО - ОВ. Ми отримали МО - ОР 1 ДО з- ОВ. За теоремою 3.3 АМВР -- 
паралелограм. Доведено. 

106. За умовою СРЕЕ -- паралелограм. За власти- 
вістю діагоналей паралелограма маємо СО - ОЕ, 
РО «ОК.АР|ЕРі РрЕ|СЕ. 

Пряма СУ | РЕ, СЕ -- січна. За ознакою пара- " 
лельності прямих маємо ЙОСК - /ОЕВ (вну- 
трішні різносторонні), ДСОК - /МОЕ (верти- 
кальні). Розглянемо ДСОК і ДЕОМ: 
1) СО - ОЕ; 2) /СОК - /МОЕ; 3) /ОСК - /ОЕМ. За П ознакою рівно- 
сті трикутників маємо ДАСОК - ЛЕОМ. За властивістю рівних фігур ма- 
ємо ОК - ОМ. 
Прямі АР || ЕЕ, РЕ -- січна. За ознакою паралельності прямих маємо 
ПАРО - /ВЕКО (внутрішні різносторонні), 2РООА - /КОВ (вертикальні). 
Розглянемо ЛАОР і ДВОЄ: 1) РО - ОБ; 2) /АРО - /ВБЕО; 3) /АОР - /ВОЄЕ. 
За П ознакою рівності трикутників маємо: ЛАОР - ЛВОГ. За властивістю 
рівних фігур маємо ДО - ОВ. Отже, ми отримали ДО - ОВ і ОМ - ОК. 
Застосовуючи теорему 3.83 маємо АМВК -- паралелограм. Доведено. 
107. За умовою АВСР -- паралелограм. За власти- р М Е 


востями паралелограма маємо АВ | Ср, ВС| АД, Б З 227 
АВ-СР, ВС - АР (протилежні сторони), /(В- /0, М рани 








ПА - (С (протилежні кути). 


К 
За умовою М -- се едина В: тоді ав 
р - 


ВУ - Ме 5 Вс іР -- середина АД, С й р 


тоді АР- РР 5 АР. Розглянемо ЛАВМ і ЛСРР. 1) АВ - СДР; 
2) ВМ - РОЮ; 3) /В - ./. За І ознакою рівності трикутників маємо 
ДАВМ - ЛСРР. За властивістю рівних фігур маємо /РОРС - /ВМА. Якщо 
вс |АРіІАМ -- січна. За ознакою паралельності прямих маємо 
ВКА - /МАР (внутрішні різносторонні). Ми отримали: /ВМА - «МАР 
і СОРС - /(ВМА, отже, маємо /МАР - /СРР (відповідні). За ознакою 
паралельності прямих маємо АМ || СР. 
Розглянемо ДВСК і АРАМ: 1) ВС - АД; 2) /С - /А; 3) К -- середина СР, 
"тоді СК- КРІМ -- середини АВ, тоді АМ - МВ. Отже, якщо АВ - СР, тоді 
маємо АМ - СК. За І ознакою рівності трикутників маємо /ГАМР - /ВКС. 
Прямі РС | АВ, КВ -- січна. За ознакою паралельності прямих маємо 
/СКВ -/КВА (внутрішні різносторонні). Ми отримали /АМР - /ВКС 
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і /СКВ - /КВА, тоді /КВА - /РМА (відповідні). За ознакою паралель- 

ності прямих маємо ВК || ДМ. Отже, маємо АМ || СР, ТЕ є АМ і ОЕ є СР, 

тоді ТЕ | ОК, ВК | МР, ЕЕ є ВК, ТО є МР, тоді ЕК | ТО. За означен- // | 

ням паралелограма маємо ТЕКО -- паралелограм. Доведено. 
108. За умовою АК -- бісектриса /ВАС. За означенням 

бісектриси кута маємо: "(ВАК - /САК - 5 «ВАС. 

Нехай ДВАК - х, тоді /ВАС - 2х. 

За умовою ВМ -- бісектриса АВС. 


Аналогічно маємо /АВМ - /МВС - 5 «АВС. 


Нехай ГАВМ з у, тоді /АВС - ду. ВОК і /АОВ -- суміжні. 

За теоремою про суміжні кути маємо. /-АОВ -- /ВОК - 1827, 

ГАОВ - 1809 - /ВОК, /АОВ - 1809 - 742 - 1062. 

Розглянемо ЛАОВ. За теоремою про суму кутів трикутника маємо: 
ЛОАВ ч /ОВА ч /АОВ - 1807; х чу - 106? - 1807; х - у - 1802 - 1067; 
х Р у - Т4?. Розглянемо ЛАВС. За теоремою про суму кутів трикутника 
маємо: /ВАС - САВС я (С - 1807, /С - 180? - (/АВС -- /ВАС), - 

/С - 1809 -4 (ох -- 21) - 1807- 22 - у) - 180" - 2 . 1492-1807 - 1489 - 322. 
Відповідь: 327. 

109. За умовою ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС. За влас- 
тивістю кутів рівнобедреного трикутника маємо: 
ВАС - /С. Нехай (С з х, тоді ВАС з х. 

За теоремою про суму кутів трикутника маємо: 
Вч С я ВАС - 1807. Складемо і розв'яжемо 
рівняння: х ч- х - 120 - 180; 2х -- 120 - 180; 

2х - 180 - 120; 2х - 60; х - 60 : 2; х - 30. А 
Отже, маємо /С «- 807. Розглянемо ЛАМС. За умовою АМ -- висота, 
АМ 1 ВС, ЛДАКС - 9072. Отже, ЛАХС -- прямокутний. За властивістю ка- 
тет, який лежить напроти кута 307, маємо АС - 2АМ. Отже, АС - 16 см. 
Відповідь: 16 см. і 

110. Квадрат 8х8. Можливо отримати 111. Точка перетину діагоналей пря- 
8 квадратів розміром 2х2. мокутника, т. О рівновіддалена 

від вершин ти Б 











112. Нехай АВСР -- даний чотирикутник. /А- /В- В і С 
- (С з (Р - 90?. Доведемо, що АВСР -- прямо- 
кутник. /Аі /В -- внутрішні односторонні при 
прямих ВС 1 АР та січній АВ, оскільки /А - | 
- В - 1802, то ВС| АР. /Аїі /Р -- внутрішні з 
односторонні при прямих АВ і ОС тасічній АЮ, 
оскільки /А -- /Р - 1802, то АВ | ДС. Отже, р 
 АВСР -- паралелограм, а якщо у паралелограма 
всі кути прямі, то це прямокутник. 
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113. Нехай АВСР -- прямокутник, ВР і АС -- діаго- 
налі, перетинаються в т. 0. Доведемо, що ЛАОВ 
і ДАОР -- рівнобедрені. Діагоналі прямокут- 
ника рівні АС - ВР, точкою перетину діляться 
навпіл: А0 - ОС - ВО - ОР. В ЛАОВ ВО - АО, 
тоді ДАОВ -- рівнобедрений. В ЛАОР ДАО - аа 

А тоді ЛАОР -- рівнобедрений. 

у У 114. Див. рис. до 2113. Нехай дано прямокутник АВСР, діагоналі ВР і АС 

перетинаються в т. 0, /АВР - 647. Знайдемо: /СОР, /АОрР. 





Так як АС - ВР, то зас п 5 Вр, отже, АДО «ОВ - ОС - ОД. 


ДАОВ -- рівнобедрений (ВО - ОД), тоді ЛСАВО « /ВАО - 6472. 
Й/АОР -- зовнішній кут при вершині ЛАОВ. ДАОР - /АВО - /ВАО - 
- 649 - 64? - 1289. ДАОР -- /СОР - 180? (як суміжні). 

| /СОР - 1809 - 128"? - 527. Відповідь: /СОР - 5279, /АОР - 128". 

115, Див. рис. до 22113. Нехай дано прямокутник АВСО, АС і ВР -- діаго- 
налі, перетинаються в т. 0, /АРВ - 307, Вр - 10 см. 
Знайдемо: Р. дв" Розглянемо ЛАВР (/А - 9079), ВР - 10 см, /АДРВ - 307. 


АВ- Вр (як (як катет, що лежить напроти кута 307). 


АВ - 5 см. в0-СВр-5 см. 40 - В0 - 5 см. Р. з, - АВ 4 ВО З А0, 


Р дов" 935152 15 см. Відповідь: 15 см. 
116. Див. рис. до 22113. Нехай дано прямокутник АВСР, АС і ВР -- діа- 
гоналі, перетинаються в т. 0. /АОВ - 607?, АВ - 8 см. Знайдемо: АС. 
В прямокутнику АС - ВР, АО «ОС с 5 АС, ВО «ОРр- 5 ВІ, отже, 
АО - ВО - ОС - ОР. ЛАОВ -- рівнобедрений (АО - ОВ), так як 
/АОВ - 60?, то ЛАОВ -- рівносторонній. тоді АВ - ДО - ВО - 8 см. 
Ввр-2.-:В80-2 .8- 16 см. Вр - АС - 16 см. Відповідь: АС - 16 см. 
117. Розглянемо ДВАМ і ЛАРСК. 1) АВ - СО (про- В 
тилежні сторони прямокутника). 2) АМ - СК К 
(за умовою). 3) 2СВАМ - /РСК (як внутрішні 
різносторонні при АВ || СР і січній АС). Отже, 
ДВАМ - ЛАРСК (за І ознакою рівності трикут- 
ників). З цього випливає, що ВМ - КР, /ВМА - 
- /РКС, /ВМК - /РКМ (як суміжні з рівними), 2 р 
ці кути є внутрішніми різносторонніми при прямих ВМ і КР та січній 
МК, так як вони рівні, то ВМ | КР. Розглянемо чотирикутник ВКРМ: 
вміКОЬ,ВвМ- кр, тоді ВКРОМ -- паралелограм. МК « АС, АС - ВІ, 
МК «ВР.У ВКРОМ діагоналі не рівні, тому ВКРОМ -- не прямокутник. 
118. ГДАВР - /СОРОВ (як внутрішні різносто- Е 
ронні при АВ || ДС і січній ВР). Розглянемо Щ--,  -----ьь--, ЄС 
ДАВЕ і ЛСРЕ. 1) АВ - РС (протилежні сто- 
рони прямокутника). 2) ВЕ - РЕ (за умовою). 
3) САВЕ - /СРЕ (як суміжні з рівними). 
Отже, ДАВЕ - ЛСРЕ (за І ознакою рівності 
трикутників). З цього випливає, що АЄ - СЕ, 
ГАЕВ - / СЕР. /АЕВі /СЕР'є внутрішніми різ- 
носторонніми при прямих АЕ і СЕ ісічній ЕЕ, 


о 
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так як вони рівні, то АЕ || СЕ. Розглянемо чотирикутник АЕСЕ, так 
як АЕ - СЕ, АЕ || СЕ, то АЕСЕ -- паралелограм. ЕЕ» ВР, Вр - АС, ЕК» АС. 
У паралелограмі АЕСЕ діагоналі не рівні, тому АЕСЕ -- не прямокутник. 
119. Розглянемо ЛАВМ і ЛРОСМ. 1) /В с /С - 902. В М С 
2) ВМ - МС (за умовою). 3) АВ - СР (протилежні 
сторони прямокутника). Отже, ЛАВМ - ЛРрОСМ (за 
двома катетами), з цього випливає, що АМ - МР. 
ДАМР -- рівнобедрений (АМ - МР), ЛДАМР - 909, 
тоді "(МАР - /МРА - 452. /ВАР - /ВАМ з МАР, 
ВАМ з 909 - 452 - 459, А р 
Розглянемо АМВА. /В - 9079, /ВАМ - 452, тоді /ВМА - 452, АМВА -- 
рівнобедрений, АВ - ВМ. ВС - ЗВМ - ЗАВ. 
Р вер " (АВ 4 ВС) - 2; 36 - (АВ - ВС) - 2; 36 - 6АВ; АВ- б см. 
8С-2.:6- 12 см, ВС - Ар - 12 см. Відповідь: б см; 12 см. 
120. ДА - (Р - 9082. 


ВАМ з МАР А 9091245» 





СОРОМ «а МРА «с зер -909:2 - 457. 


Розглянемо ЛАВМ 1 ЛрСМ. 
1) /В - (С - 902.2) АВ - Ср. 3) /"ВАМ« - /СРМ - 452. 
Отже, ДАВМ - ДАДСМ (за катетом і гострим кутом), тоді ВМ - мс. 
Розглянемо ЛАВМ, /В - 909, /ВАМ - 452, тоді /ВМА - 452, ЛАВМ -- 
рівнобедрений, АВ - ВМ. ВС - ЗВМ с ЗАВ. РІВ «(АВ -- ВС) - 2; 
30 - (АВ - 2АВ) 2; 30 - БАВ; АВ- 6 см. ВС «с 5 : 2 « 10 см. 
Відповідь: 5 см; 10 см. 

121. Нехай дано АРКМ, /М - 907, РК - 55 см, РМ - МК, Р 
АВСР -- прямокутник. АВ : ВС - 3 : 5. Знайдемо 
АВ і ВС. Оскільки АРКМ -- прямокутний рів- 
нобедрений, то /Р - /К - 452. Розглянемо ЛДРАВ 





і АКОРС. В 

1) РАВ - "КРОС - 902. 2) АР - /К - 452. - р 

3) АВ- Ср. | 

Отже, ДРАВ - АКОРС (за катетом і гострим кутом), 

тоді РА - РК. М С К 


ДРАВ -- прямокутний, ./Р - 457, тоді /РВА - 45?, отже, ДРАВ -- рівно- 
бедрений, РА - ВА. РА - РК - ВА. Нехай х (см) -- одна частина, тоді 
АВ - Зх (см), ВС - 5х (см); 

РК- РА - АР -- ОРК,РК- ВА - АРр - ВА- ЗВА - АР, АРр- ВС з- Бх. 
РО «2 . Зх - 5х - 11х; 11х - 55; х - 5 (см) АВ - 3 - 5 - 15 (см), 
ВС-5-5 - 25 (см). Відповідь: 15 см, 25 см. 


122. Розглянемо ЛАВС -- рівнобедрений, /С - 902, А 
ХА оВо- 452. 
ДАМК: /АМК - 907, /А - 457, тоді /АМКА - 452, 
отже, ДАМК -- рівнобедрений, АМ - МК. М К 


ДКМВ: /КМВ - 907, /В - 45?, тоді /МКВ - 452, 
отже, АКУВ -- рівнобедрений, КМУ - МВ. 


Ромки 7 (СМ Я МК) 2 Р. ку з (СМ ЗАМ) - 2; 
зАЄСО 2 Р -б6-2 - 12 см. 
СМКМ 2 СМКМ 
Відповідь: Р - 12 см. 8; М В 


СМКмМ 
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123. Нехай АВСР -- паралелограм, АС і ВР -- діа- 
гоналі. "ВАС - /АВР. Доведемо, що АВСР -- 
прямокутник. Розглянемо ЛАВО: /АВО - /ВАО, 
тоді ДАВО -- рівнобедрений, АО - ВО. 

АО - ОС; ВО - ОР (властивість діагоналей 
паралелограма). 

АО «ОС - ВО - ОР, тоді АС - ВР. 

Якщо в паралелограмі рівні діагоналі, то цей паралелограм -- прямо- 
кутник. АВСР -- прямокутник. 


А 
124. Нехай ДАВС -- прямокутний, /С - 907, - 
СМ -- медіана. Доведемо, що СМ « 5 АВ. 
Добудуємо даний ЛАВС до прямокутника АФРДВС. 
Тоді АВ - СР як діагоналі прямокутника. 
АМ - МВ, СМ - МР, в прямокутнику 


1 1 





АМ « МВ-СМ МР ЗАВ С. се В 

125. 1) Дано: | а | М 
Побудувати: прямокутник АВСРО: ь В М 
АВ-Ч-"б5б5АрР'« й. реревенваннн 
Побудова. 
1) Побудуємо ЛАВР: /А - 909, АВ - Ь, АРрзс а. 
2) Через т. 0 проведемо МР | АК. 
3) На промені ДОМ відкладемо ДС - б. 
4) АВСЬО -- шуканий прямокутник. А р К 
2) Дано: а К 
Побудувати: 
АВСР -- прямокутник: В С 
АС -азеєЄАйЙ--а: 
Побудова. 
1) Побудуємо ЛАСАР: а 
2Р.--9097 САВо а, АС 
2) Через т. А проведемо АК | АР. | 
3) На промені АК відкласти АВ - ДРС. А р 
4) АВСОЬ -- шуканий прямокутник. 

126. 1) Дано: а Кк 
Побудувати: 
АВСР -- прямокутник: дар п В С 
АР за, АС - 4. 
Побудова. 


1) Побудуємо ЛАСР: /Р - 909, АС - д, Ар за. 
2) Через т. А проведемо АК 1 АР. 
3) На промені АК відкласти АВ - СР. 


4) АВСЬ -- шуканий прямокутник. й р 
2) Дано: - 

Побудувати: реве 

АВСР -- прямокутник: 

ВР - АС - а, ЛДАОВ с а. а 

Побудова. 


1) Побудуємо ЛДАОВ: ЛДАОВ - а, ВО - АО- 5. 
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2) На промені ВО відкладемо ОР - ВО. С 
3) На промені ДО відкладемо АО - ОС. В кан 4. 
4) АВСРО -- шуканий прямокутник. 

А зна. 


127. Нехай ВМ - х (см), тоді МС - 2х (см). Прове- В М 


демо відрізок АМ і розглянемо ЛАМС. МО -- 
медіана і висота, тоді ЛАМС -- рівнобедрений, кр 
АС -- основа. АМ « МС - Зх (см). Розглянемо 
ДАМВ (/8В - 909), ВМ - х см, АМ - Зх (см), тоді 
ВАМ - 309, ЛДАМВ - 609. ДАМВ -- зовнішній 


кут ЛАМС, тоді САМВ « /МАС ч-- /МСА « 609. А р 


МАС з МСА с З .60"- 80? (як кути при основі рівнобедреного три- 





кутника). 
МСА з (САР «309 (як внутрішні різносторонні при ВС | АР і січній АС). 
ВАС - ЗВАР - /САР, (ВАС з- 902 - 30? - 602. 
Відповідь: "ВАС - 609, /САР - 308. 

128. Нехай /ВСА - х, тоді /РСА з Бх. 
"ВСАА ЄСРСАН С. 
х 2-52. -99: 6х - 90; хау 
СВЕА - 5--15-- 152. 
Розглянемо ЛДСОР -- рівнобедрений (ОС - ОР), 
ГОР з /0рбС-вс152. 
СОР « 1809 - (759 -- 759) - 1809 - 1509 - 309, | А 


МІ 


чь 


Розглянемо ЛДСОК, /К - 902, /СОР - 309, ОСс- зАС -9 см. 
Катет, що лежить напроти кута 30?, дорівнює половині гіпотенузи. 


Ске- 5 ос, СК-9:2 - 4,5 (см). Відповідь: СК - 4,5 см. 


(су 


Б 
129. Нехай АВСР -- паралелограм, ВК, АК, СУ, 


ОМ -- бісектриси, ВК/|СМ -т.Р, 
АК/|РрУз-т.М. 
Доведемо, що КММР -- паралелограм. 


"ВАР САРІ з (АЕ -- бісектриса). 


о 


а 


А С 
/ВЕА « /КАР (як внутрішні різносторонні при ВС | АР і січній АГ). 


СВАЕН - (ВКА - 5 мА. "ВСМ - РОМ « зи (СУ -- бісектриса). 


А 


чь 


Так як /А - (С, то "ВКА - /ВСМ, ці кути є відповідними при АК і СР 
та січній ВС. Ці кути рівні, отже А/ || СР. 
АВС « /СВС с зв (ВК -- бісектриса). /АСВ - /СВС (як внутрішні 
різносторонні при ВС | АР і січній ВС). 

ЛУФА. -7/МІСІ- 52р (ОМ -- бісектриса). Так як /В - /Р, 

то /ВСА - /МРА, ці кути є відповідними при ВС і ДМ та січній АР. 
Ці кути рівні, отже ВС || ДМ. 

Чотирикутник РКММ -- паралелограм (КМ || РМ, КР | ММ). 


КУТ 
4 


ГЕОМЕТРІЯ. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 


ЙА - /В - 180? (як сусідні кути паралелограма). 
ДАВК -3ві ВАК - 5 2А. 
Розглянемо ЛАВК: ЛСАВК - /ВАК -- /АКВ - 1807. 
ЗОВ /АЗ /АКВ - 1805 ЗЄВ САУ з САКВ - 1807; 
/АКВ - 902. /РКМ - /АКВ - 90? (як вертикальні). Оскільки в парале- 
лограмі РКММ один кут прямій, то це -- прямокутник. 
130. Дано: а В. С 
ЕЕ 
Побудувати: АВСР -- прямокутник, 
АР за, ЛСАОР за. 
Побудова. 
1) Побудуємо ЛАКОР: /К - 908, 


кре ОРОС» 
2 а 





а 


2) На продовжені променя ДК відкладемо КА - РК. 
3) Продовжимо промені АО і ДО за точку 0, 
відкладемо ОС - ДО, ОВ - ОР. 

4) АВСО -- шуканий прямокутник. 


131. 1) Дано: а-рб 
Побудувати: заканараоо-з зообо- 
АВСРО -- прямокутник, с 
АС осАРр-СРре-аз-іі 
Побудова. 


1) Відкласти відрізок АК - а - б. 

2) Провести промінь КХ під кутом 4509 
о променя АК (/АКХ - 135/). 

3) Провести коло з центром у т. А і радіусом с. 4) Позначити точку пе- 
ретину цього кола і променя КХ (т. С). 5) Провести із т. С перпенди- 
куляр СР на АК. 6) Побудувати МА | АК, на промені АМ відкласти 
АВ- РС. 7) АВСРЬ -- шуканий прямокутник. 





2) Дано: | мМ 

Побудувати: 2(а -- Б) Х 
АВСР -- прямокутник, Неера ні 
Ар-РС-ачн б АС сс. 

Побудова. Сов С 


1) Відкласти відрізок АК - а З Б. 

2) Побудувати /АКХ - 457. 

3) Провести коло з центром в т. А радіусом с. А р Кк 
4) Позначити точку перетину цього кола і променя КХ (т. С). 5) Провес- 
ти із т. С перпендикуляр СР на АК. б) Побудувати МА | АК, на промені 
АМ відкласти АВ - РС. Т7) АВСР -- шуканий прямокутник. 


3) Дано: она: еВ п ЕВЕР 
Побудувати: нак дач б) з 
АВСР -- прямокутник: | С 
АРр-рРС-ачь, (СОРса. В 
Побудова. 
1) Відкласти відрізок о 
АК-а-р. 
А рнк 


2) Побудувати ДАСК: АК - а Ч 0, «-СКА - 457, 
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/САК с о 3) З т. С провести СР І АК. 4) Побудувати МА 1 АК, на про- 


мені АМ відкласти АВ - РС. 5) АВСЬ -- шуканий прямокутник. оо 
132. Розглянемо ЛДСМВ, 133. Оскільки ЛАВР і АВСР мають й ках 





ГО «489, ще одну пару рівних кутів, то ці кути 
/СМВ - 9079 (ВМ -- висота). ЛАВР і /С. і 
СВМ - 909 - 489 - 427. Нехай /А - /РВС зу, 

Розглянемо ЛВОК: САВР-/С ау ДАН В КС - 1807, 
СВО - 427, х-С/В-у-- 1807,78В з У: 
ГОКВ - 907 (АК -- висота), хх Фу 5 18098963 9 у) - 1807; 
/КОБВ- 909-- 422--5487. х у -з90"7. 





і А р С 
Відповідь: 489. Відповідь: /В - 907. 


134. /ВАР - /АЕС (як відповідні при АР | ЕС 
і січній ВЕ). 
ГАСЕ - /РАС (як внутрішні різносторонні при 
АД | ЕС і січній АС). 
Так як /ВАР - /РАС (АР -- бісектриса), 
то ЙПАЕС - САСЕ. Отже, ЛАЕС -- рівнобедре- А 


ний з основою ЕС. 
135. Розглянемо всі прямі, які з'єднують пари 8 
Е 


даних точок. Візьмемо деяку пряму а, яка 
не перпендикулярна ні одній з цих прямих. 
Виберемо на площині систему координат таким чином, щоб пряма а 
була віссю Ох. Позначимо абсциси даних точок в порядку збільшення 
Хр Хоч» Хід (ЧИСЛА Х,, Ху» чн Хідоо різні згідно вибору прямої а). Зна- 
йдеться деяке число 6 таке, що Х. о 5 Р 5 Ху» Проведемо пряму, яка 
задається рівнянням х - Б. Тоді легко помітити, що по кожну сторону 
від неї лежить рівно 500 точок. 

136. АВСР -- ромб, АВ «ВС « СР - 137. За умовою АВСР -- парале- 





- АФ - б) см, ЛА - 409, ВМ -- лограм. За властивістю проти- 

висота (ВМ | АР), ВК -- висота лежних сторін паралелограма 

(ВК 1 СР), АР -- висота (АР І СД), маємо АВ - СР, Ар - ВС. 

АЄ -- висота (АЕ | ВС). За умовою АВ - ВС, отже, маємо 
АВ-СР,АВ- ВС, тоді ВС- Ср. 


Е В С Отже, АВ «ВС «СР «р. За зна- 
ченням ромба маємо АВСР -- 
ромб. Доведено. 


В С 
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138. Виконаємо додаткову побудову: діагональ АС. Розгля- 
немо ДАВС і ЛАРС. За умовою АВ - ВС - СР - АР, 
АС -- спільна сторона. За ПІ ознакою рівності три- 
кутників маємо ДАВС - ДАРС. За властивістю рівних 
фігур маємо: /ВСА - 2РАС, "САВ - /АСР (відпо- 
відні елементи). Отже, маємо: прямі АВ 1 СР, січна 
АС, якщо /ВСА - /САР (внутрішні різносторонні). 
За ознакою паралельності прямих маємо ВС | АР. Аналогічно, маємо 
прямі АВ | Ср, АС -- січна, /САВ - ЛАСФО (внутрішні різносторонні). 
Звідси маємо, якщо АВ | СР і ВС || АД, тоді за означенням паралело- 
грама маємо АВСР -- паралелограм. За умовою АВ - ВС - СР - АД, 
тоді АВСР -- ромб. Доведено. 

139. За умовою АВСР -- ромб 1 АС -- його діагональ. 
За властивістю діагоналей ромба маємо: 
/САР з (САВ з 427. Звідси маємо 
ВАР - 3/САР, СВАР з 2 - 422? - 84.. 
За властивістю кутів ромба, прилеглих до однієї сто- 
рони, маємо: /ВАФД-ч /0 - 18072, /Р - 1809? - /ВАР, 
Ир - 1809 - 847 - 967. За властивістю протилеж- 
них кутів ромба маємо: /В - /Р, С2ВАР - /ВСР. 
Отже,/В - 969, /ВСР - 847. 
Відповідь: 847, 967, 847, 967. 

140. За умовою АВСР -- ромб. АС 1 ВР -- діагоналі. 


А 
ГУ 
В 
С 
В 
За властивістю діагоналей ромба маємо: АС | ВР 
р 


ЧУ бу 
У 
іч 





і АС -- бісектриса (С - /ВСР. /ВСО - --2ВСр, 


ЙГВСО - 1409 : 2 - 707. 
Розглянемо ЛАВС -- рівнобедрений (АВ - ВС). 
За властивістю кутів при основі рівнобедреного 
трикутника маємо: /ВСО - /ВАС, /ВАО - 707. 
«Якщо ВР | АС, тоді /АОВ - 9072. Розглянемо 
ДАОВ -- прямокутний (0 - 907). За властивістю 
гострих кутів прямокутного трикутника маємо: /А -| /В - 9072, 
В - 902 - /А, В - 909 - 70"? - 207. Відповідь: 709, 2072, 907. 
141. За умовою АВСР -- ромб. За означенням ромба маємо 
АВ - ВС - СР - АР. За умовою АС - АВ. Розглянемо 
ДАВС -- рівносторонній, АВ - ВС - АС. За властивістю 
кутів рівностороннього трикутник маємо: А 
ГА ИВ еС 1807: 3 - 607. За умовою АС -- діаго- 
наль. За властивістю діагоналей ромба маємо: АС -- бі- 
сектриса /ВСР. Звідси маємо: /ВСР - 2/ВСА, 
/ВСР - 2 - 60" - 1207. За властивістю протилежних ку- 
тів ромба маємо: /В - /Р - 609, 2ВАР с ЄВС - - 1207. 
Відповідь: 602, 12092, 602, 12072. 
142. За умовою АВСР -- ромб. За означенням ромба 
маємо АВ - ВС - СР - АР. Звідси маємо Р - 4а, 
де а -- сторона ромба. За умовою Р - 24 см, А 
да - 24, а-24:4,а- боем. Отже, АВ - б см. 
За умовою АМУ -- висота (АМ | ВС). 
Розглянемо ЛАУВ -- прямокутний (/М - 907). 
Ми отримали АВ - б см, за умовою АМ - 3 см, 


ч 
уч бо 
4 


чь 
2 
о 
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АМ - 5 АВ. За властивістю катета, який лежить напроти кута 302, має- 
мо: АВ -- гіпотенуза, АМ -- катет, /В - 30?. За властивістю кутів ромба, с» 
прилеглих до однієї сторони. маємо: /В -| /С - 1809, /С - 1802 - 728; 
/Є--321809-- 307, (С - 15031. /8"- Р - 309, /С - 7ВАР'- 15079. 
Відповідь: 3092, 15079, 302, 1507. 

143. За умовою АВСР -- ромб. За означенням ромба 
маємо АВ - ВС - СР - АР. Тоді Рз- Аа, деа -- 
сторона ромба. Розглянемо ДАДРАВ -- рівнобе- 
дрений (АР - АВ). За умовою /А - 6072. За влас- 
тивістю кутів при основі рівнобедреного трикут- р 
ника маємо: /АДВ - /АВР - (180? - 609) : 2 - 

- 1209 : 2 - 607. Отже, маємо ДАРАВ -- рівносто- 
ронній, АВ « Вр- РА- 9см.Р-4 - 9- 36 (см). 
Відповідь: 36 см. 

144. За умовою АВСР -- ромб. За означенням ромба 

| маємо АВ - Ар - РС - СВ. Розглянемо ЛАДС -- рівно- 

бедрений (АР - ОС). За властивістю кутів при основі 

рівнобедреного трикутника маємо: /ФАС - /РСА. 

За умовою /Р » /САР у 8 разів. Нехай /САРрах, Р 

тоді /ФСА з х, а Р з 8х. За теоремою про суму 

кутів трикутника маємо /Р -- /САР - /АСР - 1802. 

Складемо і розв'яжемо рівняння: х 3 х - 8х - 180; 

10х - 180; х' -- 1802319: х - 18: 

Отже, маємо /САР - 187. АС -- діагональ ромба. За властивістю діаго- 

налей ромба маємо: АС -- бісектриса /ВАРО, звідси маємо: 

ВАР - 2/САР, СВАР - 2 - 18? - 3672. Відповідь: 362. 


145. За умовою АВСР -- ромб, АС і ВР -- діагоналі, В 
ЛОВА : /ОАВ - 2 : 7. Нехай /ОВА - 2х, /ОАВ с Тх. 
За властивістю діагоналей ромба маємо АС | ВР, 
отже, САОВ - 907. Розглянемо ЛАОВ -- пря- 
мокутний (0 - 9079). За властивістю гострих А С 
кутів прямокутного трикутника маємо: ЛДОАВ - 
ЙОВА - 9072. Складемо і розв'яжемо рівняння: 
р 


ах - Чх-- 90; 9х - 90; х - 90- 9;:2х---10: Звідси 
маємо: ЙГОВА - 2 | 109 - 209, /ОАВ - 7 - 10? - 702. 
За властивістю діагоналей ромба маємо: АС -- бісектриса /ВАР і ВР -- бі- 
сектриса /АВС. Отже, /2ВАР - 2/ВАО, /ВАР-2 - 1702 - 1402, /АВС - 2./АВО, 
АВС - 2 : 207 - 407. За властивістю протилежних кутів ромба маємо: 
ДАВІС-- САЇОо- 403 СВАР'- /ВСРр- 1407. 
Відповідь: 407, 1407, 407, 1407. 

146. АВСР -- ромб. За означенням ромба маємо: 


В 
АВ - ВС - СР - АР. За умовою М -- середина 
М К 
АВ, отже, АМ « МВс 5 АВ, К -- середина ВС, 
1 з А С З 

отже, ВК - КС-с дао Звідси маємо АМ - СК. 
За властивістю протилежних кутів ромба має- і 
мо: (А - /С. 

фі 


Розглянемо ЛАДМ і ЛСРКк. 
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1) АР « РОС (сторони ромба); 2) /А - С; 3) АМ - КС. За І ознакою рів- 
ності трикутників маємо: ЛАРМ - ЛАСРК. За властивістю рівних фігур 
маємо: ФМ - РОК. Доведено. 


147. За умовою АВСР -- ромб. За властивістю ромба В 


маємо: АВ - ВС «- СР - АР. За умовою Е -- 

середина ВС, тоді ВЕ - ЕС. Е -- середина СР, Е 
тоді РЕ - ЕС. Отже, маємо: ЕС - ЕС. За умовою 

АС -- діагональ. За властивістю діагоналей ромба А С 
маємо: АС -- бісектриса /ВСР. Звідси маємо: 


Щ 
/ВСА « «РСА я 5 2ВСр. ; ЕК 


Розглянемо ЛАЕС і ДАЕС. 1) ЕС - ЕС; р 

2) ДАСЕ - / АЕС; 3) АС -- спільна сторона. 

За І ознакою рівності трикутників маємо: ЛАЕС - ДАЕС. За властивіс- 
тю рівних фігур маємо: /ЕАС - /КАС. Доведено. 


148. За умовою АВСР -- ромб. За означенням ромба В С 


маємо: АВ «ВС «СР «АР. За властивістю проти- 
лежних кутів ромба маємо: /А - ЕС. За умовою 


ВМ -- висота (ВМ 1 АР), ВК -- висота (ВК 1 СР), Кк 
отже, /ВМА « 9092, /ВКС - 907. 
Розглянемо ЛАМВ і АВКС -- прямокутні: Уч р 


1) /ВМА - /ВКС - 907; 2) /А - /С; 3) АВ - ВС. 
За ознакою рівності прямокутних трикутників маємо: ЛАМВ - ЛСХВ. 
За властивістю рівних фігур маємо: ВМ - ВК. зеанио 


149. За умовою АВСР -- ромб. За означенням ромба 


маємо: АВ - ВС - СР - АР. Розглянемо ЛАВР. 
ВМ -- висота і медіана, ВМ | АС, АМ « МС. 

За властивістю медіани рівнобедреного 

трикутника маємо: ДАВР -- рівнобедрений 

(АВ - ВВ - Асм).| Р 4а, деа -- сторо- 


нерен Ро че ТО Ом. 

ДАВАГР -- рівносторонній, /А - 1807 : 8 - 607. За властивістю кутів ром- 
ба, прилеглих до однієї сторони, маємо: /А - /АРС « 1807, 

ПАРС - 18079 - 6092 - 1207. За властивістю протилежних кутів ромба ма- 
ємо: /А « (С « 609, ДАВС - -СРВ - 1207. 


Відповідь: Р - 16 см; 602, 1207, 602, 1207. 


АВСР 


150. За умовою АВСР -- ромб. ВР -- діагональ В С 


ромба. За властивістю діагоналей ромба маємо, 
що ВР -- бісектриса ЙАРДС. Звідси маємо: 


ДАРВ - (СРВо 5 МАРС. 


За умовою ВМ -- висота (ВУ | АР), /-ВМР « 909  д М р 
іВК -- висота, ВК | СР, /ВКР - 90". 

Розглянемо АВУР і АВКР -- прямокутні. 1) /ВМР - /ВКР - 907; 
9) /ВРОМ - /ВОРК; 3) ВР -- спільна сторона. За ознакою рівності пря- 
мокутних трикутників маємо: АДВУД - ДВКР. За властивістю рівних 
фігур маємо: /МВР - /КВР. Доведено. 


151. За умовою АВСР -- ромб. За означенням ромба маємо: 


АВ-ВС-СР «др. За умовою АЕ - РА. Тоді ЕВ - ЕР. За властивістю 
протилежних кутів ромба маємо: /В - /Р. 
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Розглянемо ДСВЕ і ЛСРЕ: 1) СВ - СР (сторони В С 
ромба); 2) /В - /ДЮ; 3) ВЕ - РЕ. За І ознакою 
рівності трикутників маємо: АСВЕ - ДСРЕ. Е 
За властивістю рівних фігур маємо: СЕ - СЕ. 
Звідси маємо: ЛСЕР -- рівнобедрений. За влас- 
тивістю кутів при основі рівнобедреного три- 
кутника маємо: (СЕК - /СЕЕ. Доведено. 
152. За умовою КМ | АС і АВ | МР. За озна- В 
ченням паралелограма маємо АКМР -- пара- 
лелограм. За умовою АМ -- бісектриса /ВАС. 
За теоремою 5.3 АКМР -- ромб. За власти- 
вістю діагоналей ромба маємо: АМ | КР. 
Доведено. А р С 
153. За умовою АВСР -- паралелограм. 
АР -- бісектриса /ВАЄ. За означенням 
бісектриси кута маємо: 


САВЕ- /КВЕ- 5 САВЕ. Аналогічно АР -- 





бісектриса /ВАЕ, /ВАГР - СДЕАЕ - 5 «ВАЕ. 





За властивістю кутів, прилеглих до однієї сторони, маємо: 
/РАВ - /АВС - 1802|: 2; 5 «РАВ зо АВС - 909; /ЕАВ -- /АВЕ - 902. 
Розглянемо ДАОВ. За теоремою про суму кутів трикутника маємо: 
САВО ч-- СВОА -- /ОАВ - 1807; /ВОА - 180? - (/ОАВ -- ЛОВА); 
/ВОА - 1807 - 902 - 902, Отже, маємо ВЕ | АЕ. 
За теоремою 5.2 маємо: АВЕЕ -- ромб. 
Відповідь: АВЕЕ -- ромб. 

154. За умовою КР -- серединний перпендикуляр 
до бісектриси ВР. КРГ/ІВРр-О0, ВО- ОР. 
Розглянемо ДВОР і ЛРОР -- прямокутні, 
/ВОР'- 7РОР-- 902: 


1) ВО-0ОР- 5 Вр; 2) СВОР - 2РОР - 902; 





А р С 
3) ОР -- спільна сторона. За ознакою рівності прямокутних трикутників 
маємо: ДВОР - ДРОР. За властивістю рівних фігур маємо: 

7ВРО - У РО ВР- РР. 

Розглянемо ДВОР і ЛВОК -- прямокутні. 

1) /РВО « /КВО- 5 ЄКВР; 

2) СВОР - /ВОК - 907; 

3) ВО -- спільна сторона. 

«За ознакою рівності прямокутних трикутників маємо: АВОР - ЛВОК. 
Звідси маємо ВР - ВК, /ВРО - /ВКО. Звідси маємо /РРО - /ВКО. 
Прямі РР і ВК, КР -- січна. За ознакою паралельності прямих маємо, з 
якщо /РРО - /ВКО (внутрішні різносторонні), тоді РР || ВК. 

ДВОК - ЛДРОК (/ВКО - / РКО). ЛРОР - ЛКОР. 1) /РОР - /КОР - 902; 
2) /ВКО - /РКО. Звідси маємо ВР | КР. Отже, КВРР -- паралелограм. 
ВР 1 КР. За теоремою 5.2 маємо: КВРР -- ромб. 

Відповідь: КВРР -- ромб. 
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155. В С 


А а мр 


46 





1) Побудувати ромб за стороною а і кутом а. 

І. Побудова прямої паралельної даній, які проходить задану точку. 

1) На заданій прямій відмічаємо довільну точку 0. 2) Будуємо коло 
з центом у точці О, яка проходить через точку А і перетинає пряму а 
у точках В і В". 3) Вимірюємо циркулем довжину відрізку АВ. 4) Будує- 
мо коло з центром у точці В" радіуса АВ. 5) Кола перетинаються у точці 
А". 6) Будуємо пряму АА", яка і буде шуканою прямою: АА' | а, А є АА". 
Схема побудови ромба АВСР. 

1) Будуємо відомий кут а. 2) Будуємо прямі паралельні сторонам кута, 
які проходять через задані точки. 

П. Будуємо кут а. 

1) Будуємо довільне коло з центром у точці А довільного радіуса. 2) Коло 
перетинає сторони кута у точках М і М. 3) Позначаємо довільну точку 
А!. 4) Будуємо коло з центром у точці А" того ж радіуса. 5) Позначаємо 
на колі довільну точку М". 6) Вимірюємо циркулем довжину відрізку 
ММ. Т) Будуємо дугу з центром у точці М" радіуса МУ. 8) Дуги пере- 
тинаються у точці М". 9) Будуємо променя АДАМ" 1 АМ'. 

10) /М'А"М' - ас. 11) Вимірюємо довжину відрізка а. 12) Будуємо дугу 
з центром у точці А" радіуса а. 13) Дуга перетинає сторони кута у точ- 
ках В'ЇР/. 

ПІ. Будуємо прямі паралельні сторонам кута, які проходять через точ- 
ки В'Ї Р». 

14) Пряма а | А"Ф' і Ь || АВ". Прямі аПЬ-ос". 

АВ'СФ -- шуканий ромб, побудований по стороні і куту. 

2) Побудувати ромб за двома діагоналями а, і а,. 

Побудова. 





1) Будуємо довільну пряму а. 2) На прямій а 
позначаємо довільну точку А. 3) Циркулем ви- У 

мірюємо довжину відрізка АС. 4) Будуємо дугу 

з центром у точці А! радіуса АС. 5) Дуга пере- М 

тинає пряму а у точці С". б) Будуємо середин- / 1 

ний перпендикуляр до А/С". А ЕМ. р 

Т) Будуємо дугу з центром у точці А! довільного радіуса. 8) Будуємо 
дугу з центром у точці С" того ж радіуса. 9) Дуги перетинаються у точ- 
ках Мі М. 
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10) ММ -- серединний перпендикуляр до АС". А'С"П ММ - 0). 
Додаткова побудова. 

Будуємо відрізок, який дорівнює ВР. 
Будуємо серединний перпендикуляр до ВР. 


с ун Т 
Отримаємо відрізок, який дорівнює б 
11) На прямій МУ від точки О"' в обидві 
. ко ї 
боки відкладаємо відрізки знає 


12) Будуємо відрізки АВ", В'С"', СР", РА.. 
13) АВ'СФ"' -- шуканий ромб, побудований за вдома діагоналями а, і14д,. 





3) Побудувати ромб за кутом а і висотою Й. 

Побудова. | 

І. Будуємо заданий кут а. 1) Через точку А проводимо дугу довільного 
радіуса. 2) Дуга перетинає сторони кута у точках М і М. 3) Позначає- 
мо довільну точку А". 4) Через точку А" проводимо дугу того ж радіуса. 
5) Позначаємо на дузі довільну точку М". 

6) Вимірюємо циркулем довжину відрізка МУ. 7) Будуємо дугу з цен- 
том у точці М" радіуса ММ. 8) Дуги перетинаються у точці М". 9) Бу- 
дуємо промені А"МУ" і АМ". 10) Позначаємо на промені А"М" довільну 
точку Є. 11) Будуємо серединний перпендикуляр РК до відрізку А'Е". 
12) АЕ"ПРК - 0". 13) Вимірюємо циркулем довжину відрізку ВЕ - й. 
14) Від точки О"' відкладаємо відрізок, який дорівнює й. О'7 - В. 

15) Через точку Е проводимо пряму Р (Р | А'Є). 16) Промінь А'М' і пряма 
Ь перетинаються у точці В". 17) Вимірюємо довжину відрізка АВ'- а -- 
довжина сторони ромба. 18) Від точки А" відкладаємо на промені А'Є 
відрізок АФ" - а. 19) Через точку Р" проводимо пряму с (с | АВ. 

20) брс- Є: 

АВ'СФ -- шуканий ромб, побудований за кутом а і висотою Й. 


156. 1) Побудувати ромб за стороною а і діагоналлю 4. 


Побудова. 
В 
чек 
А р 






1) Будуємо довільну пряму а. 2) Позначаємо 
на прямій а довільну точу В". 3) Циркулем ви- 
мірюємо довжину відрізка 4. 4) Будуємо дугу 
- 3 центром у точці В' і радіуса а. 5) Дуга перети- 
нає пряму а у точці р". б) Вимірюємо довжину 
відрізка а. 7) Будуємо дугу з центром у точці 
В"' радіуса а. 3) Будуємо дугу з центром у точці 
І" радіуса а. 9) Дуги перетинаються у точках 
А'і С". 10) Будуємо відрізки ВА", В'Д", СВ", С'Р). 
АВ'СР"' -- шуканий ромб, побудований за діагоналлю а і стороною а. 
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157. Розглянемо ДВАР і ЛАРС -- прямокутні 


158. Побудувати ромб-за діагоналлю а та кутом а, 


І. Будуємо кут а. 


2) Побудувати ромб за висотою Й та діагоналлю а. 

Додаткова побудова. 

І. Будуємо прямий кут. 

1) Будуємо довільну пряму а. 2) Позначаємо на прямій довільні точки 
І і КЕ. 3) Будуємо серединний перпендикуляр Ь до відрізку ІК. 

Ь | ІЕ, БПІКЕаК, /РКІ, - 902. 

П. Будуємо прямокутний трикутник за катетом Й і гіпотенузою а. 

1) Вимірюємо циркулем довжину відрізку Й. 

2) Будуємо дугу з центром у точці К і радіуса й, точку перетину дуги 
і прямої а позначаємо ДР". 3) Вимірюємо циркулем довжину відрізка а. 
4) Будуємо дугу з центром у точці Р" радіуса 4. Точку перетину дуги 
і прямої ф позначаємо В". Будуємо відрізок В'Ф". 

ПІ. Будуємо серединний перпендикуляр до відрізку В'Д"'. т -- середин- 
ний перпендикуляр до ВД)", т П8"Р"-0, т Прес. 


1) Будуємо відрізок С". 2) Циркулем вимірюємо довжину відрізка ОС". 
3) На прямій т від точки О відкладаємо відрізок ОА" - ОС". 4) Будує- 
мо відрізки АВ" і АФ". А'В'С"Ф' -- ромб, побудований за діагоналлю а 
і висотою Й. 


(ВАР - -СРА - 9079). АВ - СР (сторони прямо- 
кутника), АР -- спільна сторона. За ознакою 
рівності прямокутних трикутників маємо: 
ДВАР « ЛСРА. За властивістю рівних фігур 
маємо: /ВРА - /САР - 307. 

Розглянемо ромб АМСК: АС -- діагональ ромба. бли 





За властивістю діагоналей ромба маємо: /САК - САМ с 5 КАМ ; 


КАМ - 2 : 307? - 607. За властивістю протилежних кутів ромба маємо: 
МАК «з /МСК з- 60? За аксіомою вимірювання кутів маємо: 

.КСР « /ВСР - /МСК, /КСР - 909 - 60? - 302. Розглянемо ЛАКСР -- 
прямокутний (/Р - 90"), якщо /КСР - 307. За властивістю катета, який 


лежить напроти кута 3072, маємо: КР- з КО. Нехай КР - х см, тоді 


КС - 2х (см). За аксіомою вимірювання відрізків маємо: АД) - АК - КР. 
Складемо і розв'яжемо рівняння: х - 2х - 9; Зх - 9; х - 9 : 3; х - 3. 
Отже, КС о 3: 2 - 6 (см), Відповідь: 6 см. 12; 









вершина якого належить цій діагоналі. 
Побудова. 


1) Будуємо дугу з центом у точці ПД довільно- 
го радіуса. 2) Дуга перетинає сторони кута 
АРрС у точках М і М. 3) Позначаємо довіль- 
ну точку ДО". 4) Будуємо дугу того ж радіуса 
з центом у точці Р"', 5) Позначаємо на дузі 
довільну точку М". 6) Вимірюємо довжину 
відрізка МУ. 

Т) Будуємо дугу з центом у точці М" 
радіуса МУ. 8) Дуги мерезннаються 
у точці М". 
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9) Будуємо промені Р'М'і Р'МУ'. Отримали ДМ'ФМ'з- а. 
ПІ. Будуємо бісектрису /М'Р'М.. 
1) Будуємо дугу з центром у точці М" довільного радіуса. 2) Будуємо 
дугу з центром у точці М" того ж радіуса. 3) Дуги перетинаються у точ- 
ці Є". 4) Будуємо промінь Д'КЕ" -- бісектриса /М'ФР'М".. 
ЛІ. Будуємо ромб АВ'С"Р". 3 
1) Вимірюємо циркулем довжину діагоналі а. 2) Будуємо дугу з центром й ее 
у точці ФО" радіуса а. 3) Точку перетину дуги і променя Д'Є' позначаємо 
В". 4) Через точку В" проводимо пряму а | М'Р'ї ь || Д'М"'. 5) Позначає- 
мо точку перетину а ПП Р'М"- А, БП М'Р'-с,, 
АВ'СОР -- шуканий ромб, побудований за діагоналлю 4 і кутом а. 

159. Побудувати ромб за діагоналлю а і кутом а протилежним кутом до діа- 
тоналі. 
Схема побудови. 


ВЕ Є 








1) Будуємо кут а. 2) Будуємо бісектрису кута а. 
3) Будуємо ромб АВС. 

І. Будуємо кут а. 

1) Будуємо дугу з центром у точці А довільного 
радіуса. 2) Дуга перетинає сторони кута у точках 
Бі Е. 3) Позначаємо довільну точку А". 4) Будуємо 
дугу того ж радіуса з центром у точці А". 5) По- 
значаємо на дузі довільну точку Е". 6) Вимірюємо 
циркулем довжину відрізку ЕК. 7) Будуємо дугу 
з центром у точці Є" радіуса ЕТ. 8) Точку перети- 
ну дуг позначаємо /". 

9) Будуємо промені А'Є" і АР". 

П. Будуємо бісектрису кута а. 

1) Через точку Е" проводимо дугу довільного радіуса. 2) Через точку КЕ" 
проводимо дугу того ж радіуса. 3) Точку перетину дуг позначаємо К". 
4) Будуємо промінь АК" -- бісектриса кута а. 5) Через точку А! прово- 
димо пряму Р | АЖ". 

Додаткова побудова. Ділимо відрізок а навпіл. 

1) Будуємо пряму а. 2) На прямій а позначаємо довільну точку Х. 
3) Вимірюємо циркулем довжину відрізка 4. 4) Будуємо серединний 





перпендикуляр с до відрізку (4. Отримаємо відрізок 59. 


ПІ. Будуємо ромб. - 

1) На прямій Ь від точки А у різні боки відкладаємо відрізки, які до- 
рівнюють С АМ з АМ с 5 2) Через точку М проводимо пряму т 
(т 1 6). 8) Через точку М проводимо пряму п (п | 5). 4) Прямі т і п пере- 


тинають сторони кута КАЄ" у точках В'і )" т ПАЖ'« В", пПАЖ"'-«р/. 
59) Будуємо відрізок В'РО"' - діагональ, яка дорівнює да. В'Р"П АЖК'- 0. 
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сакува 


6) Вимірюємо циркулем довжину відрізку АО. 7) На продовженні про- 
меня А'К' за точку О відкладаємо відрізок ОС" « А6)". 8) Будуємо від- 
різки С'В'і СР. 
А'В'С'.' -- ромб, що побудований на діагоналі 4 і протилежному 
їй куту о. 

160. 1) Побудувати ромб за сумою діагоналей 
а - аф,етікутом між діагоналлю і стороною. 
Додаткова побудова. Будуємо кут 45". 
1) Будуємо пряму. На промені позначаємо до- 
вільні дві точки Х і У. Будуємо серединний 
перпендикуляр І/ до відрізку ХУ (| 1 ХУ). 
ІП ХУ-тТ, 2ХТЕ - 90". 
2) Будуємо бісектрису кута ХТЕ. Будуємо 
дугу з центром у точці Т довільного радіуса. 
Дуга перетинає сторони кута у точках 5 і ВЕ. Будуємо дуги з центрами 
З і В довільного радіуса. Дуги перетинаються у точці 7. 
Т. -- бісектриса /ХТЕ. 
ІІ. Побудова середини відрізка т - 4, - а,. 








1) Будуємо довільну пряму. На прямій а позначаємо довільну точку Х. 

2) Вимірюємо довжину відрізка т. 

3) Будуємо дугу з центром у точці Х радіуса т. Отримаємо відрізок ХУ. 
; а: 2. Б: 1 З 

Ділимо відрізок ХУ навпіл: ОХ «- ОУ - 2 По о - 4). п -- серединний 

перпендикуляр до відрізка ХУ. п ГІ ХУ 20. 

Будуємо ромб. | 


, 1 
1) Будуємо трикутник за стороною ут кутом 45? такутом о. АР 2 т, 


ЙАо--а, ОР о 453. 

9) Проводимо із точки В" перпендикуляр до РА". 3) ДРОВ" -- прямокут- 

ний (/0 - 902), рівнобедрений, РО - ОВ". 4) Будуємо кут, який дорівнює 

а у інший бік від прямої РА. 

5) Продовження прямих В'О і АК перетинаються у точці Рр'. 6) Ви- 

мірюємо циркулем довжину відрізку ОА'. Т) Відкладаємо відрізок 

ОС" - ОА". 8) Будуємо відрізки С'В'і СР. 

АВ'СФ' -- шуканий ромб, побудований за сумою діагоналей і кутом 

між стороною і діагоналлю. В Кк С 
161. Побудова. 

Нехай є точки М -- середина сторони АВ, М -- 

основа перпендикуляра з точки В до сторони АД 

(ВМ 1 АРуї К -- основа перпендикуляра, про- 


веденого з точки Р до сторони ВС (ДК 1 ВС). У Х Р 


ііі НТ 
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Побудова. 

1) Через точку К проводимо дві перпендику- 
лярні прямі а і б. 2) Через точку М прово- 
димо пряму с (с | а). 3) сПЬ- в. 

4) Через точку М проводимо пряму а (4 1 а). 
5) аПа- р. 6) Будуємо пряму ВМ. 

7 ВвМПа- А. 8) Через точку Р проводи- 
мо пряму ДРС | АВ. АВСОР -- шуканий ромб. 

162. За умовою: С належить променю АС, С є РО, 
Р | АС. В належить променю АВ, В є а,а 1 АВ, 
аПйЬор. Розглянемо ДДРАС і ЛОВА -- пря- 
мокутні. 1) /ОВА - /РСА - 907; 2) АС - АВ 
(за умовою); 3) АР -- спільна сторона. За ознакою 
рівності прямокутних трикутників маємо: 
АДАС - АДВА. За властивістю рівних фігур маємо: /РАС - /РАВ. 
Отже, маємо: АР -- бісектриса /САВ. Доведено. 

163. Нехай задано ЛАВС; РО є АС, Е є ВС; РЕ - 18 см; /ВРА - 157. /ВЕС - 367. 
Р дв АВ Я ВС ЧАС. За умовою ЕС СВ, АВ - АР. Тоді маємо: 

Р ав АВ ВС НАС АР ЧАС -СЕ-ЕРр і 
(за аксіомою вимірювання відрізків). Р, ,, - 18 см. 
Розглянемо ЛЕСВ -- рівнобедрений (ЕС - СВ). 

За властивістю кутів рівнобедреного трикутника ма- 
ємо: /ВЕС - /ЕВС - 367. Із теореми про суму кутів А 
трикутника маємо: /ЕСВ - 1809 - (/ВЕС - /ЕВС), Е С А рф 
ГЕСВ - 1802 - (362 -- 362) - 1802 - 722 - 1082. 

Розглянемо ДВАР -- рівнобедрений (АВ - АР). За властивістю кутів 
рівнобедреного трикутника маємо: /САВР - /АДВ - 15". Із теореми про 
суму кутів трикутника маємо: /ВАР - 1809 - (/(АВР -- /АРВ), 

/ВАР - 1809 - (159 -- 159) - 1809 - 809 - 1509. /ВАС і /ВАР, "ВСЕ . 
і (ВСА -- суміжні. За теоремою про суміжні кути маємо: 

ВАС - ВАР - 18091 /ВСЕ ч- /ВСА - 1807. Звідси маємо: 

/ВСА - 1809 - /ВСЕ, /ВСА - 180? - 1089 - 729, /ВАС - 1809 - /ВАР, 
ВАС - 180? - 1502 - 3092. Розглянемо ЛАВС. /С - 729, /А - 307. 
За теоремою про суму кутів трикутника маємо: /А Ч /В - /С - 180", 
/В - 1802 - (/А -- /С), "В « 180? - (809 -- 729) - 1807 - 1027 - 787. 

Відповідь: Р, с 7 18 см; 807, 727, Т8". 

164. Розглянемо даний (без кінцевий) рядок і всі рядки, які ідуть через один 
рядок від нього. Клітинки кожного з цих рядків пофарбуємо через одну 
червоним і жовтим. Розглянемо рядки, які залишилися. Клітинки кож- 
ного з цих рядків через одну пофарбуємо синім і зеленим. Таким чином, 
кожна клітинка отримала свій колір і ніякі дві клітинки одного кольору 
не мають спільних точок. Тому що неозначені 100 клітинок, то клі- 
тинок, які зафарбовані одним кольором буде не менше ніж 100 : 4- 25. 

165. Нехай АВСР -- ромб, /А - 907. В Є 
Доведемо, що АВСР -- квадрат. 

А « (С « 902 (як протилежні кути ромба). /А - /В - 180? 
(як сусідні кути ромба). /В - 9072, /В - /2Р - 90? (як про- 
тилежні кути ромба). Оскільки у ромба всі кути рівні, 
то це -- квадрат. і А р 

166. Див. рис. до 0165. Нехай АВСР -- прямокутник, АВ - АР. Доведемо, 

що АВСР -- квадрат. АВ - СР (як протилежні сторони прямокутника). 





ФА 
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АР « ВС (як протилежні сторони прямокутника). Оскільки АВ - АЮ, 
то АВ - ВС - СР - АР. Прямокутник, у якого всі сторони рівні, -- 
квадрат. 

167. Нехай АВСР -- квадрат, ВР - діагональ, Вр- 5 см, В Є 
АС -- діагональ, АС і ВР перетинаються в т. О. Зна- 


9: 
йдемо АС, ЛДАВО, ДАОВ, /ВАО. | | 
Оскільки діагоналі квадрата рівні, то АС а ВР - 5 см. 

Розглянемо ДАОВ. /АОВ - 90? (діагоналі квадрата 





перетинаються під прямим кутом). /САВО - /ВАО - 


- 909: 2 - 459 (ВРі АС -- бісектриси кутів А і 8). А р 
Відповідь: АС - Б см, САОВ - 9072, ДАВО - /ВАО - 452. і 
168. Нехай дано квадрат АВСР, т. К є ВС, ДАКВ - 742. В 8. 


Знайдемо /САК. 
САКВ -- /АКС - 1809 бак суміжні). 

ГАКС - 1809 - 742 - 10672. 

ВСА - ПАСР - 907 : 2 - 459 (АС -- бісектриса //С). 
Розглянемо ДАКС. /ЙКАС - /АКС - /КСА - 1806; 


(КАС - 180? - (1069 -- 459); /КАС - 1802 - 1512 - 292, 
Відповідь: (КАС - 292, 
169. Нехай дано квадрат АВСО, т. К є ВС, інве. ВК. В Юс-: Є 


Знайдемо /КАР. 
Розглянемо ЛАВК, /В - 907, АК - З2ВК, тоді //ВАК - 3072. 
/А- ВАК - /КАР, 909 - 309? - /КАР, ЛКАР - 6082. 
Відповідь: (КАР - 602. 
170. 1) Так; 2) ні; 3) ні; 4) так; 5) так; б) ні; 7) ні; 8) так; 
р 


9) ні; 10) так; 11) так; 12) так. А 
171. Нехай АВСР -- квадрат, АВ і ВР -- діагоналі, ка; 
КІ | АС, ММ || АС, ІМ || Вр, КМ || Вр. 
Доведемо, що КІММ -- квадрат. 
Оскільки КІ, | АС, ММ | АС, то КІ, | ММ, 
ІМ | вр, КУМ| Вр, то ІМ | КМ. 
Отже, чотирикутник КІММ -- паралелограм. 
Так як АС І Вр, ІМ | Вр, ММ | АС, то ІМ | МУ, 
ІММ - 90", тоді КІЕММ.-- прямокутник. КІСА 
КІ|| АС, КІ, - АС 
ІМІВРІМ-ВР 
як протилежні сторони паралелограма. АС - ВР, тоді 
КІ - ІМ. З цього випливає, що КІММ -- квадрат. 
172. Нехай дано ЛАВС, /С - 9072, СК -- бісектриса, пр. 
а | АС, пр. Ь | ВС, пр.ЬПпр.а-т.К. Доведемо, 
що УКМС -- квадрат. 
Розглянемо чотирикутник УКМС. МК | ВС, МС | КМ, 
тоді УКМС -- паралелограм. /С - 90?, тоді парале- 
лограм УКМС -- прямокутник. 
Розглянемо ДСКМ, /СМК - 907, /КСМ - 909 : 2 - 452 
(СК -- бісектриса), "СКМ - 459. ЛСКМ -- рівнобе- 
дрений, СМ - МК. Оскільки у прямокутнику УКМС 
сусідні сторони рівні, то УКМС -- квадрат. 
173. Оскільки АВ - ВС - СР - АР (як сторони квадрата), то АМ - МВ - 
азВК-еКСОС-СМ- МР- РР- РА (як половини рівних сторін). 





і ВІМР -- паралелограми, 
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Розглянемо ДРАМ, АМВК, ЛКСМ, ЛМРР. 

1) 245 7/Ва Сн ебн 902- 

9 АМ - МВ - ВК -- КС СМ - МР- РР- РА. 
Отже, ДРАМ - АМВК - ЛАКСМ - ЛАМУРР (за двома ка- 
тетами). З цього випливає, що МР- МК - КМ - РМ, 
тоді МКМР -- ромб.АЛКСМ і АРРОМ -- рівнобедрені, 
прямокутні, тоді "СКМ - /СМК - /РМР - /ОРМ - 452. 
/СМР - (СМК 3 ИКМР я /РМО; 180? - 4579 - 
Ж ИКМР - 459; /КМКР - 9072. Якщо в ромбі є прямий 
і кут, то він -- квадрат. МКМР -- квадрат. 

174. Розглянемо ЛАВС, так як АС - ВС, то ЛАВС -- рівно- 
бедрений, /А - (В - 909 : 2 - 457. Оскільки СРЕК -- 
квадрат, то РЕ | СВ, АВ -- січна, тоді /ФЕА - /В - 459 
(як відповідні). Розглянемо ЛАРЕ. /АРЕ - 90? 
(як суміжний з прямим), 2РОЕА - 459, /А - 457, 
тоді Ар - РЕ. Нехай СР с х (см), тоді АС - 2х. 


14-х; хо Т (см). Р рр 43535 Ро рр 4: 7 - 28 (см). 
Відповідь: Р. окр 7 29 СМ. С 
175. Якщо ЛАВМ -- рівносторонній, то /МВА - /2ВАМ « В 





- /"АМВ - 608. МА - /В - 9072. 

/СВМ з ДРАМ з 907? - 60? - 307. Розглянемо АВСМ не 
і ДАРМ. 1) ВМ - АМ (ЛАВМ -- рівносторонній). 

2) ВС - АР (сторони квадрата). 3) /СВМ - /ФДФАМ - 307. ск 


Отже, АВСМ - ЛАРМ (за І ознакою рівності три- 


кутників). З цього випливає, що МС - МР, тоді А 
ЛОМС -- рівнобедрений. Доведено. | 
176. Нехай дано паралелограм АВСР, АСі ВР -- діаго- В 


налі, АС- ВР, АС | ВР. Доведемо, що АВСР -- ква- 
драт. Якщо у паралелограма діагоналі рівні, то це -- 


1) /ВОС - /рОС - 907. 


прямокутник. Розглянемо ДВОС і ДРОС. - 


2) вВО-ОРр«ОСаАЇ1АСеі Вр. 
гену А 


р 


Отже, АДВОС - ДАРОС (за двома катетами), тоді ВС - РОС. Якщо у прямо- 


кутника сусідні сторони рівні, то цей прямокутник -- квадрат. 


177.АЕВ - ВС -СР- РА(АВСР-- квадрат). РЕ - ЕК - ЕМ «- МР (РЕЕМ -- 
квадрат). МУ - МК- КІ - МІ, (ММКІ, -- квадрат). ІР- РО - 05 - 5. 
(ДРО5 -- квадрат). 50 - 07 - ТУ - ЗУ (ЗОБУ -- квадрат). АУ - Ар з 

ФМ -яМІЗ3нІ5- 5У- 16см.АВ-ВС-СРр-ЗАР, ОЕ -ЕР-ЕМ- 
«- З30М, ММ - МК - КІ - ЗМІ, ІР- РО - О5 - ЗІ 5, 590 - ОТ - ТУ - 

- 35У, ЗАРр -РрРМ -- МІ - І5 -- 5У) з- 3 : 16 - 48 (см). Відповідь: 48 см. 


178. Дано | 82111 М 
Побудувати: АВСР -- квадрат: В С 
АВвевс-сСср- рА - а: 

Побудова. 
1) На промені від т. А відкласти відрізок АД - а. 
2) Через т. А провести АМ | АР. 
. 8) На промені АМ відкласти відрізок АВ - а. 
4) Провести коло з центром у т. Р, радіусом а. 


5) Провести коло з центром у т. РП, радіусом а. А 
6) Точка перетину цих кіл т. С. 7) АВСР -- шуканий квадрат. 
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179. Нехай АВСР -- прямокутник, АК, ВК, СУ, 
ФМ -- бісектриси кутів А, В, С, РО. Доведемо, що 
КММУР -- квадрат. /А - /В - 1807? (АВСР -- 
прямокутник). /ГРАК - /КАВ - /АВК - /КВМ - 
Ми 54 2 5еВ -909:2 2459 (АК і ВК -- бісектриси). 4 Р р 
В ДАВК: /КВА - /КАВ - 452, тоді /ВКА - 909. /МКР - /АКВ - 902 
(як вертикальні). Розглянемо ЛАВР: /А - 909, /АВР - 45?, тоді /АРВ - 457, 
тоді ЛАВР -- рівнобедрений. /ВРА - /МРА - 45?, вони відповідні 
при прямих ВРі МР та січній АР, оскільки ці кути рівні, то ВР | МР. 
ЛАВР - ЛСРМ (за двома катетами), тоді ВР- МР. 





АК -- бісектриса, проведена до основи, тоді АК -- медіана 1 висота, 
і А - 
ВЮ КР о СМ -- бісектриса, проведена до основи, тоді СУ -- ме- 
1 


діана і висота, ММ - МР-- о. Оскільки ВР- МР, то ММ - КР. Чо- 


тирикутник КММУР -- паралелограм (ММ - КР, ММ | КР). ДВАР « ЛАМВ 
(за катетом і гострим кутом), тоді АМ - ВР. КР-о- 5 ВР; КМ - зам - 
Отже, КР- КМ. Якщо в паралелограмі один кут прямий, сусідні сто- 
рони рівні, то це -- квадрат. вм Є. 


180. Розглянемо ЛАВМ і ЛАРК. 1) /В - /Р (АВСР -- ква- М/ 
драт). 2) АВ - АР. 3) АМ - АК (ЛАМК -- рівносторонній). ка 
Отже, ДАВМ - ДАРК (за катетом і гіпотенузою). 8 цього о К 
випливає, що ВМ - ОК.СВ - СР (як сторони квадрата), епвеько 
СМ - СК (так як ВМ - РК). АМСК -- рівнобедрений, А р 
ИС з 909, АСМК з (СКМ «45, /РВС « -РВАс зв 3902:2-1453 
(діагональ квадрата є бісектрисою його кутів). Й/СМК - /СВР - 4507 
при прямих МК і ВРісічній ВС. Ці кути є повідними. Оскілки ці кути 
рівні, то МК || ВР. 

181. Нехай дано точки М і К, побудуємо квадрат АВСР ЕМВ М да 
так, щоб т. К є ВС, т. М є АВ, Кі М -- середини від- 


різків ВС і АВ відповідно. К 
рис. Побудуємо АВКМ -- рівнобедрений, /В - 90? 
(з'єднати т. Кі М, провести ОЕ -- серединний перпен- р 


дикуляр, на промені ОЕ відкласти відрізок ОВ - КО). 
На променях ВК і ВМ відкласти відрізки КС - ВК 1 МА - ВМ. Про- 
вести два кола з центром у т. С і т. А, радіус яких дорівнює ВА, точка 
перетину цих кіл -- т. р. Квадрат АВСР -- шуканий. 
182. Нехай дано квадрат АВСР, т. О -- всередині квадрата, 
через т. О проходять прямі а | Р, пр.а| |ВСат.к, 
пр.аПАРрает. М, пр.ЬПСОот. М, пр.ЬП АВет.Р. 
Доведемо, що КУ - РМ. Нехай Е -- проекція точки К 
на Ар, а Е -- проекція точки М на АВ. 
Тоді ДЕМР - ЛДЕКМ -- прямокутні за катетом і приле- 
глим гострим кутом. З цього випливає, що КУ - РМ. 


183. 1) Дано: ср 11, 


Побудувати: квадрат АВСР: 
АВ - ВС -ЄРДр'ьФВАгоо8, АС 5 ВР: а: 
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Аналіз: На прямій АВ відкладемо відрізок ВК - ВР, 
тоді АК - АВ - ВК- АВ - ВОР-ачна. ЛОВК-- рів- 
нобедрений, тоді /ОКВ - /ВРК - 22,57. 

Побудова. 1) Побудуємо відрізок АК - а - ф. 

2) Побудувати /ЙГКАМ - 907. 3) Побудувати /АКЕ - 22,52 







в ща) 4) Промені АМ і АЕ перетинаються в т. ДР. М 


5)АДр - а (сторона квадрата). 6) На АК відкладемо 
відрізок АВ - АР - а. Т) Провести коло з центром 28 
у т. р, радіус дорівнює АР. 3) Провести коло з цен- 
тром у т. В, радіус дорівнює АР. 9) Точка перетину А В К 
цих кіл -- т. С. 10) АВСРО -- шуканий квадрат. 

2) Побудувати: квадрат АВСО: АВ - В. - С0- РАз- а, АС - ВР - а. 


Аналіз: Нехай а -- сторона квадрата, 
до а33. д-аза/?2-аза(2 - 1). Якщо розглянути Р 
квадрат із стороною а (4/2. - 1). то його діагональ 
а - а 42 - 1)4/2 з а(2-4/2). Таким чином: 
А МАКР 


ачаЙ/2 -1) з а(2-42)-а/2 -1)«9а-ач2ча/2-аза 

Побудова. 

1) Відкладемо відрізок д - а - АМУ. 2) Будуємо квадрат АУМЕ із сторо- 

ною 4 - а. 3) На промені АМ відкладемо АК - АМ. 4) На промені АМ 

від т. К відкладемо КР - ММ. 5) Будуємо квадрат АРВС, сторона якого 

дорівнює АР. 6) АРВС -- шуканий квадрат. В С 
184. /ОАР - ЙОРА - 15". Розв'яжемо обернену задачу. 

Побудуємо на стороні ВС квадрата рівносторонній ЛВС, МО 

щоб вершина 0 лежала всередині квадрата. Тоді ЛСОДР -- 

рівнобедрений. Його кут при вершині дорівнює 309, тоді 8834 

кут при основі дорівнює (180? - 3079) : 2 - 752. 

Звідси /ОДРА - 902 - 75? - 157. Аналогічно отримаємо, що ФАР - 157. 

За умовою ЙОФРА - /ОАР - 157. Тоді точка 0 лежить на ня АО 

іна промені РО, тоді вона співпадає з т. О. 


185. На продовженні сторони СР за точку Р відкла- 
демо відрізок РОМ, - ВМ. Розглянемо ЛАВМ і ЛАРМ,. 
1) (АВМ « Л/АРМ, - 90". 2) АВ - АР (як сторони ква- 
драта). 3) ВМ - РМ, (за побудовою). 


Тоді ДАВМ « ДАРМ, (за І ознакою рівності трикутни- 

ків). З цього випливає, що /ВАМ «- /М АР. 

Нехай /ВАМ - /МАЕ - х, тоді /РАМ, з х. 

ВАР « "ВАМ ч /МАЄЕ 5 ПЕКАР; 909- хх 3 /БАР; ГЕАРр -902- 2 
Розглянемо ДАВМ: /В - 9079, /ДВАМ з- х, тоді СВМА - 90? - х. 

Так як ДАВМ « ДАРМ,, то /ВМА - /РМ А - 90"? - х. 

/БАМ, - СЕАР - 2РАМ,; 2КАМ, «909 - 2х - х - 90" - х. 
Розглянемо ДЕАМ,. Оскільки /ЕАМ, - ЛЕМ А - 90? - х, то ДЕАМ, -- 
рівнобедрений, тоді АЕ - ЕМ. АЕ «ЕР - РМ, «ЕР " ВМ. 


186. ДАВЕ -- рівнобедрений (АВ - АЄ), тоді ДАВЕ з В - 
- /ВЕА - х, 2ВАЕ - 1809 - Зх. ЛЕСР -- рівнобе- х 
дрений (ЄС - СР), тоді ДРФЕС - /СРЕ зу. 

/ОРСК -- зовнішній кут ЛЕСР при вершині С. 


/РСК - ЛЕРС - /ФЕС-у у - ду. /ВАЕ - /РСК 
(як відповідні кути при АВ || СР і січній АС). 
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18097 - 2х - у; 902 - х - у; 909 - х - у. /-АЕС - 180? -- розгорнутий. 
АЕС - ДМАЕВ - /ВЕР -к /РЕС; 1809 -х-у- /ВЕЮ; 180? - 909 - /ВЕДЮ; 
ВЕР - 90?, тоді ВЕ | РЕ. 

1) ВЕ-ЕРК 

2) СР- ДЕ 
(як вертикальні). Отже, ДВСЕ - ДКРЕ (за І ознакою рівності трикут- 
ників). Тоді /СВЕ - /РОКЕ, ці кути є внутрішніми різносторонніми при 
прямих ВС і ДК та січній ВК. Так як ці кути рівні, то ВС || ОК. Маємо: 
АР | ВС, АР | ЕК, тоді ЕК | ВС. 

189. Так, МК -- середня лінія ЛАВС, тому що М -- середина АВ Ам М. 
х- МВ - Асм)1ікК -- середина АС (АК - КС - 3 см). 

190. Ні, ЕЕ не є середньою лінією АМКР., КЕ - РР, тому Е не є серединою 
сторони КР. 

191. За умовою РЕ -- середня лінія ЛАВС, тому за означенням середньої 
лінії маємо Р -- середина сторони АВ і Є -- середина сторони ВС. 
За умовою РЕ -- середня лінія ЛАВС, тому ЕК -- середина сторони АС. 
Отже, маємо Е -- середина ВСІіІР-- середина АС, тоді ЕЕ -- середня 
лінія ЛАВС. 

192. За умовою МР, РК, МК -- середні лінії ДАВС. В 
За теоремою про середню лінію трикутника маємо: 


й 187. Розглянемо АВСЕ і АКОБ. за умовою. 38) /СЕВ - /РЕК 


1 1 1 Р 
МР з МК - а РК - і Отже, маємо: 
МР-12:2- 6 (см), МКК -8 :2 - 4 (см), А К С 
РК-б: 2 - 3 (см). Відповідь: б см, 4 см, З см. 
193. За умовою М -- середина сторони АВ. Отже, АМ - МВ В 


або АВ - ЗАМ. К -- середина сторони АС. Отже, АК - КС 
або АС - ЗАК. Звідси маємо: МК -- середня лінія ДАВС. М 


За теоремою про середню лінію маємо: МК о 5 Вс 


або ВС - ЗМК. Р. ах" МА - АК - МК з 17 (см). 
Р од АВЯ ВС НАС ЗАМ - АК 4 2МК - 
-  АМ - АК - МК)- 2 - 17 - 34 (см). Відповідь: 34 см. 
194. Див. рис. до 302192. За умовою МУК, УМ, МК -- середні лінії ЛАВС. 
За теоремою про середню лінію трикутника маємо: 


ММ -5Абі МК -58о КМ -348. 


А «КК С 


Р ії ЗУМЯМЕЧМК о ЗАСУСАВЧ ОВС (АСУ АВ ВС- Р Аве 
Доведено. 

195. За умовою УМ, МК, МК -- середні лінії ЛАВС; 
За теоремою про середню лінію трикутника маємо: 
ММ -380 МК -3Аб; МК -34в. 
За умовою ММ - МК - МК. Отже, маємо: 
5 ве - з АС - 5 АВ, звідси маємо: АВ - ВС -« АС. Д М С 
Тому ДАВС -- рівносторонній. Відповідь: рівносторонній. 

196. Див. рис. до )2195.За умовою ММ -- середня лінія ЛАВС. За теоремою 





про середню лінію трикутника маємо: УМ | ВСі УМ з 5 ВС. 
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За означенням середньої лінії маємо: М -- середина сторони АВ: 
АМ - МВІ М -- середина сторони АС: АМ - МС. 
За умовою МК -- середня лінія ЛАВС. За теоремою про середню лінію 






трикутник маємо: МК -« зАС і К є серединою сторони ВС: ВК - КС. 






жом 
- 
о 


трикутника маємо: МК - 5 АВ. Розглянемо ЛАММ, АМКС, АМВК, ЛММК. «ко 


1) АМ -МВ-МК гав. 2) Ам «МС- МКАС. 


3) ММ «ВК. КСс- 5 Вс. За ПІ ознакою рівності трикутників маємо: 


ЛАМК - ЛМКС - АМВК - ЛУМК. Доведено. 

197. За умовою Є -- середина сторони АВ; ЕР -- середина 
сторони ВС. За означенням середньої лінії трикут- 
ника маємо: ЕК -- середня лінія ЛАВС. За теоремою 





про середню лінію трикутника маємо: ЕЕ - зас або ДА С 


АС - ЗЕЕ. За умовою АС » ЕЕ на Т см. Нехай ЕК с х см, тоді 
АС - х З Т (см). Складемо і розв'яжемо рівняння: х - 7 - 2х; х - ха -б 
-ха-ї; ха Т. Отже, маємо: АС - 2 - З - 14 (см). Відповідь: 14 см. 
198. За умовою ДЕ -- середня лінія трикутника. За озна- мВ 
ченням середньої лінії маємо Р -- середина АВ, Е -- 
середина ВС. За теоремою про середню лінію трикут- р 
ника маємо: РЕ || АС. Розглянемо ЛАВМ. Р -- середина 
АВІ РО | АМ. За теоремою про середню лінію три- 


кутника маємо: ВО «- ОМ і РО- ЗУТУ, - А М 8, 


а 


АМ - зас (ВМ -- медіана ДАВС), РО з 5 Ас. Розглянемо АВМС. 
ОЕ || МС. За теоремою про середню лінію трикутника маємо: ОЕ -- се- 


редня лінія АМВС. ОЕ-- 5 Мо МСсо 5 АС, ОЕ с з АС. Отже, маємо: 


РО-ОКЕ- пас. Доведено. 


199. За умовою АМ -- висота (АМ | ВС). За умовою МК -- 
середня лінія ЛАВС. За теоремою про середню лінію 
трикутника маємо МК || ВС. Якщо ВС | АМІіВС|| МК, 
тому МК | АМ. Доведено. 

200. За умовою ММ, МК, МК -- середні лінії трикут- 
ника. За теоремою про середні лінії трикутника маємо: 


мм | вс, мк | Ав, МК | АС, ММ 5 во. МК а 5 АВ. 





-8а умовою ММ | МК. Отже, маємо: М 
мм імк,мм |ВСіМмМК|АВ, звідки АВ | ВС З 
або /В - 909. За умовою ММ - МК. Отже, ЛАВС -- 
прямокутний і рівнобедрений (ВС - АВ). За властивіс- В Кк С 
тю кутів рівнобедреного трикутника маємо: 

А - /С з (1809 - 909) : 2 - 45". Відповідь: 457, 4572, 907. 
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201. За умовою ММ -- середня лінія ЛАВС. За тео- В 
ремою про середню лінію трикутника маємо: 


ММ -зАС або АС - ЗММ, АС - 2 - 6 - 12 (см). 
75 -зАВ- ВС АС. За умовою АВ - ВС. Нехай 


АВ- х см, тоді ВС - х см. Складемо і розв'яжемо 
рівняння х -х - 12 - 46; 2х - 12.-- 46: 2х - 
- 46 - 19; 2х - 34; х - 34 : 8; х - 17. Отже, маємо: 4 

АВ - ВС - ІТ см. Відповібь: 12 см, 17 см, 17 см. 

202. Розглянемо ДАВС. За умовою Р -- середина сто- в кс 
рони АВ і К -- середина сторони ВС. За озна- 
ченням середньої лінії трикутника маємо: РК -- 
середня лінія ЛАВС. За теоремою про середню 


о 





чу 
З 


лінію трикутника маємо: РК - 5 АС. 


чь 


Аналогічно у ЛАРС: МТ -- середня лінія, А М 

ПУЕ 5 46; У ДАВ): РУ -- середня лінія, РУ - Вр; 

у АВСР: КТ -- середня лінія, 

К Та- 5 ВР. Рок" ХУХРАУРКЗКТ- УТ о ура АС - ТУ -- 


щ 5 Вр зво) 5 АСЯ зАс)- ВР- АС .-28 см. Відповідь: 28 см. 


203. За умовою ЕК -- середина сторони АВ і К -- 
середина сторони ВС. За означенням середньої 
лінії трикутника маємо: РЕК -- середня лінія 
ДАВС. За теоремою про середню лінію трикут- 


ника маємо: РЕК | АС і ЕК- 5 Ас, А 


ЕК-8:2 - 4 (см). За умовою Е -- середина 
сторони АР і Т -- середина сторони СР. 





ЕТ -- середня лінія ДАРС; ЕТ | АС, ЕТ- 5 АС, 


ЕТ-8:2 - 4 (см). Отже, маємо: ЕК | АС і ЕТ || АС, тоді ЕК || ЕТ. 


У ЛАВР: ЕЕ -- середня лінія, РЕ | ВР, ЕЕ- 5 ВР, РЕ-14:2- 7 (см). 


У АВСР: КТ -- середня лінія, КТ| Вр, КТ- 5 ВР, КТо-14:2- 17 (см). 


Отже, маємо: КТ| ВРі РЕ | ВР, тоді КТ | ХЕ. Отже, ЕКТЕ -- парале- 
лограм. За умовою АВСР -- ромб. АС і ВР -- діагоналі. За властивістю 
діагоналей ромба маємо: АС | ВР. Тоді РЕ І. ЕК, ЕК | КТ, КТ І ЕТ, 
ЕТ | ЕЕ. Отже, ЕКТЕ -- прямокутник. Відповідь: ЕКТЕ -- прямокут- 
ник, ЕК о ЕТ -4 см, КТ а БЕ с Т см. 


204. За умовою АВСР -- прямокутник. В 5 9 
За властивістю діагоналей прямокутника 
маємо АС - ВР (діагоналі прямокутника). К 
Розглянемо ДАВС. За умовою ЕК -- середина 
сторони АВ, Т -- середина сторони ВС. 
За означенням середньої лінії трикутника А Е р 
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маємо ЕТ -- середня лінія ЛАВС. За теоремою про середню лінію три- 


кутника маємо: ЕТ | АС, ЕТ - 5 АС, ЕТ - 12 :2 - 6 (см). Аналогічно 


маємо у ЛАСР: ЕК -- середня лінія, ЕК - 5 АС, ЕК | АС, 


ЕК -12:2- 6 (см). У ДАВР: ЕЕ | ВР, ЕЕ- 5 ВР, РЕ-12:2 - 6 (см). ОБУ 





У АВСР: ТК -- середня лінія, ТК| ВР, ТК - 5 ВР, кгГ-12:2-6 (см). и 

Отже, маємо АС | ЕТі АСЦ ЕК, отже, ЕТ | ЕК, також Вр | ЕЕ, Вр | ТК. 

Отже, РЕ || ТК. Звідси маємо ХТКЕ -- паралелограм і КЕ - ЕК - ТК - 

- ЕТ - боем, тоді ЕТКЕ -- ромб. Відповідь: ЕТКЕ -- ромб; сторона б см. 

205. За умовою у ДАВС ММ -- середня лінія. За тео- В 

ремою про середню лінію трикутника маємо: 

мм | АС. Якщо ММ є а, тоді а | АС. КА іа 

і СК | а. КА - СК (відстань між паралельними Є М, М Кк 

прямими). Розглянемо ДВТУ і ЛКСМ -- прямокутні. 

1) (ВТМ - /СКМ - 9079); 2) /ВМУТ - /МКС (верти- 

кальні); 3) ВМ - МС (М -- середина ВС). За ознакою 

рівності прямокутних трикутників маємо: А С 

АВМТ - ЛСМК. За властивістю рівних фігур маємо: ВТ - СК. 

Отже, ВТ - СК - АЕ. Доведено. 

206. Виконаємо додаткові побудови: В 

На стороні АВ позначаємо точки Е і М такі, 

що ВМ - МЕ - ЕМ - МА (АМ - ЗВМ). На сто- 

роні ВС позначаємо точки РЕ і Р такі, що ВК с Е 

- КК - ЕР - РО (КС - ЗВК). Розглянемо ЛЕВЕ. 

Якщо ЕМ - МВі ВК - КЕ, тоді МК -- середня У 
А 





лінія. За теоремою про середню лінію трикутника 
маємо МК |ЕКІі МК о З ЕР. РозглянемолАВС. 


Якщо МВ - МЕ - ЕМ - МА, тоді МВ - ВЕ- ЕМ -- МА, ЕВ- ЕАівВК-о- 
- КЕ-ЕР-РС, ВК -- КЕ- ЕР РС, ВЕ- ЕС. Отже, маємо: ЕК -- се- 
редня лінія ЛАВС. За теоремою про середню лінію трикутника маємо: 


ЕР|АС, ЕЕ 5 АС. Отже, ми отримали ЕР | МК і ЕБЦ|| АС, звідси маємо 


мк | АС. Доведено. МК СЕР. і ЕРо 5 АС, МК з г А6, 


МК - 16 :4- 4 (см). Відповідь: 4 см. 


207. За умовою ЛАВС, ВАР -- зовнішній кут ЛАВС. Рв Р 
Нехай /ВАС - х, СВАР - 1802 - х (суміжний 
з "ВАС). За умовою АР -- бісектриса /ВАР. М К 
За означенням бісектриси кута маємо: 
1 


ВАР - /РАРс- 2 ВАР, 


«ВАР з (180 - х):2 -902-35. | ларднА. сах Б 


Розглянемо ЛДВМА -- прямокутний (ВМ | АР, /ВМА - 902). 
За властивістю гострих кутів прямокутного трикутника маємо: 
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/МВА -- /ВАМ - 909, /МВА « 902 -(зо- - - 902 - 902 б - -. 
Аналогічно /ВСЕ -- зовнішній кут ЛДАВС. Нехай /ВСА - у, тоді 
(ВСЕ - 180"? - у (суміжний з /ВСА). СТ -- бісектриса /ВСЕ. 
"ВОГе СГС 5 «ВСЕ, /ВСТ «(1809- у): 2 - 90? ще з ; 

Розглянемо ДАВКС -- прямокутний (ВК | СТ, /ВКС - 907). 

За властивістю гострих кутів прямокутного трикутника маємо: 


73 
/КВС - /ВСК - 902, /КВС -902- | 30- 5 1). 902 - 902 - - о 





Виконаємо додаткову побудову: через точку В проведемо пряму а || АС. 
/ГРВА - /ВАС (внутрішні різносторонні). Отже, /РВА - х. За аксіомою 
вимірювання кутів маємо: /РВА - /-РВ.ВМ ч /МВА, /АРВМ «х я. щ 2 


Отже, /РВМ « /МВА- 5 МВ -- бісектриса /РВА. За умовою АВ -- 


висота, отже, за властивістю рівнобедреного трикутника маємо: ДРВА -- 
рівнобедрений (РВ - ВА), МВ -- медіана, М -- середина РА. 

Аналогічно /ТВС - /ВСА (внутрішні різносторонні), отже, /ТВС з у. 
За аксіомою вимірювання кутів маємо: /ТВС - /ТВК ч- /КВС, отже, 


ІТВК зу Ро - о Отже, /ТВК « /КВС з 5 ВК -- бісектриса /ТВС. 


За умовою ВК -- висота, отже, за властивістю рівнобедреного трикут- 
ника маємо: АТВС -- рівнобедрений (ВС - ВТ), ВК -- медіана, К -- се- 
редина СТ. Побудуємо відрізок МК, МКПАВеЕ, МК(||ВС-оє. Отже, 
отримали М -- середина АР, К -- середина СТ, тому МК | АС, МХ | а. 
Розглянемо ЛАВР: МЕ | ВР і проходить через точку М -- середину АВ. 
МЕ -- середня лінія ЛАВР за теоремою про середню лінію трикутника 


маємо: МЕ- ЗРВ (РВ - ВА), МЕС З ВА. Розглянемо АДАВСТ. 
ЕК | ВТ і проходить через точку В -- середину СТ. ЕК -- середня лінія 


ЛАВСТ. За теоремою про середню лінію трикутника маємо: КК - 5 ВТ 
(ВТ. --ВО0,.ККо- 5 ВС. Розглянемо ЛАВС. ЕЕ -- середня лінія ЛАВС. 


За теоремою про середню лінію маємо: ЕЕ - 5 АС. 


Р. АВЕВС ЧАС - 8 см |: 2; 


ЗАВ ВС АС) -18:5; зАВІВСьСАС-9 см 







МЕЧ ЕЕЧ4ЕК - МК (за аксіомою вимірювання 
відрізків). МК - 9 см. МЕ - ЕК - ЕКзс- 9 см. 
Відповідь: 9 см. 

208. Побудова. 
Нехай А, В, С -- середини сторін трикут- 
ника. 
1) Побудуємо відрізки АВ, ВС, АС. 
2) АВ, ВС, АС -- середні лінії трикутника. 
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3) Через точку В проведемо пряму а (а || АС). 
4) Через точку С проведемо пряму Р (Р | А.В). 
5) Через точку А проведемо пряму с (с | СВ). 
6) Прямі аПЬР- МУ, РПс-р, сПа- К. АМРК -- шуканий трикутник. | 
209. Побудова. й 
Нехай А, В, С -- середини трьох сторін парале- 
лограма. 1) Будуємо відрізок АС. 
2) Ділимо відрізок АС навпіл. 
(Будуємо дуги з центрами у точках А і С одного 
радіуса. Через точки перетину дуг будуємо пряму 
а -- серединний перпендикуляр до відрізка АС). 


Ам - МС- АС, аП АС - М. 





3) Через точку В проведемо пряму 2 (Р || АС). 
4) На прямій Р від точки В в обидва боки відкладаємо відрізки, які дорів- 


нюють зАС ВР - РКО з АС ) 5) Будуємо прямі АК і СР. 6) На прямій 


АК за точку А відкладаємо відрізок АМ - АК. 7) На прямій СР за точ- 
ку С відкладаємо відрізок СЕ - СР. 8) Будуємо відрізок МЕ. МКРЕ -- 
шуканий паралелограм. 

210. Нехай М -- середина сторони АВ, М -- середина 
сторони АР, Т -- середина діагоналі АС. 
МРІ СР» айсСРарР, М9 1 ВС, а |ВС-о. 
Розглянемо ЛАВР. ММ -- середня лінія ЛАВР. 
За теоремою про середню лінію трикутника маємо: 
ММ | ВР. Розглянемо ДАВС. 
МТ -- середня лінія ДАВС, МТ || ВС. Розглянемо ЛАСР. МТ -- середня 
лінія ЛАСР, МТ | СР. Тому висоти трикутника МЖМУТ належать прямим 
АС, МО і МР. Тому ці прямі перетинаються у одній точці. Доведено. 

211. Розглянемо ЛАВР. К -- середина діагоналі АС, 
Р -- середина діагоналі ВР, МР -- середня лінія 
ЛАВР. За теоремою про середню лінію трикутника 
маємо: МР || АР. За ознакою паралельних прямих 
маємо: МР | АР, АВ -- січна; /ВМР з /ВАР (відпо- 
відні). Розглянемо ЛАСР. КМ -- середня лінія ДАСР. 
За теоремою про середню лінію трикутника маємо: 
Км | АР. За ознакою паралельних прямих КМ | АР, 
СР -- січна, /СМК - /СРА (відповідні). За умовою АВ - СР. За влас- 
тивістю опуклих чотирикутників маємо: /ВАР - /СРА, отже, /ВАР - 
- /СРА, /ВМР з /ВАР, /СМК з /СРА. Тому СММ з /ВМУ. Доведено. 

212. Розглянемо ДЛОАС і ДОВС. За властивістю дотичних, С В 


проведених до кола, маємо: ОА | АСі ОВ | СВ. Же 

1) /САО - /СВО - 907; 23 ОА - ОВ - В (радіуси); 

3) ОС -- спільна сторона. в х 
єв 


За ознакою рівності прямокутних трикутників має- 
мо: ДАОС - ДВОС. За властивістю рівних фігур має- З 
мо: /СОА - /ВОС. Нехай /СОА з х, тоді (СОВ - х. 

Розглянемо ДРОВ -- рівнобедрений (0О - ОВ - В). 

За властивістю кутів при основі рівнобедреного трикутника маємо: 

ЛОВР з /0ОРВ. 
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За аксіомою вимірювання кутів маємо: ДГАОВ - /АОС - /СОВ, 

ПАОВ -х - х - 2х. ДАОВ і /ВОР -- суміжні. За теоремою про суміж- 
ні кути маємо: САОВ - /ВОР - 18079, /ВОР - 180"? - 2х. Розглянемо 
ДВОР. За теоремою про суму кутів трикутника маємо: /ВОР -- ЛДОВР з 
К/ОрДВ-- 8033 0ВІХ- /0рВ - 1809 - (180: - 22) - 180" - 18021 2210-92 
ЛОВР з /ОРВ з- (2х) : 2 с х. Отже, маємо: /АОС - /ОРВ (відповідні). 
За ознакою паралельних прямих маємо: СО || ВР, АР -- січна. Доведено. 


. Розглянемо ЛАВС -- рівнобедрений (АВ - ВС). В 


м 





За властивістю кутів при основі рівнобедреного три- 
кутника маємо: /ВАС - /С. За теоремою про суму 
кутів трикутника маємо: /В - ПС - /ВАС - 1807, 
"ВАЄ -Р/С2-3(1807 --/8У): 2,.7ВАЄ - (1807 - 
329) : 2 - 14897 : 2 - 742. За умовою АК -- бісек- 
триса /ВАС. За означенням бісектриси кута маємо: 
СВАК- КАМ -/ВАС 2 7/КАМ - 142 : 2- 317). 
За умовою АВ | КМ, АС -- січна. За ознакою паралельних прямих ма- 
ємо: ГВАМ - /КМС - 747? (відповідні). /КМС -- зовнішній кут ЛАМК. 
За теоремою про зовнішній кут маємо: /ГКМС - ДАКАМ 4 /АКМ. 
ГАКМ - АСКМС -- /ИКАМ, ЛДААКМ - 7142 - 3177 - 317. 

Відповідь: 3177. . 





214. За умовою ВР -- висота паралелограма АВСР р А 
і ВР - ВС. Розглянемо ЛРДВС -- прямокутний, 
рівнобедрений (/РрВС - 909) (0В - ВС). За влас- 
тивістю кутів рівнобедреного трикутника маємо:. ау 
/ВСР - /СРВ. За властивістю гострих кутів пря- 
мокутного трикутника маємо: /ВСР -- /СРВ - 907. б В 


"ВЕР - /С3рВ- 9032: 2 -.457. 
За умовою ВМ 1 СР, ВМ -- висота. За властивістю рівнобедреного три- 
кутника маємо: ВУ -- медіана і бісектриса. ЙГСВМ - /РрВМ - 90"? : 2 - 457, 
СМ - МР, СР - ЗСМ. Розглянемо ЛСМВ -- прямокутний (/ВМС - 902). 
/МСВ - /МВС - 457. Отже, за властивістю кутів при основі рівнобе- 
дреного трикутника маємо: ЛСМУВ -- рівнобедрений, СМ - МВ - 4 см, 
СРО -4 2 - 8 (см). Відповідь: 8 см. 

215. Нехай задано рівносторонній ЛАВС. Поділимо 


В 
цей трикутник зі стороною 1 м на чотири рів- 
носторонні трикутники. ЕК -- середня лінія 
ЛАВС. За теоремою про середню лінію трикут- Е Б 
ника маємо: ЕК -346, ЕРК-1:2-05м.Е-- 
середина сторони АВ: АЕ - ЕВ- АВ: 2- 0,5 (м). 
А р С 


РЕ -- середина сторони ВС: 

ВЕ-ЕС- ВС :2- 0,5 (м). р -- середина сторони АС: 

АР -РС-АС:2- 0,5 (м). В одному з цих трикутників лежить при- 
наймні дві з п'яти точок. Отже, відстань між цими точками не може. 
бути більшою за 0,5 м. Доведено. . 


216. 1) АВСР -- рівнобічна. 2) АВСР -- прямокутна. 
«снів С В Є 
А | р А р 
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3) АВСР -- ні прямокутна, 4) ДА -- гострий, (Р -- тупий. 
ні они й ев 
аж А р 
217. зб ВМ, МЕ, о зу -- висоти; 6) ВУ, МЕ, КС, РЕ -- висоти. 
ВмМ-оЄ-Р В КоАа б 
А МЕ 


218. а) Трапеція До (основи МС і1АР,АМІ Я о бічній зон 
трапеція АВСК (основи ВСі АК, АВІі КС -- бічні сторони); 

б) трапеція АВРЕ (основи ВР і АЕ, РЕ і ВА -- бічні сторони); 
в) трапеція ВСКА (основи ВС 1 АК, АВ 1 СК -- бічні сторони); 
трапеція АМСР (основи МС і1АР, АМ іСР-- бічні сторони). 

219. а) АВСР -- трапеція, ВС і АР -- основи, АВ і СР -- бічні сторони; 
б) АВСР не є трапецією; 

в) АВСР -- трапеція, ВС і АР -- основи, АВ і СР -- бічні сторони. 

220. Нехай АВСР -- трапеція, ВС | Ар, АВ - СР, В С 
ВС - 18 см Ар «21 см, Р, р 7 92 см. Знайдемо АВ. 

Р овр "АВЯ ВС ЯСЬ ЧАР. 52 «ЗАВ 13 чн 21, 
так як АВ - СР; 52 - ЗАВ - 34; ЗАВ- 52- 34; 
ЗАВ - 18; АВ- 9 см. Відповідь: 9 см. А р 

221. Нехай АВСР -- трапеція, ВС| АД, АВ СЮ, В С 
АВ - 5,6 см, СР - 7,8 см, Р. зср 7 49 см. 

АР на 7,4 см більше, ніж ВС. Знайдемо ВС 1 АР. 

Р вер "АВНВОЯСЬ АР. Нехай ВС - х (см), тоді 

АР ах З Т,4 (см), оскільки Р, ., - 49 см, то складемо А р 
рівняння: 5,6 Ч- 78 -х - х - 7,4 - 49; 20,8 - 2х - 49; 2х - 49 - 20,8; 
2х.- 28,2: х'- 141. ВС - 144-см.- АВ. 2 185р-К 34 - 2135:см: 

Відповідь: ВС - 14,1 см, АР - 21,5 см. 

222. Див. рис. до 2221. Нехай АВСР -- трапеція, ВС | АДр, АВ И Ср. 
Доведемо, що ГА - /В « 1807. ДАВС і СВАР -- внутрішні односторонні 
при ВС і АР та січній АВ. Оскільки ВС || АР, то Л/АВС -- /ВАР з- 1807. 

223. 1) Див. рис. до М6221. /А - /В - 180? (як кути, прилеглі до бічної 
сторони трапеції). 

А: 1329 - 1809, ЛА - 1809-- 1329, /А - 4882. /С --- Р 1802. «як. кути, 
прилеглі до бічної сторони трапеції). /С - 24? - 1807, /С - 180"? - 2472, 
С - 1562. Відповібь: /А - 4879, /С - 1567. 

2) Див. рис. до 86221. /А - /В - 180"? (як кути, прилеглі до бічної сто- 
рони трапеції). Нехай /А - х, тоді /В - х З 38", оскільки сума цих кутів 
1802, то складемо рівняння: х - х - 38 - 180; 2х --| 38 - 180; 2х - 142; 
жо 1 7А2- Чо. /В - 119-- 389-- 1099. Відповідь- САзьсі Ї2..2В.з 21097. 

224. Див. рис. до Ме221. Нехай х -- одна частина, тоді (С - 8х /-Р с Тх, 
оскільки /С - /ДО - 180? (як кути прилеглі до бічної сторони трапеції), 
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то складемо рівняння: 8х -- Тх - 180; 15х - 180; х - 180 : 15; х - 12. 
С а8 129 - 969, /Др - Т - 129 - 842, Відповідь: /С - 969, /Р-- 842. 
«єв 225. Нехай АВСР -- трапеція, АВ - СР, ВС |АЮ, в с 


АВІСР, /Р - 462. Знайдемо /А, /В, /С. 

СА с ЕР - 46"? (так як трапеція рівнобічна). 

С З СР - 180? (як кути прилеглі до бічної сто- 

рони трапеції). 

ЄС ЧО 469 « 1809; /С - 1349. /С з /В - 1342 (так 

як трапеція рівнобічна). ( 





Відповідь: (С з /В - 1349, /А - /р - 462. А р 
226. Нехай АВСР -- трапеція, ВС ЦАРр, АВ СЮ, В Є 

АВе Ср, (С - А з 202. Знайдемо /А, /В, /С, /р. 

пе 0 як кути прилеглі до основ в рівнобічній 

2В з /Є 

трапеції. Тоді (С - /А « 20? або ПС - /Р - 202. 

Нехай /ДР з х, тоді (С - х -- 20, оскільки 

С ЧАД «180? (як кути прилеглі до бічної старо- А р 


ни трапеції), то складемо рівняння: 
хх 20 - 180; 2х - 160; х - 80. /РД - 809, /А - /р - 802, о 809 -- 
Ж 209? « 1009, (С - /В - 1002, Відповідь: /А - /Р « 807, Же В -- 3007. 
227. Нехай АВСР -- трапеція, ВС| АР, АВ СД, С 
АВ- СР, ВК -- висота, ЛАВК - 232. 
Знайдемо /А, /В, "С, «Р. Розглянемо ЛАВК, 
/К - 907 (ВК -- висота), /АВК - 232, 
А з 909 - 2389 «679. ДА -- /В « 1802 (як кути при- 
леглі до бічної сторони трапеції). 
"В - 1809 - 679, /В-- 1132; 
СА-/р'-к8Г 
В-оаЄ-і182 
Відповібь: /А «- (Р « 6179, /В - /С « 1132. 
228. 1) Ні; 2) ні; 3) ні; 4) ні; 5) ні. 
229. 1) Ні, оскільки це буде паралелограм; 2) ні, оскільки це паралелограм. 


230. Нехай АВСР -- трапеція, ВС| АР, АВ СР, В С 
А з 2. Доведемо, що трапеція АВСР -- рівнобока. 
Проведемо висоти ВК і СМ. Розглянемо 
ДАВК і ЛРСМ. 1) /АКВ - /РМС - 902. 
2) ВК - СМ (як висоти трапеції). 
3) ГА з (Р (за умовою). Отже, ЛАВК « АДРСМ . 


й 
зЇа Р 


з 


| як кути, прилеглі до основ і рівнобічній трапеції. 


(за катетом і гострим кутом). З цього випливає, АК м р 
що АВ - СР. Трапеція АВСР -- рівнобока (АВ - СР). 
231. Нехай АВСР -- трапеція. ВСЦ АР, АВ СР, АВ - СР. 
Доведемо, що /А З «С я Р чо /В « 18072. | В Оі Є 
ній г як кути, прилеглі до основ в рівно- 
7/В з.С 
бічній трапеції. 
Я ме: 7 ен як кути, прилеглі до бічної сто- 
рони трапеції. А М ко р 


Тоді ДА - С « 1809, /Д З /В - 1802. 
Перевіримо обернене твердження: Нехай /А -- /С «- /В -- /Р - 1807, 
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то трапеція рівнобока: Оскільки ГА Я /В - (С 43 «Р - 180? (як кути, 
прилеглі до бічної сторони трапеції), то /В - (С, ДА «- /ФО. 
Проведемо висоти ВМ і СК і розглянемо ДАВМ і ЛрСК. 
1) /ВМА « /СКР - 907. 2) ВМ - СК (як висоти). 3) /А « /Р. 
Отже. ДАВМ - ЛРСК (за катетом і гострим кутом). З цього винною, ; 
що АВ- СР, тоді трапеції АВСР -- рівнобока. 

232. Нехай АВС -- рівносторонній трикутник, АВ - ВС - АС - б см. 
Знайдемо Р, ус і ВИЗНачИиМО вид чотирикутника АМУС. В 


ММ з ас -6:2-3 см. ММ | АС (за властивістю 










середньої лінії трикутника). 


Розглянемо чотирикутник АМС: 
мм |АС, АМ || МС, тоді АММС -- трапеція. 


Р му "АМ я ММ я МС ЧАС. | А С 
АМ оз АВ, МС, так як АВ « ВС, тТо ОАМ' - МС «6 :2 - 8 см. 
Р мк "31383381 6 2 15 см. Відповідь: Р, с 7 15 см. 

233. Нехай дано трапецію АВСР, ВС | АР, АВ || СЮ, В С 


АВ- СР, ВК-- висота, АК о- б см, КР- 10см. 
Знайдемо ВС іАР.АРр- АК - КР, 
АР-6 - 10 - 16 см. Проведемо висоту СМ. 
Розглянемо ЛАВК і ЛРСМ. 1) /ВКА - /(СМФО з- 907. 
2) АВ - СР (трапеція рівнобока). 
3) ВК - СМ (висоти). Отже, ЛАВК - АРСМ дб м р 
(за катетом і гіпотенузою), з цього випливає, що АК - МР - б см. 
КМ -КРр- МР, КМ о 10- 6з Асм. КВСМ -- прямокутник. 
ВС - КМ з- А см (протилежні сторони прямокутника). 
Відповідь: АР - 16 см, ВС - 4 см. В С 

234. Нехай АВСР -- дана трапеція, ВС |АРД, АВ СР, 
АВ- СР - 18 см, (ДА - 609, ВС - АРр- 50 см. 
Знайдемо ВС іАР. 
Проведемо висоти ВК і СМ. Розглянемо ЛАВК, 
якоє903 7430-7009 /АВК'- 308. 





1 А Юо зом р 
АК - дез -«18:2-9 см як катет, що лежить напроти кута 307. 


ЛАВК - ЛРСМ (за гострим кутом і гіпотенузою), тоді АК - МР - 9см. 
КВСМ -- прямокутник. ВС - КМ як протилежні сторони прямокутника. 
ВС-АРр-50см. ВСЧНАК-КМ-МР-о-50см, ВС -9-КМ 9-50, 
ВС-КМе-50- 18, ВС. - КМ - 32, вс- Км 12-16 СМ. АР-АК 
КМ -МРАР-9ч 16 з 9- 34 см. Відповідь: ВС - 16 см, АРр - 34 см. 
235. Нехай дано трапецію АВСР, ВС || АД, В 
АВІСР, ВС - 10 см, АР - 24 см, /А - 909, 
/Р - 457. Знайдемо АВ. Проведемо висоту СК. 
АВСК -- прямокутник, ВС - АК - 10 см як про- 
тилежні сторони прямокутника. 
АРр-АК-КР,КРо?4Асм - 10 см о М4 см. А К.- р 
Розглянемо ДСКР, /К - 907, /Р - 45?, тоді /КСР - 452, отже, ЛСКР -- 
рівнобедрений, СК - КР- 14 см. АВ- СК - 14 см (протилежні сторони 
прямокутника). Відповідь: АВ - 14 см. 
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236. Нехай дано трапецію АВСР, ВС | АР, 


В С 
АВІСР, /А - 902, /Р - 602, ВС о Т см, 
АР - 15 см. Знайдемо СР. 
Проведемо висоту СК. АВСК -- прямокутник, 
ВС - АК, АВ - СК (як протилежні сторони). : 
ВС -АКо-Тсм Ар - АК -КР, б в БУ 
КР о-15- 7 - 8 см. Розглянемо ЛСКР, /К - 902, К р 


/Рр - 60?, тоді /КСА - 302. КР-о зСр (як катет, що лежить напроти 





кута 3072). Кр - 8 см, С0 - 2 - 8 - 16 см. Відповідь: - - 16 см. 
237. ГВСА - /САР - 50? (як внутрішні різносторонні 


при ВС | АР та січній АС). /А - "ВАС - /САР, | 
ПА - 209 4 509 - 709. ДА - /Р « 10? (як кути 
при основі рівнобокої трапеції). Розглянемо ДАСР:: 
 «САР -- ЛСАРС я /АСР з 1807, 
509 -- 709 - /АСР - 180, 

ГАСР - 180"? - (509 -- 709) - 1802 - 12092 - 6072. 

Відповідь: ДАСВ.- 509, /АСР - 602. і 
238. Розглянемо ЛАВР, /А - 902, /АВР - 806, тоді 

ГАРВ - 907 - 807 - 107. ДАРВ « -СВР - 109 

(як внутрішні різносторонні при ВС || АР і січній 

ВР). АВСР -- рівнобедрений (ВС - СР). 

СВР з (СРВ м 102. С «1807? - (10? - 102) - 

- 18092 - 209 - 1609. /С -- /Р « 1809 (як кути, при- 

леглі до бічної сторони в трапеції). 

ИР - 180" - /С, «Р « 1802 - 1602 - фа 

Відповідь: /А - (В - 909, /С « 1602, -- 202. 
239. Розглянемо МВСР -- нак дор так як ВС || МД, В 

вм || СР. З цього випливає, що ВС - МР о- 6 см, 

ВМ «СР.Р, р АВЯНВСЯСОЬ Я МРНАМ У 

з-АВ-'-СР-АМ - 12, 

Равсо - АВ КВМ -АМ « АВУЯ ср КАМ - 16 см; 

р - 1612-28 см. 


АВСР 


Відповідь: Р - 28 см. 


АВСр 


240 /С ч- Р - 1807? (як кути, прилеглі до бічної сто- 


рони трапеції). 
С з 1809 - 359 - 1453, /С « "ВСЕ - ЛЕСР - 1452, 
ВСЕ - 145" - 659 - 807. 
Розглянемо чотирикутник АВСЕ (ВС | АЕ, 
со дов о 


АВ | СЕ) -- паралелограм. Тоді о бен З 


як протилежні кути паралелограма. /А « ЛСЕСВ - 802. 

А СВ - 180? (як кути, прилеглі до бічної сторони трапеції). 

ЄВ - 180" - 809? - 1002. Відповідь: /А - 809, /В - 1002, /С - 1452. 
241. Нехай АВСР -- трапеція, ВС | АС, АВ | СР, 


ВС-9 см, Ар - 15 см, ММ -- середня лінія 
трапеції. Знайдемо МУ. 

мм-Тчіяе, мм ЗВ 1 см. 
Відповідь: ММ - 12 см. 
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242. Див. рис. до 35241. Нехай АВСР -- трапеція. ВС | АД, АВ СР, 
ВСобаосм, ММ -- середня лінія, ММ - 8 см. Знайдемо АР. 


ВС- АР БФ АР 


мм етно, Вена, 1655 НА Аре ті м 





Відповідь: Ар - 11 см. 


243. Див. рис. до М2241. Нехай АВСР -- трапеція, ВС| АД), АВ | СР, Ар» ВС 
на З см, ММ -- середня лінія, ММ - 17 см. Знайдемо ВС і АР. Нехай 
ВС - х (см), АД з- х - 8 (см). За властивістю середньої лінії МУ - (ВС -к 1 
- (АР) : 2. Оскільки ММ - 17 см, то складемо рівняння: 
ах -83-2- Мох т 85-38 2х9Н82 хх --21. ВС 2ісмі 
АР - 21 - 8 - 29 (см). Відповідь: ВС - 21 см, АРр - 29 см. 

244. Нехай х (см) -- одна сторона, тоді ВС - Зх (см), В Є 
АР - Ах (см). За властивістю середньої лінії тра- 
пеції ММ - (ВС - АР) : 2. Оскільки ММ - 14 см, 
то складемо рівняння: М М 
(Вахо-бо4х) зад фо оТаао 14 3023 1Х со28:4-14: 
ВС-3 4-12 (см, Ар - 4 4 - 16 (см). 
Відповідь: ВС - 12 см, АР - 16 см. 

245. Нехай дано трапецію АВСР, ВС| АВ, АВ | СР. 
АР-ЕРК-ЕК- КВ, РМ - ММ - МР-о-Рргс, 

АР - 19 см, ВС - 11 см. Знайдемо ЕМ, ЕМ. 
т. Е -- середина АВ (АК - ЕВ), 
т. М -- середина СР (СМ - МР). 
ЕМ -- середня лінія трапеції АВСР. 
вМ ТУ, ЕМ з і -15 (см). 
Ем | вс | АР. ЕВСМ -- трапеція (ВС | ЕМ, ЕВ | СМ). 
от. К -- середина ЕВ (ЕК - КВ), т. Р -- середина СМ (СР - РМ). КР -- 


середня лінія трапеції ЕЄВСМ. КРо ВС ЕЙ з М ЗК. 11 - 15 














-13 (см). 


АЕМР -- трапеція (ЄМ | Ар, АЕ І МР). 
т. Е -- середина АК (АЕ - ЕГ), т. М -- середина МР (ММ - МР). ЕМ -- 


середня лінія трапеції АЕМР. ЕМ - тилав, ру 115 - 19 





-17 (см). 


Відповідь: ЕМ - 17 см, ЕМ з- 15 см, КРсо 18 см. 
246. Нехай АВСР -- трапеція, ВС|АР АВІСР, В 6, 
ЙА - 909, СК -- висота, АК - 7 см, КР - 5 см. 
ММ -- середня лінія. Знайдемо МУ. 
АВСК -- прямокутник, так як ВС | АК. 
ВА | АР, СК | АР, тоді АВ|| СК, /А - 902. 
Отже, ВС - АК - Т см. АРр- АК - КР, 
А0- 14 5-19 см: 


А К р 
мм -ТУНе, пручвинан ЕЕ ов (см). Відповідь: ММ - 9,5 см. 


247. Див. рис. до 6246. Нехай АВСР -- трапеція, ВС і АР, АВІСІ, 
ПА - 909, СК -- висота, МК -- середня лінія, МК - 9 см, АК» КР 
у 2 рази. Знайдемо ВС і АР. За властивістю середньої лінії трапеції 
МК о п 
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АВСК -- прямокутник (ВС | АК, АВ | СК, /А - 907), тоді ВС - АК. 
Нехай КР - х (см), АК - 2х (см. АРр- АК - КР, Арах 3 Зх з Зх (см). 


ро до чавь я 





, 18 - Бх, х - 3,6. ВС - 3,6 : 2 - Т,2 (см), 


чи АР - 3,6 - 3 - 10,8 (см). Відповідь: ВС - 7,2 см, АР - 10,8 см. 
кру Хо 248. Нехай АВСОР -- трапеція, ВС | Ар, АВ СР, В Є 






АВ- СР, АСПВР-ст.О. Доведемо, що А0О - ОД, Ро 

ВО - ОС. Розглянемо ДАВР і АРСА. 

1) АВ-СР - й ; 

ЛАЗ б АВСР -- рівнобічна. 3) АР -- спільна. 

Отже, ДАВР - ЛРСА (за І ознакою рівності 

трикутників). А р 


З цього випливає, що /АВР - /РСА. Розглянемо ЛАВО і АРСО. 
)АВ-СР.2) /ААВО - /РСО. 3) /ВАО - (СРО (так як в цих трикутни- 
ках дві пари кутів рівні, /ВОА - /СОР як вертикальні, /АВО - /РСО). 
Отже, ДАВО - АРСО (за П ознакою рівності трикутників), з цього ви- 
пливає, що ВО - ОС, АО - ОР). 

249. Нехай АВСР -- трапеція, ВС | Ар, АВС, 
АВ- СР, АСІі ВР -- діагоналі, АСП ВРст.о, 
/СОР - 609, ВК - висота, ВК - В. Знайдемо АС. 
ДАОР -- рівнобедрений (АО - ОР), - 
тоді /ОАР - /ОРА. СОР з- 60? -- зовнішній 
кут ЛАОР при вершині О. 





/сор з /ОАР Я ИОРА - 609, Г2ОАР - /20ОРА - - - 609 - 8072. 


Розглянемо ДВКР: /К - 9072, /ВРА - 307?, тоді катет ВК - 5 Вр (лежить 


проти кута 3072). пП- - Вр, Вр-2п.ВРр- АС - 21 (як діагоналі рівно- 
бокої трапеції). Відповібь: АС - 2В. 


В 
250. Нехай АВСР -- трапеція, ВС | Ар, АВ СР, х 
АВ- СР, АС -- діагональ, /ВСА - /АСРО, 
ВС АР 2: 5, Р всро - 58 см. Знайдемо АВ, ВС, 
СР, АР. Нехай х (см) -- одна частина, тоді 
ВС з Зх (см), АР - 5х (см). | 
/ВСА - /АСР (за умовою). /ВСА - /САР (як вну- А р 


трішні різносторонні при ВС | АР і січній АС), 
тоді /ВСА - /АСР - /САРО, з цього випливає, що ЛДАСР -- рівнобедрений 
з основою АС. СР - АР. Так як трапеція рівнобічна, то С0 - АВ - АР - 
- 5х (см). Р. зр "АВ "ВС -СР АР, 5х ж 2х - 5х - бх - 68, І7х - 68, 
хае4 8ВС-2 4-8 (см), Ар «5 :4- 20 (см), Ср - АВ - 20 (см). 
Відповідь: СР - АВ - Ар з 20 см, ВС с 8 см. 

251. САРВ - /ОВС (як внутрішні різносторонні при 


В С 
ВС | АР і січній ВР)./СРВ - /ОРВА (за умовою). 
/СОРВ - /ВРА - /СВР, з цього випливає, 
що АВСР -- рівнобедрений з основою ВР. Ср - ВС. 
Р вро "АВНВС СР -АРАВ-ВС-СРр- 24-60, 
САВ-ВС-СРр-36,АВ-ВС-СР-36:3- 12 (см). 
А р 


Відповідь: АВ - ВС - Ср -- 12 см. 
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252. Нехай АВСР -- трапеція, ВС | Ар, АВ | СР, В С 
дАВв-ВС-Сро'єгАЮ- а 
Знайдемо /А, /В, /С, «Р. Проведемо СК | АВ, 
тоді АВСК -- паралелограм (АВ | СК, ВС | АК), 
АВ-СКз-а, ВС - АК з а. Розглянемо ЛАКСР, 
СКесСсОрз-а, КРра Ар - АКзадаз-аза, 
КС-СРр- КРз-а, тоді АКСР -- рівносторонній. А ЕК 
7ГКСре р - ЄКкр- 602. 
ИР чо (С - 180? (як прилеглі до бічної сторони трапеції). 


/С0-- 1807-3609 - 14202. по | так як трапеція рівнобока. 





С з ЄВ «1207 


Відповідь: ДА - Р - 609, (С «- /В « 1202. 
253. Розглянемо ЛАСР, /С - 907, /Р - 6092, /САР - 302. В С 
Катет, що лежить напроти кута 80?, дорівнює 

половині гіпотенузи в прямокутному трикутнику. 


єр - 5 Ар. Нехай СР - х (см), тоді АД - 2х (см). 


/САР з- /ВСА - 30"? (як внутрішні 
різносторонні при ВС || АР і січній АС). 
ВАС - (САР - /ВСА - 307. Тоді АВАС -- рівнобедрений з основою АС. 
АВ- ВС /А-"ВАС- /САР; СА - 309 - 30" - 807. 

Оскільки /А « /Р - 60?, то трапеція АВСР -- рівнобічнаі АВ - СР. 
АВ-ВС-СРах (см). Р. о "АВЧВСЯСОРЧАР,Р, ях ЯЖхнхч Ох, 
40 - 5х, х-8.АВ- ВС - СРО - 8 (см) Ар-2 :8 - 16 (см). 
Відповідь: СР - 8 см, Ар - 16 см. 


254. Нехай АВСР -- трапеція, ВС| АР, АВ СР, 


В С 
АВ - ВС - СР, АС -- діагональ, АС 1 СР. 
Знайдемо /А, /В, (С, «Р. (ВСА «- (САР (як 
внутрішні різносторонні при ВС | АД 
і січній АС). /ВСА - ВАС (ЛАВС -- рівнобе- й 2 


дрений, АВ - ВС). /ВСА - СВАС - (САР зх, 
бАре СВАСоК САД г ко 20 
А - (р - 2х (кути при основі рівнобокої пнацеліві Розглянемо ЛАСР. 
/АСР - 909, /САР -к /Р-зз.9029, х-к 2х-- 90, 3х--:90,х --30. 
МА 2802-5602, /А.- (ДЮ 807. 
ПА /В - 180? (як кути прилеглі до бічної сторони трапеції). 
/487-7:1807--:0072 - 120537/18:5-/С - 52805. 
Відпогідв: /А-/Рр-- 607, 7/В -./С-- 1207. 
255. Нехай дано трапецію АВСР, ВС|Ар, АВ | СЮ, 


728 С 
АВ- СР, ВК -- висота. ВК - дан 
З'ясуємо, за яких умов це можливо. 
ВК- пр 2ВК - АРр- ВС. Проведемо 
А м р 


висоту СМ. КВСМ -- прямокутник (ВС ||КМ, 
вк |СМ, /К - 9072). 

ВСа КМ 
ВК--СМ 
Ар - ВС. «- АК - МР, ЗВК - АК - МР. Розглянемо ДАВК і АРрСМ. 





| протилежні сторони прямокутника. Ар - АК - КМ - МР, 
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1) ВКА « /СМР - 907 (ВК і АМ -- висоти). 2) ВК - СМ (висоти тра- 
пеції). 3) АВ - СР (бічні сторони рівнобокої трапеції). 

Отже, ДАВК - ЛРрСМ (за катетом і гіпотенузою), з цього випливає, 
що АК - МР. ЗВК - ЗАК, ВК - АК. Тоді ЛАВК -- прямокутний 1 рів- 
нобедрений. /А - ЛСАВК - 4572. Отже, дана умова виконується для рів- 
нобедреної трапеції з гострим кутом 457. 


но Д 256. Даної необ ранізасо ним 1: 


Побудувати: АВСР -- трапеція, 

АВ-Ф Аве оеУА МО 
Побудова. 

1) Побудуємо ЛАВР (АР - 6, 

АВоас, СА- с). 2) Побудувати Л/ГАДЖК - а. 
3) На промені ДК відкласти відрізок ДРС - с. 





4) АВСР -- шукана трапеція. А р 
259 Дано м пазу ЛНО з 


Побудувати: АВСР -- трапеція, 
/А-1993 8вОС-Ф6-АРр ОБ АВ- с. 
Побудова. 

1) Провести АР - р. 2) /КАР - 907. 
3) На промені АК відкласти АВ - с. 
4) САВМ - 907. 

5) На промені ВМ відкласти ВС с- а. 
6) АВСО -- шукана трапеція. 





258. Дано: ніканафо 53 разі руда 3 К 
Побудувати: АВСР -- трапеція, 
АВ- СР, АВ-р, АС. 4: 
Побудова. 
1) Побудувати ЛАСР (АРр - Ь, СР - с, АС - а). 
2) Побудувати /РАК - /СРА. 
3) На промені АК відкласти АВ - с. 
4) АВСР -- шукана трапеція. 

259. Нехай АВСР -- трапеція, ВС| АР, АВС, В С2 
АВ-СРобесм, Ар - 10см, А - 60", 
ММ -- середня лінія. Знайдемо МУ. 


ММ з п Проведемо СК | АВ. 

Чотирикутник АВСК -- паралелограм (АВ | СК, / 
АВ-СКеабем А К р 

Во І АЮ). ВС - АК 

сторони паралелограма. ЛСКР -- рівнобедрений (СК - СР). 

/ВАК - /СРК - 60? (як кути при основі рівнобокої трапеції), тоді 

ЛАСКР -- рівносторонній, СК -СРр- КРо-беом.АРр-АК-КР, 10 см-о 

44910714 

2 





| як протилежні 


САК -бсм, АК-10- б6-4см.АК-ВС-4см. ММ с 


Відповідь: ММ - Т см. 
260. Нехай АВСР -- трапеція, ВС | АР, АВ РУ СР, АВ - СР, АС з 14 см, 
ВСЗЧ АР 
ває нари 


-Т см. 





ЙСАР - 609, ММ -- середня лінія. Знайдемо МУ. ММ - 
Проведемо висоту СК. Розглянемо ЛАСК. і 
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/К - 909, /(САК - 60", тоді (АСК - 90" - 602 - 307. 
В прямокутному трикутнику катет, що лежить 
напроти кута 802, дорівнює половині гіпотенузи 


мк 25) АК 14:92 - Т (см). 





За властивістю рівнобічної трапеції АК - Му 


А 
(середні лінії трапеції), ММ - Т см. 
Відповідь: ММ - Т см. 
261. АМ - МВ, АК-КМ-САМ, МЕ-ЕВ-З МВ, В С 
тоді АК «КМ - МЕ- ЕВ. 


РМ - МС, РЕ-РМ- РМ, РМ -СР-ЗСМ, 


тоді ДОК - ЕМ '- МР'- РЄ. 
КЕРЕ -- трапеція, ММ -- середня лінія. 








ММ з пр ммаї 5 19 чо МВСХ -нрешенін; 

ЕР -- середня лінія. ЕР- нан 15 ца 30 - ВС -- 17, 
ВС - 13 (см). АММР -- трапеція, КЕ -- середня лінія. 

кроЗНТ, р-н, 38- АР 17, Ар - 21 (см). 


Відповідь: ВС - 13 см, АР - 21 см. 

262. Нехай АВСР -- трапеція, ВС | АР, АВС, 
АВ- СР, АСІ ВР -- діагоналі, АС 1 ВР, 
АСПВРОеат.0О, ВК -- висота, ММ -- серед- 
ня лінія. Доведемо, що ВК - ММ. Проведемо 
ВЕ | АС і продовжимо АР до перетину з ВЕ. 
Чотирикутник ВСАЕ -- паралелограм (ВС || КА 
як основи трапеції, ЄВ | АС за побудовою). 
Отже, ЕВ - АС, КА- ВС, ЕР - БА - Ар - ВС - АР. 

ЛЕВР -- прямокутний (якщо пряма перпендикулярна одній з двох па- 
ралельних прямих, то вона перпендикулярна і іншій). Оскільки в рів- 
нобедреній трапеції діагоналі рівні, а ВЕК - АС, то ВЕ - ВР, тобто 





ЛЕВРО -- рівнобедрений з основою КР. Висота ВК є медіаною, тоді 
ВК- РРО УЯВИ, отже, ВК - ММ. 


263. Нехай АВСР -- трапеція, ВС ЦАР, АВС, 
АВ- СР, ВІ, -- висота, ММ -- середня лінія, 
ВІ, - ММ. Доведемо, що АС | ВР. 

За властивістю рівнобокої трапеції Ір - ММ. 
ММ - ВІ, тоді ІРр- ВІ.. 

ДВІФР -- рівнобедрений прямокутний, отже, 
/ВРІ, - 453. 

ГСВР з /ВРА з- 457? (як внутрішні різносторонні 
при ВС | АР і січній ВР). 

В рівнобедреній трапеції діагоналі рівні. 

ЛАВОС -- рівнобедрений (ВО - ОС), ЛДОВС - /ВСО - 457, 
ВОС - 1809 - 4592 - 45" - 902. Отже, АС | ВР. 
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264. Нехай АВСР -- трапеція, ВС | АР, АВІСР, 


В С 
ВА | АР, АС -- діагональ, ЛАСР -- рівносто- 
ронній. АС-- СО «АР з- а, ММ -- середня лінія. 
Знайдемо ММ. ММ - -- шо анна 40. 
Оскільки ЛАСр р рівносторонній, то ' б 
ИР оз (АСР с /РАС « 609. /А - "ВАС - /САр, - І 


909 - /ВАС -- 609, "ВАС - 90" - 60? - 807. 





Розглянемо ЛАВС, /В - 909, /ВАС - 309, то ВС-о з АС -5 як катет, 


а 
аа. 
що лежить напроти кута 802. ММ - з 2 - б Відповідь: ММ - я 


265. Нехай АВСР -- трапеція, ВС ЦАР, АВ | СД, 
АВ - СР, АС -- діагональ, ЛДАВС і ДАСР -- рівно- 
бедрені. Знайдемо /А, Ш(В, С, «Р. 

Оскільки ДАВС -- рівнобедрений з основою о 
тоді ЛДВАС - /ВСА с х. 
Оскільки ДСАФ -- рівнобедрений з основою СР, 


тоді /РСА - /(АРС зу. 
/ВСА - /САР з х як внутрішні різносторонні кути при ВС | АР і січ- 
ній АСО7А- ВАС Р 7САЇГУЯХ Р Ю- 23 
А - (р оз Зх - у (як кути при основі рівнобедреної трапеції). 
Розглянемо ДАСР. /АСР ч (СРА 4 (САР «18079, х -у - х - 180, 
ід - ду - 180, х - 2(2х) - 180, х - Ах - 180, Б5х - 180, х - 36. 

- 369 : 2 - 1729, ДМА - /Р - 129. ДА -- (В - 1802 (як кути, прилеглі 
до да сторони трапеції). /В - 180" - 727 - 1087, 2В - 7/С:з:1082. 
Відповідь: ДА «- АР - 129, /В - /С - 1082. 





266. За властивістю середньої лінії трапеції ММ - дет 
Розглянемо ЛАОР, /АОР - 902, /ОАР - 302. 
Нехай ОР з х (см), тоді ВО - 8 - х (см). В С 





1 
ОР - Бо як катет, що лежить напроти кута 307. 


АР - 20Р, АР з Зх. Розглянемо ДВОС, //ВОС - 907, 
ВО -8- х (см), "ВСО - /ОАР - 30? як внутрішні 
різносторонні при ВС || АР і січній АС. 


ВО - 5 Ве як катет, що лежить напроти кута 307. ВС - 2 - ВО, 


вс-238-р.мм- с б заліВоія 
Відповідь: ММ - 8 см. 

267. Нехай АВСР -- трапеція, ВСЦ АР АВС, 
ВО 1 АО -- бісектриси, т. 0 -- точка перетину 
бісектрис, МУ -- середня лінія трапеції АВСР. 
Доведемо, що т. 0 є ММ. 
За властивістю бісектрис трапеції, проведених 
з вершин кутів при бічних сторонах, перетина- 
ються під кутом 902 (/АОВ - 9079). 


з-8 см 





70 ГЕОМЕТРІЯ. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 


Проведемо з вершини /АДОВ - 90? медіану ОМ. За властивістю медіани, 


проведеної з вершини прямого кута до гіпотенузи. ОМ - 5 АВ - ВМ - МА. 


Так як ОМ «- ВМ, то ДОМВ -- рівнобедрений з основою ВО, тоді /ВОМ - Х и 43 
з /МВО. /МВО « /ОВС (ВО -- бісектриса /8), тоді /МОВ « /ОВС. жи 
А так як ці кути є внутрішніми різносторонніми при ОМ і ВС та січ- 
ній ВО, то ОМ || ВС (за ознакою паралельності прямих). 

Таким чином, пряма ОМ || ВС (основа трапеції) і проходить через серед- 
ину бічної сторони АВ. Отже, т. О лежить на середній лінії трапеції. 


268. 1) Дано: МЕРЕ ЛНР ЕЕ АРЕНІ ЕНН а 


Побудувати: трапецію АВСО (АВ || ВС), 
АРр-а, ВС-ЬАВ-с, С за. зва 
Побудова. 

1) На довільній прямій від т. А відкладемо відрі- 
зок АР - а, на цьому відрізку від т. А відкладемо 
відрізок АК - р. 2) Побудуємо ЛКСР за трьома 
сторонами КР -а- б, КС - с, СР з- а. 3) Побу- 
дуємо паралелограм АКСВ, для цього проведе- А К р 
мо через т. А і С прямі, паралельні прямим СК 

і АК, які перетинаються в т. В. 4) АВСР шукана трапеція. 


п а а а 











2) Даної начення Не і 
Побудувати: трапецію АВС (АР | ВС), ор 

ВК-В АРр-а,АС-а,вр- а, 

Побудова. - 

1) На прямій відкласти АД - а, АЕ 1 АР. т ІМ ВС 


2) На промені АЕ відкладемо АМ - 1. 3) Через 

точку М проведемо пряму т, яка паралельна АР. 
4) Коло з центом в т. А, радіусом а, точка пере- 
тину кола і прямої т -- т. С. 5) Коло з центром 


в т. Р, радіусом 4,, точка перетину кола і прямої А р 
т-- т. В. 6) АВСРО -- шукана трапеція. 

а-р а 
3) Даної вночі рон ВН ранню з ЕЕ ЕЕ 


Побудувати: трапецію АВСР (АР || ВС), 
КР-а-Ь АВ-с, СР «а,АС-а. 
Побудова. 

1) На довільній прямій а від т. 

К відкладемо відрізок КР с-а- ф. 

2) Побудуємо ДКСР за трьома сторонами: 
КР-а-р, КС - є; рС 4. 

3) Коло з центром в т. С, радіусом а4,, точка 
перетину прямої а і кола -- т. А. 

4) Коло з центром в т. А, радіусом с. 

5) Через т. С провести пряму т | а. 

6) Точка перетину (т. А, В - с) - т. В. 

Т АВСО -- шукана трапеція. 





269. Дано: ЧОН 2 ААННН ЧЕЧНІ ЕЕ р і 


Побудувати: АВСР -- трапеція, (ВС ||АД), 
АВ-СРроас, ВК 1 АР, ВКс- 1, АРз-а. 
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Побудова. 

1) На прямій а відкласти відрізок АР - а. 

2) АК | АР, на АЕ відкласти відрізок АМ -« й. 
3) Через т. М провести т | а. 

4) Коло з центром в т. А, радіусом с (т. В). 

5) Коло з центром в т. ДО, радіусом с (т. С). 





6) АВСРО -- шукана трапеція. А р 
4 270. 1 В р а 4, а, 
о та З рягоцвечничукрува аиоанннвечннеси В позучвавлоннавнеентеечого ПЕ езреанаюречнесено ооо 
Побудувати: АВСР -- трапеція (ВС |АД), 
ВСеЬ АРрз-а, АС- 4, ВР-а,. В, С 
Побудова. 


1) На довільній прямій відкладемо відрізок 

АР - а, на продовженні АД відкладемо РЕ - б. 

2) Побудуємо ДАСЕ за трьома сторонами: А р Е 
АЕзач р АС- аа, СЕ - а,. | 

3) Через точку С проведемо пряму т, яка паралельна АЕ, і на цій пря- 
мій відт. Сі ту ж півплощину відносно СЕ, деї т. А, відкладемо СВ - 0. 
4) АВСР -- шукана трапеція. 





а-ф 
орден а зай У нен 
Побудувати: АВСР -- трапеція (ВС || АР), 
ММ -- середня лінія, МУ- - й 
ВК -- висота, ВК - В, АВ - с, РС - Й. 


Побудова. 

1) Оскільки висота трапеції, проведена з верши- 
ни тупого кута, ділить основу трапеції на дві 
відрізки, більший з яких дорівнює середній лінії 
аз А Кк р 

ово 

29) Побудуємо /РОКЕ - 902, на промені КХУ відкладемо КВ- й,т.В є КЕ. 
3) Через точку В проведемо пряму т | КР. 4) Побудувати коло з цен- 
тром у точці В, радіус якого дорівнює с, т. А -- точка перетину променя 
РК і цього кола. 5) Побудувати коло з центром у точці ДР, радіус якого 
дорівнює а, т. С -- точка перетину прямої т і цього кола. 6) АВСР -- 
шукана трапеція. 


ЗукДаноцінн нано одні раза о орд ційнамо 


Побудувати: трапецію АВС (ВС | АР), 

АВо-85 /Ая-З7АВ-с'ЄР- 1. 

Побудова. 

1) Побудувати відрізок АР - б. 

2) Побудувати /КАР з а. 

3) На промені АХ відкладемо АВ с с. 

4) Через т. В провести пряму т, паралельну АР. 
5) Побудувати коло з центром у т. ДЮ, радіус яко- 
го дорівнює а, т. С -- точка перетину цього кола | А бе р 
і прямої т. 6) АВСР -- шукана трапеція. 





трапеції, то побудуємо Кр- 
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С 1 1/3 а 
4 Дано не Но з 


Побудувати: АВСР -- трапеція (ВС | АД), 
АВаес, СР-В, ВК -- висота, ВК - 1, Вр - а. 
Побудова. В т 
1) На прямій а через довільну точку К провес- 

ти КЕ | а. 2) На промені КЕ відкласти КВ - Й. 

3) Через точку В провести пряму т паралельно 

АР. 4) Провести коло з центром в т. В, радіус а 

якого с, т. А -- точка перетину прямої а і да- А К р 
ного кола. 5) Провести коло з центром в т. В, 

радіус якого 4, т. р -- точка перетину прямої а і даного кола. б) Про- 
вести коло з центром в т. ДП, радіус якого Є, т. С -- точка перетину пря- 
мої т і даного кола. 7) АВСОРО -- шукана трапеція. 

271. Нехай дано паралелограм АВСО, т. В є пр.а, АА, І пр.а, СС 1 пр. 
а, РР, 1 пр.а, АА, - а, СС, - б. Знайдемо РР. 
АА, і пр.а, СС, Іі пр.а,аєб, тоді ААСС -- 
трапеція (АА, | СС, АС, | АС). Проведемо діа- 
гоналі паралелограма АС і ВВ. АСПВРро-т.О -- 
середина АС. ОО, 1 пр. а, тоді АА, | 00, | СС, 
т. 0 -- середина АС тоді ОО, -- середня лінія 











трапеції АА СС. О0, с о О0, - в 
Розглянемо ЛОВ): т. О -- середина ВР, 00, | ДОД, тоді ОО, -- середня 
лінія АДВО:. 00, - 5рЮ, рр, - 200, рр, «2-939 зач. 
Відповідь: РР «аб. 

272. Розглянемо ЛАОС і ДВО, з в як радіуси. 5 
ЙАОС - /ВОР (як вертикальні). 


Отже, ДАОС - ДВОР (за І ознакою рівності трикутни- 
ків), з цього випливає, що АС - ВР, /САО - /РВО. 
/САО і /РВО -- внутрішні різносторонні при пря- А 
мих АС і ВР та січній АВ, так як ці кути рівні, 


то АС || ВД. | р 

273. Розглянемо ДАОС -- рів- 274. Проведемо радіус ОС в точку С, 
нобедрений (АО0 - СО - В), точку дотику. За властивістю 
тоді Й(САО - /АСО. /СОВ -- ОС | АВ. Розглянемо ДАОС і ДВОС. 
зовнішній кут ЛАОС при вер- 1) /АОС - 7ВОС - 999 ОЄ 1 АВ). 
шині О, за властивістю зовніш- 2) ОС -- спільна. 3) АС - СВ (за умо- 
нього кута /СОВ - -САО з вою). Отже, ЛАОС - ДВОС (за І озна- 
Ж ЙАСО, ЙСОВ - 2./ВАС. кою рівності трикутників), з цього 


випливає, що ДО - ВО. 


Дь 


С В 
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275. 1) Розглянемо ЛОСВ -- рівнобедрений (ОС -ОВ- Вб). С. ---- В 


ВК -- висота і медіана (ВК | ОС, СК - КО), РУ, 
тоді ЛДОВС -- рівнобедрений з основою ОС, 
з цього випливає, що ВС - ОВ. РА 


Тоді ОС «ОВ - ВС і ЛОВС -- рівносторонній. А 
Аналогічно доводимо, що ЛАОС -- рівносторонній. 
Отже, /АОС - /СОВ - 607. 
ГАОВ - /ДАОС - /СОВ - 60? - 60? - 1207. 
2) Оскільки ЛДАСО і ДВСО -- рівносторонні, то САСО - ЙОСВ - 607. 
АСВ - ЛДАСО - /ОСВ - 60? - 60? - 1207. 
Відповідь: 1) /АОВ - 1207; 2) /АСВ - 1207. 

276. Нехай дано коло (0; БВ), Б - 8 см і коло (0,; г), г- б см. 
1) Якщо О0, - 15 см» 8 - 6, то ці два кола не мають спільних точок. 
2) Якщо 00, - 14 см - 8 - 6, то ці два кола дотикаються зовнішнім 
чином, мають одну спільну точку. 3) Якщо О0, - 10 см « 8 - 6, то ці 
два кола перетинаються і мають 2 спільні точки. 4) Якщо ОО, - 2 см с 
- 8 - 6, то ці два кола дотикаються внутрішнім чином і мають одну 
спільну точку. Відповібь: 1) 0; 2) 1; 3) 2; 4) 1. 





278. 1) Повне коло дорівнює 3607, Е кола - 3609 : 6 - 602. 





Отже, ЦАОВ «САВ -з кола - 602. Відповідь: 607. 


2) ЛДАОВ «ОАВ- 5 кола - 3602 : 10 - 362. 
Відповібь: 362. . Яд; 


3) ГАОВ-«ОАВ- 2 кола - 3609 : 2- 1802. Відповідь: 1807. 


4) ДАОВ - С АВ -3 кола - 36092 : 9 - 2 - 409 . 2 - 8092, Відповідь: 802. 





реч 


279. САКВ -| /АВ - 36092. Нехай 280. ЗАВ - САКВ - 3602. За умовою 
МАВ - х, тоді ЧАКВ - х - 80. ЧАВ : ЧАКВ - 7 : 11. Нехай 


Складемо і розв'яжемо рівняння: 
х-х -80- 360; 

2х -- 80 - 360; 2х - 360 - 80; 
д2х 2 480: 2 -.280 : 2; 

х - 140. Отже, СЧАВ - 1407, 
ЧАКВ - 1407 -- 802 - 2207. 
Відповідь: 1407, 2207. 


А 


В 


ЧАВ - Тх, САКВ - 11х. Скла- 
демо і розв'яжемо рівняння: 

Тх -- 11х - 360; 18х - 360; 

х-з 360 2:18; х - 20. 

Отже, ЧАВ - 7 - 20? - 1407, 
ЧАКВ - 11 . 202 - 22072. 
Відповідь: 1407, 2207. 


А 


281. 1) 360" : 12 2 - 307 - 2 - 6079; 2) 3607 : 12 - 5 - 309 . 5 - 1507; 


3) 3607 : 12 - 8 - 307 : 8 - 2407; 4) 3607 : 12 : 2 - 307 : 2 - 157; 


5) 36097 : 12 - 12 - 3607. 
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282. /(САЗ, «РВЕ, /РВР, ЛЕВР -- вписані кути. 
/САЗ опирається на дугу С5. ./РВЕ опирається на дугу РЕ. 


/РВР опирається на дугу Р5Р. /ЕВР опирається на дугу ЕЯР. 
283. 1) /ВОС - /ВАС (опираються на хорду ВС), - 


ЙВРС - 4072. Відповідь: 407. 
1 


2)- ВЕС з ІВОС (за теоремою про вписані 


кути). /ВЕС - 709 : 29 - 352, Відповідь: 859. | 
З) ОСЕ - /СОЕ, /СОЕ з- 2/СРЕ (за теоремою 
про вписані куті), /СОЕ - 2 - 802 - 1607, 


ОСЕ - 160?. Відповідь: 1602. 
4) -ФЕА - /РОВА - 3007. 
Відповідь: 3007. 


284. а) Д/АСВ опирається на діаметр 
АВ. За наслідком з теореми про 
вписані кути маємо: 
ЛАЄВ- 909 23952, 


в) САРрС -- вписаний кут від- 
повідний до центрального /АОС. 
За теоремою про вписані кути 


маємо: ЛСАРрС 5 еА0С; 

СсАОб625 2150-1007: 

МАРДС - САОС - Ю07?. 

ЧАДС - САВС - 3607; 

САвВЄ - 36092 - 1002 - 2607. 

АВС - 5 САОС 

/АВС «20092 2 - 18032 1207. 
В 





б) СДАВР і /АСР (опираються 
на хорду АР). За наслідком з те- 
ореми про вписані кути маємо: 
/АВР - /АСР, 40? - 5072. 





г) САВС -- вписаний відповідний 
до центрального кута АОС. За те- 
оремою про вписані кути маємо: 


ЛАВС - 5 «АОС; 


 ЛАВС - 809 : 2 - 409 є 502, 





ГЕОМЕТРІЯ. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. ; 75 


285.1) САВ - 849, ЧАВ - /АОВ - 842. 
За теоремою про вписаний кут маємо: 
АСВ - 5 /АОВ; ГАСВе- 849: 2-- 429. 
Відповідь: 4272. 
2) АВ - 1109, ЗАВ - /АОВ - 1002, 
ГАСВ - 1109 : 2 - 552, Відповідь: 552. 
3) САВ - 2309, ЧАВ - /АОВ - 2302, 
ГАСВ - 2309 : 2 - 1159. Відповідь: 11572. 
4) ЧАВ - 3409, ЧАВ - /АОВ - 3407, 
АСВ - 3409 : 2 - 1702. 
Відповідь: 17072. 
286. ДАВС - 687. /АОС -- центральний кут 
відповідний /АВС. 
За теоремою про вписані кути маємо: 
ДАВС - 5 /АОС; ГАОС - 689 - 2 - 13672. 
ЧАС « ДАОС - 1369. ЗАВ - ОВС -- САС - 3602, 
«ВС « 3609 - (742 -- 1362) - 36092 - 2109 - 15072. 
Відповідь: 1502. 
287..АВ - «ВС -- АС - 3602; 
ЧАС « 3609 - (647 -- 9292) - 3609 - 1362 - 22402; 
ЧАС - ПАОС - 2249; /АВС -- вписаний кут від- 
повідний до центрального /АОС. За теоремою про 
вписані кути маємо: 
УАВО 5 «400; САВС - 2249 : 2 - 1122. 
Відповідь: 1122. 
288. За теоремою про вписані кути маємо: 


ГАВС - 5 АОС. Нехай /АВС - х, тоді 





р» | 
р 
-- 
УС щ 
б 
СУ ; 


но 


САОС « х - 2592. Складемо і розв'яжемо рівняння: 
х-3(х х 2б); 2х - х - 25; Сх - х - 25; х - 25. 


ДАВС - 259, ДАОС « 2529 -- 252 - 507, 
Відповідь: /АВС - 259, /АОС - 509. С 
289. .АКВ: -АМВ - 3 : 7. Нехай САКВ - Зх, 

ЧАМВ - Тх. ЧАКВ - САМВ - 3602. Складемо 

і розв'яжемо рівняння: Зх -| Тх - 360; 10х - 360; 

х - 860 : 10; х - 36. Отже, ЧАКВ - 3 - 362 - 1082, 
ЧАМВ - Т - 369 - 2529, САМВ - /АОВ. 

САМВ -- вписаний кут, який опирається на хор- 
ду АВ. За теоремою про вписаний кут маємо: А 


ГАМВ - 5 2А0В, ГАМВ - 2529 : 2 - 12672. 


р 


ФА ВАЄ 


- 


ій 


: 


/АКВ -- вписаний кут, який опирається на хор- 
ду АВ. /АКВ - 108? : 2 - 542. 
Відповідь: 5492, 1262. 
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290. Розглянемо ЛАОВ і ЛСОР -- рів.  291.4АМВ - /АОВ, ОоСМР - /С СОР. 





нобедрені. Отже, якщо ЧСАМВ - «СМР, 

ДАО «0В- В (радіуси), СО-ОРракв тоді СДАОВ - /СОР. Розгляне- 
(радіуси). За умовою АВ - СР. мо ДАОВ і ДСОР -- рівнобедре- НМібрах 
За ПІ ознакою рівності трикутни- ні, АО - ОС - В (радіуси), ВО - Фии 
ків маємо: ЛДАОВ - ЛСОРО. За влас- -9Ор-- В-«радіуєю» САОВ - 
тивістю рівних фігур маємо: - /СОР. За І ознакою рівно- 

ПАОВ - (СОР, ЗАМВ - /АОВ, сті трикутників маємо: ЛДАОВ - 

ОСУР - СОР. - ДАСОР. За властивістю рівних 

Отже, САМВ - СМР. Доведено. фігур маємо: АВ - СР. Доведено. 


В В 
М М 
р р 
Я А 
С М С М 


292. Нехай ЧАВ- х, ВС - Зх, ЗАС - Зх.ЧАВ -- ОВС -- САС - 3602. 
Складемо і розв'яжемо рівняння: х - 2х -- Зх - 360; 
бх-- 360; х 360 526; ю 2 60. Ч4АВ.-.608, 
«ВС - 2607 - 1209 «ЧАС'« 3. 609 - 1802: 
Отже, МАС - /АОС - 1807. Звідси маємо, що АС -- 
діаметр. За наслідком з теореми про вписані кути 


маємо: /АВС опирається на діаметр, /САВС - 907. 
ЧАВ - /АОВ - 6072, /С -- вписаний кут, який опи- зоб 


А 
рається на САВ, /С -3А0В (за теоремою про ка ни С 


вписані кути), (С «- 60? : 2 - 307. 
Розглянемо ДАВС -- прямокутний (/АВС - 907). За властивістю гострих 
кутів прямокутного трикутника маємо: /А - С - 907, /А - 902 - 307? - 6072. 
Відповідь: 3072, 60", 907. 

293. За умовою АВ - ВС, отже, ЧАВ -« ВС - 709. ЧАВ - /АОВ - 7079, /ВСА -- 
вписаний кут відповідний центральному /АОВ. За теоремою про впи- 
саний кут маємо: /ВСА с 5 еА0В, /ВСА - 709 : 2 -.352. 

ДАВС -- рівнобедрений (АВ - ВС). За властивістю кутів при основі рів- 
нобедреного трикутника маємо: /ВАС - /ВСА - 357. За теоремою про 
суму кутів трикутника маємо: /ГВАС - /ВСА - (АВС - 1807. 

АВС - 1807? - (ВАС -- /ВСА), /АВС - 1807 - (359 - 35")- 1802 - 70? - 11072. 
Відповідь: 357, 857, 1107. | 

294. 1) За умовою ВР -- діаметр. 2РАВ -- вписаний 
кут, який опирається на діаметр ДОВ. За наслідком 
з теореми про вписані кути маємо /РАВ - 907. 
Аналогічно /ВСР опирається на діаметр ВР, 
/ВСР - 909, /АРС опирається на діаметр АС, 
ЙАРС - 909, /АВС опирається на діаметр АС, 
ЙАВС - 907. Отже, АВСР -- прямокутник. 
Відповідь: АВСР -- прямокутник. 
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2) ЧАР - Г/АОР. /АВР -- вписаний кут, який опирається на хорду АР. 
За теоремою про вписані кути маємо: АВР с 5 е40р, 

ЙАОР - 809 - 2 - 1609; ЧАР - /АОР - 1602. За аксіомою про вимірю- 
вання кутів маємо: /ОВС - /ДАВС - -АВР, /РВО - 90? - 802 З 105. 


оРВЄ:- 5 «РОС (за теоремою про вписані кути). /ДОС - 2 - 109 - 207, 


оре рОС'з 20. 

Розглянемо ДДАВ -- прямокутний (/ДАВ - 9072). За властивістю го- 
стрих кутів прямокутного трикутника маємо: /АРВ - 902 - 802 - 102; 
ПАРОВ- 5 «АОВ; САОВ - 2 - 10? - 209, ЧАВ - 207. 

ЧАВ ОВС ОСР 3 ФА - 3609; ВС - 3602 - (1602 -- 209 - 2072) - 
- 36092 - 2009 - 1602. Відповідь: 209, 16092, 202, 1602. 


295. За умовою ДАВС -- прямокутний (/С - 902). 


В 

За наслідком з теореми про вписаний кут маємо 
/АСВ опирається на діаметр 48; 
ЧАВ - ГДАОВ - 1807. АВ -- діаметр; ре 

| С 
ОВЗОд- ЗАВ; ВО: А 
СА - 32? -- вписаний кут опирається на хорду СВ. 
/СОВ -- центральний кут. 


За теоремою про вписаний кут маємо: /А с 5 «С0В; 


СОВ «2 .829 - 649 СВ - 642. ЧАВ - «ВС -- САС - 36072; 
ЗАС « 3609 - 1809 - 642 - 1809 - 642 - 1162. 


В 
Відповідь: 1162, 642, 1802, В - б см. ?. 
296. /АСВ -- вписаний кут, /АОВ -- відповідний 
до нього центральний кут. За теоремою про с 


297. Додаткова побудова: хорда СВ. 


А 
вписаний кут маємо: /АСВ - 5 2АОВ; 


САОВ - 909 . 2 - 1809. Отже, /АОВ -- розгор- 
нутий кут. АВ -- діаметр. Доведено. 
А А р 





АМС - /РМВ (вертикальні). 


р 
ГДАМС -- зовнішній кут ДСМВ. У 
За теоремою про зовнішній 27 
кут трикутника маємо: З 


ЛАМС « /МВС - /МСВ; С 


МВС з я ані і зі В 
АМСВ « /РСВ 

кути. 

За теоремою про вписані кути маємо: 


ЛАВС - з 2АОС щ 4 ЧАС; /рСВ- 5 ЄРОВ | 5 оФрв; 


ЛСАМС З МАС - ОДОВ. Доведено. 
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298. Виконаємо додаткову побудову: хорду АР. 

ПАРС -- зовнішній кут ЛАРДС. /АМС - 
- /ВМР. За теоремою про зовнішній кут 
трикутника маємо: 

ГАРС - СФАМ ч /РМА; 

ВМР з ДСАМР че /РМА. 
АМС з« /СВМР - /(АРС - /СМАРе 

- ПГАРС - "ВАР. 

КАРС і ВАР -- вписані кути. 





За теоремою про вписані кути маємо: /АРС - 5 еА0С 2 5 МАС; 


ВАР - 5 «ВОр ще - Вр; ГАМС С убоАс - 2ВР). Доведено. 
299. ВМС - /ВОС - 1002, ОВ -- радіус, який 
- проведено в точку дотику. За власти- 
вістю дотичних до кола маємо: ОВ | АВ, 
ЛОВА - 907. 
/ГВОС -- зовнішній кут ЛАВО. За теоре- 
мою про зовнішній кут трикутника маємо: 
/ВОС - /А -- /АВО, 
СА-'СВАЄ -11002 - 907 - 107. 
Відповідь: 107. 
300. За умовою ВР -- бісектриса /АВС. За означенням бісектриси кута 


маємо: (АВР « /РВС - 5 2АВС «809:2- 407. 





/ДАВР -- вписаний кут, який опирається на хор- 

ду АР. 

/АСР -- вписаний кут, який опирається на хор- 

ду АР. 

За наслідком з теореми про вписані кути маємо: 

ДАВР - /АСР - 407. 

СОВС -- вписаний кут, який опирається на хор- 

ду ДРС. 

/РАС -- вписаний кут, який опирається на хорду ДС. 

/РВС - РАС - 407. Розглянемо ЛАРС. За теоремою про суму кутів трикут- 

ника маємо: /ФРАС - /РСА ч- /АРС - 1807; /АРС - 180? - (РАС - /РСА); 

ГАРС - 1809 - (409 -- 40?) - 180" - 802 - 10072. Відповідь: 4072, 402, 1007. 
301. За умовою ЛАВС -- рівносторонній. тому /АВС - В і 

з /ВАС - /ДАСВ - 609. /ВСА -- вписаний кут, 

який опирається на хорду АВ /ВМА -- вписаний 

кут, який опирається на хорду АВ. За наслідком 

з теореми про вписані кути маємо: 

/ВСА - /ВМА - 609. /САМ і /СВМ -- вписані, 

які опираються на хорду СМ; /САМ - /СВМ. 

/ВАС і /ВМС -- вписані, які опираються на хор- 

ду ВС; /СВАС - /ВМС - 607. За аксіомою вимі- 

рювання кутів маємо: (АМС - СДСАМВ - /ВМС. 

АМС - 60? -- 602 - 1202. Нехай СМ с х, тоді ЗАМ - Зх, 

ЧАМС «МАМ чНОМС. АМС зх 3 Зх - 3х; САМС - 3602 - 1207? - 2407; 

Зх - 240; х - 240 : 3; х - 80. ЄМ - 807. 
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Розглянемо ДАМС. За теоремою про суму кутів трикутника маємо: 
МАС ч- /МСА « 1802 - 1209 - 602. Отже: Зх - 60; х - 60 : 3; х - 20. 
"я БОБВІ САМ з 209, /МСА - 2 - 209 - 409, Відповідь: 12092, 209, 402. 
У Чі 


? ХУ 302. Розглянемо ЛАКВ. /АКВ опирається на діа- С 

а і МИ МК 

РА. метр АВ. За наслідком з теореми про вписані 22 

5 Х кути маємо: /АКВ - 90?, отже, АК 1 СВ, тобто 

поли АК -- висота ДАВС. Розглянемо ЛАМВ. /АМВ 

Ро опирається на діаметр АВ. Аналогічно, отже, 

Й ; САМВ - 909, ВМ | СА, ВМ -- висота. Доведено. А С 
С 


303. Розглянемо ЛАКС. /АКС опирається на діа- 
метр АС. За наслідком з теореми про вписаний 
кут маємо /АКС - 902, КС | АВ, КС -- висота. 
За умовою ЙАСК - /ВСК. За означенням бі- 
сектриси кута маємо КС -- бісектриса /ВСА. 
За властивістю висоти рівнобедреного трикут- 
ника маємо ДАВС -- рівнобедрений (АС - ВС). 
Доведено. 

304. Виконаємо додаткові побудови: АС і ВР. 
ВАС і /ВРС -- вписані кути, які опираються 
на хорду ВС. За наслідком з теореми про впи- - 
сані кути маємо /ВАС - /ВРС. АВ | СР, АС -- С 
січна. За ознакою паралельності прямих маємо: У 
/ВАС з /АСР (внутрішні різносторонні). З 


ГАСР - 5 еА0р це і ФАР (за теоремою про 















вписані кути). "ВАС - 5 «вос з 5 ОВС. р 


Отже, якщо "ВАС - /АСР, тоді ЧАР З «ВС або САРр - ВС. 


- Доведено. 

305. /ДАМР -- вписаний кут, який опирається 
на хорду АР. /АВР і ЛАСР -- вписані кути, 
які опираються на хорду АР. 
За наслідком з теореми про вписані кути маємо 
/АМР - /АВР - /АСР. Нехай /АМР - х, 
отже, САВР - х, /АСР з х. 
Аналогічно, /СМЮ, /САР, (СВР - вписані 
кути, опираються на хорду СР. Отже, 
СМР з /САР з /СВР. Нехай /ОМР о у, тоді 
/САР зуі (СВР зу. /СМВ, ВАС, /ВРС -- вписані кути, опираються 
на хорду ВС. /СМВ - /ВАС - /ВРС. Нехай /СМВ - 2, тоді СВАС с 2, 
"ВІРСО- 2. | 23 | 
За умовою АВСР -- квадрат. Отже, /СВА - 909, /ВАР - 902. Отже, 
/СВА - 902. За наслідком з теореми про вписані кути /СВА опираєть- 
ся на діаметр АС. /АМС опирається на діаметр АС. Отже, /АМС - 902. 
ВМР опирається на діаметр ВР, /ВМР - 902. За аксіомою вимірюван- 
ня кутів маємо: /(СВА « /СВО З ЛОВА; х 3 у - 902, 
ВАР - /ВАО 4 /ОАР, у - г - 902, Отже, маємо х Ж у з- у З 2. Звідси 
маємо: х - 2, тобто САМР - /ВМС. Аналогічно: ЛАМС « /АМО 4- ОМС; 
х-уг- 909; /ВМР - /ВвМмМС СМР; уз г з 902. 
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Аналогічно отримаємо х - у. Отже, ДАМР - /СМІ. Звідси маємо: 
ГАМР - /ВМС - СМР. Доведено. 

306. -АМ - САОМ, ОКР - /МОР, ОРВ - /ВОР. В 

Розглянемо ДВОР -- рівнобедрений (ОВ - ОР - 
- В -- радіуси). да властивістю кутів при основі рів- 
нобедреного трикутника маємо: /В - /ВРО - 562. 
За теоремою про суму кутів трикутника маємо: 
ВК ВРО - СВОР - 180"7, звідси маємо /ВОР с 
- 1809 - 569 -- 569) - 180? - 2211229 - 682; |РВ-- 682. 
Розглянемо ЛДАВС -- рівнобедрений (АВ - ВС). 
За властивістю кутів при основі рівнобедреного 
трикутника маємо: /А - С. 
За теоремою про суму кутів трикутника маємо: ДА Ч (В - С - 1807, 
ЙИА - С « (1829 - 569): 2 - 1242 : 2 - 622. Розглянемо ЛДАОМ -- рівнобе- 
дрений (АО - ОМ - В -- радіуси). /А - ОМА - 627. Із теореми про суму 
кутів трикутника маємо: /АОМ - 18092 - (629 -- 622) - 18072 - 1242 - 567. 
ЗАМ - 569. За аксіомою про вимірювання кутів маємо: 

ЙСАОМ -- /(КОР - ДРОВ - /АОВ; /МОР - 180? - (687 -- 569) - 18072 - 
- 1242 - 569. «МР - 567. Відповідь: ОРВ - 687, САМ - 5679, ОМР - 567. 
307. 1) Малюємо дотичну до кола в будь-який 

- довільній точці А. ж 
2) За допомогою косинця малюємо перпендику- 
ляр с (с 1 а), А є с. ; 
3) Малюємо дотичну Ь до кола в іншій довіль- 
ній точці В (В - А). 
4) за допомогою косинця малюємо перпендику- 
ляра(а 1 5), В є А. 
5) Точка перетину перпендикулярів і є центом 
кола. 

308. Дано: коло з центом у точці О, АВ -- діа- 
метр, С знаходиться поза колом. 

Побудувати: прямуа,а | АВ, С є а. 
Побудова. 1) Будуємо відрізок АС, який пе- 
ретинає коло у точці Є. 2) Будуємо відрізок 
ЕВ, /АЕВ опирається на діаметр. За наслід- 
ком з теореми про вписані кути /АЕВ - 907. 
ЕВ | АС, ЕВ -- висота ЛАВС. 

3) Будуємо відрізок ВС, який перетинає коло 
у точці Е. - | 

4) Будуємо відрізок АК, /АЕВ - 90? (опирається на діаметр). АЄ | СВ, 
АЕ -- висота ЛАВС. 5) АЕ(|ВЕ- Н. 6) СН - третя висота ЛАВС. СМ -- 
шуканий перпендикуляр, який проведено з точки С до діаметра АВ. 

309. Нехай О, 1 0, -- центри заданих 
кіл. Тоді точка М лежить на прямій 
О.О, (в іншому випадку, точка симе- 
трична точці М відносно прямої О О, 
була би ще однією точкою даних 
кіл). Отже, пряма а, яка проходить 
через точку М і перпендикулярно 
до прямої О.О, є спільною дотичною 
двох кіл. 





А го о 
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Можливі два випадки: дані кола знаходяться 
по одну сторону від спільної дотичної а, або 
по різні боки від прямої а. 
. Оскільки кут між дотичною і хордою, яка про- 
- Ходить через точку дотику, дорівнює полови- 
ні дуги. яка знаходиться всередині кута, тоді 
«МІВ їОМР, які знаходяться всередині /АМЕ 
і СМЕ; /(АМЕ - /СМЕ (вертикальні). 
САВМ - /СРМ (опираються на рівні дуги), тому 
САВМ - «СОМ (внутрішні різносторонні при прямих АВ | ср, Вр -- 
січна) за ознакою паралельних прямих. Доведено. 
310. За умовою ВМ -- бісектриса /АВС. С | 
а 


За означенням бісектриси кута маємо: 

СОВМ «- /СВМ с 5 САВС. 

Нехай ГАВМ - х, тоді /СВМ з х. 

ЛДАСВ -- вписаний кут, який опирається 

на хорду АВ. А 

АСВ АВ, гАВР оо чав. п 


Нехай /АСВ - у, тоді /АВР - у. вело о 
За аксіомою вимірювання кутів маємо: /МВР - /МВА з ЛАВР, /МВР - 
2-х у. 2РМВ -- зовнішній кут АСМВ. За теоремою про зовнішній кут 
маємо: /ОМВ - /МСВ -- /СВМ, /рМВоах о у. Отже, /ОМВ - /МВр. 
Звідси маємо ЛДРОМВ -- рівнобедрений. ДОМ - ДВ. 


Х, 

Доведено. жо 
311. ГМТ х, які утворюють /АХВ - ас, буде дуга 

кола, яка опирається на хорду АВ (за наслідком Х, 

з теореми про вписані кути). АХ Ва ГАХ,В- 

САХВоа. 
312. Побудувати трикутник за стороною а, проти- 

лежним їй кутом а і висотою й,» проведеною 

до сторони а. А В 

| 


Дано АС -а, ЛСАВС- а, ВРр- Пи 
Побудувати: ДАВС. | 
Побудова. 1) Позначимо довільну точу М. 2) Через точку М проводимо 
промінь МА. 3) На стороні МА будуємо кут а. /АММ - а. 4) Будуємо 
коло з центром у точці А радіуса а. Дуга перетинає промінь ММ у точ- 
ці В. 5) Побудуємо коло, описане навколо ДАВМ (О -- центр описаного 
кола, точка перетину серединних. перпендикулярів ДМВА. 

- 6) На відрізку АМ від точки А відкладаємо відрізок АР - й, 
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Т) Через точку Р проводимо пряму с | 48. 8) Пряма с перетинає коло 
у двох точках. 9) АДВЕКА і ЛВЕА -- шукані трикутники, побудовані за сто- 
роною а, кутом а протилежним до сторони а і висотою, проведеною 
до сторони а. рок 
313. Побудувати трикутник за стороною, протилежним кутом і медіаною, Я б ко 
проведеною до цієї сторони. 
Дано: АС -а, ГСАВС за, ВМ с т.. В В 
Побудувати: ЛАВС. 
Побудова. 1) Позначимо до- 
вільну точку М. Проводимо 
промінь МА. 
2) На прямій МА як на сторо- 
ні будуємо кута. САММ - а. 
3) Будуємо дугу з центром А ам С 
у точці А радіуса а. Дуга пере- М А 
тинає промінь ММ у точці В. 
4) Будуємо коло, описане навколо ЛДМВА (О -- центр описаного кола, точ- 
ка перетину серединних перпендикулярів ЛМВА). 5) Ділимо відрізок АВ 





; 1 ; 
навпіл. АК - КВ-с- Р б) Будуємо коло з центром у точці К радіуса т,. 


ДАМВ -- шуканий трикутник, побудований на стороні АВ - а, проти- 
лежному куту /АМВ - а і медіані, проведеній до стороні АВ, МК от, 
314. Дано: АВ за, АР - Ь, 2ВОА з- а. Побудувати: паралелограм АВСР. 

Аналіз: Нехай АВСР -- шуканий паралелограм, у якого4В - а, ВСар 
і кут між діагоналями /АОР - а. Якщо продовжити відрізок АР на до- 
вжину Р, то отримаємо: АР" - 2ь, Вр | Ср", ВС || 0Д'. ВСРР' -- парале- 
лограм. За ознакою паралельних прямих маємо: ВД | СР", АР" -- січна, 
/ВРА - /СР'Ф (відповідні). ЛАОР і ЛАСР" мають спільний кут /САР" 
і однакові кути ВРА | СРФ. Отже, /АОР - /АСР'з а. 

В ба В ь С 





Побудова. 
1) Будуємо довільну пряму х. 2) Позначаємо на прямій х довільну точ- 
ку А. 3) Від точки А на прямій відкладаємо відрізок АФ" - 2Ь. 4) Діли- 
мо відрізок АР" навпіл. АР - рР'- Ь. 5) Будуємо коло точок, із яких 
відрізок АФ" видно під кутом а. 6) Будуємо дугу з центром у точці р 
радіуса а. 7) Точку перетину двох кіл позначаємо С. 8) Через точку С 
проводимо пряму у паралельну прямій АР", 9) Від точки С відкладаємо 
відрізок ВС - Б. АВСР -- шуканий паралелограм. 

315. Дано: діагоналі 4, 14, ікута. 
Побудувати паралелограм АВСР. 
Схема побудови. 
І. Будуємо кут а, який опирається на хорду а. 
П. Будуємо паралелограм. 
Побудова.І. Будуємо кут а. 
1) Позначаємо довільну точку А. 





ГЕОМЕТРІЯ. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 83 


Будуємо дугу з центром у точці А довільного радіуса. На дузі позна- 
чаємо довільну точку Е. Будуємо дугу з центром у точці Е радіуса ЕК. 
Будуємо промені АЕ, АК. 2) Позначаємо на промені АЄ довільну точку 
К. 3) Будуємо дугу з центом у точці К радіуса а, КУ- а. 

4) Будуємо коло, описане навколо ДАМК. 
5) Знаходимо середину відрізка МК: 

МР - РК. 6) Будуємо дугу з центром 





з ; Ф. 
у точці Р радіуса бЗ Точку перетину 


дуги і кола позначаємо А. 
/КАМ « ИКАМ - а (кути опираються 
на хорду МК). 7) На продовженні 





ав ри 
променя АР за точку Р позначаємо відрізок РО - РА'--2. 


А'МРК -- паралелограм, який побудовано за двома діагоналями а ід, 


г ікутом а. | 
316. За умовою О -- центр кола. А0О « ОС « ОЕ - 
- В (радіуси кола). ЕР -- дотична до кола. 


За властивістю дотичних, проведених до кола 
маємо: ОЕ | ЕР, тобто ЛОЕР - 907, /ОСР - 90"? 
(за умовою). Розглянемо ДАОЕ -- прямокутний, 
рівнобедрений (АО - ОС - В, /АОЕ - 90"7). 
А з ГЕ - 902 : 2 - 452. Розглянемо ДАСВ -- 
прямокутний (/С - 907). Якщо /А - 457, тоді 
ДАСВ -- рівнобедрений (/В - 457). /ЕДРС - 90", 
тоді СЕРВ - 902. Розглянемо ЛЕРВ -- прямо- 
кутний. /ДР - 909, /В - 459, отже, ГЕ - 452, 
тому АДВЕ -- рівнобедрений. ЕР - РВ. 
Доведено. 

317. Дано: відрізок АВ. Знайти: ГМТ х таких, 
що ДАХВ -- прямокутник (/Х - 907). 
Побудова. Як відомо, якщо /Х - 907, тоді він 
опирається на діаметр, тобто АВ є діаметром 
кола. Знаходимо середину відрізка АВ -- точ- 


: 1 
ка О -- центр кола з радіусом а 
рис. ГМТ х буде коло з центром у середині 
й - - 1 і - 
відрізка АВ і радіуса луаі крім точок А і В. 


318. За умовою АР -- бісектриса /САВ. За озна- 
ченням бісектриси кута маємо 


САР -И/ВАР 5 «САВ. /САР опирається 


на хорду СР, РАВ опирається на хорду ВР. 
Отже, якщо /САР - /ВАР, тоді СР - ВР. Роз- 
глянемо ЛСОР і ЛАВОР. 1) ОР -- спільна сторо- 
на; 2) Вр - РС; 3) /ВРО - /СРО. За властивіс- 
тю бісектриси кута чотирикутника. За І озна- 
кою рівності трикутників маємо: ФРС - РВ. 

Якщо ВР - ДС, тоді "ВСР - /РВС (опираються на рівні хорди). Доведено. 
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319. За умовою О -- точка перетину бісектрис 

ДЛАВС. Отже, О -- центр кола, вписаного 
. У ДАВС. За задачею М 318 маємо, що АВ, - В С. 

Отже, ДАВ,С -- рівнобедрений, ВВ, 1АС. Ана- 
логічно АА, 1 ВС і СС, 1 АВ. Крім цього маємо 
ДАВ,С, АСА В, АВС,А -- рівнобедрені, тому 
у ДАС,В: СО -- медіана, бісектриса і висота. 
АМ «- МВ, С.М 1 АВ. Тому у ДАОВ: ОМ -- 
медіані і висота, тому ДАОВ -- рівнобедрений. 
За властивістю кутів при основі рівнобедреного 
трикутника маємо: ГДОАМ - ЛЙОВМ. 
Отже, /АВО - ЙОВА (внутрішні різносторонні). /ВАО - /ОА. В (внутріш- 
ні різносторонні). Тоді за ознакою паралельних прямих маємо: АВ | АВ, 
іСС, 1 АВ, отже, АВ, | СС,. Доведено. 

320. Побудова. 
1) Вимірюємо радіус В кола з центром у точціО.. 
2) Вимірюємо радіус г кола з центром у точці О,. 
3) Знаходимо різницю Е - г - а. 
4) Будуємо коло з центром у точці О, радіуса а. 
5) Будуємо дотичну до побудованого кола. яка 
проходить через точку О0,, 0,М -- дотична. 
6) Будуємо пряму | (І | О,М), яка є зовнішньою 
спільною дотичною до двох кіл. 

321. 1) Дано: 












Побудова. 
Якщо О -- центр вписаного кола у шуканий ЛАВС, тоді у ЛАОС відомі 
АС - а (сторона трикутника), висота, проведена з вершин О (радіус г) 
і САОбє- ого В (СА го): 

1) Будуємо відрізок, який дорівнює а. 2) На відрізку а, як на хорді, 
будуємо дугу, яка опирається на кут, який дорівнює 902 -- і 3) Буду- 


ємо пряму, яка паралельна відрізку а, яка знаходиться на відстані г 
від цього відрізку. 4) Якщо пряма перетинає дугу, тоді точка перети- 
ну є центром вписаного кола. 5) Якщо дотичні, які проведені з точок 
Ві С до побудованого кола, перетинаються у точці А, тоді А -- третя 
вершина ЛАВС. | 

2) Дано: сторона а, протилежний кут а, т, -- Медіана, яка проведена 
до другої сторони. 
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Вершина А належить дузі ВС кола з центром у точці О, яка описана 
навколо ЛАВС, тобто належить ГМТ, з яких заданий відрізок ВС видно 
під заданим кутом а. Точка М знаходиться на заданій відстані від точ- 
ки В, тобто лежить на колі з центром у точці В і радіусом т, Крім 
того, точка М є серединою хорди АС, тому ЙОМС - 90?, тобто точка М 
належить колу з діаметром ОС. 
Побудова. 
1) Будуємо відрізок а - ВС. 2) Будуємо ГМТ, з яких відрізок ВС видно 
під кутом а. 3) Будуємо коло з центром у точці В радіуса т,. 4) Буду- 
ємо коло з діаметром ОС. 5) М -- точка перетину кіл. 6) А -- точка 
перетину променя СМ з дугою ВС. Т) ЛДАВС -- шуканий трикутник. 
322. За умовою АК : КВ - 3 : 2. Нехай АК - 
- 8х (см), ВК - 2х (см). За аксіомою вимі- 
рювання відрізків маємо: АВ - АК - КВ, 
АВ а Зх ж 2х - 5х (см). За властивістю 
дотичних, проведених до кола з однієї 
точки, маємо: АК - АР - Зх (см), ВК - 
аВМадх (см) РОС « СМ - 5 см. За аксі- 
омою вимірювання відрізків маємо: 
ВСаА ВМ - МС, ВС ах 5 (см), 
АС АР ЯРС, АС - Зх ч 5 (см). 
Р ав" АВЯН ВС ЧАС 
Складемо і розв'яжемо рівняння: 5х - 2х - 5 - 3х - 5 з 30; 
10х - 10 - 30; 10х - 30 - 10; 10х - 20; х - 20 : 10; х- 2. Отже, маємо: 
АВ-5-2- 10 (см), 8С-2.:2- 5-9 (см АС-3-:2 4 5 2 11 (см). 
Відповідь: 10 см, 9 см, 11 см. 
323. За властивістю дотичних, проведених і В 
до кола з однієї точки, маємо: 5У - 5Т, 
УР РМ, ММ - МХ, ХК - КЕ, РЕ- ЕР, 
ОВ - ВТ. Використовуючи аксіому вимі- 
рювання відрізків отримаємо: Роза 
ХЗХАЗЖЗВ-АВНВ-А45-5Т3 ТЕ-АВеРр; 








А Р С 





Р ЕС Я СК КЕ- 
СЕС СК КЕ РЕ-Р,; 
Ром РВЧ ВМ РМ - 
-РВУЯ ВМ З ММ Я МРоР. 
Р в ЗАВЯ ВС ЧАС 


з(45 -5У -УР-РВ)-(ВМ -МХ - ХК - КС -(СЕЧЕР-РЕЗ ВА) - 
п ВЕН (ВМ ММ Р КЕ КО З (ЕС КЕЗТН- АВ)- 
з (ЗТ ТЕ - АВ 48) - (ЕС Я РЕ - КЕЗ ЕС - (РУЗРВУ-ВМ У 


ММ) «Р, Ж Р, Ж Р,. Відповідь: у р ев Ф.. 
324. Як відомо, ето кола, описаного чавибло В 
трикутника -- є точка перетину серединних 


перпендикулярів. Отже, ВР І АС і за умовою 
Вр о- медіана. За властивістю медіани рівно- 
| бедреного трикутника маємо ЛАВС -- рівнобе- 
- дрений (АВ - ВС). 
325. У квадраті з чорними центрами чорних клі- 
тинок на одну більше, ніж білих, а у квадраті 
з білим центром клітинок на одну більше, ніж 
чорних. 


| 
А С | 
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Якщо розглядати квадрат без центральних клітинок, загальна кількість 
білих клітинок дорівнює загальній кількості чорних. Спочатку дошка 


мала рівну кількість клітинок кожного кольору. Тому середи центрів 9 


отриманих квадратів чорних і білих клітинок порівну. 





328. 





330. Навколо чотирикутника АВСР можна описати коло, якщо 
ДА ВС Вр иреЯ8о. 

1) /А - 907, /В - 907, /С - 807, /Р - 1007; 902 -- 80? » 902 -- 10092 з» 1802. 
Не можна описати коло. і 

2) ГА - 907, /В - 807, (С - 907, /Р - 1007; 90? -- 902 - 809 - 100? - 1807. 
Можна описати коло. 

3) /А - 9592, /В « 1709, /С - 1302, /ДР - 11072; 959 -- 1309 - 702 -- 1102 - 18072, 
Можна описати коло. Й 

331. Навколо чотирикутника АВСР можна описати коло, якщо 
АН /СеВЯаОР з І180?. 

1) /А В: С 172о3с:9- 11 6бз8х ВН ВА 1961421 1414х. 
Можна описати коло. 

29) ЛА: В:(С:/Рр«415:4:2; 4х - 4х - 5х - Зх; 8х - Тх. Не мож- 
на описати коло. 

332. 1) Навколо чотирикутника АВСР можна описати коло, якщо 
ДАЧ С а Вч АР -« 1807. У прямокутника всі кути дорівнюють 902 
і суми протилежних кутів дорівнюють 1802. Отже, навколо будь-якого 
прямокутника можна описати коло. 

2) У рівнобічній трапеції кути при основі рівні, кути, прилеглі до бічної 
сторони в сумі становлять 1807, отже, /А -./С - (В - /Р - 180?. тоді 
навколо будь-якої рівнобічної трапеції можна описати коло. 

333. Точка перетину серединних перпендикулярів, проведених до сусідніх 
сторін прямокутника, є центром кола, описаного навколо прямокутника, 
вона збігається з точкою перетину діагоналей прямокутника. 

334. Навколо чотирикутника можна описати коло, якщо сума протилежних 
кутів дорівнює 18072. У ромба протилежні кути або гострі, тоді їх сума 
менше 1807, або тупі, тоді їх сума більше 18072. Отже, коло описати 
неможливо. 
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335. Нехай дано прямокутник АВСРО, АВ - 12 см, В 
/САР - 307. Знайдемо радіус кола, описаного 
навколо АВСР. 

Оскільки центр кола, описаного навколо прямо- 
кутника АВСРО, -- точка перетину його діагона- 

лей (т. 0), то А0 - ВО - СО « РО - В. 

Розглянемо ЛДАСР, /Р - 902, /САР - 30, 77 
АВ - СР - 12 см (як протилежні сторони А 


іч 


прямокутника), тоді СДР « 5 АС, АС-2-СВ АС- 2. 12- 24 см 


дО «оС а зас «12 (см) (за властивістю діагоналей прямокутника). 
Відповідь: Б - 12 см. 

336. У чотирикутник АВСР можна вписати коло, якщо АВ -СРр- ВС Ар. 
ЗАВ':ВСЯЄРД) РДФА--1:86442 11. їх - 12х - 8х - їх: 19х - Юх: 
Можна вписати коло. 
2:4В «ВЄ СВУ БА є 17 512 8 4:11. їх - 82. - І2х ї о 15х ж 28х. 
Не можна вписати коло. 

337. Нехай дано чотирикутник АВСР, описаний 


В 
навколо кола, АВ - РОС - 18 см. Знайдемо Р, ор: 
Ровер "АВ ВС СР ЧАР. | А с 
Оскільки АВСР описаний навколо кола, то - і 
АВ -РрС- ВС АР 18 см. 

р 


Р - 18 - 18 - 36 см. Відповідь: Р - 36 см. 


АВСР АВСрР 


338. Нехай дано трапецію АВСР (ВС | АБ, АВ || СР), В С 


АВ-СРо Т см, у трапецію можна вписати коло. 

Знайдемо Р, вср: Розвср "В Я ВС ч СР КАР. | 
Оскільки у дану трапецію можна вписати коло, 

т АВ -СРра-ВС3НАРреТ о Тс- 14см. 


Р івср 3 14 3 14 - 28 см. Відповідь: Равор -28 см.  д р 
339. Нехай дано чотирикутник СОРОЕЄЕ, у який можна вписати коло, сра 6 см, 
 ФРЕ-З8см, ЕЕ - 12. Знайдемо СТЕ. Оскільки У СЕЕЕ можна вписати коло, 
то СО - ЕК - РЕ - СЕ. 
6- 12-8- СЕ, 18-8 - СЕ, СЕ - 10см. Відповідь: СЕ - 10 см. 

340. Коло можна вписати у чотирикутник, сума протилежних сторін якого 
рівні. Оскільки у ромба всі сторони рівні, то суми протилежних кутів 
рівні. Отже, у будь-який ромб можна вписати коло. Центр кола -- точка 
перетину діагоналей ромба, які є бісектрисами його кутів. 

341. Нехай АВСР -- паралелограм, АВ « ВС. Коло можна В С 
вписати у чотирикутник АВСО, якщо АВ - СР с 
-ВСЗАР АВ'-СРр«ВС-- Ар, такяк АВ- СР, ВСо 
-АРІАВ « ВС. Отже, вписати коло у паралелограм, 
який не є ромбом, неможливо. Відповідь: не можна. А р 

342. Нехай дано трапецію АВСР, т. О -- центр впи- В С 
саного кола. Знайдемо /АОВ. Центр кола, вписа- ЗХ 

- ного у чотирикутник, -- точка перетину бісектрис 
двох сусідніх кутів. ДО і ВО -- бісектриси кутів 
А |і В. Бісектриси кутів, прилеглих до бічної сто- 
рони трапеції, перетинаються під прямим кутом, 
/АОВ - 90". Відповідь: /АОВ - 907. 


й 


р» Ко 
- 
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343. Нехай АВСР -- ромб, /Р - 602, ВР с- 24 см. В 
Знайдемо г -- радіус кола, вписаного у даний 
ромб. Нехай точки К | М -- точки дотику, тоді 
ОК і ОМ -- радіуси, проведені у точку дотику. 
ОК | АВ, ОМ 1 РС, КМ -- висота ромба, 

АР- КМ (як висоти), АР -- висота ЛАФРС. А 
ДАФРС -- рівносторонній (АР - РС, /Р - 6079), 
висоти рівностороннього трикутника рівні. 


РО «АР, ро- 5 рв, РО -24:2 - 12 см. АР- 12 см. 





р 
дутеРАгряюре 5 АР, г -212 -6 см. Відповідь: г - б см. 
344. Нехай АВСР -- прямокутник, в який можна вписати коло. Доведемо, 
що АВСР -- квадрат. В С 


Якщо у чотирикутник АВСР можна вписати коло, то АВ -- 
-СсреВСНАР.Такяк АВ- СР, ВС - АР (як протилеж- рен 
ні сторони прямокутника), то ЗАВ - З2ВС, АВ - ВС. Якщо 
у прямокутника сусідні сторони рівні, то це квадрат. 


345. Нехай дано ромб АВСР, навколо нього можна опи- В 
сати коло. Доведемо, що АВСР -- квадрат. Якщо . 
навколо чотирикутника АВСР можна описати коло, б С 
то ДМА" (С - (В НКР - 3808 7А - /С, /В - «Ф 
р 


(як протилежні кути ромба). 2/А - 2/В - 1807, 
А з В - 9072. Оскільки у ромба всі кути дорів- 
нюють 902, то це квадрат. 

346. Оскільки коло описане навколо чотири- 
кутника АВСР, то САВС -- /(АРС - /ВАР я 
- ВСР- 1809../АВС - ЛСАРС-180АДС 
- 1809 - 1089, /АРС - 729. /ВАР -- /ВСР - 1809, 
ВАР - 1807 - 1327, /ВАР - 48". | 
Розглянемо ЛАСР, /АСР - 90? як кут, вписа- 
ний в коло, який спирається на діаметр АР, 
АРС-- 127,-.САР--902--1129-- 187. Розгля- 
немо ЛАВР, /АВР - 90? як кут, вписаний 
в коло, який спирається на діаметр АР, 
/ВАР - 489, /ВРА - 9079 - 482 - 4272. 
Відповідь: "ВАР - 489, ЛДАРС - 1279, /САР - 489, /ВРА - 427. 

347. Розглянемо ДМРК. /КМР 4 /МРК ч4 /РКМ - 1807, 169? - /(МРК ч 
- 589 - 1809, /МІРК - 1802 - 1692 - 5897 - 1062. Оскільки чотирикутник 
вписаний у коло, то "(ММК - /МРК - /ММР ч- /МКР - 1807. 

ММК - 180? - 106? - 742. /ММР - МКР - 58? М 
(як кути, вписані у коло і спираються на одну 
хорду МР). Розглянемо ЛМУМР. 
МИР 5 /МРМ з /РММ - 1807, 
589 - 849 - /РММ - 1807, 
ИРММ з 1809 - 582 - 342 - 882, М 
/РММ З /РКМ - 180", 

ЗИРКМ - 18092 - 8892 - 9272. 
Відповідь: /(РКМ - 929, /(РММ - 889, /АММК - Т4?, 
/МРК - 1067. а 
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348. Нехай трапецію АВСР (ВС |АРр, АВ СР), 
АВ - СР, вписано у коло (0; В), АР -- діа- 
метр, АС і ВР -- діагоналі, АСПВРОот.к, 
СКР з 567. Знайдемо /ВАР, /АВС, /ВСР, 
ЄСРА. (КАР з /КРА, /ИКВС - /КСВ (так 
як трапеція рівнобока). 
«СКР -- зовнішній кут ЛАКР і ЛАВКС при - 
вершині К. 

СКР -« /КАР 4 /КРА, 569 - ЗЛКАР, 
КАР - 289 - /КРА. 
/СКР -« /КВС - /ВСР, 569 - 2/КВС, /КВС - 289 - /КСВ. 
Розглянемо ЛАСР, /АСР - 902 як вписаний у коло і спирається на діа- 
метр, "САД - 2872. 
ГАСР - (САР ч- /АРС - 1802, /СРА - 1802 - 902 - 282 - 622. 
/СРА ч /РСВ - 1807? (як кути, прилеглі до бічної сторони трапеції). 

5 бо о «ВАР - /СРА «629 
ЄРСВ - 1809 - 622 - 11872, /рСВ а /СВА «118? 
до основ рівнобічної трапеції. | 
Відповідь: /ВАР - /СРА - 62, /РЬСВ - /СВА - 1182. 

349. Нехай дано ЛДАВС, СК і ВМ -- висоти, СК/||ВМ от.Н.. В 
Доведемо, що точки А, К, Н, М лежать на одному 
колі. Через точки А, К, Н, М проведемо коло, тоді 
АН -- діаметр, /АКН - 90? як вписаний у коло 
і спирається на діаметр. ЛДГАМН - 902 як вписаний 
в коло і спирається на діаметр. Отже, точки А, К, 
Н, М лежать на одному колі. А 

350. Нехай дано трапецію АВСР, АВ І СЮ, М 
вс |АР, АВ СР, у трапецію вписане коло, 8 - С 
т. 0 -- центр кола, т. К -- точка дотику. 
СКа-8см, КР о- 50 см, га20 см. 
Знайдемо Р, вер" 

СР СК Кр Срое8 чн 50-58 см. Висота 

трапеції й -« 2г, й 2 20 - 40 см. Так як тра- 

пеція прямокутна, то АВ - й - 40 см. р 

Оскільки у трапецію вписане коло, то АВ - Ср - ВС-АР, 40-58- ВС - 

РАР,98-ВС--АР.Р ЗАВЯ-ВСЯСРАР,Р, ср 7 98 З 98 - 196 см. 


АВСр 





| як прилеглі кути 


я 


- 


"а 
С 


нс 


Відповідь: Р. зср - 196 см. 

351. Нехай дано трапецію АВСР, АВ | АР, В С 
вс|АР, АВІСР, у трапецію вписане коло, К 
т. 0 -- центр, т. К -- точка дотику, СК - 3 см, о 


КР - 12 см, Р. ср 7 54 см. Знайдемо г - ОК. 

Ср -СК Кр, Среа3ч 12-15 см. т 

-хХАВЗЯ ВСЯСРр-рА- (АВ Ср ВС ОДУ. із 

Оскільки у трапецію вписане коло, А р 
то АВ -СсраВС о ра. 

Р авср " Д(АВ -- СР), 54 - ДАВ - СР), АВ- СР - 21 (см), АВ - 27 - 15 - 
- 12 (см). Сторона АВ є висотою, так як трапеція АВСР -- прямокутна. 
ло-дг; го, гоо0к-їІ-6 (см) 

Відповідь: г - ОК - б см. 


Р 
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352. Нехай дано трапецію АВСР, ВС| АР, АВ СР, В С 
т. 0 -- центр описаного кола, СР - ВС. 
Знайдемо САВС, /ВСР, /СРА, 2РАВ. 
Оскільки навколо трапеції описане коло, то 
дана трапеція рівнобока, тоді АВ - ВС - СР. 
Розглянемо ЛАОВ, ДВОС, ЛСОР. і О р 8 
1) АВ- ВС- СР (за умовою). : оч 
2) АО - ВО - СО - РО (як радіуси описаного кола). Отже, ЛАОВ - ДВОС - ре 
- ЛСОР за трьома сторонами, з цього випливає, що /АОВ - /ВОС - /СОРО. 

САОВ-К 7ЯВОЄ-Е./СОД- 1807, /АОВ - СВОС СОР 180 3. -16072. 
Так як ДАОВ, ДВОС, ДСОРО -- рівнобедрені і /АОВ - /ВОС - СОР - 60"7, 
то ДАОВ, АВОС, ЛАСОР -- рівносторонні. 

ВАР - 609 /СРА - "ВАР - 602, АВС - 602--- 609 - 1209, /АВС - 
- /ВСР - 1207. Відповідь: (АВС - /ВСР - 1209, /ВАР - /СРА - 607. 

353. Нехай дано трапецію АВСР (ВС | АД, АВ Її СР), трапецію вписано 
в коло, АС - д, т. О -- центр описаного кола, /АОВ - 1207. Знайдемо 
ММ -- середню лінію трапеції. В С 


мм отче, Оскільки трапеція вписана 








в коло, то вона рівнобока, АВ - СР. Проведемо 
висоту СК, тоді за властивістю рівнобокої трапеції 
АК - а - ММ. 

/СОР з /АОВ - 120? (за умовою). (САР -- кут, 
вписаний у коло, "СОР -- відповідний йому цен- 
тральний кут, тоді /САР - 5 «СОр, 

/САР « 120? : 2 - 60". Розглянемо ДСАК, /К - 907, /САК - 6092, тоді 
АСК - 902 - 60? - 807. За властивістю катета, що лежить напроти кута 
309: АК -зАС. АК -2, АК- ММ -8. Відповідь: Міса 


354. Нехай АВСР -- дана трапеція (ВС | аб 


АВІ СР), АВ-ВС-СРо- б см, /А - 607. 
Навколо трапеції описане коло, знайдемо БВ. 

Проведемо СК | АВ. АВСК -- паралелограм 

(АВ | СК, ВСЦ АЮ), так як АВ - ВС, то АВСК -- 

ромб, тоді АВ - ВС - СК - АК з- бсм. 


ДСКР -- рівнобедрений (СР - СЮ), /ДР - 60?, тоді Ж 

ЛСКР -- рівносторонній, СК «СР - КОо бем. 

ЛАВК -- рівнобедрений (АВ - АК), /А - 60?, тоді ДАВК -- рівносторон- 
ній, АВ «ВК - АК - б см. Оскільки т. К така, що вона рівновіддале- 
на від всіх вершин трапеції, то вона є центром кола, описаного навко- 
ло трапеції, тоді АК « ВК - КС «- КР Во бем. донос В-бем. 


355. Розглянемо чотирикутник СМКВ. Так як /МСВ - 90", 
"МКВ - 9091 /МСВ- /МКВ - 9099 - 9072 - 1807, 
то /СМК ч- /СВК - 1807. Оскільки для чотирикут- 
ника СМКВ виконується умова: /(МСВ | /МКВ - 
ш ИСМК чо /СВК - 1807, то навколо цього чоти- 


рикутника можна описати коло. МКС - /МВС 
як вписані у коло і спираються на хорду ВС. 
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356. Розглянемо чотирикутник АСОВ. /ОСА - 9072, /АВО - 90, 
ОСА 4 ИАВО - 1807, тоді /САВ - /СОВ - 18072. 
Оскільки для чотирикутника АСОВ виконуєть- 
ся умова: (ОСА - /АВО - /САВ - /СОВ - 1802, 
то навколо цього чотирикутника можна описати 
коло. ЛДОАВ - ЙОСВ як вписані у коло і спира- 

Коди ються на хорду ОВ. А в 
УМУЛМ 357. Нехай ЛАВК - /КВС - х (ВК -- бісектриса дао ВИ 

0 В), /ВСМ - /МСА з у (СМ -- бісектриса /С). 

В - 3х, (С - З2у. З ЛАВС: /А - /В - С -« 1802, 

ІВ - С «18029 - 607, 2х - ду - 1202, х - у - 6072. 

З ДВОС: /ДВОС - ЛОВС -- /ВСО - 1802, 

ГВОС - 1807 - (х - у), 2ВОС - 1802 - 602 - 12072. 

/МОК - /ВОС - 120? (як вертикальні). 

З ДАМС: АМАС - ЛДАМС - /АСМ - 1802, 

ГАМС « 1809 - 609 - у - 1202- у. А К С 

З ДАВК: /АВК - /ВКА -- /ВАК - 18072, /ВКА - 1802 - 602 - х - 120? - х. 

Розглянемо чотирикутник АМОК. /МАК - /МОК - 602 -- 1202 - 1807. 

ДАМО - /АКО «1209 - у - 1209 - х - 24092 - (х - у) - 2402 - 602 - 18072. 

Оскільки для чотирикутника АМОК виконується умова: /МАК -- /МОК - 

з ИАМО - /АКО - 180?, то навколо цього чотирикутника можна описа- 

ти коло. Тоді /КМО - /КАО як вписані у коло і спираються на хорду 

ОК. Бісектриси кутів ЛАВС перетинаються в одній точці, тоді АО -- бі- 


сектриса /А. ЛОАК - 54 -609:2-3809, /ИКМО - /ОАК - 38072. 
Відповідь: АКМО - 3072. 


358. Нехай ЛОКМ « /ОКА - х, /ВМО - /ОМК з у. М 
Розглянемо ДМОК. 
ЙОМК я /МКО 5 /КОМ з- 1802. 
/МОК - 180: - х - у - 1802 - (х -- у). 


ГВОА « /МОК - 180? - (х - у) (як верти- 
кальні кути).Оскільки точки А, М, В, О ле- 
жать на одному колі, то /М - /ВОА - 18072. 
/М «18097 - (1809 - (х -- у)) - 1802 - 1802 -- 
Рхчусзх у. Розглянемо АМУМК, 
М зучузду  Ках ха. М 
М Мч МК « 1809, /М « 1809 - 2х - ду - 1809 - 2(х -- у), 
1809 - ХЖх - у «х ж у, 180 - 2(х - у) ж х - у, 180 -.3(х - у), 
х - у - 1809 : 3 - 602. Відповідь: /М - 6079. - 

359. Розглянемо чотирикутник АСВО: 


С | 
ЛАСВ - 90? (за умовою), /АОВ - 902 (АК | ВР В 
як діагоналі квадрата), тоді навколо цього чо- 
тирикутника можна описати коло. Оскільки 
АСВ - /АОВ - 90? і вони є вписаними в коло, 
то АВ -- діаметр. ДГАСО - /АВО (як кути, А 
вписані у коло і спираються на спільну хор- Е 
ду АО). /АВО - 45? (властивість діагоналей 
квадрата). ДОАВ - /ОСВ (як кути, вписані 
у коло і спираються на спільну хорду ВО). 
р 


ЛОАВ - 45"? (властивість діагоналей квадра- 
та). Тоді ЛДАСО - /ОСВ - 4582. 
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360. Оскільки /ВРА - /АСВ - 907, 


то навколо чотирикутника АРВС 
завжди можна описати коло, тоді 
/ВРС - /САВ (як кути, вписані 
у коло і спираються на хорду 
ВС). Так як /САВ е змінюється, 
то /СРВ - соп585і, тоді точка С 
належить відрізку СР. 


361. Оскільки ЛДАРМ - /АОМ - 907, 


то точи А, Р, М, Ф лежать 


-на колі. /САРО - /АМО (як кути, 


вписані у коло і спираються 
на хорду 40). 


Розглянемо ДАРК і ДАМО, 3 
/АЕР - 902, /АОМ - 907, САРК - Зв 


х ЙАМО, тоді | /РАК - /МА9. 


С 





Р В А 9 


362. Оскільки /СС А - /АА С « 90", то точки А, С, А, С 
лежать на одному колі. Так як /АС С - /АА С - 90"? 
вписані у коло і спираються на хорду АС, то АС -- 
діаметр кола. С 
А С, -- хорда кола, серединний перпендику- 
ляр до хорди -- це радіус, що належить діа- 
метру кола. Точка М -- точка перетину двох 
діаметрів, тоді це центр кола | АМ - МС. А 

363. Нехай дано трапецію АВСР (ВС || АР, 
АВ ї СР ), коло (0; В) -- вписане у трапецію, 
коло (0,; В.), коло (0, 8), Ср -2В,, АВ-д2В.. 
Доведемо, що два кола дотикаються. Нехай 
М, К, М, І -- точки дотику вписаного кола 
у дану трапецію із сторонами трапеції АВСР, 

ці МСЗІР-2ов, 
ВМ -АЇ-2В 

дотичних. 


В, -5(МСЧІР) Во З(ВМ ЮА), В В, - С(ВСН АР). 










то за властивістю відрізків 


О0, «ВК звВ,с звс ЖАР), тоді 00, -- середня лінія трапеції, з цьо- 


го випливає, що існує т. 0), що належить колу (0,; В.) і колу (О,; В,), 
Очевидно, що спільна точка єдина. Отже, 0 -- точка дотику. 


364. Розглянемо ЛАОМ і ДСОК. 
1) А0О - ОС (т. О -- середина АС). 
2) САОМ - /СОК (як вертикальні). 
3) САМО - /СКО (як внутрішні різносторон- 
ні при АВ | СР і січній МК). Отже, /АОМ - 
/СОК (за П ознакою рівності трикутників), 
з цього випливає, що МО - ОК. Розгляне- 
мо чотирикутник АМСК. АС і МК -- діа- 
гоналі, А - ОС, МО - ОК, тоді АМСК -- 
паралелограм. 
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365. /РАС - /ЕРА (як внутрішні різ- 
носторонні при Ер | АС і січній 
АР).В ЛАЕР /БАР - ЛЕРА, тоді 
ДАЕР -- рівнобедрений і АЕ - ЕД. 
КЕРС -- паралелограм, так як 
ЕРр| ЕС, ЕР|| ДС, тоді Ер - ЕС. 


366. Розглянемо ЛКВС, /СВК - 9079, 


/ВКС - 647, /ВСК - 902 - 642 - 262, 
СВСРО з 2/ВСК (СА -- бісектриса 
(С). ВСР «2 -: 269 - 5292, 
ДАВС - /ВСР - 1802, 

ГАВС-- 180? ---529.- 1287. 


Відповідь: ДАВС - 1982. 
Є 


Отже, АЕ - ЕС. 





С 
/ М 
367. Будемо рахувати вершини многокутників, на які ми хочемо розрізати. 
Зрозуміло, що у 1000-кутника вершин рівно 1000, з них тільки 4 мо- 
жуть співпадати з вершинами квадрата, інші 96 тоді повинні бути вер- 
шинами п'ятикутників. Але у 199-ти п'ятикутників сумарно може бути 


не більше 995 різних вершин. Отже, таке розрізання неможливе. 
Відповідь: не можливо. 





Завдання М 1 зорепірае себе» в тестовій формі 

1. Б). 2. Г). 3. Д). 4. А). 5 . В). 6. В). 7. Г). 8. А). 9. Д). 10. В). 

368. Побудова. 1) Через точку А проводимо довільний А С, С, С, НУ Зк 
промінь АХ з початком у точці А. 
2) На промені АХ від точки А за допомогою цир- 
куля відкладаємо п'ять зу відрізків. 
АА ЗА, -А зт 
3) Проводимо пряму ВА,. є оз точки А, А, 
Аг» А, проводимо прямі паралельні прямій ВА. 
5) Маємо А, С, || А,Є, | А.С, | АС, | А.В. С, є АВ, 
С, є АВ, С, є АВ, С, є АВ. 
6) Отже, маємо АС, 2 СС, - СС, - сс. 
Висновок: поділили відрізок АВ на п'ять рівних частин. 

369. Побудова. 1) Через точку А прово- 
димо довільний промінь АХ з початком 4 С С, С, С, С С, 
у точці А. 
2) На промені АХ від точки А за допомо- 
гою циркуля відкладаємо сім рівних від- 
різків: АА, - А.А, з Ада Аз А Аа 
- А А А 
3) будуємо пряму ВА, 
4) Через точки А, Аз Аз Ар А А, про- 
водимо прямі ПЛЄТЬНІ до пон ВА,- 
5) ) Маємо ВА, | СА І С аб | СА 4 СА, | С,А, Ї С Я; 
С «АВ, С, є АВ, С АВ, С, АВ, СС АВ, С с АВ. 
6) Отже, маємо АС, « С. С, - сс о - СС; є С. С, - С, В. 
нисновок: зубр відрізок АВ на сім рівних частин. 
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370. Побудова. 1) Через точку А проводимо 
довільний промінь АХ з початком у точці А. 
2) На промені АХ, починаючі від точки А, 
відкладаємо за допомогою циркуля 9 рані 
них відрізків (2 - 7 - 9). і 
3) Позначаємо кінець другого відрізку р 
і останнього відрізку Е. 
4) Будуємо пряму ВЕ. 
5) Через точку Д проводимо пряму ДРС і ЕВ, 
Сє АВ: АР: РЕ- 2» 1. 
Висновок: АС: СВ - 2 : Т7. Точка С ділиться 
відрізок АВ у відношенні 2 : 7. С Е р 
371. Побудова. 1) Через точку С проводимо 
довільний промінь СХ з початком у точці С. 
2) На промені СХ, починаючі від точки С, 
відкладаємо за допомогою циркуля б рів- 
них відрізків (1 - 5 - б). 
3) Позначаємо кінець першого відрізку А 
і кінець останнього відрізку В. 
4) Будуємо пряму ВР. 
5) Через точку А проводимо пряму АЄЕ | ДВ (Е є СР). 
СЕ:-ЕРр-І2-5. 
Висновок: СЕ : ЕР з 1 : 5. Точка Е ділиться відрізок СР у відношен- 
ні 1 : 5. 
372. За умовою ОА «А.А, А.А А, АВ, | А, В, | А, В, | АВ, ОВ, с З см. 
За теоремою Фалеса ОВ, - 8,В,, отже, В,В, - З см. 
ОВ, - В.В, - В.В, - 3 см, звідси маємо: ОВ. - 3: ОВ, 0В,-3 8 - 9 (см). 
ОВ  - В, В, - В,В, - В.В, В В, - 3 : В,В,, ВВ, - 3 -: 3 - 9 (см). 
Відповідь: ОВ, - З см, ОВ, - 9 см, В В, - 9 см. 
373. За умовою АВ - ВС, ЕК - 5 см. 
За теоремою Фалеса маємо: СЕ | ЕМ, 
ВЕ 1! ЕМ, АР 1 ЕМ, тоді СЕ | ВЕ |АР, АВ - ВС, 
тоді ЕЕ - ЕР - 5 см. Відповідь: 5 см. 
374.АВ- 12 см, СР - 18 см, 48 122 2. 
ср 18 3 
Відповідь АР :СР-2: 3. 
Відношення не зміниться якщо довжини відрізків КУ5Е р М 
виразити у дециметрах та у міліметрах. 
375. 1) Перевірити: ска а БЕХ зе 1 2 - - ем 
ср: МК. 9-88 
Відрізки АВ і СР пропорційні відрізкам РЕ 1 МК. 


- АВ ЕЕ 8. сі ода 
2) Перевірити: - 2---) --. 27--) зтг: 
сраемко 2035-95-17 
Відрізки АВ і СО не пропорційні відрізам ЕК і МК. і 
налавеонво Зо' СЮ Рок: | | | 
Р5 МК! 6 36" 2 2 
Р5 ЕРЛЕНе 552962 972 


АВ ЕРОЗ3 18-13 12 
Відрізки АВ і Р5 пропорційні відрізки МК і ЕЕ. 
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377. За теоремою про пропорційні 378. За теоремою про пропорційні 





нан АР відрізки маємо: 
відрізки маємо: - 2---; 
ЯР ВС РЕ дідуан ВІВ С-59 онов 
В.В, 15 3 ВВ. 
16 8. о. Аве и. Р. 273 
6  ФЕ За, в,в, 2 -2722--10 (ем): 
РЕ з- 3 см. Відповідь: РЕ - З см. Я 5 


Відповідь: В,В, - 10 см. 








оИС 
0 
ж 8 І2 1Е 
379. За умовою нехай АР - х см, тоді 380. За умовою МК || ВС. 
ВР з Зх (см). За умовою РЕ || АС. За те- За теоремою про пропо- 
оремою про пропорційні відрізки маємо: рційні відрізки маємо: 
Вр ВЕ 2х 2 10. "ЕС дос аа а б ява 
Ар ЕКС хо ЕС Як і вм рок ОРЕ 
За аксіомою вимірювання відрізків має- ее 
мо ВС- ВЕ З ЕС, ВС - 10 4 5 - 15 (см). а котенсми 


Відповідь: 15 см. 
















А | С 

381. За умовою ММ -- середня лінія ЛАВС. За умовою 
про середню лінію трикутника М -- середина АВ, 
М -- середина АС. За теоремою про середню лінію 
трикутника маємо ММ || АС. За теоремою Фалеса 
маємо: АМ - МВ, МТ | АР, тоді ВТ - ТР. 

. Доведено. 

382. За умовою АВСР -- прямокутник, /АВС - 9062, 
АВІВС, ОМ | ВС. Тоді ОМ || АВ. За властивістю діа- 
гоналей прямокутника маємо: О -- середина діаго- 
налі АС (АО - ОС). Отже, маємо: ОМ | АВ, АО - ОС, 
тому за теоремою Фалеса маємо: ВУ - МС. Вико- 
наємо додаткову побудову ОР 1 АВ. ОРІ АВ, 
АР | АВ (ВАР - 90?, АВСР -- прямокутнику). 
Звідси маємо: ОР | АР і ВО - ОР (властивість діагоналей прямокутни- 
ка). За теоремою Фалеса маємо ВР - РА. ВРОМ -- прямокутник (за по- 
будовою), ВР - ОМ (властивість протилежних сторін), ВР - ОМ - 7 см, 
АВ--2 - 7 - 14 (см). Відповідь: 14 см. 
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383. За властивістю висоти рівносто- 384. За властивістю медіан трикут- 





роннього трикутника маємо: ВМ -- ника маємо: Ор : О0С с- 1 : 2. 
висота, ВМ -- бісектриса, медіана. Нехай ОР - х см, ОС - 2х (см). .. 
АК і СР -- бісектриса, медіана, За аксіомою вимірювання від- 
висота. За властивістю медіан три- різків маємо: ФРС - ФО - ОС. 
кутника маємо: ВО : ОМ - 2 : 1. Складемо і розв'яжемо рівнян- й 
Нехай ОМ - х см, ОВ - 2х (см). ж ьр22-93:3422-8-х-8918; 

За аксіомою вимірювання відрізків х - 8. Отже, маємо: ОР - З см, 
маємо: ВМ - ВО - ОМ. Складемо ОС -2- 3-6 (см). 

і розв'яжемо рівняння: х - 2х - 12; Відповідь: ОР - З см, ОС - бсем. 

8х-- 12::х - 12 23: х-- 4. Отже, В 


ОМ - 4 см. Відповідь: ОМ - А см. 


385. За властивістю бісектриси трикутника маємо: 40 


5 8 
АреаВ. зб 2 405. вс -2:48 -16 (см). 
рсо вс! у, вс 8, 














Відповідь: 16 см. | 480-рх вати 
386. За властивістю бісектриси трикутника маємо: В 
з гора 18 
зо 48 Р: мс? 26 -12 (см). 48 М 
АЄ ме" 35 ме Ж 


За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
ВС-ВМ - МС, ВС - 18 ч- 12 - 30 (см). А 32 С 
Відповідь: 30 см. 

387. Відстань від точки до прямої, це довжина пер- 
пендикуляра, проведеного з цієї точки до прямої. 
Отже, АС | а, Вр 1 а, звідси маємо: АС | ВР. Тоді 
чотирикутник АВОС -- трапеція з основами АС 
і Вр. МР 1 а, МРЦ АС, МР || ВР. 

За умовою М -- середина АВ, тоді МР -- середня лі- 
нія трапеції. За теоремою про середню лінію маємо: 


а 
МР ЗАС з ВР); МРоз-(448)-22:2-11 см. 





Відповідь: 11 см. 

388. ДАВС -- вписаний кут, який опирається 
на діаметр АС. За наслідком з теореми про 
вписані кути маємо: /СВА - 907. 

Розглянемо ЛАВС -- прямокутний (//8В - 907). 
Якщо /А - 307. За властивістю катета, який 


лежить напроти кута 302, маємо: СВ-о 5 АС. 





Нехай СВ - х см, тоді АС - Зх см. 
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За умовою М -- середина СВ, тоді СМ - МВ - 5 СВ; СМ -5 (см). 


; Р п -елоанній; СМ 3 

За властивістю пропорційних відрізків маємо: уутнаувува С 
- з на г 5 іа АВ-3 4 - 12 (см). Відповідь: 12 см. 
АУД АВ 41! АВ 4 

М 389. Розглянемо ЛАМВ -- прямокутний (/М - 902). В С 
| За умовою /А - 457. За властивістю гострих 
кутів трикутника маємо: /А - /В - 907, 
В - 909 - 459 - 452. Якщо /А - 2В - 457, 
тоді ЛАМВ -- рівнобедрений і прямокутний, 
АМ « ВМ - 8 см. ВМ 4! АР, ОР | АР тоді 
ВМ | ОР, О -- середина Вр (ВО - Ор; Вр - 20ОР). 





5. усі ОР Ор ОР 0 
За теоремою о пропорційних відрізків маємо: --- 2----, р 





вм Вр 8 2.рі 


44. 
ОР. 1. ОР 181 - 4 (см). Відповідь: 4 см. 


8.29 Р 


390. За умовою АВ - ВС, тоді ЛАВС-- рівнобед- 
рений. За умовою ВЕ -- висота, проведена 
до основи. За властивістю висоти рівнобед- 
реного трикутника маємо: ВЕ -- медіана. 
За властивістю медіан трикутника маємо: 
АРрПВЕ-О, ВО:О0Е-2:1. 

Нехай ОЕ - х см, ВО - 2х (см). За аксіомою 

вимірювання відрізків маємо: ВЕ- ВО - ОС, 

хр доз 12 32 - 12: 2 --1209,х -.4. 

ОЕ - А см. За умовою ВЕ І АСі РЕ 1 АС, 
тоді ВЕ | ОРЕСАР -- медіана. 

За означенням медіани маємо ДР -- середина сторони ВС і РЕ | ВЕ. За те- 

оремою Фалеса маємо 75 -- середина ЕС, тоді РЕ -- середня лінія ЛДВЕС. 





б 1 
За теоремою про середню лінію трикутника маємо: РрЕ- р 


РЕ -12:2 - б (см). ВЕ -- медіана, АЕЗЕС- АС, АБР-8:2-4 (см), 


ЕС - Асм. ЕК -- середина ЕС, ЕР - ЕС-- 5 ЕС, ЕК-4:2- 2 (см). 


За аксіомою вимірювання відрізків маємо: АК - АЕ - ЕК АК-4 --2- 6 (см). 
АР- ЕР- б ем. Отже, ЛАЕР -- прямокутний рівнобедрений (.//Е - 90"). 
Отже, ЛДАРЕ - 457. Відповідь: РЕ - б см, /АРЕ - 457. 

391. За умовою ВЕ, - Е Б, - Е.Б, - АЕ, 
ІЕЕ ЦЕ, ЕЕ. | АС. За теоремою Фалеса 
ВЕ  - ЕЕ, - 5.Е. «- Е.С. За аксіомою вимі- 
рювання відрізків маємо: ЕВ - ЕЕ, НЕ В 
і БА ЕЕ Е.А, отже, маємо: АЕ, - ВЕ,. 
Аналогічно ВЕ, - ВЕ, - КЕ. ІСЕ, -ЕЕ- ЕС, 
СЕ, - ВЕ,. Звідси маємо Е, -- середина 
сторони АВ і Е, -- середина сторони ВС. 
За означенням середньої лінії трикутника 
маємо: Е,Е, -- середня лінія трикутника. 
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За теоремою про середню лінію трикутника маємо: Е, Б, - 5 Ас, 

ЕК, - 24: 2 - 12 (см). Розглянемо ДВЕ, .,. За умовою ВЕ, - Е Е,, ВЕ « Е Е,. 

Отже, маємо Є, -- середина ВЕ, і Е, -- середина ВЕ,. Отже, маємо Е -- би 
середина ВЕ, і ЕК, -- середина ВЕ,. Звідси маємо: Е К, -- середня нія я 


АВЕ, Е,. За теоремою про середню лінію трикутника маємо: Е К - - Е.В, 





ЕК, -«12:2 - 6 (см). За умовою Е,Е , І АС, отже, за означенням трапеції Ф 
маємо АСЕ,Е, -- трапеція. Е. -- середина сторони АЄЕ, і ЕК, -- середина 
сторони СЕ,; Е.Е, -- середня лінія трапеції АСЕ, Е.. За теоремою про 


середню лінію трапеції маємо: 
ЕВ ЗАС чЕБ) ЕВ- - .(24-12)-36:2 «18 (см). 


Відповідь: Е К, -« бсм, ЕЕ, - 12 см, Е.Е. - 18 см. В С 
392. За умовою ЕВ - КЕ, тому Е -- середина сто- 
рони ВЕ. СМ - МК, тому М -- середина сто- 
рони СМ. ЕМ -- середня лінія ЕВСМ. За тео- 
ремою про середню лінію трапеції маємо 


ЕМ - (ВСЕМ), 


Звідси маємо: ВС - ЕМ - 2ЕМ. А С 
За умовою ЕЕ - КА, тому Е -- середина сторони АК і ММ - МР, тому М -- 





середина сторони МР. ЕМ -- середня лінія трапеції, ЕМ ц ЗМ - АР). 


Звідси маємо: ЕМ Ч- АР - 2ЕМ. Нехай ЕМ - х см, ЕМ с- у см. 
Складемо і розв'яжемо систему рівнянь: 


Ах-ду - 82, 
16-у-д2х, |2х-у-16, | 2 Ю «фегутм "лозі я 
й ад но завенар 28 зайноо 
Зх «60; х-60:38; х - 20; 
у-2-20- 16 - 40 - 16 - 24. ЕМ - 20 см, ЕМ - 24 см. 
Відповідь: 20 см, 24 см. 

393. За умовою ММ -- середня лінія трапеції. 
За теоремою про середню лінію трапеції 
маємо: ММ | ВС. Розглянемо ЛАВС. МР | ВС, 
М -- середина АВ. За теоремою Фалеса 
АР- РС, якщо АМ - МВ. Розглянемо ДВС. 
тм | ВС. М -- середина СР. За теоремою 
Фалеса ВТ - ВР, якщо СМ - МР. Доведено. 

394. За умовою АВ - ВЕ і ВС | РЕ і АК || ДІ, 
отже, ВС | АК. За теоремою Фалеса маємо 
ЕС - СК. Отже, В -- середина сторони АЄЕ 
і С -- середина сторони ЕК. ВС -- середня 
лінія ЛДАЕК. За теоремою про середню лінію 


1 
трикутника маємо: ВС- 2 АК. 





В С 





Нехай ВС - х см тоді АК - 2х (см). За умовою 
АР -АВ.А-- середина сторони ДОВ. СК - КЕ, 
К -- середина сторони СУ. р 15 Р 
Отже, за означенням середньої лінії трапеції, АК -- середня лінія тра- 
пеції ОВСЕ (РЕ || ВС). 
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1 
За теоремою про середню лінію трапеції маємо: АК - за - РЕ). 


Складемо і розв'яжемо рівняння: 2х - Че зі5)з2х кТо--ох 


х - 15 - 4х; - Ах - -15; -8х - -15; х - -(15 : (- 3); х - 5. Отже, маємо 
У ВС-У5см АКае2-5 - 10 (см). Відповідь: ВС - 5 см, АК - 10 см. 
395. За умовою МК -- середня лінія трапеції АВСР. В С 
За означенням середньої лінії трапеції маємо: 
М -- середина сторони АВІіК -- середина сто- 
рони СР. За теоремою про середню лінію тра- 


пеції маємо: МК | Ар, МК | ВС. Отже, отри- К 
мали М -- середина сторони АВ і МЕ || ВС. 
За теоремою Фалеса маємо: АЕ - ЕС, тобто Е -- 


середина сторони АС. Розглянемо ДАВС. МЕ -- д 
середня лінія ДАВС. 
За теоремою про середню лінію трикутника маємо: 





5 


о 


МЕ С- 5 ве або ВС-ЗМЕ, ВС -2 4-3 см. Аналогічно ЕК -- середня 


лінія ЛАСР, тоді ЕКс- зАр або Ар - ЗЕК АРр-2 - 6 - 12 (см). 


Відповідь: ВС - 8 см, АР - 12 см. 

396. За умовою МК -- середня лінія трапеції, тоді 
за означенням середньої лінії трапеції маємо: 
М -- середина сторони АВІіК -- середина сто- 
рони СР. За теоремою по середню лінію трапеції 
маємо: МК | ВС, МК || АР. Отже, отримали: 
М -- середина сторони АВ і МЕ | ВС. За тео- 
ремою Фалеса маємо Е -- середина сторони 


5 
бо 
о 
РУ 


АС. Звідси маємо: МЕ -- середня лінія ЛАВС. А С 
За теоремою про середню лінію трикутника маємо: 

й й 
МЕ - 2 ДО. Ми отримали СК - КРі ЕК || ВС. За теоремою Фалеса 
маємо: ЕК -- середина сторони ВР. Отже, маємо ХК -- середня лінія 


ДАВСОР. За теоремою про середню лінію трикутника маємо: ЕК - ВС. 
Отже, МЕ - ЕК. Доведено. | 

397. За умовою МК -- середня лінія трапеції В 12 С 
АВСР. За означенням середньої лінії маємо: 
М -- середина сторони АВ. За теоремою про 
середню лінію трапеції маємо: МК || ВС, 
мк | АР. Отже, маємо: АМ - МВ і МР|| ВС. 
За теоремою Фалеса маємо: АР - РС. Звідси 
маємо: МР -- середня лінія ЛАВС. За теоремою 
про середню лінію трикутника маємо: 





МР « 5 ВС, МР - 12 :2- 6 (см). Аналогічно: МК -- середня лінія АВСР. 


МК. о вс, МК -12:2 - 6 (см). За аксіомою вимірювання відрізків 
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маємо: МК - МР РМ - МК, РУ - МК - (МР - МК). МК -- середня 
лінія трапеції АВСР. За теоремою про середню лінію трапеції маємо: 


МК - АР ВО), МК - (22 - 12):2-34 :2 - 17 (см). 


РМ «17 - (6 - 6) - 17 - 12 - Б (см). Відповідь: МР - МК - б см, РМ - 5 см. ЗОМ 
398. За властивістю пропорційних відрізків маємо: . 5 


ав що Ве Нехай ЕЕ - х см, тоді ЕК - 48 - х (см). 
ЕК ЕК 





25 85 
Звідси маємо: -- з Ак 
хо 48-х 
За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
Ввр-ВСча СР, Вр -20 чн 35 - 55 (см). - 
80х - 1200; х - 1200 : 80; х - 15. 

Отже, ЕК - 15 см, ЕК - 48 - 14 - 33 (см). За властивістю пропорційних 
РЕМ МК 


відрізків маємо: вен Нехай ЕМ - у см, тоді МК - 33 - у (см), | 


бе - ри ЗБу - 20(33 - у); Збу - 660 - 20у; Збу -- 20у - 660; 
зу - 660; у - 660 : 55; у - 12. Отже, МЕ - 12 см, МК - 33 - 12 - 21 (см). 
Відповідь: ЕЕ - 15 см, ЕМ - 12 см, МК с- 21 см. 
399. За теоремою про пропорційні відрізки маємо: В 
ОРОС АР 
газо. за умовою Ар :рРС -5 : 7. 
ЕС ВЕ 
Нехай АР - 5х (см), ДРС - Тх (см). 
Нехай ЕС - у см, тоді ВЕ - 36 - у (см). 
Складемо і розв'яжемо рівняння: 
СР З В о о По А р С 
у ( 36-у' 5х 36-у! 5 36-у! 
зу - 7 (96 - у); бу - 252 - Ту; бу - Ту - 252; 12у - 252; у - 252 : 12; 
у - 21. Отже, ВЕ - 36 - 21 - 15 (см). Відповідь: ВЕ - 15 см. 
400. Виконаємо додаткову побудову: діагональ А К р 
ВР. Розглянемо ЛДВАР. Якщо К -- середина 


АР, тоді ВК -- медіана ЛДВАР. Аналогічно, РА 

за умовою М -- середина АВ, тоді МР -- М 

медіана ДВАР. За властивістю діагоналей 

паралелограма маємо АС/Ї Вр -о0. ВО - ОД, 


отже, АО -- медіана ДВАРБ. 
За властивістю медіан трикутника маємо, що медіани трикутника пе- 














ретинаються в одній точці, тому Р -- точка перетину медіан. Отже, 
Р є АО, тоді Р є АС. Доведено. 
401. За властивістю медіани трикутника маємо: В 





А0-ЗАР і ос-ЗСм, отже, якщо АР - МС, 


тоді ДАО - ОС. Звідси маємо ЛАОС -- рівно- 
бедрений. За властивістю кутів рівнобедре- 
ного трикутника маємо: /ОАС « /ОСА. Роз- 
глянемо ЛДАРС і ЛСМА. 

1) АР - МС (за умовою); 2) ЛДОАС - /ОСА; 
3) АС - спільна сторона. і А С 
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За І ознакою рівності трикутників ЛАРС - ЛСМА. За властивістю рівних 
фігур маємо: (МАС « /РСА. Звідси, за властивістю кутів рівнобедре- 
А ного трикутника, маємо: ДАВС -- рівнобедрений (АВ - ВС). Доведено. 
Оу 402. За умовою АВ - ВС, отже, ДАВС -- рівно- 
на бедрений. За умовою ВН -- висота. За влас- 
тивістю рівнобедреного трикутника маємо: 
ВН -- медіана. За властивістю медіан три- 
кутника маємо: А0 : ОМ - 2 : 1. 
Нехай А0О - Зх (смуі ОМ - х см. За аксіомою | 
вимірювання відрізків маємо: АМ - ДО -- ОМ. 
х -2х а.45: 33 - 45; х - 45 : 3; х - 15. Отже, 
маємо: ОМ - 15 см, АО - 80 см. За умовою 
ВН 1 АСІ ИЙОНА - 907. 
Розглянемо ДОНА -- прямокутний (/Н - 909). ЛДОАН - "(САМ - 307. 
За властивістю прямокутного трикутника маємо: /АОН - 909 - /АОН, 
/АОН - 902 - 302. Звідси маємо /АОН - 607. За властивістю кута, який 


лежить напроти кута 309, маємо: ОН -340, ОН - 30 : 2 - 15 (см). 





За властивістю медіан трикутника маємо: ВН «ЗОН, ВН - 3 - 15 - 45 (см). 
Відповідь: 45 см. 
403. Побудова. 1) Будуємо промінь АО. 
2) Ділимо відрізок ДО навпіл: АР - РО. 
3) На промені ДО за точку О відкладаємо відрізок 
ОЕ - АР. 4) Будуємо промінь ВО. 
5) Ділимо відрізок ВО навпіл: ВК - КО. 
6) На промені ВО за точку О відкладаємо  д 
відрізок ВК - ОБ. , 
Т) Будуємо промені АР і ВЕ, АЕП ВЕ «С. 
ДАВС -- шуканий трикутник, побудований 
на стороні АВ і точці перетину медіан -- О. 
404. За властивістю бісектриси кута трикутника маємо: Ва 7 
Ар. 
РрС ВС ви 
вимірювання відрізків маємо: РС - 36 - х (см). 
хо). зя28о 
36-х 20" 









. Нехай АДр з- х см, тоді за аксіомою 


Складемо і розв'яжемо рівняння: 








і 5 
2х - (86 - ху: 28; 36-х- абх, 
| 28, 


бх «ай заїдбьо 93 2-86. Їх: 





3 
5х.Р Тв 80: 12х. 4.7. 36: я з ца 86 - 21. Отже, маємо: АР - 21 см, 


р7Д 

рС-36- 21 - 15 (см). С 

Відповідь: Ар - 21 см, РС - 15 см. 
405. За умовою СРЕЕ -- ромб. Нехай СР - х см, 

АР зувсм, ЕВВ- 2см.Р,  ,"АВЧІНВС АС. 
За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
АВ-АЕ - ЕВ, АС-АР р, | 
СВ-СЕЗЕВ,АВ-30 - 12 - 42 (см). 
АСаАх Чу (см), СВ ох 2 (см). 


р 


А 30 ро 'ї20ОВ 
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12 -хіуьх іо - 105; 42 4 2х - у 3-2-- 105: 2х 1 у - 2 - 195 - 42; 
2х -у-2- 63. За теоремою про пропорційні відрізки маємо: 











ар РО, у. 80, 18, у, Аналогічно: ВО - СЕ, 2. 5. бом 
УР ОН 25 1 Р З То Р АТО 2 ЕВ АБ' 12 30 2 
М15 ма 

с о у хо ОЕЖАВЕХ о 

387 33.5 5 5 10 

ка 8840 908 25 ро завненвв; 

РАДИ: у» Пец з БАН у піна зоною 2 

АСеж нНУ- ам кеао. ее оріВС ор 38 РИ (см). 
кер това посі 


Відповідь: АВ - 45 см, ВС - 18 см. 

406. За властивістю дотичних до кола, про- 
ведених до кола з однієї точки, маємо: 
ВК - ВМІОК 1 АВ, ОМ | ВС (ОК, ОМ -- 
радіуси). Розглянемо ЛОКВ і ЛОМВ -- пря- 
мокутні. 1) /ВКО - /ВМО - 90; 

2) КВ- ВМ; 3) ОВ -- спільна сторона 

За ознакою рівності прямокутних трикут- 
ників маємо: ЛОКВ - ЛОМВ. За властивістю 
рівних фігур маємо: /КВО - /МВО. Отже, 
ВО -- бісектриса /АВС. 





. За властивістю бісектриси кута маємо: - - а. Нехай АО - х см, 


з 
Хх 


85 | . 
55. 80-х! 
9х - 3(80 - х); 5х - 240 - Зх; Бх -- Зх - 240; 8х - 240; х - 240 : 8; х - 30. 
Отже, АО - 30 см, ОС - 80 - 30 - 50 (см). Відповібь: 80 а 50 см. 
407. За умовою ЛАВС -- рівнобедрений (АВ - ВС). 
За умовою Р -- середина сторони АС, тоді 
ВР -- медіана. За властивістю медіани рівно- 
бедреного трикутника маємо: ВР -- бісектриса. 
За властивістю бісектриси кута маємо: 
мв МО 
зво ЗМО 
Нехай АМ - 2х (см), МВ - Тх (см). 
За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
АВ-АМ - МВ; АВ з- Зх з "їх - 9х (см). 








тоді ОС - 80 - х (см). Складемо і розв'яжемо рівняння: 


. За умовою АМ : МВ «2 : 7. 


Отже, ВС - 9х (см). Складемо відношення: чх МУ. МУ Т 


9х мс мс 9 

Відповідь ММ: МС-с-т : 9. 
408. За умовою ДАО : ОР - 3 : 8. Нехай ОА - Зх (см), 12 

ОР - 8х (см). За умовою ЛАРЕЕ -- рівнобедрений 
(ОЕ - ЕК). За умовою ЕС -- висота, проведена 
до основи. ЕС -- бісектриса. За властивістю бісек- 
триси маємо: 
РЕ рО РЕ 8х  рЕ 8 
-ооіоо. Отже, -оо со; зон. 
БА ОА ЕА Зх ЕА 3 
Нехай РЕ - 8х (см), БА - Зх (см). 
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За аксіомою вимірювання відрізків маємо: АК - ЕЕ - ЕА, отже, 


БА Зх 3. Відповідь: ЕА: АК -3 : 5. 
АБ У5х 5 


5 409. За умовою щі ба 62 . Нехай АС- бх (см), АВ- 11х (см). В 
АВ 11 


АР -8х - Зх - бх (см). 






За умовою ЛАВС -- рівнобедрений (АВ - ВСУ. 
За умовою ВР -- висота. За властивістю висоти 
рівнобедреного трикутника маємо: ВР -- медіана. 


АРр- рСс З АС,АР - (6х): 2 « Зх (см). 





Як відомо, центр кола, вписаного у трикут- 
ник маємо О -- центр кола, вписаного у три- 
кутник є точкою перетину бісектрис. АО -- 
бісектриса ДВАС. Розглянемо ДАВОР. 


АВ. 80. 11хо ВО 

Ар Ор' Зх  Ор' 
ВО :ОРр - 11 : 3. Нехай ВО - 11у (см), ОР - Зу (см). За аксіомою ви- 
мірювання відрізків маємо: ВР - ВО -- ОР. Складемо і розв'яжемо рів- 
няння: Шу З Зу - 42; Му - 42; у - 42 :14 у «3.0Рр-г-3 3-9 (см). 
Відповідь: 9 см. 

410. За умовою ВО : ОД - 12 : 5. Нехай ВО - 12х (см), В 


За властивістю бісектриси трикутника маємо: 








ОР з 5х (см). О -- центр кола, вписаного у ЛАВС, 

є точкою перетину бісектрис. Отже, АО -- бісек- 

триса ЛАВР. За властивістю бісектриси кута маємо: 
5 

Ох ана ЩеРЕО ЧО. дроРХ 86 -25 (см) 

ОреАре 50 Ар Ух 

За умовою ВР -- медіана. 

За означенням медіани трикутника маємо: 

АС « ЗАР, АС-- 2 - 25 - 50 (см). А р З 

Відповідь: 50 см. 

411. Виконаємо додаткову побудову: через точку 
М проводимо пряму МЕ (МЕ | ВК, Е є АС) 
та через точку К проводимо пряму КЕ 
(КЕ | АМ, ЕК є ВС). Прямі АМ і КЕ -- пара- 
лельні. За теоремою про пропорційні відрізки 
маємо: КЕ і РМ перетинають сторони /КВС. 





і -- ше та перетинають сторони /АСМ: 

РКО МЕ 

СЕ СМ о СЕ. СК А 

СК СА СМ КА 

За умовою ВК -- медіана ЛАВС. За означенням медіани трикутника 


маємо: АК - КСабо КС-о іже АС - 2КС. Отже, Ск 23 ЯК. С а зі 
9 см 2жк' см 2 

отже, СМ - 2СЕ. 
За умовою ВМ : МС - 3 : 10. Нехай ВМ - Зх, МС - їйх. За аксіомою 
вимірювання відрізків маємо: МЕ - МС - ЕС. МЕ-«ЗСЕ - ЕС, МЕ - ЕС, 
МС-МЕРУЕС, МС - 23МЕ - ІМ0х, МЕ з- бх. 

ен за отже, ВР: РК - 3 : 5. Відповідь: ВР: РК - 3 : 5. 

РК  05х 
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412. б) Виконаємо додаткову побудову: ЕК | МС 
(Є є АВ). За теоремою про пропорційні від- 
різки маємо: прямі СМ || ЄК перетинають сто- 
рони кута ЕВК. 





я СВ та перетинають сторони кута САМ. Е 
АБ Ак 
аб су си За умовою ВК медіана. 

ЕМ КС А 


За означенням медіани трикутника маємо 

АК- КС, отже, АК: КС- 1, отже, АЕ :ЕМ-о 1, отже, маємо: АЕ - ЕМ. 
За умовою АМ : МВ - 4 : 3. Тому АМ - 4х, МВ з Зх. За аксіомою 
вимірювання відрізків маємо: АБ Ч ЕМ - АМ, ЗАЕ с Ах; АЕ - Зх; 


ЕМ - 2х. Звідси маємо: а оз ВРУ РЮ 3212 
РК дх 
Відповідь: ВР: РК - 3::-2. 
а) Виконаємо додаткову побудову: МЕ | ВК. За теоремою про пропор- 
ційні відрізки маємо: прямі МЕ і ВК перетинають сторони кута ЕСМ: 


ЄРесЄКьо АМ АМ 4 З 
--- з зо історони кута ВАК: - 2с---. За умовою --- с«-, тоді 
РМ КЕ МВ ЕК МВ 3 

АК 


Р. ЕЯ тому АК - 4х; ЕК - Зх. За аксіомою вимірювання відрізків 


маємо: АК - АК - ЕК; АК - Ах - 3х; АК з- Тх; АК - КС-ос "Тх. 
є БАкем ек Відповідь: СР: РМ «- ТЗ : 3. 
РМ: 3» РА: -3 

413. За умовою ЕК -- середина діагоналі АС. За тео- 
ремою Фалеса якщо ММ -- середня лінія тра- 
пеції, то за теоремою про середню лінію трапеції 
маємо: ММ | Ар ії ММ || ВС, ЕЕ || АР, ЕЕ || ВС. 
Отже, МЕ -- середня лінія ЛАВР. За теоремою 
про середню лінію трикутника маємо: 


МЕСЗ зАр і МЕ середня літня АВАЄ. МЕ 5 ВС. 





За аксіомою вимірювання відрізків маємо: БЕ - МЕ - МЕ, отже, 
КЕ - зАр - 5 ВС зар - ВС). Доведено. 

414. Дано: відрізки а, ОБ, с. Побудувати відрізок х такий, 
щоа:х--р: с. Побудова. 
1) Будуємо довільну пряму. 
2) На прямій позначаємо довільну точку А. 
3) Від точки А відкладаємо відрізок АВ - Ф. 
4) Через точку А проводимо довільний про- 
мінь. 
5) На цьому промені від точки А відкладає- 
мо відрізок АС - а. 
б) Від точки В відкладаємо на прямій від- д 
різок ВР с с. 
Т) Будуємо пряму ВС. 8) Через точку Др проводимо пряму паралельну 
прямій ВС. РЕ || ВС (Е є АС). Отже, СЕ - х. За теоремою про пропор- 
ційні відрізки. 
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415. 1) Дано: кут А, точка О належить /А. Побуду- 
вати відрізок, кінці якого належать сторонам кута 
і точкою О діляться навпіл. 
Побудова. І. 1) Будуємо бісектрису кута А. 
2) Якщо О належить бісектрисі кута А, О є АМ, А 
АМ -- бісектриса /А. 
Через точку О проводимо пряму, перпендикулярну променю АХ; СВ -- 
відрізок, який точкою О ділиться навпіл. (АСАВ -- рівнобедрений, ДО -- 
медіана, бісектриса, висота). 
П. Якщо О не належить бісектрисі кута. 
1) Будуємо промінь АО. 2) На промені ДАО за точку 
О відкладаємо відрізок АО - ОД". 3) Через точку А! 
проводимо пряму а (а | 48), аАПАС-р. 
4) Будуємо пряму РО (РОГ) АВ - Е). 
АДРОА! - ДЕОАДА. 1) АО - ОА! за побудовою; 
2) /АОЕ - /А'ОР (вертикальні). 
3) ДА! | АЕ (за побудовою), АЛ! -- січна. За ознакою паралельності пря- 
мих маємо: /ДАО - /ЕДО (внутрішні різносторонні). Отже, РО - ОЕ, 
РЕ -- шуканий відрізок. | 
2) Дано: кут А, точка О належить куту А. Побудувати відрізок, який 
проходить через точку 0, кінці якого належать сторонам кута А і який 
точкою О ділиться у відношенні 2 : 3. а С 
Побудова. 1) Будуємо промінь АО. 


9) Ділимо відрізок ДО навпіл. АР- РО - з40. А ЗР 


3) На промені АО за точку О відкладаємо 8 рівних 5 
Е 
відрізка, що дорівнюють АР. ОМ - ЗАР; о - З. В 
4) Через точку М проводимо пряму а паралельну стороні АВ (а |) АС - Е). 
5) Будуємо пряму ОЕ (ОЕ(П|АВ- Р). За теоремою про пропорційні 
2 
цозж о) ЕЕ -- шуканий відрізок. 
Бо 3 у др 
416. 1) Побудова. 1) Будуємо довільний промінь АХ. 
2) Від точки А на промені відкладаємо відрізок 
АВ з- а. 3) Від вершини А на стороні АВ будуємо 
кут а; /ВАМ з- а. 4) Від вершини В на стороні 
ВА будуємо кут В; ДАВК - В. 5) Промені АР 
і ВМ перетинаються у точці О. 
6) За властивістю медіан трикутника маємо: медіани трикутника 
у точці перетину діляться у відношенні 2 : 1, починаючи від вершин. 


Ділимо ДАО навпіл: АЕ-ЕО - 1 до. Т) На промені АО за точку О від- 








відрізки маємо: 





кладаємо відрізок ОМ - АЕ- па 8) Поділимо відрізок ВО навпіл: 


ВЕ-ЕО -58о. 9) На промені ВО за точку О відкладаємо відрізок 


ОР - ВЕ -580. 


10) Проводимо промені АР і ВМ (АР) ВМ - С). 
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ЛАВС -- шуканий трикутник, побудований за стороною і кутом, які 
ця сторона утворює з медіанами, проведеними до інших сторін. 

2) Дано: медіани т,, т, і кут між ними о. Додаткові побудови 1) Поді- 
лити відрізок т, на три рівні частини. 2) Поділити відрізок т, на три . 
рівні частини. 3) Побудувати кут а. 4) Побудувати ЛАВС. 

І. Ділення відрізка на три рівні частини. 

1) Будуємо відрізок АВ - т,. 2) Через точку А проводимо промінь А0. 
3) На промені ДО від точки А відкладаємо три рівні відрізки АА, З 
-АА,-А,А,. 2) Будуємо пряму ВА,. 9) Через точку А, проводимо бу 
му паралельні ВА.; С є АВ, А С | А Зв яС С СВ- Р 9, Аналогічно ді- 
лимо відрізок т, пи три рівні денін 

ЕР -ту ЕЕ: ЕР- 1 : 2. 








РЕ 
ті РО В С 
В 
Т, 
2; 
Ка 7 





П. Будуємо кут, який дорівнює а. 
1) Будуємо промінь ОК. 2) Будуємо дугу з центром у точці О радіусом 
ОК. 3) Вимірюємо циркулем довжину відрізка КІ. 4) Будуємо прямі 


ОГ 1 ОК. 6) На промені ОЇ відкладаємо від точки О відрізок ат, 


і на доповняльному промені ОЇ, відрізок ти ОВ с т ОМ -- 
ОС и ОР-Ят 

3 З 
Т) Будуємо відрізок ВС. 8) Будуємо прямі ВРі МС; ВРИМС- А. 
ДАВС -- шуканий трикутник, побудований за двома медіанами тиіт, 
і кутом між ними а. 
3) Побудова. 1) Будуємо промінь ВО. 2) На промені ВО від точки В від- » 


кладаємо відрізок ВС - а. 3) Поділяємо відрізок ВС навпіл, Вр « рС- з 


4) Будуємо дугу з центром у точці Р радіуса т,. 5) Від точки р будуємо 
пряму Р (Ь | ВС). 6) Пряма Р перетинає дугу у точці А. 

Т) На промені ВО будуємо кут а. 8) Будуємо ЛАВС. 

ДЛАВС -- шуканий трикутник, побудований за висотою Й, медіаною т Р 
побудованими до однієї сторони і кутом між цією стороною і медіаною, 
проведеними до іншої сторони. 

4) Додаткові побудови: ділимо відрізки т, т, т, у відношенні 1 : 2. 


Побудова. 1) Будуємо ДАОО, за трьома сторонами АО - з Ам, Е. зт 
дО, з зом, - ть О0, з зм,в - зт 


2) Будуємо медіану АМ, (ом, з- МО, с З ВМ, ) продовжуємо її до точ- 
ки С (СМ, « М А). 





ГЕОМЕТРІЯ. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. . 107 


3) Продовжимо сторону ОМ, до точки В (ВО - З20М,). 
4) Будуємо ЛАВС. 





за трьома медіанами ти т,» т,» 


В 
МД ЛАВС -- шуканий трикутник, побудований 
роя С 


К 


. 417. 1) Додаткові побудови: відрізки т, і т, ділимо у відношенні 2 : 1. 
Побудова. 


Будуємо ЛАОВ, у якому АВ - а; АО-- ті ВСЕ зт 


з 
На променях АО і ВО відкладаємо відрізки АМ - т, ВУ - т,. 
Проводимо прямі АМ і АМ. Вони перетинаються у точці С. 

ДАВС -- шуканий трикутник, побудований за стороною а і медіанами 
т, і т, проведеними до інших сторін трикутника. 


йеен да 


418. За умовою БА прно з Й. «Б; АВ, з ве вве НС в -Е; 
В,В, це а СС, 
АС -в'СС,. 
За аксіомою вимірювання відрізків маємо: АВ, - АВ, - В В,; 
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АС, з АС, - СС,. Отже, АВ, с»: ВВ, - В В, « (к - 1): В, В,; 
АС,:в'СсС,чсСсС,а(ч1-СС,. 
Розглянемо ДВ, АС, і ДВ,АС,. /А -- спільний кут. А 


АВ ДАЄ ко ВИМ, 85 АВЄЄЇо зро бБь 
АВ, АС," (вч1)88; (вчі)СЄ7! вчі вч 
Отже, за П ознакою подібності трикутників ма- В, 
ємо: ДВ, АС, - ДВ,АС.,. 

За властивістю подібних фігур маємо: В, 
ЛАВ С, - .2АВ.С, (відповідні). Отже, за озна- 
кою паралельності прямих маємо: В С, || В, С,, р 
АВ, -- січна. Доведено. 

419. Виконаємо додаткову побудову: пряму СЕ || ВР. 
Тому СЕ || ДВ, СВ -- січна. За ознакою паралель- 
ності прямих маємо: /ДВС - /ВСЕ (внутрішні різ- 
носторонні). СЕ | ВР, АР -- січна. 

За ознакою паралельності прямих 
/СЕВ - /РОВЕ, за умовою ВР -- бісек- 
триса ./1. За означенням бісектриси кута 
маємо: /ЕВР - /РВС. А Е В Е 

Отже, /ОВС - /ВСЕ - /СЕВ. Отже, АВСЕ -- рівнобедрений. СВ - ВЕ. 


нен але ВЕ - СВ, 
Ср ЕВ 















сф 






За теоремою про пропорційні відрізки маємо: 

АВ АР АВ АР 

ЕВ Ср'св'?єЄрг 

420. Розглянемо ДВЕС -- рівнобедрений (ВЕ - ВС с 
- а). За властивістю кутів при основі рівнобе- 
дреного трикутника маємо: /ВЕС - /ВСЕ - 752. 
За теоремою про суму кутів трикутника маємо: 
ГЕВС - 1809 - (/ВЕС -. /ВСЕ); /ЕВС - 1802 - 
- 04503 100) - 18092 - 1502---302. 
За аксіомою вимірювання кутів маємо: 
ЛДАВЕ- ДСАВС - /ЕВС; /АВЕ - 902 - 302 - 6072. 
Розглянемо ДАВЕ -- рівнобедрений (АВ - АЕ - а). 
Якщо /АВЕ - 607. Отже, ЛАВЕ -- рівносторон- 
ній, тому АЕ - а. Відповідь: АЕ з- а. 

421. ММ -- середня лінія трапеції. За теоремою про 


отже, Доведено. 


середню лінію трапеції маємо: ММ - Ар - ВС). 


За аксіомою вимірювання кутів маємо: 
/СРВ - /АРС - /РВА (СВРА з 90? за умовою, 
ВР | РА); /ВРС - 120" - 9092 - 3072. Розглянемо 
ЛАРВС -- прямокутний (/В - 907), /Р - 307. А 16 р 
За властивістю катета, що лежить напроти 


кута 302, маємо: ВС - 5 06; ВС-12:2- 6 (см). 
Отже, ММ - (16 - 6):2 - 22 : 2 - 11 (см). Відповідь: ММ - 11 см. і 


422. 423. ЛАВС о ЛРЕС. а8--рні зас 


ДОА РЕ ЕЕ РЕ 
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424. Якщо ЛАВС о ЛДММК, то /А « /М - 408, 
/В - М з 1809 - (409 -- 589) - 829, /С « /К - 587, 








Ав вс АС 34 21 8.9. 24 21 39. 3 3 3 
мм УК МК'з8,2 28 5,2:-32 28 Бон4 4 54. 
Отже, дані трикутники недбні- 





А Ж 425. Нехай дано, що ДАРЕБЕ о ДАМСР, МС - 12 см, ей 8 см, ЕК - 4, 5 см 


Знайдемо сторони СР, РЕ, РЕ. Оскільки АРЕБ С со Ам СР; 
2 РЕ ЕК рЕ 





Фк іноз ЕС 4,бооФЕСАУ ОРЕ. 8. 
МС СР МР 9. ла сорм ханвой "тоорргк оо 
РЕ- 1248 - 3,6 см нь ср 1 ІБ засо оба 
10 СР 10 3 8 10 

8.8 


рЕ- 10 -2,4 см. Відповідь: ДЕ - 3,6 см, СР - 15 см, РЕ - 2,4 см 


а2б боки ЗВО ЗА ВО о на ко 


127129 





10 
чі НОЙ, г ЗВО Зб 


; АС и «15 (см). 
2 














чар «ВС, з ВО КО о 
9 ВС 5, 9 ні 
Відповідь: В С, - 10,5 см АС з - 15 см. 


427. Оскільки ЛАВС со ДА В С,ьто Аз А, з 25», 2В- 7В - - 709, ІС с С 
Розглянемо ЛА, В, С,. (С « 1809 - (257 Б 709) - 180"? - 959 з 857. 
Відповідь: ГА, з 257, (В, - 709, (С, - 857. 

428. Нехай х (см) - 1 частина, тоді МК - 4Ах (см), РЕ - бх (см). 
Оскільки АМКТ о ДРЕЄЕ, то за с самє ее РУ а 

РЕ ЕР ТЕ! Бх ЕК "ре! 


Ах з 18; х - 18 : 4; х - 4,5 (см). РЕ - 5 - 4,5 - 22,5 (см). Пот ейВи. 








22. 99,5 З 
8 5 
ро 26 5 1807 55 (см). звід РрЕ- 120 28 б -35 (см). 
18, 9 0 ре 3516 345 4 
Відповідь: РЕ - 22,5 см, ЕЕ - 20 см, РЕ - 85 см. 429. ДАВЕ о» ДСРЕ 
у АЕ- АВ. з, СР.РЕ. з, АВ.СР. 
СЕ Ср! АВ ВЕ АЕ СЕ 
430. 1) Нехай ЛАВС -- даний трикутник, пра || АС, В 
праПАВгат.Рр, пр.айВСаот.Е, АВ - 16 см, 
АС - 20 см, РЕ - 15 см. Знайдемо ВР. ще р Е 
Якщо в ДАВС проведено пр. а | АС, то - 
АДВЕ о ДАВС, з подібності трикутників 
рВ ВЕ ра 903 ДВ. 72) ях 15, 
випливає, що --- А С 
АВ ВС АС! оно 20 
Ві ее це. рВ- 6 26 м «12 (см). Відповідь: ДВ - 12 см. 
16 20 Б 


2) Нехай ЛАВС -- даний трикутник, пр. а Ї| АС, пр.аП АВет.Ю, 
пр.айВСат. Е, АВ - 28 см, ВС - 68 см, ВЕ - 27 см. Знайдемо АР. 
Якщо в ЛАВС проведемо пр. а | АС, то ДДВЕ 2 ДАВС, з подібності три- 

рв «ВЕ. РЕ ДрВбе 21... РЕ. БВУ/: 2, 
кутників випливає, що --- 


АВ ВС АС! 28 63 АС" 28 63! 
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4 
рВоачннн 26 ат -.12 (смщу АВ- Ар - РВ; АР - 28 - 12 - 16 см. 
Лего 
Відповідь: АР з- 16 см. 
431. Нехай ДАВС-- даний трикутник, т. М є АВ, В 
мк | ВС,т К єАдАСАМеАсм, МК о 8 см, | 
АК -9 см, АВ - б см. Знайдемо ВС, АС. 











Якщо в ЛАВС МК | ВС, то АМАК о АВАС, М 
з подібності трикутників випливає, що С 
ма АК МК 4 9 8.4 9. Я К 
ВА АС. ВС кААЄоВО 8. АС 
3 2 
АС а 8-9 -13,5 см; в ние. ВС 6-8 -12 см 
А 2 і 6 ВС 74 2 
Відповідь: АС - 13,5 см, ВС - 12 см. 
432. Нехай АМ - 1,5 м, АС - 39 м, РЕ- 3 м, в 
АР - 1,8 м. Знайдемо ВЕ. 
Оскільки жердина (ДЕ) і вежа (ВГ) перпендику- р 
лярні до поверхні землі, то РЕ || ВЕ. Х. 
Оскільки в ЛАВС рМ || ВС, то ЛАРМ о ЛАВС, А С 
з подібності трикутників випливає, що М 
ПО м м ро раю МЕ РОБ Е 


яв Ве АС. 
РМ - РЕ-МЕ;РМ -3 - 1,8 - 1, м. 


АР 12 15. 12 15. ве-і2:89 28-39 





АВ ВС 39" ВС 39' ЕР о РН У 

ВЕ- ВС - СЕ; ВЕ - 31,2 - 1,8 - 33 м. Відповідь: ВЕ- 33 м. 
433. Нехай дано трапецію АВСР (ВС |Ар, АР | СР), 

АВПСРат. Є, РЕ- 40 см, ВС:АР-4: 5. 

Знайдемо СЕ. Нехай х (см) -- одна частина, тоді 

ВС - Ах (см), АР - 5х (см). 

Розглянемо ЛАЄР: ВС || АДр (АВСР -- трапеція), 











1.852 м: 








тоді ДВЕС о ДАЄЕДР, з подібності трикутників випливає, р 
8. 
о ВЕ ЕС. ВС. ВЕ ЕС 4. ЕС 4. р 'ЯбО5 за 
АБ ЕР АР' АБ 40 5.40 5 Я, 
Відповідь: ЕС - 32 см. 
434. Нехай дано трапецію АВСР (ВС ||АДр, АРСР), М 


АВПСРДрат. М, Ар - 42 см, АВ- 9см, ВМ - 54 см. 

Знайдемо ВС. Розглянемо ЛАМР: ВС |АД (АВСР -- тра- 

пеція), тоді АВМС о ДАМІ, з подібності трикутників В С 
вм ме во, 54 МС ВС 

випливає, що --- з 
АМ МР АРр' АМ Мр 42 А р 

АМ АВ - ВМ; АМ - 9 - 54 - 68 см; 

54 ВС. З7ОУ7А 


п ВСае-нт--о оо с36 ом. 
63 42" 88 п 


Відповідь: ВС - 36 см. 
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435. Нехай дано ЛАВС і ЛА В С, -- рівносторонні. В, 


Доведемо, що ДАВС 2» ДА В С,. 
Розглянемо ЛАВС і ЛА В С 


Пана 


В 


АВвеВС-АСАВеВСеАС, 


ДАВ о Є 603, 
ГА з ЄВ, з «С, « 60? (так як трикут- 
ники рівносторонні), маємо: 
А С А | "С, 


пово тів Зам ефе /А, Ве В, УСС. 
АВ, ВС, АС, В С 
З цього випливає, що ЛАВС о ДА В С. 


Бо р 1 








436. Нехай дано квадрат АВСР, т. М -- середина СР. 


т. К -- середина АР. Доведемо, що АМОК о ДВСР. М 
Розглянемо АМДОК: РК рМо 5 Ар, 


МК - середня лінія ЛАСР, МК-о 5 АС. "Р о- 903;- д К р 

/КМР з /МКР з 459 (АМКР -- прямокутний, рівнобедрений). 

Розглянемо АВСО: ВС - СР - АР, С - 909, /СВР - /ВРС з- 459 (вла- 

стивість діагоналей квадрата). Таким чином, /С - /Р - 909, /СВР с 

з И/ИВРОС - САКМР - /МКР з 45», є -- ти - ес зу а Оскільки в да- 
ВС... 0С 8О-. 32 

них трикутниках відповідні кути рівні, а відповідні сторони пропор- 


ційні, то ДМРОК о ЛВС. 


437. 1) Нехай ДАВС о ДА ВС, АВ: ВС :АС- 


якщо ЛАВС о узи то А В, - бу (см), 
ВС, - 4у (см), А.С, - Ту (см). 
серлихи В АВС, -64 см, то бу - 4у Я Чу с Я 16у - 64; у - 4. 


17171? В В, 
шнок; 42 Т2- бу АВС -64 см. Знайдемо А В., 
в, АС, Нехай х (см) -- одна частина, 
тоді АВ - Бх (см), ВС - Ах (см), АС - Тх (см), / У 
ЗЛ А Сі 


АВ, 5: Р долонь, «44 - 16 (см), А С, 7 4 - 28 (см). 
з Відповідь: А.В, - 20 см, В, С, - 16 см, А.С, з 98 см. 


2) Нехай ЛАВС о ЛА ВС, АВ: Я з 7 А «51:41:17, В С, - 24 см. Зна- 
йдемо А В, А. С,. 


ВС, - 4у оо. ур -24у-24:4 у- 6.8 С «6 4 - 24 (см). 


А.В, - Бу (см), 4. В, - 6: 5 - 30 (см). А С, - Ту (см). АС, - Т - 6 - 42 (см). 


Відповідь: А. В, - 30 см, АСЕ - 42 см. 


438. 1) Нехай ЛАВС о ДА В С АВ - 15 см, ВС - 25 см, АС - 35 см. 


117 



































Равс 1 45 ом. Знайдемо А, В., А С,, В С,. Р вс " АВ Я ВС ЧК АС, 
Р дво З 15 З 25 1 35 - Тб см. Оскільки ЛАВС о НЯ то Рлво В; 
ДА; ВС, 
озна ЗИ АВЕа ВС АС. - 15 ..240 49 3. 15. 5. 
45 7 З ВВА АВ НО Арі лАВлніВ 
3 5 

АВ а МВ ім МО Чи ВС з 25 З р с. 

8, ВС, З 8, АС, З 

786.3 | панно м і 
АС а ве 21 см. Відповідь: А, В, - 9см, В С, « 15 см, А С, - 21 см. 
1 
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2) Нехай ДАВС о ДА В С, АВ - 15 см, ВС - 25 см, АС - 35 см, 
АС, - А,В, - 16 см. Знайдемо абс АВ, ВС, 

Знайдемо різницю найбільшої і найменшої зано ЛАВС: 

АС- АВ- 35 -| 15 - 20 єм. 
20 АЮ з зач АВ ВС АС 
-ожшЕ; - з. Оскільки трикутники подібні, то З що 

16 АВ ВС АС; 


І 
151: 9 35-15. - 25 1 5 85. 25 


5 
з що; шо; В - -12 см; що; 

АВ, С АС, 4 АВ 4 ча 5 1 ВС 4 
ВС; з 











фь 


























5 т 
254 20 ана АЄ 854 28 см. 
В, АС 4 8, 
Відповідь: А В, - 12 см, В С, - 20 см, А С 228 см. 
439. Нехай КВ - Вр - РЕ-- ЕК - х (см). Оєійльни В 
КЕ| ВР, то ЛАКЕ о ДАВС, з цього випливає, що 


ев вне зак ен КВ-10- ху бю 
АВ ВС АС 


1925 но ао-ю- 15 -- 10х; 150.-.15х - 10х; 

10 15 СА Е С 
150.- 252.2 - 15072552 296: 3. 
Відповідь: КВ- ВР - РЕ - ЕКс- бем. 

440. МК || ВМ як протилежні сторони квадрата, б 
тоді МК | ВС. Оскільки в ЛАВС провели 
мк | ВС, то АМАК о» ДВАС. З подібності К 
трикутників випливає, що - 
МА АК Бл МА Ак б. 
ВААС СВОХ 510 САС. - ВС В М З 
(МК -« ВМ - б см як сторони квадрата); 


яса борозна 


МА-АВ- МВ; МА-10- 6-4Асм. - - 2 -; зро «15 см; 
РА 











10 ВС 


МС еВС- ВМ (ВМ - ВМ - б см як сторони квадрата); МС - 15 -| 6-9 см. 
Відповідь: МС - 9 см. 

441. Нехай т. Мі К -- точки дотику зовніпі- 
ньої дотичної і даних кіл, проведемо радіуси 
в точки дотику О М 10,М. За властивістю 
радіусів, проведених в точку дотику, 
ОМ Іпр.а, О,К І пр.а, тоді 0,М | О,К. 
дскілринов аКВО, проведено0 М | О.К, 
то ДВМО, о АВКО,, з цього випливає, що 
вм во, - Мо, 

ВК | ВО, РкОХ 
Так як т. А лежить між точками 0, 10, то 00, - В, Я В,, 


00,-8ч12- 20 см. 310 - ВО ння. ; ВО, - ВО ЧО 0,; 
ВК ВО, "о 

з авОдЕЕ 1560 1280, - 8(ВО, - 20); 

ВО, 20 12 

1280, - 8ВО, -- 160; 1280, - 8ВО, - 160; 4ВО, - 160; ВО, - 160 : 4; 

ВО, з 40 см; ВО, -40-20-60см. Відповіді: ВО, - - 40 см, ВО, - 60 см. 











ВО, - ВО, - 20; 
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442. Нехай дано ЛАВС -- рівнобедрений, Р - 48 см, в 





ДАВС 

АВ- ВС, ВК -- висота, т. О -- середина ВК, ММ | ВС. - 
Знайдемо Р, му 
Розглянемо ЛВКС, так як ОМ || ВС, то ЛДОКМ о АЛВКС, М 

ОК КМ ОМ 
з цього випливає -- 2с--- з---, 

ВК. КС. ВС 
ВК-2 ОК (т.О -- середина ВК), ОКО Ко 

20кК КЕ 2 

Нехай КМ - х (см), КС - 2х (см), АК «- КС - Ох (так 
як висота ВК, проведена до основи рівнобедреного три- д КМ С 


кутника, є медіаною). АМ - АК - КМ - 2х - х - Зх; 

АСаАК3КкКСОС- Зх Зх - Ах. 

Розглянемо ДАВС, так як ММ | ВС, то ДАМАМ о АДВАС, з цього випли- 
МА АМ.ММ..В МА -3х. ММ Ра Р 38 





ває, що --- зо то т кін ас і : ші, 
а» зАЄ-о- ВОГО Ро сг ВА 4хо- ВЄ 48 48 4 
вані Би -36 см. Відповідь: Р мду - 36 см. 


443. Нехай дано ЛАВЄ -- рівнобедрений, АВ - ВС - 


В 

- 18 см, АС - 12 см, у ЛАВС вписано коло(О; 8), 

т. М, У, К -- точки дотику. Знайдемо ММ. 

Центр вписаного кола в ЛАВС -- точка перетину 

його бісектрис, отже, ВК -- бісектриса //В, про- 

ведена до основи АС, тоді ВК -- висота, ВК | АС, М АзеР М 
ВК -- медіана і | 

(ак «Ксо ЗАС -12:2-вем) Л Л 

С 


АМВМ -- рівнобедрений (ВМ - ВМ як відрізки до- д К 

тичних, проведених з однієї точки до кола). 

ВЕ -- бісектриса /В, тоді ВЕ -- висота (ВЕ | ММ), ВЕ | ММ, ВК | АС, 

отже, ММ || АС. Якщо в ДАВС проведено ММ | АС, то АМВМ о ЛДАВС, 
мв вм мм мв вм ММ 

з цього випливає, що ---- ----о-з---о; ооо 9 
АВ ВС АС 18 18 12 

АК «АМ «б см (як відрізки дотичних, проведених з однієї точки до кола). 


2 4 

ЯБОВИЄ мА ВМ - 8 зво вом о; мм. 0-18 8 см. 

18 - 12 36 у, 
Відповідь: ММ з 8 см. 

444. /ДАВР - /РВС -32АВС - 1202: 2 - 60» 4 
р 

(ВР -- бісектриса /8). Через вершину А прове- У оо 
демо АМ || ВР. /АМВ - /РВОС - 609? як відпо- УА 
відні кути при АМ | ВР і січній МС. М В С 


ДАВМ - (АВС - 180? (як суміжні кути), /-АВМ - 1802 - 1202 - 602. 
ДАВМ -- рівносторонній (/АМВ «- /МВА - /МАВ - 6079), тоді 
АВ-АМ « МВеа8сем. 

Розглянемо ЛАМС, РВ | АМ, тоді АВРС о ДМАС, з цього випливає, що 





не КЕР 0 зба зрази мсАМВаВСе8ч12 - 90 см. ЛЕ ас 
МА МС АС 8 МС 8 20 
2 
Врео вав см. Відповідь: ВР - 4,8 см. 
5 
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445. ЙДВАМ - МАР (АМ -- бісектриса /А), 
ВАМ - /ДАМОР (як внутрішні різносторонні 
при АВ | СР і січній АМ). ДАРДМ -- рівнобе- 
дрений (/МАР - /РМА), АР - РМ. 

Нехай АВ с х (см), тоді ВС - 2х (см) - 
АФеирм-3х, РМ - РО ЕКЄМ; 
СМ Зх - х ах (см). САВК - /КВС (ВК -- 
бісектриса Ш/В); /АВК - /ВКС (як внутріш- 
ні різносторонні при СР | АВ і січній ВК). 
АВКС -- рівнобедрений (/СВК - /ВКС), 
ВС-СК- оч СК-СРЕОКО РК о хо кох 
МК-КРрР-РСосмоМКех хх ьхсе Зх (см); МК с- і8см, 
СР «18 :3-6бсм. СР - АВ (протилежні сторони паралелограма). 
АВ-боем, ВС «2 : 6- 12 см. Відповідь: АВ - б см, ВС - 12 см. 
446. Нехай ГАОВ з х, тоді /АОР - х Ч 607. хнсо С 


ИАОВ -- /АОР - 1809? (як суміжні кути). 

хо хо 609 - 1809; 2х - 1209; х - 607. Ток ванм 
ЙАОВ - 609. /СОР - /АОВ - 609 

(вертикальні кути). | порабв Я г 


со-0р-3Аб СО «"Орз. 34 : 2-- 12:см:з- А р - 


ЛСОР -- рівнобедрений (СО - ОР), СОР - 602, тоді ЛСОР -- рівносторон- 
ній СО«-ОРр- СР-. 120см. Р. р СО НОР СР, І12асм'8 - 36 см. 





Відповідь Р. ор / 96 см. 
447. 1) Нехай РО - ОВ - ОС - Вз- х (см). 
ВРХ РУХ ОР. а дув З. 
вро2о-3х 2 зо д 


ОС | АС (як радіус, проведений в точку 

дотику -- т. С). 

Розглянемо ЛАОСР, /АСО - 9079, АО -«х - х - 2х, 
ОС - х. Катет ОС дорівнює половині гіпотенузи А 
АО, якщо він лежить напроти кута 307, отже, 
/САО з 307, тоді /АОС - 90"? - 309? - 60". 


гАВС - 5 АОС - 6071 2- 307 





(як вписаний у коло кут, що спирається на хорду РС, а /АОС -- цен- 
тральний). Розглянемо ЛАВС. /ВАС - /СВА - 30?; (АСВ - 180"? - (809 -н 
-- 802) - 1809 - 602 - 1207. Відповідь: (ВАС - "СВА - 30?, /АСВ - 1207. 
2) /ВСР - 909 (ДВ -- діаметр кола), /ДрВС - 80? (див. п. 1). /ВІС - 
- 1809 - (309 - 902) - 18092 - 12072 - 607. 
Відповідь: /ВРС - 609, /РВС - 307, /ВСР - 1207. 
449. Розглянемо ЛАВС і ЛЕРВ. За умовою /ВАС - В 
- ИВЕР; /В -- спільний, отже, за І ознакою 
подібності трикутників маємо: ЛАВС о ЛЕВР. 
За означенням подібних фігур маємо: Г, Е 
АВ. ВС АС з 
ЕВ ВР Ер: 
Отже, пари відповідних сторін: 
АВІЕВ, ВСі ВР, АСІ ЕР. 
Відповідь: так. 
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450: 1) АДВСА с АБЕА Аза 451, Розглянемо ЛАВ ЗЗАВЕЕ 


спільний, /ВСА - /РЕА - 902). 
2) ДОСЕ о ЛВЕЕ (/ВЕЕ - /РЕС -- 
вертикальні, 

7БСЕК о /РЕВ'--907). 

- Відповідь: АВСА о ДРЕА, 


ДОрСЕ о ДВЕЕ. 
р 
С 
Е 
В Е А 


452. Розглянемо ДАФЕ і ЛАСВ. /А -- 


спільний кут, /ВСА - /АРЕ - 909. 


За І ознакою подібності три- 
кутників маємо: ЛДАРЕ о» ДАСВ. 
За означенням подібних фігур 
РЕ АЕ 
ВС ВА! 
вимірювання відрізків маємо: 
АБаААСЯСЕАЄ «4-6 - 10 (см); 
хи 32 3.2 
газом Х па 
ЗБ 1 
Відповідь: х - б см. 


маємо: За аксіомою 


-6 (см). 





/С -- спільний, ЛАВС - /ВРС 
(за умовою). Отже, за І ознакою 
подібності трикутників маємо: 
ДЛАВС о» ДАВРС. За означенням 
подібних фігур маємо: 


АС АВ ВС 

вс вр ср 

Відповідь: ЛАВС о АВРрС. 
В 

А зх рб С 


б) Розглянемо ДАВС і ДРЕС. 
За умовою /А - /Ї, САСВ - /РСЕ 
(вертикальні). За І ознакою подіб- 
ності трикутників маємо: 

ДАВС о АДРЕС. За означенням 
подібних фігур маємо: 


ав АС. б 18. 
рЕ «єбоо 9-8 ха 





х зон небо (см). 
5 5 
Відповідь: х - 25,2 см. 
р 
х 
21 
Ах 18 
15 б 
Е 
В 


453. Розглянемо ЛАВС і ДАВ, С,. За умовою /А з ІА.» 
2В - /В.. За І ознакою подібності трикутників 
маємо: ДАВС о ДА В С. За означенням подібних 
фігур маємо: 


Ліз зр о ВА о 

















В 
Я. і 
б 
18 С 


А 
В ОВСУ АС Я, вс 18 в, 
6 
Ве дс-2:26 212 (см). А 
Відповідь: В С, - 12 см, АС - 12 см. 
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454. За умовою АВСР -- паралелограм. За влас- 
тивістю протилежних сторін паралелограма 
маємо: ВС -АРр-9 смі ВС| АР. За ознакою 
паралельних прямих маємо: ВС | АР, Ср -- 
січна, отже, /ВСЕ - /ЕРЕ (внутрішні різ- 
носторонні), "ВЕС - /РЕЕ (вертикальні). 
За І ознакою подібності трикутників маємо: 
ДВЕС о ДЛЕЕР. За означенням подібних фігур маємо: 





є | 
СЕРОВОЮ ВЕЗЗСНЬСОЇ ВИОМНОЮРОВИ СОЮ о оно о 
кру РЕ РЕ Ж РЕ ЕКАТ «РЕ 2 
2.7 319 10 : 
асо; ЕЕоач-о--б5 (см). Відповідь: РЕ - 4,5 см, ЕК - 5 см. 
РОЗЕЇ 2 і 

455. За умовою АВСР -- трапеція (АР | ВС), ВР -- во С 
січна. За ознакою паралельних прямих маємо: ка оо 
/СВО - ПОРА (внутрішні різносторонні), 2ВОС - | 


- Й АОР (вертикальні). За І ознакою подібності сани 
трикутників маємо: ДВОС о ДРОАД. За озна- реч 
ченням подібних фігур маємо: А. 


А 20 р 


3 4 

Бо ОЄ. да - СС, ос- 26 (см). 

АР  АО"' 20, 16 74 
Відповідь: ОС - 12 см. 

456. За умовою АВСР -- трапеція (ВС | АД), 
АС -- січна. За ознакою паралельних прямих 
маємо: /ВСО - /РАО (внутрішні різносто- 
ронні), ВС | АД, ВР -- січна, /СВО - /ОРА. 
За Т ознакою подібності трикутників маємо: 
ДВСО о» ДРАО. За означенням подібних фігур 

6 
маємо: ВОМ веЗ ин, Ар: 28 
Ор АР 71 Ар 8 
Відповідь: АР - 42 см. 

457. Розглянемо ЛАВС -- прямокутний (/8В - 907). 
За властивістю гострих кутів прямокутних три- 
кутників /А - /С - 909, 72С:- 9092:-78892--3527. 
Отже, маємо: /В - /В, - 9079, (С « (С, « 52". 
За І ознакою подібності трикутників маємо: 
ДАВС о ДА В С,. Відповідь: так. 

458. Розглянемо ЛАВС -- рівнобедрений. 

За властивістю кутів при основі рівно- В 
бедреного трикутника маємо: /А - СС. 

З теореми про суму кутів трикутника 

маємо: 














-42 (см). 
А 


А! 


гА з 20 з (1809 - /Ву:2-909-28. 


Аналогічно, у ДА, В. С, М 


389 
4 
вче Збува С 
В, 
/В Са чан о 
/А, з С «(1809- /8.):2 2902-11, 


2 
За умовою, якщо /В - /В,, тоді У УА А, З (С... За І ознакою 
подібності трикутників маємо ДАВС о ДА В С.. 
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459. 1) Однозначно не можливо стверджувати, якщо кути при основі, або 
кути при вершині, рівні, то так; а якщо один кут при основі дорівнює 
куту при вершині, то ні. 2) Так, можливо це стверджувати, якщо кути 
прямі, тоді ці кути можуть бути лише при вершині (при основі не може 
бути двох прямих кутів, сума трьох кутів 18072). Тоді кути при основі 
у прямокутному рівнобедреному трикутнику дорівнює по 457. 

3) Так, можливо це стверджувати, якщо кути тупі, то це можуть бути 
лише кути при вершині. 

7.460. За умовою ДАВС -- рівнобедрений. 


За властивістю кутів при основі рівнобе- й | В, 
- дреного трикутника маємо: /А - /С. Ана- 
логічно, у ДА, В.С: 2А, - «С,. За умовою ДК 
А з (С, отже, (С з ГА з А, « «С,. 
За І ознакою подібності трикутників 
10 ссА з8юС, 


- маємо: ДАВС о ДА В, С,. За означенням А 
подібних фігур маємо: 
і 5 
АВ АС. 18 ій, Ав -.18: 4 де рій сю 
АВ АС" АВ 8, 5 5 
Відповідь: 14,4 см. 
461. 1) Розглянемо ЛАВС і ДВРОС -- прямокутні (/АВС - 

- /ВРОС - 909), ВР 1! АС, тому ./ВРС - 9072. /С -- 
спільний. За І ознакою подібності трикутників маємо: 
ДАВС о АВРрС. р 
2) Розглянемо ЛАВС і АВРА -- прямокутні (/АВС - 

- /АРВ - 907), /А -- спільний. За І ознакою подібнос- 
ті трикутників маємо: ЛДАВС о» ЛАРВ. Б С 
8) Розглянемо ЛАДОВ і ДВРС -- прямокутні (/АРрВ - /СРВ - 902). Не- 
хай (С з х. Тоді у ДАВС з властивості гострих кутів прямокутного три- 
кутника маємо: /А - 90" - /С «- 90" - х. У ДВРС з властивості гострих 
кутів прямокутного трикутника маємо: /ДрВС - 90? - /С - 90? - х. 
Отже, /А «- "(РВС - 907 - х. За І ознакою подібності трикутників маємо: 
АВОС о ЛАРВ. Відповідь: ЛАВС о ЛАРВ о ЛВрС. 
462. За умовою АВСР -- паралелограм. За влас- В С 
тивістю протилежних сторін паралелограма 
маємо: АВ - СР - 14 см, Ар - ВС - 20 см. У 
За властивістю протилежних кутів парале- 
лограма маємо: /А - /С. Розглянемо ДАВМА д 20 М М 
і АВМС -- прямокутні (/ВМА - /ВМС - 909), | 
ИА - /С. За І ознакою подібності трикутників маємо: ЛАВМ о» ЛСВМ. 
За означенням подібних фігур маємо: 
у ї 
а о м уві ВМ с 107 2-10 (см). Відповідь: 10 см. 
вс вм б, ВМ 7 
463. За умовою АВСР -- трапеція. ВС| АР, АС -- 
січна. За ознакою паралельних прямих маємо: 
/ВСО - /ОАР (внутрішні різносторонні); 
вс | АЮР, ВР -- січна, /СВО - /ОРА (внутрішні 
різносторонні). За І ознакою подібності трикут- 
ників маємо: АВСО о ЛРАДО. За означенням 


подібних фігур маємо: ВО ОС 
й Ор А0 

















А 
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Нехай ОС - х см, тоді за аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
АО - АС - ОС; АО - 36 - х (см). За означенням подібних фігур маємо: 
во ОЮЄ. 74 пруЗ 


зе ; ще г'бх-92ж6-жх ох Р-х--36,060х- 36: 
Ор А0' 28/ 36-х - 
ха-386:6; х - 6. Отже, ОС - б см, А20 - 36 - 6- 30 (см). 
Відповідь: ОС - б см, АО - 30 см. 








464. За умовою АВСР -- трапеція. ВС | АЮ, АС. м В 14 
січна. За ознакою паралельних прямих маємо: ож 
/ВСА « /РАС (внутрішні різносторонні), /ВОС - 


- ЙАОР (внутрішні). За І ознакою подібності 
трикутників маємо: АВОС о ЛРОА. За озна- 
ченням подібних фігур маємо: ЕХ с аа А 18 р 
АР дА0 
Нехай СО - х см, тоді за аксіомою вимірювання відрізків маємо: 

7 
АО - АС - ОС, А0 - 24 - х (см). м о ; 9х з Т(94 - х); 

9х - 168 - їх; 9х.. їх - 168; 16х - 168; х « 168 : 16; х - 10,5 

Отже, ОС - 10,5 см, АО - 24 - 10,5 - 13,5 (см). 

Відповідь: 10,5 см, 13,5 см. | 
465. За умовою ЛАВС о» ДА В С.. В 

За властивостями подібних фігур 

маємо: /А - ЛА, 2В з АВ, М В 

С з (С. За умовою АМ -- бісек- і Ж 1 

триса ЙВАС. За означенням 

бісектриси кута маємо: А Са А. С, 


ВАМ - /АСАМ - 5 «ВАС. Аналогічно, якщо А.М, -- бісектриса /8. А С., 








тоді /8В,4А,М, - 42С,АМ, с 5 ЄВАС, Якщо /ВАС - /В А С, тоді "ВАМ - 


р бі ка 1 
-./МАС - /В, А М, - 2М,А,С,. Отже, маємо що ДАВС о ДА, В С, (2В « В, 
ВАМ з /В. А М,). АМАС о Ам А С, (С з С, «МАС з МА С, за Ї озна- 
кою подібності трикутників. За означенням подібних фігур маємо: 




















"ЯВ САМ" - АМ АС отже 48 4С  АМ 
АВ, В, ГАМ АХМ, АЮ, АВ, АС, АМ, 
Доведено. 
466. За умовою ЛАВС 2 ДА В С.. За власти- В 
вістю подібних фігур маємо: /А с /А., В, 


ЄВ - /В, «С « "С, За умовою ВУ 
і В М, - висоти (ВУ | АС, В М | АС). 
ЛАХВ з (ВМС - 902, /А МВ, с 
з 4С,М,В, з 909. | Я р 


ДАМВ 2 ДА, МВ, (/А - 2А., САМВ - /А М.В); АВМС о дв, МС, (С «С, 

ВМС - /В М С.) за І ознакою подібності трикутників. За означенням 
чав СВО ВЄ 

АВ, ВУ, у ВУ, ВС 

АВ ВС ВМ 

АВ, ВС ВУ, 














подібних фігур маємо: 











Отже, Доведено. 
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467. За умовою АВСР -- трапеція, ВС ||АР, АС -- січна. 28 
За ознакою паралельних прямих маємо: /ВСА - /САР В С 
(внутрішні різносторонні). За умовою /АВС - /АСР. 
За І ознакою подібності трикутників маємо: 
ДАВС о ДРСА. За означенням подібних фігур маємо: А 63 р 





сн оз "РАС -ВС-АР'АС-'63 : 28; 
АС Ар' 
Са 68-28 -7:9:4:7 «7.3.2 «42 (см). Відповідь: 42 см. 
468. З умовою /АСВ - АН. /А -- спільний кут С 


ДЛДАДРВ і ЛАСВ. За І ознакою подібності трикут- 
ників маємо: ДАДВ о ЛАСВ. За означенням поді- 
бних фігур маємо: 


Ар рв Ав Ар рв аб Ар 1 


Бо; 


Ав СВО яє 





ар33 нс) ат в нор 20 | В 
2 2849 2 
Відповідь: Ар - 10 см, РВ - М см. 
469. За умовою М -- середина АВ, отже, А 


АМ «МС ЗАС, АМ - 20 : 2 - 10 (см), РМ | АС, 

отже, /АМР - 90?. Розглянемо ЛАМР і ЛАВС -- прая- хх 
мокутні (/АМУМР - /АВС - 9079), /А -- спільний кут. 16 20 
За І ознакою подібності трикутників маємо: 

ДАКР о» ЛАВС. За означенням подібних фігур маємо: Р 


5 
АР АМ. АР 10. др. 20-30. 2б м а ой 
АС  АВ' 20 16 оно В Є 
За аксіомою вимірювання відрізків маємо: РВ - АВ - АР, 


РВ - 16 - 12,5 - 3,5 (см). Відповідь: 12,5 см і 3,5 см. 


470. ЛАМК о ЛАВС (за І ознакою подібності трикут- В 
ників), /А -- спільний кут, /МКА - /С. За озна- М С 
ченням подібних фігур маємо: | 7 
п аруєл ун а За аксіомою а 


АС. АВ АК 

вимірювання відрізків маємо: МВ - АВ - АМ; 

мвеЛО ЯМ дума -асам-ам'ак ам (аС-аАК) аАМ'КО 
АК АК АК АК 

За аксіомою вимірювання відрізків маємо: АС - АК « КС. Виміряти від- 

різки АМ, АК і КС. 

471. ДЕСР -- рівнобедрений, СЕ - СР. ЛАСВ -- в Е 
рівнобедрений, СА - СВ. /ВСА - /ЕСР (верти- М М 
кальні). Якщо кути при вершині рівнобедрених  Д С р 
трикутників рівні, тоді кути при основі цих три- 
кутників рівні. Тому АВСА о» ЛРСЕ (за І ознакою подібності трикутни- 
ків). За властивістю подібних трикутників маємо: СМ - 60 м - 60 000 мм; 
МО АВ "ДВО 8" ер 3000: Я" 

СМ. Ер! збосод | Ер! Я 


Відповібь: 12 м. 


-12000 (мм) - 12 м. 
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472. ЛАСВ і ЛА С.В, -- прямокутні, /В - /В, - 90", . | С 
Аз /А, За І ознакою подібності трикутників 
маємо: ЛАВС о ДА ВС. 














12015342 
За означенням подібних фігур маємо: С 
АвВаА СВ 242 2 
АВ Св 84 вето Аз4В А; за В 





т 7 
(з я 2 -Т (м). Відповідь: Т м. | 


РОТ 


473. Якщо /С - (/АЕЕ, тоді ЛАВС -- рів- 474. За властивістю хорд, 





нобедрений, АВ - ВС. За властивістю які перетинаються, 
кутів при основі рівнобедреного трикут- маємо: 
ника маємо: /А - /С. Отримали: /А - С АМ 'МВ-рРМ'-СМ; 
і /С « (АЕЕ, тоді ГА - /АНЕ. ЛАНЕ -- рів- 6.:14- РМ - 12; 
нобедрений (АК - ЕЕ). За І ознакою поді- 8. и 
бності трикутників маємо: /А -- спільний РМ с- -"Т (см). 
кут, САЕЕ - /С. ЛАКЕ о» ДАВС. | м, Й 

В - Відповідь: РМ - Т см. 


Зоб я 





475. За умовою МЕ » РЕ у 8 рази. Нехай РЕ с- х см, М 
тоді МЕ - Зх (см). За властивістю хорд, що пере- зно 
тинаються, тоді КЕ - КМ - МЕ ЕР; 12 -9с х - Зх; 

4 
Зх? - 12 - 9; х' - 4 б х? - 36; х - 6. 
Отже, РЕ - б см, МЕ- 3 - 6 - 18 (см). 
За аксіомою вимірювання відрізів маємо: 
МР а МЕ - ЕР; МР о 6 ч- 18 - 24 (см). Відповідь: 24 см. 
476. За умовою К -- середина відрізка АС. С 


Нехай АК - х см, тоді КС с х см. За властивістю р ФУ 
хорд, що перетинаються, маємо: АК : КС - РК: 
КЕХх-хе2:-392 х:5-64,х-8-0т7же АК - 8 си, Є. 
тоді АС - ЗАК, АС - 2 - 8 - 16 (см). Відповідь: 16 см. 
477. Побудуємо діаметр КУ, який співпадає з відрізком 
ОЕ. За властивістю хорд, що перетинаються, маємо: и 


СЕ ЕРр- ЕЕ - ЕМ. Нехай радіус кола дорівнює х см. 





Е ОЕ - ОМ -- радіуси, ОЕ - х см, ОМ - х см. За ак- 

сіомою вимірювання відрізків маємо: ЕЕ - ЕКО - ОЕ 

ТєЗ ОР |ІЕМ-ЕО -ОМ ЕЕз-х - А (см), ЕМ зх З 4 (см). 
Складемо і розв'яжемо рівняння: 

С 15 16 - (0 - 45 9 4)з 29 - 16 - 240; х?.- 240 зн 16; 


хі «1256: :ю---16: 


Відповідь: 16 см. 
М 
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478. За властивістю хорд, що перетинаються, маємо: 
МР.РК- МР.РК. Нехай ОРз- х см. За аксіомою 
вимірювання відрізків маємо: УР - ОМ - ОР, РК - 
-«РО-КОК, МР-11- х (см), РК о-х -- 11 (см). Скла- 
демо і розв'яжемо рівняння: 8 - 12 - (11 - Х(11 - ); 
121 - х" - 96; 2 -- 121 - 96; х" - 25; к-е 5. 

Відповідь: 5 см. 

ї 479. За властивістю дотичної і січної маємо: 

АМ? «АР - АК; 122 - 18 АК; 144- 18 - АК; 


24 
ак НЕ 


зб - 8 (см). За аксіомою вимірювання 
пе 


відрізків маємо: КР- АР- АК; КР- 18 - 8 - 10 (см). 
і Відповідь: 10 см. 

480. За умовою АС : СР - 4 : 5. Нехай АС - 4х (см), 
СР - 5х (см). За властивістю дотичної і січної маємо: 
АВ? - АР - АС. За аксіомою вимірювання відрізків 
маємо: АД - АС - СР; АР - 4х з бх - 9х (см). Скла- 
демо і розв'яжемо рівняння: 18? - 9х - 4х; 324 - Збх?; 
18: -6хУ :6х - 18: х- 18 :6; х - 3. 

Отже, Ар - 9: 8 - 27 (см). Відповідь: 27 см. 

481. 1) Виконаємо додаткову побудову: хорди -- СР 
і ВЕ. Розглянемо ЛАДС і ЛАВЕ: /А -- спільний кут, 
/ВСР - /ВЕР (опираються на дугу ВР). За І ознакою 
подібності трикутників маємо: ЛАРС о ДАВЕ. 

За означенням подібних фігур маємо: 


ка ар: ; АС АВ- АР - АЕ. Доведено. 


2) За формулою АС АВ « АР : АЕ маємо: АС - 18 - АР -АЕ. За аксіо- 
мою вимірювання відрізків маємо: АС - АВ - ВС, АС - 18 ч 12 - 30 (см). 
За умовою АР : РЕ « 5 : 7. Нехай АР - бх (см), РЕ - Тх (см). За аксіомою 
вимірювання відрізків маємо: АЕ - Ар - РЕ; АБ - 5х - Тх - 12х (см). 
Зона і розв'яжемо рівняння: 30 - 18 - 5х - 12х; 60х? - 540; 
- 540 : 60; х? - 9; х - 3. Отже, АЕ - 12 - 3 - 36 (см). Відповідь: 36 см. 
і Будуємо пряму СО. Пряма СО перетинає коло В 
у точках Р і Е. За формулою січних, проведених 














до кола з однієї точки, маємо: АС : СВ - СР. СЕ. З 
РЕ -- діаметр, ДЕ - 22 - 2 - 8 - 16 см. За умовою с 0 
АС:ВС 1 : 4. Нехай АС- х см, ВС - Ах см. За аксі- М 


омою вимірювання відрізків маємо: АВ - СВ - АС. 

9-4Ах-х;3х-9 х-9: 3; х-3. Отже, АС а З см, СВ -4 - 3 - 12 (см). 

Нехай СР - у см. Тоді за аксіомою вимірювання відрізків маємо: 

СЕ-СРр- РЕ, СЕзу з 16 (см). Складемо і розв'яжемо рівняння: 

3 12 з у (у - 16); у? - Ібу - 36; у - 16у - 36 -0;а- 1,Ь- 16, с- -86; 

оре 
а 


р ор- ас; р 216-41-36) - 256 1 144 - 400 - 205; у, - 


-16-20 -36 акне -16420 4 
уза луо оо -18«0; у, з уран нон. 


Отже, СОР - 2 см. За аксіомою й відрізків маємо: 
СО «Ср ро; СО «238 - 10 (см). Відповідь: 10 см. 
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483. Розглянемо ЛАВС і ЛКВР: /В -- спільний. 
За умовою МКРМ -- квадрат, отже, КР || АС. 
За ознакою паралельності прямих маємо: 
/ВРК з /ВСА (відповідні). За І ознакою рівності 
трикутників маємо: АКВР о ЛАВС. За власти- 

КР ВЕ; 


вістю подібних фіг маємо: --- 2--- (ВЕ -- 
д фігур СТВ ( 





висота ДКВР, ВЕ -- висота ЛАВС). Нехай КР-о- х -- сторона квадрата. З 





За аксіомою вимірювання відрізків маємо: ВЕК - ВЕ - ЕК (ЕЕ - КМ - х), 


ВЕкчьвро--х; 2-тцЯ, хр аб - ахухп ах «ай; х(а - В) - ай; 
а 





хо ей . Відповідь: Р 
а-і ач 

484. За умовою ММКР -- прямокутник, отже, 
МК | ВС. За властивістю сторін прямокутника 
маємо: МУК - МРао-хосм, МУ«РК- РЕзусм. 
За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
АЕ - АР - РЕ. За умовою МР: ММ с9: 5. 
Нехай МР - 9х (см), ММ - 5х (см), 
АК «24 - 5х (см). Розглянемо ЛАВС і ДАМК: 
ЛА -- спільний, МК | ВС, АС -- січна. За ознакою паралельності пря- 
мих маємо ЛАКМ - /АСВ (відповідні). За І ознакою подібності три- 

















кутників маємо: аЕА 2-о- (А -- висота ЛАМК, АР -- висота ЛАВСУ. 
ВС АР 
Ях  24-5х 


МК - МР з- 9х (см). ; 24х «8. (24 - 5) |: 8; Зх - 24 - Бх; 


лі, | 24 
3Зх-5ю-32488х224:х-24 58; х - 8. 
Отже, МР-9.:8 - 27 (см), ММ «5 - 3 - 15 (см). Відповідь: 27 см, 15 см. 


х 


485. 1) За умовою ВМ і ВК -- висоти, ВМ | АР, В с 
ВК 1СР, /ВМР - 90?, /ВКР - 907. Розгля- 
немо чотирикутник МВКР. За теоремою 
про суму кутів чотирикутника маємо: 
мо -нНІВКИК р 360"; 
/ре--3609- (СВУРУКО-Н 73; А-Х р 
/ИРр - 3609 - (909 -- 202 -- 909) - 36097 - 2007 - 1607. За властивістю про- 
тилежних кутів паралелограма маємо: /Р - /АВС - 1609, /А - С. 
За властивістю кутів паралелограма прилеглих до однієї сторони маємо: 
/р- /С - 1809, /С- 1802 - /0р, /С - 180? - 16072 - 207. Отже, /А-- 207. 
Відповідь: 2092, 1602, 202, 1607. 
2) За умовою ВМ, ВК -- висоти, ВУ | Ар, ВК І СР, А 
/ВМА - 9079, /ВКС - 907. Розглянемо чотирикутник М р 
ВМГК. За теоремою про суму кутів чотирикутника 
маємо: (В - /М - /Рр - ИК - 3609; /Р - 360? - 
- (ЄВ - /М я ИК); Р - 3607 - (9097 -- 1307 -- 907) - В С 
- 8609 - 310? - 507. За властивістю протилежних 
кутів паралелограма маємо: /Д з- /В - 509, /А - /С. Кора 
За властивістю кутів паралелограма, прилеглих до однієї сторони, маємо: 
ПА Р а 1809, ЛА «1809 - /0, /А - 1807? - 507 - 13807. Отже, /С - 1807. 
Відповідь: 5092, 13092, 502, 1807. 
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486. Розглянемо ДО АО, -- рівнобедрений: А 

- АО, «- ОА, «- В -- радіуси. За власти- 
вістю кутів при основі рівнобедреного ПАЩУ 
трикутника маємо: ДАО, С «- /АО, Р. Ї 53 
АМ -- висота, медіана, бісектриса. 
АМ 100, 0 ,АМ «0 .АМ 0 М «0, М. М 
Аналогічно, ЛО, ВО, -- рівнобедрений В 
(0 В -0,В- В). 
МВ -- висота, медіана, бісектриса, ВУ | 0 0,. 20, ВМ - /20,ВМ. Отже, 
АВІ| 00, АВ | СР. АР є бісектрисою кутів 0 А0, іО ВО.. 
Розглянемо ДАО, В -- рівнобедрений (А0О, - 0,В - Б). ОМ -- висота, ме- 
діана, бісектриса, АМ - МВ. /АО С « /ВО С. Розглянемо ДАО С і ДВО С. 
ОС -- спільна сторона, АО, - ВО, - Б, /2АО С «- /2ВО С. За І ознакою 
рівності трикутників маємо: ДАО С «- ДВО С. Звідси маємо: АС - СВ. 
Аналогічно, ДАО,Р « АВО,Р (РО, -- спільна сторона, АО, - ВО, - Е, 
И(АО, РО « /ВО, Р), тому Ар - ОВ. ДВО С « ДВО р (0 В «0,В-Ві /ВвОС- 
- /ВО,Р), СВ - ВР. Отже, Ар -РВ-ВС-СА, АВ | СР, АВІ СР є бі- 
сектрисами кутів. АВСРО -- ромб. Доведено. 

487. Виконаємо додаткову побудову: висоту СР В С 
(СР | АР). За властивістю кутів трапеції і 
маємо: /ВСР ч- /Р - 18079, /р - 180"- /ВСО, 
/Рр - 1809 - 13859 - 457. М 
Розглянемо ЛСРР -- прямокутний (.//Р - 9072), М 
Якщо /Р - 459, тому (С - 459. ДСРР -- рів- | 
нобедрений, СР - РР. За побудовою АВСР -- 
прямокутник. За властивістю сторін прямо- А Р р 
кутника маємо: ВС - АР, АВ - СР. За умовою 
ВС: АР - 2: 5. 
Нехай ВС - 2х (см). АР - б5х (см). За умовою МУ -- середня лінія тра- 
пеції. За теоремою про середню лінію трапеції маємо: 


ММ - (АР я ВС); (2х - 5х):2 - 21; (Тх) : 2 - 21; Тх - 21 - 2; Тх - 42; 


х-42: 7; х - б. Отже, Ар «5 : 6- 30 (см), ВС - 2 - 6- 12 (см); 
ВС-АР- 12 см. 

За аксіомою вимірювання відрізків маємо: РО) - АР - АР; 

РР - 30 - 12 - 18 (см). Отже, РР) - СР - АВ - 18 см. Відповідь: 18 см. 


«41 ДЮ 


489. З'ясуємо, чи подібні ДАВС і ЛАРЕ. За другою 
ознакою подібності трикутників, якщо дві сторони 
трикутника пропорційні двома сторонам іншого 








трикутника, а кути між цими сторонами рівні, - В 
- о ПАВО АЄ 4Є-105-1Ї 
то СА -- спільний; -- 2---) заутлг. 
Ар 83 20 2 А 
З цього випливає, що ЛАВС о ЛАЄЕР. | Е С 
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490. Розглянемо ДАФРЕ і ЛАСВ. В 


1) ДА -- спільний. 
Фасо Зв р 
гар бавдтадн ом 
АСАГЯВС Й АЄЗ КАВОСНО ТК 
Отже, за другою ознакою подібності трикут- 


ників ЛАРЕ с ЛАСВ, тоді - на 
3 
РЕ у ораа рЕс 244 
сво т 9151 
491. Розглянемо ДАВС і ЛКВМ. 
1) ДАВС - /КВМ (як вертикальні). 
АВ  ВЄ -«4Р 8. -.Ї. 


- КВ "вм б::39б943 
Отже, за другою ознакою подібності трикут- 
ників ЛАВС о ДКВМ, тоді 

6 
АС т. 427. км- 44.2 
КМ 2' км. 2? УМ 
Відповідь: КМ - 12 см. 


492. Розглянемо ЛСОА і ДРОВ. 2 
1) /СОА - /РОВ (як вертикальні). 
у 40.00. 24.15 3, В 
80 рО' 16 16791 
Отже, ДСОА о ДРОВ за другою ознакою 
подібності трикутників, з цього випливає, 
що ЙГАСО - /ВРО - 17272. А 


Відповідь: (ВРО - 122. 
493. Нехай дано ЛАВС, т. М є АС, т. К є ВС, 


сСмМ'- 15 см; СК - 12 см, АС - 20-см, ВС - 
- 15 см, АВ - 30 см. Знайдемо МК. Розгля- 
немо ЛАВС іЛКМС. 
1) (С -- спільний. 

ВС АС, 25 20 5 р 


З МО КО 15 12 3 


Отже, ДАВС »о АКМС за другою ознакою нодібнювні трикутників, з цьо- 
го випливає нар нос МК - 30 3 -18 см. 
мк 3' мк 3 В, 

Відповідь: МК - 18 см. 

494. 1) Перевіримо пропорційність сторін: 
АВ » 8Є.-АЄ 63319 14 2 

яв ІвокаАєЄмОо 15 О0Г З 
ДАВС о ДА В С, за третьою ознакою подібності трикутників. 
АВ ВСозоАС їдкі, 


АВ ВС АС 26 50" 60 


-12 см. Відповібь: 12 см. 











хі2 см; У З 














7 





3,2. 


9 

















2) Перевіримо пропорційність сторін: 


13 25 , 32. Р..і. 24 

260 500 600" 20 20 75. 

Оскільки відповідні сторони не пропорційні, то дані трикутники не по- 
дібні. 
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495. Якщо ЛАВС о ДА ВС, то АВ, : В С :А С, «9 см: 24см : 27 смео 
-8:8:9 АВ: ВС:АС-3:8: 9, отже, ДАВС о ДА. В С. 


а 496. Розглянемо ЛАВС 1 ДА, В, С,. 


АВ АС 0,6АВ, 0,6АС, 
АВ, АС, АВ, АС, 
Отже, ДАВС о ДА, ВС, за другою ознакою подібності трикутників, з цьо- 
5 АВ ВС" АС ВС 
АВ, ВС, АС, і ВС, 
во я8- хм) 08 поко ВВ а 2; 
48-х 48-х 10 

10х - 288 - бх; 16х - 288; х - 288 : 16; х з 18. ВС, «48 - 18 - 30 (см). 
Відповідь: ВС - 18 см, В С, - 30 см. 


497. Розглянемо ДРЕЕ і ЛМКК. 1) /Е - /К (за умовою). 


РЕ ЕЕ О 2,5МК 1557хк 





1 /А- ЛА 





-0,6 «є. 


го випливає, що - 0,6. Нехай ВСах (см), тоді 

















З мк км мк | 
Отже, АДОЕЕ о ДМКМ за другою ознакою подібності трикутників, з цього 


випливає, що че -2,5. Нехай РЕ - х (см), ММ - х - 30 (см). 





- х 5 





«2,5; ----- о; 2х а 5(х - 30); 2х - Бх - 150; -8х - -150; 
х-380 . ж-о-30 2 
х з 50. ММ - 50 - 30 - 20 (см). Відповідь: РЕ - 50 см, ММ - 20 см. 
498. Розглянемо ЛАВС і ЛАФЕ. 1) /А -- спільний. В 
) АРрнТЯво  3- 
АВ АС 8 р 


Отже, ДАВС о ДАРФЕ за другою ознакою по- 
дібності трикутників, тоді 
Р о РИ орав ЛА А Е Є 
ВС 8' 16. 8 8 
Відповідь: РЕ - б см. 
499. Нехай дано за умовою ЛАВС 2 ЛА В С, ФА,В.С, із сторін АВ, А В, А,В, 
склали трикутник і із сторін АС, А С, 4,С, склали інший трикутник. 
. З'ясуємо, чи подібні ці трикутники. Оскільки ЛАВС о ДА, В С, Ф АВС, 
ТОАВ:ВС:СА-«АВ':ВС:СА, -А,8В,:ВС,:СА, з й 3 2 с, тоді 
АВ-ах, ВС «фх, СА «сх; А В, з- ау, В С, - бу, СА, - су; А,В, - аг, 
В,С, з б2, С.А, с са. мір. дм ери: два трикутника із сторонами ах, 
"зам з а і з 
ау, аг ісх, су, сг. --- е«-т- ---. Отже, отримані трикутники подібні. 
(об най 37, са с 


500. Розглянемо ДАВМ і ЛСВК: 
1) АВ - СВ (за умовою). 
2) В -- спільний. 3) "ВАМ - /ВСК 


(га -/С, ВАМ с зма, /ВСК з 126) 


Отже, ДАВМ - ЛСВК за П ознакою рівності 

трикутників, з цього випливає, що ВМ - ВК. 

Так як ВА- ВСІ ВМ - ВК, то КМ || АС. А С 
КАМ! з (МАС (АМ -- бісектриса /А). 

КМА - /МАС (як внутрішні різносторонні. при КМ || АС і січній АМ). 
КМА - (КАМ, тоді ЛАКМ -- рівнобедрений з основою АМ, АК - КМ. 


В 
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Оскільки в ЛАВС КМ | АС, то АВКМ о ДАВС, з цього випливає, що 
дина бана са ви рен м . Нехай АК - КМ зо х, тоді 
АВ. ВС ЗАС. В а 


ВК-АВ- АК,ВК-ь- х. роа-я, а«Ф2- Ю -рхраб-- ах - Ох; 
- а 











. Відповідь МКео ав ; 
аз 


501. Розглянемо ДАВС і АВРС. 1) /С -- спільний. В 
АС ВЕ 316 разі зи 


2) Р обрав 


вс рс 12 6 3 


ар- ах Рбугаф'- ха 0) 2- аб 
аз 


Отже, ДАВС о» ДАВОРОС за другою ознакою подібності А р С 
: 4 8 4 8-8 
трикутників, з цього випливає: --- 2-;) -- 2-; В)е-о-з- «б см. 
ВР 3 Ві..З 4 


Відповідь: Вр - бем. 


502. Розглянемо ДАВС і ЛАРН. 

1) СА -- спільний. 2) АЙ. За ар (так як 
АС АВ 

АН -АВ- АС АР за умовою). 
Отже, ДАВС »о ДАДРН за П ознакою подібності 
трикутників, з цього випливає рівність всіх від-. 
повідних кутів ЛСГАНР - /АСВ. /ВНЬ - /РСВ 
(як суміжні з рівними кутами). Тоді точки Н, 
В, С, р лежать на одному колі. 

503. Розглянемо ДМВС і АМСК, 
1) /АВМС - /КМС -- спільний. В 
2) МКС - /ВСМ (за умовою). 
Отже, ДМВС о ДАМСК за І ознакою подіб- 
ності трикутників, з цього випливає: 


мв во МС 


нні 


М МС СК мк! А М С 
Розглянемо ЛАВМ 1 ЛКАМ. 
1) САМВ -- спільний. 2) так як АМ - МС (ВМ -- медіана), то 


мв ам з рівності аанас змен Отже, ДАВМ о» ДКАМ за П ознакою 


АМ МК мс мк! 
подібності трикутників, з цього випливає, що САКМ - /ВАМ. 
504. Розглянемо ЛАМР і ЛСМВ. С 
1) САМВ - /СМВ (як вертикальні). В 
АМ Мр М 

2) --- с--о- (так як за умовою 
см МВ 
АМ'МВ-СМ - МР). 
ДАМР о» ЛСМВ за П ознакою подібності трикут- 
ників, з цього випливає, що /МСВ - /РАМ, тоді 
точки А, В, С, 0 лежать на одному колі. 

505. Розглянемо коло (О,; Б), в цьому колі прове- 
дено хорди АВ і МК, що перетинаються в т. М, 
тоді за властивістю хорд, що перетинаються, | 
ММ МК - ВМ : МА. Розглянемо коло (0О,; 
8,), в цьому колі проведено хорди СР і МК, що 
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перетинаються в т. М, тоді за властивістю хорд, що перетинаються, 
ММ МК « рМ - МС. З цих рівностей випливає, що ДМ : МС - 
- ВМ - МА. Розглянемо ДДМА і АВМС. 

1) /ДМА - /ВМС (як вертикальні). 


2) им а ВЕНИ (так як за умовою ФМ : МС - ВМ: МА). 
МА МС 
3 цього випливає ЛОМА о АВМС, з цього маємо: /РАВ - /ВСР. 


во "З (АВ - АР),АВ -АР- 46:2 - 29 см. В С 
Розглянемо ЛАВР: /ВАР - /АРВ, то ЛАВР -- 
рівнобедрений з основою АР, АВ - ВР. Оскільки 


ДАВР - АСВР, то Р, 5  Росрв 7 32 см. 
Р -АВаВРЗАРеЗАВ ЧАР; АВЧАР- 32; А р 


ДАВР 


АВ -АВ ЧАР -32; АВ -- 23 - 32; АВ - 32 - 23 - 9 см. 
АРр-23 - АВ - 293 - 9 - 14 см. Відповідь: АВ - 9 см, АР - 14 см. 
507. Нехай АВСР -- квадрат, ВР -- діагональ, т. Е є ВР, а 
РЕ-РА,пр.а ВРр,т.Еє пр.а, пр.аП АВгат.Е. 
Доведемо, що АК - КЕ - ВЕ. Розглянемо ЛЕВЕ, 


ВЕР - 909, /КВЕ- 5 еВ -909:2- 459 (ВР -- бісек- 


триса //8), тоді АВЕЕ -- рівнобедрений, ВЕ - ЕЕ. Роз- 

глянемо ЛЕРА -- рівнобедрений, так як ЕР - РА. 

Нехай ДЕАР - /АЕР з х, /ВАЕ - 90" - х. 

ЛЕЕА-- (ВЕК -- /(АЕР - 180", 

/ЕБКА - 1802 - 902 - х - 902 - х. Так як /ВАЕ - /ЕЕА - 90?, то ДАКЕ -- 

рівнобедрений з основою АЕ, тоді АГ - КЕ. АЕ - ЕЕ - ВЕ, отже, доведено: 
508. Нехай дано трапецію АВСР (ВС | АД, АВ | СР), 

/В - 9092, /С - 1509, ВС - 5 см, СК -- висота, 

АВСК -- квадрат, ЛСКР. Знайдемо СР. 

С Я р «1800? (як кути, прилеглі до бічної сто- 

рони трапеції). /РД - 1809 - 150? - 307. Оскільки 

АВСК -- квадрат т АВ - ВС -СК «АК « 9 см. 

Розглянемо ЛСКР, /СКР - 907, /Р - 30", А К р 





А р 





СК - 5Ср як катет, що лежить напроти кута 30" в прямокутному три- 
кутнику. Ср 2 СК «2.5 - 10 см. Відповідь: СР - 10 см. 
Завдання Ж 2 «Перевірте себе» в тестовій формі 
1. Б). 2. В). 3. В). 4.8). 5. Б). 6. В). 7. А). 8. Б). 9. Г). 10. А). 
510. За метричним співвідношенням у прямокутному В 
трикутнику маємо ВР? - Ар - рС; ВР? - 2 - 18; 
Вр? -36; ВРр- з6 -б см. Відповідь: бем. 
511. Див. рис. до 22510. За метричним співвідно- 
шенням у прямокутному трикутнику маємо дер С 
АВ? - АР АС; аа АС; 36 -4 : АС; АС - 36 : 4- 9 (см). 
Відповідь: 9 см. 
512. Див. рис. до М2510. За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
АС - Ар - РрС, АС - 20 - 5 - 25 (см). За метричними співвід- 
ношеннями у прямокутному трикутнику маємо: АВ? - АР - АС; 


ВС - РС - АС; АВ? - 5 - 25; АВа5:25 з 55 (см); ВС? - 20 - 25; 


ВС «20-25 «4-5.25 «2-55 - 10.5 (см). Відповідь: 5.5 см, 10-/5 см. 
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513. За метричним співвідношенням у прямокутному В 
трикутнику маємо: ВВ)? - АР - рС; 48 - 36 : рС; 


рес о 
36, Аз С 

ня відрізків маємо: АС - Ар -- ДРС; 

АС « 36 - 64 - 100 (см). АВ - Ар - АС; АВ-ААДР-АС; 


-86:100 - 6:10-60 о 


ВО-ереЗАЄГВС ЗІ ро АС -/64:100 - 8.10-80 (см). 
Відповідь: 60 см, 80 см, 100 см. 

514. Див. рис. до )2510. Нехай Вр - х см, тоді АД - х- 3 (см), РС-х З 4 (см). 
За метричним співвідношенням у прямокутному трикутнику маємо: 
ВІ? - Ар - рС. Складемо і розв'яжемо рівняння: х? - (х - 3)(х - 4); 
-хо-З3х -4х - 12; д -х? р х - 12: 3 - з - - х - -12: -х - - 12; х - 12; 
ВО - 12 см, Ар - 12 - 3 с- 9 (см), РС - 12 - 4 - 16 (см). За аксіомою 
вимірювання відрізків маємо: АС - АР) - РС; АС - 9 - 16 - 25 (см). 


АВ'- АР АС; АВ- «АР: АВ- /9.-25 «3-5 -15 (см). 
ВС? - рС АС; вся 5 всій б «20 «4.5 20 (см). 


Відповідь: 15 см 1 20 см. З. 

515. Див. рис. до 23510. Нехай ВС - х см, тоді АС - х - 10 (см), ФРС - х - 8 (см). 
За метричним співвідношенням у прямокутному трикутнику маємо: 
ВС? - РрС - АС. Складемо і розв'яжемо рівняння: х? - (х - 8)(х -- 10); 
хі зх - 8х кн 10х - 80; хд - х9 4 Зх - 80; х? - х9 - 2х - -80; -Ях - -80; 
х «80: 2; х - 40. Отже, маємо: ВС - 40 см, АС - 40 -- 10 - 50 (см), 
рРС - 40 - 8 - 32 (см). За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
АР -АдАС- РС,АРр-50 - 32 - 18 (см). За метричним співвідношенням 
У по роз маємо: АВ - АР - АС; АВ- АР АС; 

-.418-50 - /9:2:25:2-3.:5:2-30 (см). Відповідь: 30 см. 

516. совно ЛАОР2. За роя діагоналей ромба В 
маємо АС | ВР, /АОР - 907. Отже, ЛАОР -- прямо- 
кутний. За метричними співвідношеннями у прямо-  - 
кутному трикутнику маємо: ОМ? - АМ - МР. За умовою 
АМ: МР а 1 : 4. Нехай АМ з х см, МР - 4х (см). газо ес 
дос фонд До а Дн хо 
АМ-1см, М0-4:1-4 (см). За аксіомою вимірюван- 
ня відрізків маємо: АДр-АМ  - МР, АРр-1 4-5 (см). 
За метричними співвідношеннями у прямокутному р 
трикутнику маємо: ДАО? - АМ : Ар; АО- мал А -АЛ5 «Б 


(см). ОР? - Мр АБ; Ор МР-Ар; Ор. 4.5 «945 (см). 


За властивістю діагоналей ромба маємо: крово (см), 


Ввро280 «45 (см). Відповідь: 2/5 см, 45 см. 
517. Виконаємо додаткові побудови: хорди АС і ВС. С 


/АСВ опирається на хорду АВ -- діаметр. З 
Отже, /АСВ - 907. 
Розглянемо ДАСВ -- прямокутний (/АСВ - 907). д в 


В 
За метричними співвідношеннями у прямокутному 
трикутнику маємо: СМ? - АМ - МВ; 102 - 4 - МВ; 
100 - 4АМВ; МВ - 100 : 4; МВ - 25 см. 


-64 (см). За аксіомою вимірюван- 
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За аксіомою вимірювання відрізків маємо: АВ - АМ - ВУ; 
АВ-4 -- 25 - 29 (см). АВ -- діаметр кола. В - А0 - ОВ - АВ : 2; 
о В-29: 2 - 14,5 (см). Відповідь: 14,5 см. 

ОА 518. Виконаємо додаткову побудову: висоту СМ (СМ 1| АД). 
Розглянемо ЛДАСР -- прямокутний (/С - 906, В. Є 

за умовою АС | СР). За метричними співвідно- 
шеннями у прямокутному трикутнику маємо: 
Ср? - МР АР. За умовою АВСР -- рівнобіч- 
на трапеція. За властивістю рівнобічної трапе- А 
ції маємо: 





Мр - (АР - ВС); Мр- 3 -(245-7)-18:2-9 (см). 
За аксіомою вимірювання відрізків АУ - Ар - МР, АМ - 25 - 9- 16 см. 


Ср: - 16.9; Ср-16:9-4:38-12 (см). Р вер "АВНВОНСО АР; 
Р жовр "АР Я ВС ЗАВ Р, 225 ЧТ 3 2 12 - 32 ж 24 - 56 (см). 
Відповідь: 56 см. 

519. За умовою центр кола, описаного навколо рівно- В С 


бічної трапеції, належить більшої основі АФ. Отже, 
АР -- діаметр, тому //АСР опирається на діаметр, ДГ 
отже, /АСР - 902. А Б 


Розглянемо ЛАСР -- прямокутний (/АСР - 907). 
За метричними співвідношеннями у прямокутному 
трикутнику маємо: АС? - АМ : АД; 202 - 16 АД; 


100 


ж, 


Отже, В-Аб0О«ОРр-АР:2; В- 25 : 2 - 12,5 (см). Відповідь: 12,5 см. 
520. За умовою АС | СР, отже, ЦАСР - 907. Во 

За наслідком з теореми про вписані кути маємо: у; АС М 

якщо /АСР - 90?, отже, АР -- діаметр. Х, 

АР -2В- 20 см. 

Виконаємо додаткову побудову: висоту СР 

(СР | АР). 

Розглянемо ЛАСР -- прямокутний (./С - 907). - 

За метричними співвідношеннями у прямокутному трикутнику маємо: 

Сре-РР-АРр; 12-Ррр.20; РРро о - 7,2 (см). За властивістю рівнобіч- 

ної трапеції маємо: ВС - Ар - ОРРр; ВС «20- 2 : 7,4-20- 144 - 5,6 (см). 

За теоремою про середню лінію трапеції маємо: ММ - (АР - ВС) : 2; 

ММ - (20 - 5,6) : 2 - 25,6 : 2 - 12,8 (см). Відповідь: ММ - 12,8 см. 
521. За умовою АР? - ВС? - 25. Використовуючи В С 

формулу різниці квадратів, маємо: 

АР? - ВС - (Ар - ВСДАР - ВС) - 25. 

За властивістю рівнобічної трапеції маємо: 


АР- 





-25 (см). 





МД о САЕВЕХ АМ знабаОк ВО): 


Отже, маємо: Ар - ВС - ЗАМ, Ар - ВС - 2МДР, тоді маємо: 


(Ар - ВС(АРр - ВС) - ЗАМ ЗМР - 25; 4ААМ - Мр - 25; АМ МР -- . 
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За умовою АС | СР, тоді ЛАСР -- прямокутний. За метричними співвід- 
ношеннями у прямокутному трикутнику маємо: СМ? - АМ .: МР, отже, 


о СХ з - б 2 - 2,5 (см). Відповідь: 2,5 см. 
522. За умовою О -- центр кола, вписаного у трапецію. Отже, є -- точка ЗАМИ, 
перетину бісектрис кутів трапеції. 
За умовою АВСР -- прямокутна трапеція. Отже, В 
/ВСР ч (СРА - 1807. Отже, ОС -- бісектриса 
/ВСР, ОР -- бісектриса /СРА. За означенням 
-бісектрис кута маємо: 


/ВСО « ОС с звср 


СМі 





і ИСРО - ДОРА с 5 ЄСРА. 
Отже, маємо: ДОСР 4 /ОРС - 1809? : 2 - 902, звідси маємо ЛОСР -- 
прямокутний. ОМ -- висота, ОМ -- радіус, ОМ | СР. За метричними 
співвідношеннями у прямокутному трикутнику маємо: ОМ? - СМ. МД; 
ОМ? - 8 - 50; ОМ? - 400; ОМ - 20 (см). 
АВ -- дорівнює діаметру вписаного у трапецію кола, тому АВ - 20М - 40 (см). 
За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
СреСМ-Мр;Сра8-5д - 58 (см). 
За властивістю кола, вписаного у абати бодь маємо: 
Ар -'ВС-АВ-СРа359 - 40- 98 (см). Р - 98 - 2 - 196 (см). 
Відповідь: 196 см. і 
523. Висота трапеції дорівнює діаметру кола, впи- 
саному у цю трапецію. За умовою 0 -- центр 
кола, вписаного у трапецію. Як відомо, центр 
вписаного кола є точка перетину бісектрис 
кутів трапеції. Отже, ОС -- бісектриса /ВСР, 
ОР -- бісектриса /СРА. За означенням бісек- 
триси кута маємо: А «бро р 


/ВСО - /0ОСР с 5 «ВС; СРО « /ОРА- 5 «СРА. 





АВСР 





За властивістю кутів рівнобічної трапеції маємо: /ВСР -- /СРА - 1807, 
отже, ЙОСР -- (СРО з 907, / СОР - 902. Розглянемо ЛДСОР. За метрични- 
ми співвідношеннями у прямокутному трикутнику маємо: якщо ОМ | Ср 
(ОМ -- радіус вписаного кола), ОМ -- висота ДСОР. ОМ? - СМ - Мр; 
ОМ? - 3 - 27; ОМ? - 81; ОМ - 9 см, СР « 20М - 18 см. Відповідь: 18 см. 


524. Побудувати відрізок ее Дано: 
а 


Побудова. 1) Будуємо довільну НК------1 
пряму х. Позначаємо на прямій і 0 
х довільну точку А. Від точки А 


відкладаємо відрізок АВ - а. 

Від точки В відкладаємо відрізок ВС - ф. 
асСс.-аз і. 

2) Знаходимо середину відрізка АВ (О -- середина 


АВ). Будуємо серединний перпендикуляр до 48. 
3) О -- центр кола, побудованого на АВ, як на діаметрі. 
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4) Через точку В проводимо пряму І (І | АВ). І перетинає коло у точці 
р. ВР -- висота ЛАРВ -- прямокутного(/АРВ - 9092). /АДВ опираєть- 
ся на діаметр. За метричними співвідношеннями у прямокутному три- 


кутнику маємо: ВР - /ар. 5) Ділимо відрізок Мар навпіл, отримаємо 


ав - |аь 


відрізок - - 2,|--. 6) На стороні п будуємо квадрат. Діагональ 


2 4 
аб даб ар 
квадрата 4- "Ра -оощ,іо. 
Я Уа Бета 
ув хво ач 


525. Нехай Р. гр 7 Х СМ, ТОДІ АД - х - 35 (см), В С 
АВ-х- 28 (см). Р. ср " ЗАВ Ч АР). Складемо 

і розв'яжемо рівняння: 2(х - 35 - х - 28) - х; 

202х - 63)- х; Ах - 126- х; Ах - х - 126; 8х - 126; 

х - 126 : 3 - 42. Отже, АР - 42 - 35 - Т (см), 

АВ - 42 - 28 - 14 (см). Відповідь: Т см, 14 см. А р 
526. За умовою АВСР -- квадрат, АС і ВР -- В М С 


діагоналі. За властивістю діагоналей ква- У; 
драта маємо, що діагоналі квадрата утво- хобо 
рюють з його сторонами кути 457. За умовою 5 
МЕ || ВР, АВ -- січна. За ознакою паралель- К 
ності прямих маємо: /ДОВА - ЛЕМА - 457 
(відповідні). Аналогічно, МЕ | ВР, Ар - МОЮ 
січна, /ВРА - /АМЕА - 4572. Отже, ДМАЕ -- ГУ 

еру з о 

р 





прямокутний, рівнобедрений, АМ - АЕ, 

ДАРМ -- прямокутний, рівнобедрений, 

ЛАРМ - 902, АР - РМ. Аналогічно з ДАРЕ | 4 

маємо: АР - РЕ. Отже, Р -- середина сторони МЕ, АР -- медіана ДЕАМ; 
АО -- медіана ДДРАВ. ДЕАМ о ЛРАВ (/ВРА з- /МЕА - 457, / А -- спіль- 
ний кут). За І ознакою подібності трикутників МЕ -- середня лінія 


й 1 
ДДАВ. За теоремою про середню лінію трикутника маємо: МЕС обо 


МЕ-«Т:2 - 3,5 (см). Отже, Р. укр 7" 4МЕ; Р. кет 8: 3,5 - 14 (см). 
Відповідь: 14 см. 

527. За умовою трапеція АВСР вписана в коло, тому В С 
АВСР -- рівнобока трапеція (АВ - СР). За влас- чариа 
тивістю кутів рівнобокої трапеції маємо 


р. ВАР-- 149, В -./ВЄР. 

За властивістю кутів при бічних сторонах трапеції Й СРО ор р 
маємо: /ВСР -- /Р - 1809, /ВСР - 1807? - 742 - 

з- 1062. За умовою АС -- бісектриса "ВАР, отже, 

ВАС - А«САР- 5 «ВАС; УВА а Аа З: 

Вс | АЮ, АС -- січна. За ознакою паралельності прямих маємо: 

/ВСА - /САР з- 31? (внутрішні різносторонні). ЗАВ - /АОВ « 2/ВСА; 
ЧАВ - 379 - 2 - 747. 
МАВа ср 49 ОВС МАР - (3609 - 2 - 749) : 2 - (3609 - 1489) : 2 - 
- 2129 : 2 - 10692. Відповідь: 742, 1069, 7472, 1067. 
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528. За умовою многокутник вписано у коло, тому його центр знаходиться 
всередині цього многокутника. З однієї вершини можна провести 
п - 2 діагоналі. Можливі два випадки розташування центра кола від- 
носно утворення трикутників: 1) центр належить одній з діагоналей; 
2) центр знаходиться всередині одного з трикутників. 
1) Якщо центр знаходиться на діагоналі, тоді трикутник, до яких на- 


лежить ця діагональ, є прямокутними (діагональ буде діаметром кола). ФЕМ 


В цьому випадку гострокутних трикутників немає. 
2) Центр знаходиться всередині одного з трикутників, тому цей трикут- 
ник буде гострокутним. 
Отже, або один гострокутний трикутник, або його не має. 

529. 1) со - а? -к Ь32; с? - 32 -- 42; с? - 25; с - 5 см. Відповідь: с - 5 см. 
9) со з ад я Б2; с з 62 4 92; с? - 36 4 81; с? - 117; са 117-313 см. 
Відповідь: с «3.13 см. 

530. 1) с - а? -к Ь2; Ь2 - с? - а?; Б? - 152 - 122; Ь2 - 225 - 144 - 81; Ь - 9 см. 
Відповідь: Ь - 9 см. 

2 

2) 1) сб з ад ж Б; Ь9 з с? - ад; 52 «72 -(/13); 52 о 289 - 13 - 276; 
ь- 276; ЬБ-2469 см. Відповідь: Р 2.69 см. 

531. 1) со - а? - Б3; с? - 52 -- 122; с? - 25 -- 144 - 169; с - 13 см. 
Відповідь: с - 13 см. 
2) сб з ад я БВ В с? ад; 2 о 22 - 15 59-4-1- 3; 5-3 см. 
Відповідь: Б «3 см. ; 
3) с? з ад 59; ад з с? - 52; а? -« (4/90) - 39 -90-9-81; ас 9 см. 
Відповідь: 9 см. 


532. Нехай АВСРО -- даний прямокутник, АВ с- 9 см, В С 
ВС - 40 см, АС -- діагональ. Знайдемо АС. Розгля- 
немо ЛАВС, /В - 909 (АВСР -- прямокутник), за тео- 
ремою Піфагора АС? - АВ? - ВС?; АС? - 92 -- 402; А р 


АС? - 81 - 1600; АВ? - 1681; АС - 41681 - 41 см. Відповідь: АС - 41 см. 
533. Див. рис. до М2532. Нехай АВСР -- даний прямокутник, АВ - Т см, 
АС -- діагональ, АС - 25 см. Знайдемо ВС. Розглянемо ЛДАВС, /В - 9079 
(АВСР -- прямокутник), за теоремою Піфагора АС? - АВ? -- ВС?; 
ВС? - АС? - АВ?; ВС? - 252 - "2; ВС? - 625 - 49; ВС? - 576; ВС - 24 см. 
Відповідь: ВС - 24 см. 
534. Нехай дано ДАВС, АВ - ВС - 29 см, ВК -- висота, В 
ВК - 21 см. Знайдемо АС. Оскільки до основи рівнобе- 
дреного трикутника проведено висоту, то вона є меді- 
аною, АК - КС. Розглянемо ЛАВК, /К - 90?, за тео- 
ремою Піфагора АВ? - АК? - ВК? АК? - АВ? - ВК»; А"КТО 
АК? - 29 - 212; АК? - 29 - 2129-21); АК? - 8 . 50; 
АК? - 400; АК - 20 см. АС - 20 - 20 - 40 см. Відповідь: АС - 40 см. 
535. Див. рис. до 2584. Нехай дано ЛАВС, АВ - ВС, АС - 24 см, ВК -- висота, 
ВК - 35 см. Знайдемо АВ. Оскільки до основи рівнобедреного трикутника 


проведено висоту, то вона є медіаною, АК - КСсо зАС -24:2-412 (см). 


Розглянемо ЛАВК, /К - 90? (ВК -- висота), за теоремою Піфагора АВ? - 
зАК? -- ВК?) АВ? - 35? -- 1225; АВ? - 1225 -- 144; АВ? - 1369; АВ - 37 см. 
Відповідь: АВ - 37 см. 
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536. Нехай дано коло (0; Б), Е - 10 см, АВ -- хода, 


В 
АВ - 16 см, ОК | АВ. Знайдемо ОК. Розглянемо 
ЛАОВ -- рівнобедрений (АО - ОВ як радіуси). ? 
ОК -- висота, проведена до основи, є медіаною, тоді А РА 


АК З ВК-3АВ-16:2-8 (см). | 
- Розглянемо ЛАОК, /АКО - 90?, за теоремою 
Піфагора ДО? - АК? - КО?; ОК? - АО? - АК?; 
ОК? - 102 - 82; ОК? - 100 - 64; ОК? - 36; ОК с- 6 см. Відповібь: ОК - б см. 
537. Нехай дано ромб АВСР, АС і ВР -- діагоналі, 


В 
АС - 24 см, ВР - 82 см. Знайдемо Р, пр: Равсрь - 4. АВ. 
дочосатАСо24:9-13см 
З 2» за властивістю ж 8 с 
ВО-Ої 2 Вр-32:2-16см діагоналей ромба. 
Розглянемо ЛАОВ, /АОВ - 902 (АС 1 ВР). 
За теоремою Піфагора АВ? - ДО? -- ВО?; АВ? - 122 -- 167; 
р 


АВ? - 144 - 256; АВ? - 400; АВ - 20 см. 
фо 4.20 - 80 см. Відповідь: Р. вер З 80 см. 


538. Див. рис. до 22587. Нехай дано ромб АВСО, АВ - ВС «СР - РА- 26 см, 
ВР і АС -- діагоналі, ВР - 48 см. Знайдемо АС. Розглянемо ДАОВ, 


/АОВ - 909 (АС | Вр), ВО -5Вр -48:2 з 24 см. 


За теоремою Піфагора АВ? - ДО? - ВОЗ; АО? - АВ? - ВО?; 
АО? - 262 - 942; ДО? - 100; АО -« 10 см. АС- 2:40 - 2 - 10 - 20 см (влас- 
тивість діагоналей ромба). Відповідь: АС - 20 см. 

539. Нехай дано ЛАВС, /С - 9072, АС - 21 см, ВС « АВ 


А 
на Т см. Знайдемо Р, вс" Р. вс" АВТ ВС -- АС. Нехай 
ВС - х (см), тоді АВ - х - 7 (см). За теоремою Піфагора 
АВ? - АС? -- ВС?; (х - Т)? - 212 -- х?; хд - 14х 4 49 - 
"з 441 4 х2; 14х - 441 - 49; 14х - 392; х - 892 : 4; х - 28. 
ВС - 28 (см), АВ - 28 --| Т - 35 (см). | 
" Р в "39128 21 « 84 (см). 
Відповідь: Р - 84 см. | 
о В 


лАВС 


540. Див. рис. до 2539. Нехай дано ЛАВС, /С - 90", 

АВ - 26 см, ВС : АС - 5 : 12. Знайдемо ВС і АС. 

Нехай х (см) -- одна частина, тоді ВС - 5х (см), АС « 12х (см). 

За теоремою Піфагора АВ? - АС? -- ВС; 26? - (12х)? -к (5х);; 

676 - 144х2 -- 25х2; 676 - 169х2; х? - 676 : 169; х? - 4; х - 2. 

ВСа5-2 «10 (см), АС - 12 - 2 « 24 (см). Відповідь: ВС - 10 см, АС - 24 см. 
541. Нехай дано ЛАВС, /С - 909, ВС - б см, АК -- 


А 
медіана, АК - 5 см. Знайдемо АВ. Оскільки АК -- 
медіана, то СК - КВ- 5 Вс збвеан:ЗССм. 
Розглянемо ЛАСК, /С - 90. За теоремою Піфаго- 
ра АК? - АС? -- СК?; АС? - АК? - СКЗ; АС? - 5 - - 
32; АС? - 25 - 9; АС? - 16; АС - 4 см. Розгляне- 
мо ДАВС, /С - 902. За теоремою Піфагора АВ? - 
з АС -- СВ; ДВ? - 42 -- 62; АВ? - 16 -- 36; АВ? - 52; С К В 


АВ- 52 сема 2.13 см. Відповідь: АВ- 213 см. 
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542. Нехай дано ЛАВС, ВС - 20 см, ВР -- висота, 


АР - 15 см, СР - 16 см. Знайдемо сторону АВ. 
Розглянемо ДВОРОС, /Р - 907 (ВР -- висота). 
За теоремою Піфагора: ВС? - ВР? - рС?; ВР?- 
- ВС? - ЄР:; ВР? - 202: - 162; Вр? - 400 - 256; 

ВІ? - 144; ВР - 12 см. | 


Розглянемо ДАВО, /Р - 907 (ВР -- висота). А Ум 

За теоремою Піфагора: АВ? - АР? - ВР?; ДВ? - 5? -- 122; п. 25 - т ме 

АВ? - 169; АВ - 13 см. Відповідь: АВ - 13 см. 2 
543. Нехай дано ЛАВС, АВ - 17 см, ВС с- 9 см, 


ИС -- тупий, АР -- висота, АРП с- 8 см. Зна- 
йдемо АС. Розглянемо ЛАВР, /Р - 909 (АР -- 
висота). За теоремою Піфагора: АВ? - АР? - ВР»; 

ВІ? - АВ? - АР»; ВР? - 172 - 82; ВР? - 289 - 64; 

ВР? - 225; Вр - 5 см. рВ - РС - СВ; 


РС-РВ-СВ-15- 9-6 ем. 
Розглянемо ЛАРС, /Р - 907. За теоремою все ев з АР? 43 з 
АС? - 82 -- 62; АС? - 64 -- 36; АС? - 100; АС - 10 см. Відповідь: АС - 10 см. 


544. Нехай дано ЛАВС -- рівносторонній. АВ - ВС « АС за, 
ВР -- висота. Знайдемо ВР. Висота ВР в доб 
ньому ЛАВС є медіаною, тоді Ар РрС о засо шо 


Розглянемо ЛАВР, /Р - 907 (ВР -- висота). 
За теоремою Піфагора: АВ? - ВР? - АР»; 








су з 132 
ВР? - АВ? - АР; вра (5: вро ет. т, 


оз ої а В С 


ВРо---. Відповідь ВРро--- 


545. Нехай б -- даний екрнаещ АВ-ВС-СР-о -рАз за 
- а, АС -- діагональ. Знайдемо АС. Розглянемо ЛАСЮР, 
Р - 90" (АВСР -- квадрат). За теоремою Піфагора 
АС? - АРІ РОС АС? з а? о а?; АС? - 9а?; АС - ах/9. З 


Відповідь: АС - ач/2. 
546. Див. рис. до М544. Нехай ЛАВС -- рівносторонній, ВР -- висота, Вр - Й. 
Знайдемо АВ. Оскільки висота ВД проведена в рівносторонньому три- 


кутнику, то вона є медіаною. Ар - рС с 5 АС. Нехай АВ - х (см), тоді 


АР- і (см). За теоремою Піфагора з ЛАВР, /Р - 902: АВ? - ВР? - АР»; 


заоч ЕВ кальжьоібк, ЯР 8х" ер 
9к/1 47 4 -и : 3 
сжез РДА ЕД Відповідь: два УЗА 
а 728 3 
547. Нехай ЛАВС -- даний, /С - 9072, АС - ВС, АВ - с. А 


Знайдемо АС і ВС. Нехай АС - ВС з х (см), тоді за тео- 
ремою Піфагора АВ? - АС? -| ВС?; с? - х? - х2; с? - Зх; 


РАС с са 3 с2 


х'ш-о;) Хі он Відповідь: СВО С В 


2 у 


ГЕОМЕТРІЯ. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 135 





548. а) Розглянемо ЛАВС, /А - 90". 


549. а) Розглянемо ЛАДРС, «Р - 907, за теоремою Піфа- 


А 


За теоремою Піфагора: ВС? - АВ' АС»; 


ВС 2 12 92; ВС? «1 4-4; ВО? с 5; ВС «5 см. 
Розглянемо ЛСВР, /В - 907, за теоремою 
Піфагора СР? - ВС? -- ВРЗ; СР? - 5 -- 15; 


Ср:- 86; ЄР- Уб (см). Відповідь: ха 6 см. С 


б) Розглянемо ЛАВС, /А - 907, за теоремою 
Піфагора: ВС? - АВ? - АС?; ВС? - 22 -к 87; 
ВС? - 4-4 9; ВС? - 13; ВС «13 (см). 

Розглянемо ЛДАВРС, /В - 90?, за теоремою Піфагора: 
ро-рВве- во; Вр - рес - ВС; ВР - 42 - 13; 
Вр - 16 - 13; ВР? - 3; рВ «З (см). | 


Відповідь: х «З см. 
в) Розглянемо ДАВСЮ, /С - 907, за теоремою 


Піфагора: Вр? - РОС? - СО; 
Сре- вре- ВС; СР? - 42- 35; 

Ср? - 16 - 9; СР2- 7 Ср «Т (см). 
Розглянемо ЛАСР, /С - 9072, АС - АВ - ВС, 


АС « 3 4 3 - 6 (см). За теоремою Піфагора: 
АР» - АС СР АР' «62 (/Т); 
Ар» - 36 4 7, АР? - 43; АР - /43 (см). Відповідь: х. - 443 (см). 





гора: АС? - АРІ 4- рОЗ; АС? - 12 4 15 АС - 2; АС «2. 
Розглянемо ЛАВС, /А - 90?, за теоремою Піфагора: 
2 
ВС? - АВ? 4 АС АВ? з ВС? - АС х - 2 - (4/2) ; 
хо 4 дк з 9; х «32. Відповідь: х «3/2. 
в 6) Розглянемо ЛОВС, /С - 90", 
за теоремою Піфагора: 
ВІ? - РОС? -- ВС?; 
3 ВС? - Вр? - РрС?; 
4 
4 вс (6) - 1 Все 6-1; 
х р 1 С во-5; Вс. 
Розглянемо ЛАВС, /С - 902, АС - х Ч 1, за теоремою Піфагора: 
АВ? - АС? -- СВЗ; 32 «(х - 1) 3 59-х?) - 2х 1 - 5; х в 2х - 6-9 - 0); 
х жх, 2-2, і 
п 3 (3; З 2-8 -- не залавеннвяє умові (х » 0); 
х, 2 1. Відповідь: х - 1. 





х2- 32х-3-0; 


550. Нехай дано рівнобедрений ЛАВС, АВ - ВС, АК -- висота, 


АВ «- ВС - 10 (см) як бічні сторони ЛДАВС. 
КС-ВС- ВК-10- 6- 4 см. Розглянемо ДАКС, 
/К - 909 (АК 1 ВС), за теоремою Шфагора: 


АС? З АК КО АС? з 82 42; АС? - 64 4 16; АС? - 80; АС «80 - 4.5 см. 
Відповідь АС «4/5 см. 


АК-8см, ВК - бсм. Знайдемо АС. Розглянемо ДАВК, /К - 90" 
(АК 1 ВС), за теоремою Піфагора: АВ? « АК?" - ВК; 
АВ? - 82 -| 62; АВ? - 64 -- 36; АВ? - 100; АВ - 10 (см). Кк 
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551. Див. рис. до М2550. Нехай дано ЛАВС, АВ - ВС, АК -- висота, КС - 4Асм, 
ВК - 16 см. Знайдемо основу АС. ВС - ВК - КС; ВС - 16 - 4- 20 см. 
АВ- ВС - 20 см. Розглянемо ЛАВК, /К - 907 (АК І ВС), за теоремою 
Піфагора: АВ? - ВК? - АК?; АК? - АВ? - ВК?; ДК? - 202 - 165; | 
АК? - 400 - 256; АК? - 144; АК - 12 см. 

Розглянемо ЛАКС, /К - 902 (АК І! ВЄ), за теоремою Піфагора: 


АС? З АК? КС АС? - 122 -н 42; ДС? - 144 -- 16; АС? - 160; АС - 4./10 см. 


Відповідь: АС «40 см. 
552. Нехай дано ЛАВЄ -- рівнобедрений, АВ - ВС, В 
В -- тупий, АС - 24 см. Е- 13 см, В -- радіус 
описаного кола. Знайдемо АВ. Центр кола, 
описаного навколо ЛАВС -- точка перетину 
серединних перпендикулярів, отже, т. О нале- 
жить відрізку ВК (висота і медіана, проведені о 
до основи). 





АК -КС-2С-24:2-12 см. АО « ВО «- В- 18 см. 


Розглянемо ЛАКО (/К - 909), за теоремою Піфагора: ДАО? - АК? - ОК?; 
ОК-- АО? - АК; ОК? - 18: - 122; ОК? - 169 - 144; ОК - 25 ОК с- 5 см. 
ВК-ОВ- ОК: ВК - 8. л.р о 8см. 

Розглянемо ЛАВК, /К - 90?, за теоремою Піфагора: АВ? - АК? - ВК; 
АВ? - 122 4: 85; АВ? - 144 -- 64; АВ? - 208; АВ - 43 см. 

Відповідь: АВ-- 413 см. 

553. Нехай ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, вк -- ВИСОТА, 
ВКо-8см, В- б см, В -- радіус описаного кола. Зна- 
йдемо АВ. Центр описаного кола навколо ЛАВС -- точка 
перетину серединних перпендикулярів, т. 0 є ВК. 


ВО -«АО «Ве см. АК-КС-1АС ОК - ВК - ОВ; 


ОК -8 - 5 - 3 см. Розглянемо ДАОК, /К - 90", 
за теоремою Піфагора: ДАО? - АК? - КО?; 
АК - АО2 - КО?; АК? - 52 - 33; АК? - 25 - 9; АК? - 16; АК - 4 см. 
Розглянемо ДЛАВК, /К - 90?, за теоремою Піфагора: АВ? - АК? - ВК»; 
АВ? з 42 -- 83; АВ? - 16 -- 64; АВ? - 80; АВ «./80 «4/5 см. 
Відповідь: АВ-о 4/5 см. 

554. Нехай ДАВС -- рівнобедрений (АВ - АС), ВС » АВ 
на 2 см, АК -- висота, АК - 8 см. Знайдемо АВ, ВС. 


Нехай АВ - х (см), тоді ВС - (х - 2) см. Оскільки висота 
АК проведена до основи ВС, то АК -- медіана. 


вкекс- 5 в - см З 31 (см). Розглянемо ЛАВК, 








/К - 902, за теоремою Піфагора: АВ? - ВК? - КА?; х Де ло -- 87; 
2 2 

сидром ЗРУНоР о сце зо зак У 
4 4 4 


Зх? - Ах - 260 - 0; р -42:- 4.3 . (- 260) - 16 -- 3120 - 3136; 
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4-56 60 4-56  -52 26 2 
хз -- 210; Х, ае- -- -2--- 2--2с279- -- не задовольняє 
2-3 6 2-3 6 3 3 
умову (х » 0). 
Мо АВ - 10см, ВС - 10 - 2 - 12 см. Відповідь: АВ - 10 см, НОЯ - 12 см. 
555, Нехай дано ЛАВС -- рівнобедрений. АВ - ВС, 


Р авс " 90 см, ВР -- висота, ВР - 15 см. Знайдемо АВ, АС. 
Оскільки ВР -- висота, проведена до основи, є медіаною 





і бісектрисою, то Ар - рС-- 5 АС. 


р ОЗ (АВ ВС АСУ: 2 (ЗАВ - ЗАР):2- 





ооо 
ЛАВС 


сб п 90 : 2 - 45 см. Нехай АР - х (см), тоді АВ - 45 - х (см). 
Розглянемо ЛАВР, /Р - 902 (ВР -- висота), за теоремою Піфагора: 
АВ? «АР? - РВ?; (45 - х)? - х? -- 153; 2025 - 90х -к х? - х? 4 225; 
-90х - -2025 -- 225; -90х - -1800; х - 20. АД - 20 см, АС - сіло ІЩЕ 
- 40 см, АВ - 45 - 20 - 25 см, АВ - ВС - 25 см. 
Відповідь: АС - 40 см, АВ - ВС - 25 см. 

556, Нехай дано ЛДАВС, АВ - 29 см, СВ - 25 см, 


АС - б см, (С - тупий, ВР -- висота. « | 
Знайдемо ВР. Нехай СР з- х (см), тоді В 
АР «АС -СРоабч х (см). Розглянемо АВСР, С 

Р - 09 (ВР -- висота), за теоремою Піфагора: 

ВС - Вр -СрВвро-Ввс-Сср 

ВР? - 252 - х?; ВР? - 625 - х? (9). Розглянемо Б 


ЛАВР, (Р - 902 (ВР -- висота), за теоремою 
Піфагора: АВ? - Ар? - ВР?; ВІ? - АВ? - АР?; ВР? - 292 - (6 -- х)?; ВР? - 
- 841 - 36 - 19х - х?; ВР? - 805 - 19х - х? (25). Прирівняємо отримані 
рівності (7) і (55). 625 - х? - 805 - 12х - х?; 625 - х? - 805 - 12х - х2? « 0; 
12х - 180; х - 180 : 12; х - 15. ВР? - 625 - 152 - 625 - 225 - 400; Вр - 20 см. 
Відповідь: ВР - 20 см. 

557. Нехай дано ЛАВС, АС - 36 см, ВС - 29 см, 


АВ - 25 см, ВР -- висота. Знайдемо ВР. Нехай 
АР - х (см), тоді ДФС - 36 - х (см). Розглянемо 
ЛАВР, /Р - 907 (ВР -- висота), за теоремою 
Піфагора АВ? - Ар? - ВР?; ВР? - АВ? - АР5; 
ВІ? «25-х; ВР? - 625 Є). 


Розглянемо ЛДВОС, /ДР - 907? (ВР -- висота), 

за теоремою Піфагора ВС? - ВР? - РС?; ВР? - Ред и вр'- До 
- (86 - х)?; Вр? - 841 - 1296 -| Т2х - х?; ВР? - -455 --| "2х - х? (25). 
Прирівняємо отримані рівності (7) і (ХХ), 625 - х? - -455 4 Т2х - х?; 
625 - х? - 455 - Т2х - х? - 0; 1080 - Т2х - 0; - Т2х - -1080; х - 1080 : 72; 
х - 15. ВР? - 625 - 153; ВС? - 625 - 225; ВР? - 400; Вр - 20 см. 
Відповідь: ВР - 20 см. 


558. Нехай дано пр. а, т. А є пр.а, АВ І пр.а, АК - 
І|АМ -- похилі, АК ':АМ «5:66, КВ- ТЯ см, ВМ о 
- 18 см. Знайдемо АВ. Нехай х (см) -- 1 частина. 
тоді АК - бх (см), АМ - бх (см). Розглянемо ДАВК, 
ГВ - 9079 (АВ 1 пр. а), за теоремою Піфагора 2 


АК'- АВ? - ВК? АВ? - АК? - ВК?; АВ? - (Бх) - 
АВ? - 25х? - 49 (9). Розглянемо ЛАВМ, /В - м 
(АВ 1 пр. а), за теоремою Піфагора АМ? - АВ? - ВМ? АВ? - АМ? - ВМ; 
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АВ? - (бх)? - 1882; АВ? - 36х2 - 324 (33). 
Прирівняємо отримані рівності (5) і (57), 25х? - 49 - 36х? - 324; 
25 --«86Х2 -:-824-5 49: -11Хх: - 2795 - 20: 12-9. аб 
АВ - 25 - 53 - 49 - 625 - 49 - 576; АВ - 24 см. Відповідь: АВ - 24 см. БОЖКО 
559, Нехай дано пр.а, т А є пр.а, АВ Іі пр.а, АК А 5 
Ск зі 





1АМ -- похилі, АК-27 см, АМ - ІБ см, КВ-ВМ- 

- 24 см. Знайдемо КВ і ВМ. Нехай КВ- х (см), 

тоді ВМ - 24 - х (см). 

Розглянемо ДАКВ, /В - 907? (АВ І пр.а), за теоре- 

мою Піфагора АК? «- АВ? - ВК?; АВ? - АК? - ВК?; і а 
АВ? - 212 - х2; АВ? - 729 - х? (5). Розглянемо К В М 
ДАВМ, /В - 9072 (АВ 1 пр. а), за теоремою Піфагора АМ? - АВ? - ВМ?; 
АВ? - АМ? - ВМ?; АВ? - 152 - (24 - х)?; АВ? - 225 - 576 --| 48х - х3; 
АВ? - -351 - 48х - х? (2). Прирівняємо отримані рівності (Х) і (77). 
729 - х? « -851 - 48х - х2; 729 - х? - 351 - 48х - х? - 0; 1080 - 48х - 0; 
-48х - -1080; х - 22,5. КВ - 22,5 (см); ВМ - 24 - 22,5 - 1,5 (см). 
Відповідь КВ - 22,5 см, ВМ - 1,5 см. 

560. Нехай дано ЛАВС, /С - 907, коло (0; г) -- вписане 
у ДАВС, К, М, М -- точки дотику, СМ - 2см, МВ - б см. 
Знайдемо АС, АВ, СР. 

СМ «СКеадосм 
 СВаСсм я МВ; сВ-2ч46-80м. ру ВМ - б 
як відрізки дотичних, проведених з однієї точки 
до кола. 

АК -АМ -хом; АС- АК - КС, м слукодзвсьйі 

АВ-АМ - МВ, АВза х з- б (см). 

З ДАВС, С - 90?, за теоремою Піфагора АВ? - АС? -- СВ?; 

(с-в6У «(хз з 83х фоРдх ва86 з хо кове 64; 

х:- 12х-36 - х - 4. - 4-64 - 0: 8х -- 32-03 8х:5 32332. 

АСае4452- 6 (см), АВ «4 - 6 - 10 (см). 

Відповідь: АВ - 10 см, АС- бсм, СВ- 8 см. 


561. Нехай дано паралелограм АВСР, АС і ВР -- С 
діагоналі, АС - 20 см, Вр - 16 см, ОВ 1 АВ. ен 


Знайдемо АВ, ВС, СР, АР. ее. 
Так як діагоналі паралелограма перетинаються м ЗУ 





і точкою перетину діляться навпіл, то 
40 -0С-5АС-20:2-10 см, 80-Ор-3ВР-16:2-8 см. 
Розглянемо ЛАВО, /В - 902, за теоремою Піфагора 402 - АВ? --| ВОЗ; 
АВ? - А0О2 - ВОЗ; АВ? - 102 - 82; АВ? - 100 - 64; АВ? - 36; АВ - 6 (см). 
Розглянемо ЛАВР, /В - 90?, за теоремою Піфагора АЮ)? - АВ? - ВР5; 
АР? - 62 -- 162; АР? - 36 - 256; АР? - 392; АР - 392 - 14/29 см. 
АВ-СРо-бом 
ВСаАРре142 см 
Відповідь АВ «СР - бсм, ВС- АР «14/92 см. А 

562. Нехай дано ЛАВС, /С - 907, СК -- бісектриса С, 
АК - 40 см, КВ- 30 см. Знайдемо Р, вс" К 
Р вв АВ ВС АС. АВ-АК -- КВ, 
АВ 40 -- 30 - 70 см. 
Оскільки СК -- бісектриса ЛАВС, то за властивістю С В 


| як протилежні сторони паралелограма. 
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АС СВ, АС св "АЄ-- 407 АС 4 
бісектриси чено з 


ково. 30 СВ ЗОВ З 
Нехай х (см) -- одна частина, тоді АС - 4х (см), СВ - Зх (см). 
З ДАВС, /С « 90?, за теоремою Піфагора АВ? - АС? -- СВ?; ТО? - (Тх)? - (3х);; 





4900 - 16х? -- 9х2; 4900 - 25х2; х' з о Ре за б -14; 
АС «4 :14- 56 (см); СВ - 3 14-42 (см). Р, , - 70 - 56 - 42 - 168 (см). 
Відповідь: Р - 168 см. А 


563. Нехай ної го АВС, С з 9079, АК -- бісектриса /А, 

СК - 24 см, КВ - 51 см. Знайдемо Р, 

Р ав АВЯН ВС АС. С(ВеСК я КквВ,СВебі 24 - Том. 
Оскільки АК -- бісектриса ЛАВС, то за властивістю 


АС СК, АС 24 8 . 
бісектриси - - - --. Нехай х (см) -- 
АВ КВОСАВ Обі 17 


одна частина, тоді АС - 8х (см), АВ - ІТх (см). З ДАВС, но ну 
/С - 90?, за теоремою Піфагора АВ? - АС? -- СВУ; 
(172)? - (8х)? -- 752; 289х? - 64х? -- 5625; 289х? - 64х? - 5625; 225х? - 5625; 


ноя о Вне. АС «5-8 - 40 (см), АВ - 5 - 17 - 85 (см). 
225 15 
Р вс 3 85 Ж 75 1 40 - 200 (см). Відповідь: Р авс - 200 см. 
564. Нехай АВ | ВС, МР 1 СР, АВ - 20 ліктів, М 


МР - 30 ліктів, Вр - 50 ліктів, т. С -- це місце, 
. де з'явилася риба. Знайдемо відстань ДРС. Нехай 

СР - х (ліктів), тоді ВС - 50 - х (ліктів). Роз- А 

глянемо ЛАВС, /В - 90"?, за теоремою Піфагора 

АС? - АВ? - ВС?. АС? - 202 -- (50 - х)?;; АС? - 

- 400 - 2500 - 100х -- х?; АС? - 2900 - 100х -к х?. 

Розглянемо ЛСМІО, /Р - 907, за теоремою Піфа- 

гора МС? « МР? - СР?; МС? з 302 - х?; В С р 
МС? - 900 - х?. Оскільки за умовою відомо, що птахи злетіли одночас- 
но, рухались з однаковою швидкістю і одночасно схопили рибу, то від- 
стані. які вони пролетіли, АС і МС рівні, тоді маємо рівняння: 

2900 - 100х - х2 - 900. -- х?; 2900 - 100х - х2 - 900 - х2 - 0; 

2000 - 100х - 0; 100х - 2000; х - 20. СР - 20 (ліктів). 

Відповідь: СР - 20 ліктів. 

565. Нехай дано трапецію АВСР, ВС | Ар, АВ СР, вс 

АВ-СР, ВС- 12 см, АР - 20 см, АС -- діагональ, 

АС -- бісектриса /С. Знайдемо АС. 

/ВСА - /АСР (СА -- бісектриса /С). 2СВСА - (САР 

(як внутрішні різносторонні при ВС | АД і січній АС). 


ИАСР - /САР, тоді ЛАСР -- рівнобедрений з осно-  д кор 
вою АС. АР - СР « 20 см. Проведемо висоту СК, тоді 
за властивістю рівнобокої трапеції АК - ше, АК - пі -16 см. 


КРреАР- АК, Кр-20- 16 з- Асм. З ЛСКР, МК - 90", за теоремою 
Піфагора СР? - СК? - КР3; СК? - 202 - 45; СК? - 400 - 16; СК? - 884. 
Розглянемо ЛАСК, /К - 902, за теоремою Піфагора АС? - СК? - АК?; 
АС? - 384 -- 162; АС? - 384 -- 256; АС? - 640; АС « ./640 -8410 см. 


Відповідь: АС-с 8 Ло см. 
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566. Нехай дано трапецію АВСР, ВСЦ АР, АВ | АР, В Є 
ВР -- діагональ, ВР -- бісектриса /Р, 
ВС - 12 см, АР - 18 см. Знайдемо ВР. 
Так як ВР -- бісектриса /Р, то ЛСАДВ - /ВРС. 
/СВРЬ з /ВРА (як внутрішні різносторонні при 
ВС | АД тасічній ВР), тоді /СВР - /СРВ, отже, 
ДАВСО -- рівнобедрений з основою ВР (ВС - СР ос А К Р а 
- 12 см). Проведемо висоту СК. АВСК -- прямокутник. ВС - АК - 12 см, 
АВ - СК (як протилежні сторони прямокутника). КР - АР - АК, 
АК «18 - 12 - б см. 3 АСКР, /К - 90?, за теоремою Піфагора 
СРРАеЕ-СК-КІ:СКоСср-кр» СК. 126, ЄК - 144 - 36; 
СК? - 108; СК «108 « 6«/3 см; СК - АВ - 6/3 см. З ЛАВР, /А - 902, 
за теоремою Піфагора ВР? - АВ? - АР?; ВР? - 108 -- 183; ВР? - 108 -- 324; 


Вр? - 439; Вр - (432 - 6.-2./3 «12./3 см. Відповідь: Вр -12«/3 см. 
567. Нехай дано коло (0; Б), ДРС 1 АВ -- хорди, 
рРСе|АВ, рС- 32 см, АВ - 16 см, АК -- відстань 
між хордами, АК - 16 см. Знайдемо В. 
Розглянемо чотирикутник АВСР -- трапеція, так 
як РС| АВ, ДРС - АВ. 
Оскільки т. А, В, С, 0 лежать на колі, то трапеція 
АВСР є вписаною в коло, тоді АВСР -- рівнобока тра- 
пеція, АД - СВ. Проведемо радіуси ОР, ОС, ОА, ОВ. 
ДРОС і ДАОВ -- рівнобедрені (Ор - ОС - В, А - ОВ - Б). ОМ -- ви- 
сота ДРОС, проведена до основи РОС, так як ДРОС -- рівнобедрений, 
то ОМ -- медіана. 








рМ «МС-5рС-32:2-16 см. ОМ -- висота ДАОВ, проведе- 


на до основи АВ. так як ДАОВ -- рівнобедрений. то ОМ -- медіана. 
А МВ- ЗАВ -16:2-8 см. 

СОМЧ-ОМ ММ ММ АК - 16 см. Нехай ОМ з х (см), ОМ - 16 - х (см). 
З ДРрРОМ, М - 90?, за теоремою Піфагора ДО? - РМ? -- МОЗ; РО? - 162 -ь х8; 
РО? - 256 - х?. З ЛАОМ, /М - 907, за теоремою Піфагора Д0? - АМ? -- МОЗ; 
А0? - 82 -- (16 - х)2; АО? - 64 - 256 - 32х -| х2; АО? - 320- 32х-- х?. 
Оскільки 40 - РО « В, то 256 - х? - 320 - З32х -- х?; 64 - 32х - 0; 
-331'- -64;-х - 2. РО» - 256: 3,238 ФО? оз.256-- 4: ДО? з: 2680; 


ро «260 «2./65 см. Відповібь: В 2./65 см. 
568. Нехай дано коло (0; Б), ДРС 1 АВ -- хорди, 
ре| АВ, рС- 24 см, АВ - 48 см, ДК -- відстань 
між хордами, ДУ - 12 см. Знайдемо БЕ. 
Розглянемо чотирикутник АВСР -- трапеція, так 
як РС| АВ, ДРС з АВ. 
Оскільки т. А, В, С, 0 лежать на колі, то трапеція 
АВСР є вписаною в коло, тоді АВСР -- рівнобока 
трапеція, АР - СВ. Проведемо радіуси ОА, ОВ, ОС, 
ОР. ЛАОВ і ЛАРОС -- рівнобедрені (АО - ОВ - Е, 
ОРр «ОС - В). ОМ -- висота ЛАРОС, проведена до основи ДРС, так як ЛРОС -- 





рівнобедрений, то ОМ -- медіана, РМ «МС с ре ода днва см: 
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ОК -- висота ЛАОВ, проведена до основи АВ, так як ЛАОВ -- рівнобед- 
рений, то ОК -- медіана, АК - ВК о зав -48о.92-масм. 


МКеАМО-ОК. МК а рМ з 12 см. Нехай ОК з- х (см), МО з х ч 12 (см). 
З. ДДрОМ, /М - 902, за теоремою Піфагора РО? - РМ? - МОЗ; 

РОЗ- 122--(- 12); РО -144- х З 294х -0 144; рОб- х? 3 24х - 288. 
З ДАОК, /К - 907, за теоремою Піфагора ДАО? - АК? - КО?; 

ДАО? з 242 -- х?; ДО? - 576 -- х?. Оскільки ДАО - РО - В, то х? - 24х - 288 - 
з 576 х?; х? ж 294х - 288 - 576 - х? - 0; 24х - 288; х - 288 : 24; х - 12. 


ДАО? « 576 -- 125, ДО? - 5765 -- 144; ДО? - 720; АО «720 «12«/5 см. 


Відповідь: Е- 12./5 см. 
569. Нехай дано ДАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, 





коло(О; г) -- коло, вписане у ЛАВС, г - 12 см, 
ВО - 20 см. Знайдемо сор 


Оскільки ЛАВС -- рівнобедрений, то т. О лежить 
на висоті ВК. Точки М, М, К -- точки дотику впи- 
саного кола у даний ЛАВС. МО - ОМ «- ОК зе г с 
- 12 см. ВК - ВО - ОК, ВК - 20 -- 12 - 32 см. 
Розглянемо АВМО, /М - 90? (радіус ОМ 1 АВ). 
За теоремою Піфагора ВО? - ВМ? - МОЗ; 

ВМ:- ВО: - МО:; ВМ. - 20: - 125; 

ВМ? - 400 - 144; ВМ? - 256; ВМ - 16 (см). 

ВМ - ВМ - 16 см як відрізки дотичних, проведених точки до кола. 
Так як ВК -- висота в рівнобедреному ЛАВС, проведена до основи, є ме- 
АК -АМ 
КС-Ссм 
ки дотику до кола. Нехай АК - КС - АМ - СМ з х (см). 

З ДАВК, /К - 907, за теоремою Піфагора АВ? - АК? - ВК? АВ - ВМ -- МА; 
АВ'-1Ю (163 ху-х 1532; 206-ї 39х З оо хо 1024; 

256 " ЗР хх - 1094 - 0: 32х.- 708:23- 108 / 923 3 :-:24. 

АС «АК КС, АС - 24 чн 24 - 48 (см), АВ - 16 - 24 - 40 (см). 





діаною, то АК - КС. | як відрізки дотичних, проведених з точ- 


Р ав АВЯ ВС ЧАС, Р, з 40 3 40 -- 48 - 128 (см). 
Відповідь: Р, зе - 48 см. 


570. Нехай дано трапецію АВСР, ВС | АР, АВ | Ср, 
ЙА - 902, коло (0; 7) -- коло, вписане у трапецію, 
АК - 20 см, КР - 25 см. Знайдемо Р 


АВС 


Р овр "АВча ВС ср чн ФА. Нехай М, Е, К, 
М -- точки дотику кола до сторін трапеції АВСР. 
ОМ «ОК ОК - ОМ -- радіуси вписаного кола. 
ОМ | ВС, ОК І АР,ОМ 1 АВ, ОЕ 1 СР як раді- 
уси, проведені в точку дотику. АМОК -- прямо- 
кутник, так як ОМ - ОК, то АМОК -- квадрат. 
ВМОМ -- прямокутник, так як ОМ - ОМ, то ВМОМ -- квадрат. 
АК - АМ «20 см : 
ВУ-ВМ -20см 
РрК-РрЕое25см 
СМ'о-СРаеж см 


АВ-20 - 20 - 40 см, СР - 25 - х (см), ВС - 20 -- х (см), 
АР-20 - 25 - 45 см. Проведемо висоту СІ, СІ, - АВ - 40 см. 





як відрізки дотичних, проведених з точки до кола. 
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АВСІ, -- прямокутник, тоді 48 - СІ, ВС. - А. - 20 - х, Ір - АР - А. 
Ір - 45 - (20 - 9) - 45 (8 20 - х - 25 - х (см). 
З ДСІР, /І, - 907, за теоремою Піфагора СР? - СІ? - І.Р2; 
(25 - х3 - 402 - (25 - ху); 625 - 50х -ю х? - 1600 --625-- 50х -- х?; 
100х - 1600; х - 16. ВС. - 20 - 16- 36 (см), СР - 25 - 16 - 41 (см). 
Р вс" 40 19 36 4 41 4 45 - 162 см. Відповідь: Р. - 162 см. 

571. Нехай дано трапецію АВСР, ВС| АР, АВ СР, 
/А - 90?, коло (0; г) - коло. вписане у трапецію, 
ВМ - б см, МСос З см. Знайдемо Р 


АВС! 


Р ер АВК ВС - СР - АР. Нехай М, ЕК, 
М -- точки дотику кола до сторін трапеції АВСР. 
ОМ ОК - ОК - ОМ -- радіуси вписаного кола. 
ОМ 1 ВС.ОК | АР, ОМ | АВ, ОЕ | СР як ра- 
діуси, проведені в точку дотику. | А 

. АМОК -- прямокутник, так як ОМ - ОК, то АМОК -- квадрат. 
ВМОМ -- прямокутник, так як ОМ - ОМ, то ВМОМ -- квадрат. 
ВМ - ВМ - бом 
АМ з АК абом 
рК-РрЕоехом 
СМ -ЄСкК -З'єм 


АВ-6 -6- 12см, ВС. - 6-3 -9см, Ар-6 3 х (см), Ср -3 з х (см). 
Проведемо висоту СІ, СІ, - АВ - 12 см. 
АВСІ -- прямокутник, тоді АВ - СІ, ВС - А. - 9 см. 
Ір - АРр- АРО.ІРр-6ьх-9-х- 3 (см). 
З АСІР (//К - 90?) за теоремою Піфагора СР? - СІ? - ІР?; 
(3 - х2 - 122-- (х - 33; 9-3ю6х жо х2- 144 -к х? -:6х-к 9; 12х - 144; х - 12. 
СРр-8-12- 15 (см), Ар-6 -- 12- 18 (см). Р, р 7 1279-15 4 18 - 54 (см). 
Відповідь: Р. ср 7 94 См. 
572. Нехай дано ЛАВС, /С - 909, 0; - 18 см, АС - 24 см, А 
АК -- бісектриса /А. Знайдемо АК. З ЛАВС, /С - 907, 
за теоремою Піфагора АВ? - АС? -| СВЗ; АВ? - 242 -ь 
- 183; АВ? - 576 -| 324; АВ? - 900; АВ - 30 (см). 
За властивістю бісектриси кута ЛАВС 
АСВ. 24 -. 901. ЄК 24. ск 4 
ск кв! Ск РОДЕ кв 30' КВ 5 
Нехай х (см) -- одна частина. тоді СК - Ах (см), 
«ЖВвоох (си) СВ- СК "КВ 118-145 2:19 - ЮХ; Є: К В 
хое9.СР- 4 - 2-8 4см). 
Розглянемо ДАСК, /С - 90?, за теоремою Піфагора АК? - АС? -- СКЗ; 


АК? - 942 4 82; АК? - 576 --| 64; АК? - 640; АК - 640 - 8.0 см: 


Відповідь: АК «84/10 см. 
573. Нехай медіани АМ і СК перетинаються в т. 0, 


Ач а РО 
за властивістю медіан трикутника -- 2-; 


ОМ 1 
А0О - 2х (см), ОМ - х (см). АМ - АО ОМ; 
9-х Р 30.- 9х:х1-9. 
ОМ -З3см,40-2 3-6 см. СО с ду (см), 
ОК-у(см. СК-СО- ОК; 12 - ду - у 12 - Зу; 
у 4 ОК-4Асм, СО -2 4- 8см. 





як відрізки дотичних, проведених з точки до кола. 
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З ДАОС, 0 - 90?, за теоремою Піфагора АС? - ДО? -- ОС?; АС? - 62 -к 82; 
АС? - 36 - 64; АС? - 100; АС - 10 см. З ДСОМ, /0 - 907, за теоремою 
рад СМ? « СО? - ОМЗ; СМ? - 82 - 32; СМ? - 64 - 9; СМ? с 73; 


- 73 см. СВ- СМ (АМ -- медіана), СВ 2413 см. 
З А 70 « 90?, за теоремою Піфагора АК? - АО? - ОКЗ; АК? - 6? - 42; 


АК? « 36 3 16; АК? - 59; АК - 52 «213 см. АВ - ЗАК (СК -- медіа- 
на), АВ- 413 см. Відповідь: АВ- 4413 см, СВа 24/13 см, АС - 10 см. 





574. Оскільки медіани ВМ і СК перетинаються в т. 0, 


СО 7-28 7380- 2 
то за властивістю медіан - -- 2-; ---є2-. 


ОКО Р ОМ'.Ї 
СО - 2х (см), ОК - х (см). 
СК єОоЗноОкК:СК дк хх і15з 3х' хх - 5: 
ОК - 5 см, С00 -2 5 - 10 см. ВО - Оу (см), 
ОМ з- у (см). ВМ - ВО - ОМ; 36 - ду чн у; 36 - 3у; 
у - 12. ОМ - 12 см, ВО - 2 - 12 - 24 см. Проведемо 
третю медіану АМ, яка проходить через т. О. С 
Розглянемо ДВОС, 20 - 902, за теоремою Піфагора ВС? - ВО? - ОС?; 
ВС? - 24 -- 102; ВС? - 576 -- 100; ВС? - 676; ВС - 26 см. 





ОМ -- медіана прямокутного ДВОС, проведена до гіпотенузи. ОМ - 5 ВО; 


ОМ «26: 2 - 13 см. За властивістю медіани ЛАВС о що 2 . ОМ с 2 (см), 


ОМ 1 
ДО з 22 (см). АО - 2 - 13 - 26 (см). Відповідь: АО - 26 см. 


575, Нехай АВ -- довжина квітки, АО -і фута, А 






ОС - 2 фута, ОВ -- глибина озера. Знайдемо ОВ. 
ВА- ВС -- довжина квітки. 


Нехай ВО - х (футів), тоді АВ- ( Я з (ф.), 


ВС - (х з :| (ф.. З ДВОС, /0 - 902, за теоремою В 


2. 
Піфагора ВС? - ОВ? - ОС?; Є хз 22; жна зюз34 


х-4 - ще з3; ВО - з футів. Відповідь: глибина озера з футів. 
576. Нехай дано зн С «9079, АВ- 13 см, А 
каррноо цо з, см. 
би СВ 5 
у СА-1зр 2) сота 3) сао 9 Зоо 
АВ АВ 13 13 АС 12 
577. зранної ВЕ | АМ, СЕК 1 з РОМ 1 АМ,то 
ВЕ | СЕ | ДМ, то за узагальненою теоремою Фалеса С В 
АК -ЕЕо4Асм. М -8 см. 
1) п 2) а АРК-АЕК-ЕКБАР-4 4-8 см; АС- АВ - ВС; 
АВ 5! АС Р С 
АСе5Б-5 з 10 см) -- 2-- ж 
АС 10 5" 


3) - | АМа43458-16смАРДр-5-5- 10- 20см; са ро 
АР Ар 20 5 
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579. 1) фсас- 5. Побудова. 1) Вводимо одиничний відрізок а. 2) Будуємо 


прямий кут. 3) На сторонах кута відкладаємо відрізки 4Аа і 5а. 4) Будуємо ; 
ча 4 
прямокутний трикутник. 5) Шуканий кут а; ієа- Ба з що 
а 


і 2 -з . . | «З ЗМ 
2) взіпо- ай Побудова. 1) Вводимо одиничний відрізок а. 2) Будуємо пря- длубаюм 
мий кут; 3) На одній із сторін кута відкладаємо відрізок да. 4) Через кі 5 
нець відрізку будуємо коло радіуса За з центром в цій точці. 


5) Точку перетину кола з іншою стороною прямого кута з'єднуємо з цен- 
тром кола. Отримали прямокутник трикутник. 


а 
ПЕ 
За 
ПРА ЕЕЬЬЕЕЕЬЬ 
«ка 
- да 


2 
зіпо-2-- ло. 
З 





580. 1) сов(- г Побудова. 


1) Вводимо одиничний відрізок. 2) Бу- 
дуємо прямий кут. 3) На одній стороні 
кута будуємо відрізок а. 4) Через кінець 
відрізка будуємо коло з центром у цій 
точці радіуса 4а. 5) Коло перетинає дру- 
гу сторону кута у точці, яку з'єднуємо 
з центром кола. 6) Будуємо прямокут- 
ний трикутник. 





а 
2) сієа - Побудова. он 
1) Вводимо одиничний відрізок а. 2) Будуємо 
прямий кут. 3) На одній стороні відкладаємо 
відрізок а. 4) На другій стороні кута позна- 
чаємо відрізок За. 5) Будуємо прямокутний сен КС рий 


трикутник, з'єднавши кінці відрізків. 92-09 
581. За теоремою Піфагора маємо: АС? - АВ? -- ВС; - 
АВ? - АС: - ВС? АВ? - 10: - 8 - 100 - 64 - 36; 
АВ - б ем. Отже, АВ « ВС, тому АВ -- менший 
катет, ВС -- більший катет. За означенням три- 
гонометричних функцій гострого кута маємо: 


АВ : 
1) зіпос----; 8іпО- 
АС 


5 | о 2|9 


ВС 
2) сов о---; СО5(- 
АС 
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АВ є з8 З | ВС 8 4 
3) ікєеас--; фюас2с-о-с-; 4) сієйс-с--; сієа-- аг. 
сан іде Ов ана 1 зді З 
Відповідь: пас еругань УРЕ сжа-з. 
«бо 582. За теоремою Піфагора маємо: АС? - АВ? -- ВС?; А 
ра АСо- зда оре 19; АС « 13 см. За умо- РУ 
вою АВ » ВС, отже, ВС -- менший катет, АВ -- 
більший катет. За означенням тригонометричних 
функцій гострого кута маємо: 3 
ВС 2 
1) іса----; іазо; 
квант о рр 
2) о пабу. т 
АС 13 13 В 2 С 
3) сова. фаз оо ЯЗ. 4) сієас-с---; сієйа-- 
АС 413. 13 
Відповідь: по сова - 3418, їсас- а. чеурае 


3 
2 
583. 1) со8' СА -С/8) -аза-аї-8 


2 
2) 2 со8. 602 - віп" 302 -- віп 609? сія 609 - 2: 2) є 


1-5г 5 КК лео6ої3а 20 зЇвісчія ко 8 
2 Р В о Р ос о, 
жо 2852-43 4 2 Чака; б 4 4 
2 2 
584. 1) со8: 3029 - віп! 459 - уз - У2 аіната ба 
2 2 4 4 4 
; 2 
9) 3858 309-- 4 58 459 - сов 309 сіє 309 - 3: а ках 38. а 
з 2 
1 3 У ен 
-28--343- 2531--6-. 
З 2 оь-х 2 А 


585. За теоремою Піфагора маємо: АВ? - АС? -- СВ; 
АСІоЗАВНОЄСВІ о 
АС? - 1252 - 772 - (125 - Т7)(125 - 77) - 48 - 202; 








АС - 48202 - 16-3-202 - 4606 або Є 
АС? - 1252 - 17172 - 15 625 - 5929 - 9696. | о 
За означенням синуса гострого кута у прямокут- 
ному трикутнику маємо: 
СВ най дб тт 
іп Аз; віп /В ато; віп /А в оо : й 
віп АВ віп АВ віп 125 В ТТ С 
віп 2В - кубює . Відповідь: віп /А ез вар віп 2В - еУвРе : 
125 125 125 
586. За теоремою Піфагора маємо: АВ? - АС? -- СВ; А 
АВ? - 412 - 202 - 1681 --| 400 - 2081; 
20 
АВ- 42081 см. За означенням косинуса гострого 
кута прямокутного трикутника маємо: С 41 В 
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о баран Со5 ГА ш 20 2р-80МАВОЇ, 
АВ АВ 





-/2081 2081 
41 41/2081 
со8 2В - шоу. 
42081 2081 
Відповідь: со5 ДА-с 20-2081 2031. со8 2В - «12081 1081. 
2081 2081 


587. сов? а. - зада а - 1; віп? а- 1 - со8? а; віпаи 2 /1- со8 С; 


-8- а віп 
зіпа -,|1- 1-5 іє - 
со5а 














2/2 У сова, 
і пл вдова сієцйа З 
ретро Зебо т Є 
ска - 0082 -1.242. 1-8 - 1 Я 
віта 3! 3 | 3-.9242 242 4 


Рі 


Відповідь: віп ам єс а 2/9; сіє а 


588. сов В - ана - 1; віп? В с 1 - сов? В; совВ « /1- віп? 








со8В - 1-зсз - 8їпВ. іє РМ 
"о "М їв со5 8В! Бора о 
1 3 І а Р 
сієб а зорові - о о 
і іп В й 5 5 то 474 
Відповідь: совво--; їєВ- 2 сбєВое- 
/з 
589. За умовою 58іп /А - б За означенням синуса гострого  д 
вєз ЗІЗ 
кута прямокутного трикутника маємо: віп /А - Є З зб 
Нехай ВС - /Зх (см), АС - Зх (см). За означенням триго- 
нометричних функцій гострого кута маємо: В С 


рода осн ооо опа 
АС АС ВС АВ 


За теоремою Піфагора маємо: АС? - АВ? - ВС? АВ? - АС? - ВС?; 
2 
АВ? з (3х) - (/Зх) з 9х? - Зх? з 6х?. АВ бх (см). 


8і8./Є - Увх -Уб. со8 С в зх -38. фе /С -Убх з. 
Зх 3 Зх 3 о Зх 
вх 2 2 
Відповідь: 8іп (С - ха, с05 (С в з ср / СС 42; сб «С з За. 
590. За умовою ЛАВС -- рівнобедрений, ВУ -- висота. За властивістю 
висоти рівнобедреного трикутника маємо: ВМ -- медіана. Отже, 


АМ - мс-зАб АМ з 24 : 2 - 12 см. Розглянемо ЛАВМ -- прямо- 
кутний (/М - 9072). За теоремою Піфагора маємо: АВ? - АМ? -- МВ;; 
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ВМ? - АВ? - АМ?; ВМ? - 132 - 122 - 169 - 144 - 25, 
ВМ - 5 см. За означенням тригонометричних функ- / 


- А АМ ВУ 
цій гострого кута маємо: 5іпО(----; со502---; 
АВ АВ 


АМ ВМ , 12 5 
зас-- о; сієсос---. 8іпО-- г; СО80--г; 
ВМ АМ 13 1 





12 5 
бєа---; сбба---. - 
знездон З У рани 
Відповідь: вкрай ох о з: осн сао 
13 13 5 12 
591. Розглянемо ЛАМУВ -- прямокутний (/М - 902). 


В 
За теоремою Піфагора маємо: АВ? - ВМ? -- АМ?; 
АМ? - АВ: - ВМ2; АМ? - 17 - 8: - 289 - 64 - 225, « 
АМ - 15 см. За означенням тригонометричних функ- У 
ц ВМ АМ 
цій гострого кута маємо: 5іпО7о----; СО5(----; 
АВ АВ ЙДИ ї 
АМ . 8 15 А 
згас-о--; сієсс---. 8пО---;) СО5С 2; 
АМ ВМ 17 17: 
8 15 
ісас--; сієйе--. 
а ЗЕБ 508 
15 


Відповідь: віпогс- М со8и лок єс а тоні сьрєсае--. 

17 1; 15 8 
592. За властивістю діагоналей ромба маємо: АС | ВР, АС 
і Вр -- діагоналі кутів ромба, тобто ЛДАВС - 2/АВО, 


ВАР - 2/ВАО; АО- 5 АС; ВО - - Вр; 


АО-4:2 29 (см); В0-44/3:2 «2/3 (см). 
Розглянемо ДВОА -- прямокутний (/0 - 907). 





За означенням тангенса гострого кута у прямокутному трикутнику 


80. ав. 40 а ен ок УЗ 


маємо: ієа- ; фВа---; Рот вад о З пиві зенаєвісь-о, 
по дО ВО 7243 33 8 


а з 6092, В - 802. Звідси маємо: /АВС - 2В - 609; /ВАР - да - 1207. 

ВАР - /ВСР, ЛСАВС - /(АРС (протилежні кути). 

/ВАР - /ВСР - 12072, /АВС - /АРС - 607. Відповідь: 12072, 607, 1207, 607. 
593. Розглянемо ЛАВС -- прямокутний (/8В - 907). В 3 С 

За означенням тангенса кута маємо: 3 


вс АВ. зо Св п УЗ 


Фо в ; їєВва г івадоьо 


АВ вс! з р 


їєВ- а отже, а - 6092, В - 307. Відповідь: 307, 607. в 


594. Виконаємо додаткову побудову: висоту ВМ 
(ВМ 1 АД). За умовою АВ - СР - 9 см. Отже, 
АВСР -- рівнобічна трапеція. За властивістю 
рівнобічної трапеції маємо: АМ - (Ар - ВС) : 2; 
АМ - (14 - 10):2-4 :2- 2 (см). А М 14 р 





148 ГЕОМЕТРІЯ. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 


Розглянемо ЛАМУВ -- прямокутний (/М - 907). 

За теоремою Піфагора маємо: АВ? - АМ? - МВ?; МВ? - АВ? - АМ?; 

МВ? - 92 - 2 - 81 - 4 - 77; МВ - ТТ (см). За означенням тригономет- 
ричних функцій гострого кута прямокутного трикутника маємо: 


зедоі ген. ро З: віп НУО. оо. 
АВ АВ АМ 9 9 


тт тт 2 тт 


р ен Відповідь: ат ее сов Ган іс А з 





2 
595. За умовою АВСР -- прямокутна трапеція, В 8 С 
ЙА - /В - 90?. Виконаємо додаткову побудову: 
висоту СМ (СМ | АР). АВСМ -- прямокутник. 4 
За властивістю протилежних сторін прямокут- 
ника маємо: АВ - СМ - 4 см, ВС - АМ - 8 см. 14 МІ 


За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 12 р 

МР -АР- АМ; МР - 12 - 3 - 4 см. Розглянемо прямокутний трикут- 

ник СМР (/М - 909). СМ - МР - 4 см. Отже, АСМР -- рівнобедрений, 

тому /Р - /МСР з (1807 - 9079) : 2 - 9092 : 2 - 452. За властивістю ку- 

тів трапеції, прилеглих до однієї сторони, маємо: ПС - /РСВ - 1807; 

/РрСВ 1807 - /С; /РрСВ - 1807 - 457 - 1357. Відповідь: 907, 907, 1352, 4572. 
596. За означенням тангенса гострого кута прямокутного три- А 


кутника маємо: іє /А - сою зе ИС ет. 
АВ ВС 


Отже, іє /А с чер . Доведено. 
5є (С В С 


1 - 
597. 1) 1--іє'єа ---. Доведення. За основною тригонометричною тотож- 
со8"( 





ністю маємо: 85іп? а - со8? а - 1. Поділимо обидві частини рівності 
зіп'є-сов'є00 1, зіп'с , рав' 1 














2 з . 
на со8?о. Звідси маємо: ; ; 
со8'а со8'И' с08'( соєй со 





1зієа- Доведено. 
с 


8 а 





2 1 
2) 1- сіє ас-----. Доведення. За основою тригонометричною тотож- 
віп" 


ністю маємо: 85іп? а - со8? а - 1. Поділимо обидві частини рівності 
віп-оазсоювои 31. вит'бо | сов'а | 1 


. 2 -. . 
на 5іп? а. Звідси маємо: - шо ; - шо) 
зіп'є віп" вій зіп'0  віп'є 











13 сіє'аз 





ес доведено. 

віп 

598. 1) віп? 182 -- віп? 722 - віп2(909 - 729) -- віп? 729 - сов? 729. -- віп? 729 - 1; 
2) соб" 362 - віп" 5492 - сов' (902 - 542) - віп! 542 - він 54" - вів 540 з 0. 


599. За умовою ЛАВС -- прямокутний (//8В - 907). 
ВМ -- висота, проведена з вершини прямого Х 
кута. За метричними співвідношеннями у пря- о о 
мокутному трикутнику маємо: ВС? - СМ : АС;  "? 
АВ? - АМ - МС; ВМ? - АМ . МС. Розглянемо 
ЛАВС -- прямокутний (./В - 907). За теоремою 
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Піфагора маємо: АС? - АВ? -| ВС?; АС? - 302 -- 402 - 900 -- 1600 - 2500; 
АС - 50 см. 
1608 


Отже, маємо: 402 - СУ : 50; СМ - СА -32 (см); 302 - АМ - 50; 
нн г (см); ВМ с - 82 - 18; 


М «32:18 ле 292 2 -«4.8:2-24 (см). ВО -- медіана, отже, 
96 «О0СадАСс:3А0-50 : 2 - 25 (см). За аксіомою вимірювання від- 
різків маємо: МО - ДАО - АМ; МО - 25 - 18 - Т (см). Розглянемо ДВМО -- 
прямокутний (/М - 902). За теоремою Піфагора маємо: ВО? - ВМ? - ОМ?; 
ВО? - 242 -- Т2 - 576 - 49 - 625; ВО - 25 см. і 
За означенням тригонометричних функцій гострого кута прямокутного 





з МО ОМ ВМ 
трикутника маємо: 8іпО----; со502---; Рі602---; СРЕбО2О---; 
ВО ВО ВМ ОМ 
; т 24 й 24 
зіпас--о--; СО5(0---; 50О02- ; Сб 2. 
25 - 2 296 24 7 


Відповідь: віпас- чар со5Ца з са, єс ма. сіжас- ска 

| 25 25 24 Т 

600. За умовою ВР -- висота, ВО | АС. Отже, В 
ДАРДВ -- прямокутний (/Р - 9072). За озна- 
ченням косинуса гострого кута прямокутного 
трикутника маємо: со8 /А с те 2. Отже, 
АР - Зх, АВ - Тх. За умовою ЛАВС -- рівно- 
бедрений (АВ - ВС). ВР -- висота. За власти- 
вістю висоти рівнобедреного трикутника маємо: ДА р С 
АС -ЗАР - бх. 
Розглянемо ЛАКС -- прямокутний (СК.- 907). За означенням косинуса го- 





яко яко З 
строго кута в прямокутному трикутнику маємо: с05/А с ; 
АС бх 7 
бх-3 18х З 
АК - ; . Розглянемо ЛАДРВ -- прямокутний (./Р - 907). За те- 


ен Піфагора маємо: АВ? - ДР? - ВР?; ВР? - АВ? - АР; 


ра - (Тх) - (328 - 4Т7х2 - 9х2 - 402; Вр - 40х? «4 :10х/ « 2х10. 


знаа о У ЛАКС (/К-- 9079); АЄ? « АК -- КС; КС? - АС: - АК; 
ЕН з 25 2 2 
се бху ба )- збхаме - - а - 1764х' - 394х' 1440х". 


49 49 
1440х ної зба она ло. 
- 49 


6 
скосїжіо 20 р шЗхО "б 1.8. виповіди 9. 








во о еенеЄ тоЯхойб 


601 За умовою ВР. 2. Нехай ВР - Зх, АМ з х. Розглянемо ЛСВР -- пря- 


мокутний (/Р - 902). За означенням косинуса гострого кута прямокут- 


ср - 
ного трикутника маємо: со8 /С з СВ Розглянемо ЛАМС -- прямокутний 
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(М - 9079). Аналогічно маємо: со5 (С - ря За умовою ДАВС -- рів- 


нобедрений (АВ - ВС). За умовою ВР -- висота. За властивістю висоти 
рівнобедреного трикутника маємо: ВР -- медіана, отже, АС - 2РС. 
Розглянемо ЛАМС і АВРОС -- прямокутні В 

(СВРС - /САМС - 9079), /С -- спільний кут. 

За І ознакою подібності трикутників маємо: М 
ДАМС о аВРС. За означенням номоння фі- 

гур маємо: | 

вр зве. ФО з. Вр ВС, ВС 3 


ам ме мс і Ам АС! Ася 


рС -ЗМмес; ВС - ЗАС; АС- і АС з 2рРС; 





А р Є 


отже, АС о паз -2рс; ВС-бв6рс; рС-с і пз -3ЗМС; ВС - 18МС; 


ВМС ЗМС. віп /С а 3мс з і відповідні 5 


18мС 18 6 
602. Розглянемо ЛАВС -- прямокутний (/А - 902). 
За означенням тангенса гострого кута прямокут- 


рС- 








ного трикутника маємо: іє /В - а . Нехай одна 


клітинка буде 1 см, тому СА- 1 см, АВ - 3 см. 


Отже, Во Користуючись таблицями 


Брадіса маємо: /В - 187. Отже, /СВА - 1872. 

Розглянемо ЛЕОР -- прямокутний (/0 - 9092). ОЕ - ОР с- 2 см. Отже, 
ДЕОР -- рівнобедрений. За властивістю кутів при основі рівнобедреного 
трикутника маємо: /Р - /ОЕР - 457. Розглянемо ЛЕОЕ -- прямокутний 
(20 - 9079): ОГС - 1 см, ОЕ - 2 см. За означенням тангенса кута маємо: 


бе ДОЕЕ - о. фе ДОЕКЕ - ще ГОЕЕ - 277. 
ОЕ 2 





За аксіомою вимірювання кутів маємо: /ЕЕР - /ОЕР - /ОЕЕ; 

ГЕКЕР - 457 - 21" - 182. Отже, маємо: ДАВС - /РЕЕ - 18?. Доведено. 
603. За властивістю кутів. прилеглих д однієї сто- В С: 

рони паралелограма, маємо: /РФАВ - /АВС - 

- 1807. За умовою АМ -- бісектриса /РАВ, 


отже, за означенням бісектриси кута маємо: 6 
ДРАМ - (МАВ с 5 «РАВ. 
Аналогічно ВМ -- бісектриса /АВС; А | р 


ДАВМ «МВС с 5 САВС. Отже, «МАВ -- /АВМ - 9072. Розглянемо 
ДАВМ -- прямокутний (/М - 907). Центр кола, описаного навколо пря- 
мокутного трикутника знаходиться на середині гіпотенузи АВ. Отже, 


в з і В- 3 см. Відповідь: З см. 
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604. За умовою АВ | ВС, отже, /В - 902. Тому 
за наслідком з теореми про вписані кути маємо 
АС -- діаметр. Розглянемо ДАВС -- прямокутний 
(/В - 909). За умовою М -- середина АВі М -- 
середина ВС, тому ММ -- середня лінія трикут- 
ника. За теоремою про середню лінію трикутника 
маємо: АС «- ЗМ; АС - 2 - 12 - 24 (см). 

Отже, В - АС: дн 2-12 (см). 
Відповідь: 12 см. 





605. За умовою АМ -- бісектриса /ВАС. За влас- В Ж 
тивістю бісектриси кута маємо: -- с а 
АС МС 
ро з Нехай ВМ - бх (см), МС з Тх (см). А К р С 


За аксіомою вимірювання відрізків маємо: ВС - ВМ -- МС; 
ВС « 6х - Тх - 13х (см). Розглянемо ЛВКС і ДМОРС -- прямокутні (/ВКС - 
з /МОС - 907), /СС -- спільний кут. За І ознакою подібності трикутників 

















маємо: ДВКС о ДМРС. За означенням рр фігур маємо: раб щ аа 
Мр мс! 
2 
261 Зх ні С ра ну Рвіднівідестмгом: 
Мр. їх РРО 
606. Такої точки не існує. Пряма а не пере- 
тинає жодне з кіл. Пряма Б не перетинає 
жодне з кіл. 
607. 1) АВ - 12 см, чі /А-І. іп /А ЗО 
З1Є8; св 9 385 (см). 
4.12: 4 
2) АВ - 21 см, со8 /А - 0,4. ов зусяви 
АВ 21 
АС - 0,4 - 21; АС - 8,4 см. 
3) ВС - Ас, іє /А - 1,6. 
А ЗА ооо 103 олсмано на зії В 
АС АС! 16 04 4 .2 
4) ВС з 14 см, собі В с сстев віноо кре 3-2 дво 12-18 см 
9 АВ 9 АВ т 
5) АС - 3,2 см, віп /В - 0,16. 
інтаннвюсоо, - би кв. Ав.320 90 см. 
АВ АВ' 0,16 16 
6) АС - 2,3 см, бнесі под уран Пе 8, :СВ-2.234- 4,6 см: 
2 С УДАР В р 
608. 1) РЕ - 18 см, со8 /Рр рак со8 ДО з ад 
9! ре 
2 -с0., рЕ-2- ІЗ см б 
9 18" 9 
2) ЕК - 3,5 см, сов /Е - 0,7. 
сов в ооо рр см. Б Р 
РЕ рЕ" 0,7 | 
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3) РЕ - 2,4 см, ар щира р у ДФ 
12 РЕ 12 24 12 








дача ем тд см. 
120 
609. Нехай дано ЛАВС, /С - 9079, АВ - 17 см, А 
СВ 


віп А - бо Знайдемо АС і СВ. віп ДА2--; 
17 АВ 





- -- ев. ЄВ'- оне ій -8 см. За теоремою Піфагора 
1 7 рено БЕ у 17 С В 
АВ: - АЄЧ ВЄЗАЄ АВ -ВОзАб о 0 8; 
АС? - 289 - 64; АС? - 225; АС - 15 см. 
Відповідь: СВ - 8 см, АС - 15 см. 
610. Нехай дано ЛАВС, /С - 907, АВ - 10 см, со5 /В - 0,8. А 


Знайдемо АС і СВ. со5 (В - Ве. 0,8 - Ве. 
АВ 10. 


ВС -10-0,8 - 8 см. За теоремою Піфагора 

АВ? - АС? - ВС: АС? - АВ? -- ВС?; АС? - 102 - 83; 

АС? з 100 - 64; АС? - 36; АС - 6 см. С В 
Відповідь: АС - б см, ВС - 8 см. 


611. Див. рис. до 2609. Нехай дано ЛАВС, С - 907, СВ - 48 см, іє /А - зг. 
. знайдемо АС 1 АВ. надо СВ за «В: 24 ій депо ою см. 
АС лозАСУО ТАЄ 24 


За теоремою Піфагора АВ? - АС? -- СВ?; АВ? - 142 -- 483; АВ? - 196 -к 1304; 


АВ? - 1500; АВ «10.15 см. Відповідь: АС - 14 см, АВ - 10/15 см. 
612. Див. рис. до 32610. Нехай дано ЛАВС, /С - 9072, ВС - 12 см, іє 2В - 0,75. 
Знайдемо АС 1 АВ. іє /В - ще 0,75 - че АС «0,75-.:12- "б. -9 см. 
За теоремою Піфагора АВ? - АС? -| ВС; АВ? - 9? -- 122; АВ? - 81 ч- 144; 
АВ? - 225; АВ - 15 см. Відповідь: АВ - 15 см, АС - 9Зсм. 
613. Див. рис. до 22607. 1) у - 902. а -- В - 907; В - 909- а; В - 907 - 487 - 427. 


віпасє віп 489 - 5; а - 28 - віп 489; а - 28 - 0,743 з 21 см. 
с 28 

зара: сов482- 31 Ь - 28 - сов 489; р - 28 - 0,669 з 19 см. 
с 


Відповідь: а - 21 см, Ь » 19 см, В - 427, у - 90". 
9) а 3 В з 909; а з 909 - В; а з 909 - 749 - 169; віпа 2 7 зіпібо с 90; 
с с 


соя -9б ва А см; пул зедазнн я 
зіп169 0,276 а 56 
Ь - 56 - іє 74? - 56 - 3,49 а 195 см. 
Відповідь: Б ж 195 см, с » 203 см, а - 167. 
3) За теоремою Піфагора с? - а? ч 55; 2 - с? - а?; Б2 - 92 - 52; 62 - 81 - 25; 


ра субогоб - 456 з ОМА З0см; звіпа 2195 -віва звалоив48,ЗавнарбьВоЮ?о; 
8 з 909 - 349 - 569. є з 
Відповідь: Б - 214 см, а ж 349, В ж 562. 
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4) За теоремою Піфагора с? - а? -к ф?; с? - 32 ч- Т2; о -9 49; - 581 
- 58 см. ооо оо сз:293: а:'.НВ - 9022 8 - 909-- с 
В з 909 - 239 - 67». 


Відповідь: с- 58 см, а ж - 232, у - 907, 


34 ь 34 34 


4 614. во іє 559 - 21; ж 24 см. віпас З; 
і Є 





ьЬ! "(1,559 1,428 
зва о Ваз - пудьазнінну 0 см. 
с 8зіп 559 0,819 


«зв 907; в - 902 - ар, В «- 909 -- 559 щз.359. 
Відповідь: Б ж 24 см, с є 42 см, В - 352. 


2) а кВ з 909; а - 909 - В; а - 909 - 189 - Т29, віпа - віп 22-16 
С 


а - 16 - віп 729 - 16 - 0,951 ж 15 см. вано совТ22- і 
с 


Ь - 16 - сов 722 - 16 - 0,809 . 5 см. Відповідь: а - 15 см, Р є 5 см, а - 729, 
3) За теоремою Піфагора с? - а? -к Б?; а? - с? - Б2; ад? - 133 - 122; 
- 169 - 144; с - 25; с - 5 см. ооо оо то се-23 ач В'-90?; 

В - 909- а В - 909 - 239; В - 679. Відповідь: а - 5 см, а з 2389, В я» 679. 
4) За теоремою Піфагора с? - а? - Б?; с? - 42 -- 142; с? - 16 -- 196; 

-2122 с"-- 212 - 24/53 см. ас ооо с-а16.аз ро 905; 
В 2 909 - о; В - 9092 - 162 - 749, Відповідь: с - 2-/53 см, а. я. - 169, В я з 749. 

615. Нехай дано АВ - 1,6 м, /СВК - 529, Ар - 8 м, 

ВА | АР, СР 1 АВ. Знайдемо СР. АВКР -- пря- 
мокутник, тоді АВ - КРр- 16 м, ВК с- зла пу м. 


ДСВК -- прямокутний, /К - 909. іє522 - 


неба оо СК «8 - іє 522 - 8 - ооо бо бен 


сре-СК-Кр;Срое102 м 1,6 м - 11,8 м. 
Відповідь: висота ялинки 11,8 м. 

616. Нехай АС -- висота будинку, АС - 9 м, АВ -- довжина А 
драбини, /АВС - 7079, АС | СВ. Знайдемо довжину АВ. 


Розглянемо ЛАВС, /С з 902. віп АСВА - ще; 


Р грарнй АВ- У Р ОБ. 
АВ зіп 70" 0,939 
Відповідь: довжина драбини 9,58 м. 
617. Нехай АВ -- відрізок шосе, АВ - 300 м, ВС - 11 м. В 


Знайдемо іє /ВАС. З прямокутного ЛАВС, /С - 909, 





ВС 
бе "ВАС з не За теоремою Піфагора З аж з 


АВ" - АС? - ВС; АС? - ДВ? - ВС?; АС? - 300? - 112; АС? - 90 000 - 121; 


АС? - 89 879; АС - 299,798 х. 300; іє /ВАС - б - 0,036. 


Відповідь: іє /ВАС 0,036. 
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618. Нехай АВ -- вертикальна жердина. ВС -- тінь, 
яка падає від неї, АВ - ВС, /САВ -- кут, під яким 
на землю падає сонячний промінь. Знайдемо /САВ. 
Розглянемо ЛАВС, /С - 902 (АВ | СВ), оскільки АВ - ВС, 
то реє /САВ - це -1, ИСАВ - 457. Відповідь: сонячні 
промені падають на землю під кутом 45". 

619. Нехай дано ЛДАВС, АВ - ВС, ЛДАВС - 1207, 


ВР -- висота, ВРро 3/3 см. Знайдемо АВ, ВС, 


В 
АС. Оскільки в рівнобедреному ДАВС до основи 
проведено висоту ВР, то ВР -- медіана і бісек- 
триса. ЛАВР - /РВС - 1209 : 2 - 609; Ар - РС. 
Розглянемо ЛАВР, /Р - 907. 


А р С 
8, АВо2.343 «6/3 см; 


1 
2 
АВаВС ав см. зі АВР - До РАвГууь о 8 АР, 


віз 2 63 
АР- бува "ЕВ : Ар-9 см. АС-2 АРБАС-32 :9- 18 см. 
зро АВ-ВСав3 см, АС - 18 см. 


620. Нехай дано трапецію АВСР (ВС | Ар, АВ | СР), 
АВ- СР, ВС - 8 см, Ар - 12 см, 2ВАР - 45" 


С 
ВК -- висота. Знайдемо ВК, АВ. 
Оскільки трапеція рівнобока і ВК -- висота, УД 





со5 САВР- р сов 609 - 343 
АВ' 


крат 


то за властивістю рівнобокої трапеції А К р 
у а це АК - о зе 52 - 2 см. Розглянемо ЛАВК, /К - 907. 


5є СВАК - а іс 459 - - зоб з - ВК - 2 см. За теоремою Піфагора 
АВ? «АК? КВ»; АВ? - 22-92; ДВ? - 4-4; АВ? - 8; АВ - /8 см - 242 см. 
Відповідь: АВ 2/2 см, ВК - 2 см. С 

621. Нехай дано паралелограм АВСР, ВР-- діа- 
гональ, Вр | АВ, ВРрз-а, 2ВАР - 307. 
Знайдемо АВ, ВС, СР, АР. 


ДМ 
Ши 


Ро 
А 


р 
Розглянемо ЛАВР, /В - 907. ВР -- катет, що лежить рони кута 
302, тоді ВР- 1 др; АР - За; реє СВАР а 2. є 30? з не З 

2 ВА на т Ру 


ВА - ал3. За властивістю протилежних сторін паралелограма: . 
АВасСРр-а З, ВС з АР - да. 
"Відповідь: АВ-СР- ах/3, Вс Аїда: 
622. Нехай дано ромб АВСР, АВ - ВС - СР - РАз а, 
ЛАВС - 602, ВР і АС -- діагоналі. Знайдемо ВР 
і АС. Діагоналі Ж Є бісектрисами його кутів, тоді 


ЛАВР «РВС ос 2 І о гдвс- 609: са - 807. 


Розглянемо ЛАВО, /0О - 907 (АС | ВР як діагоналі 
ромба). Катет АО лежить напроти кута 307, тоді 


рем 
бу 
«ра | 
о 
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ел 


55 


7 з и 7 


а 
я 1 


ВО -«---. За властивістю діагоналей ромба 40 «ОС - 2 АС. АС « ЗА0; 


п а о раз ВОГО сов 809 оно Уз - 
чар. 2 АВ 


касі ВО - ор-звр; Ввр-2.во; Вр-2: - -ам3. 





Відповідь: АС з а, Вр -а3. 
623. Нехай дано рівнобоку трапецію АВСР (ВС || АД, 


з ЗРО Є б 
АВ СР), ВС-10м, АР - 4 м, АК -- висота, 
АК - б м. Знайдемо /ВАР. Оскільки трапеція 
рівнобока і з вершини А проведено висоту АК, 
за властивістю рівнобокої трапеції 
вк-тчцяВ, ВК от аа м. А р 


Розглянемо АВКА, /К - 902. їв АВК « Бе на АВК - - -2; 


САВК « 63". /АВК - /ВАР - 180? як кути, які прилеглі до бічної сто- 
рони трапеції. /ВАР - 1809 - /АВК; /ВАР - 1802 - 632 - 1177. 
Відповідь: /ВАР я 1177. 


624. Нехай дано рівнобоку трапецію АВСР В С 


(вс | АР, АВ СР), /ВАР - /СРА - 209, 
АР - 3 м, ВК -- висота, ВК - 5 м. Зна- 
йдемо ВС. 





Розглянемо ЛАВК, /К - 902. Ак р 
рута со з ед09 м АК о- 5 о З ід м. 
АК АК іє 209 0,363 

За властивістю рівнобокої трапеції АК - ії 18,8 - п 
21,6 - 80 - ВС; ВС « 80 - 27,6 - 52.4 м. 
Відповідь: ВС - 52,4 м. 

625. Розглянемо ЛАВІ, А - 909. фе м/А-с че . В 
во НІ ЗОЗВ. -12 1243 15 б 


нового Во з 
52 «до: З з 
Розглянемо ДВРС, /Р - 902, за теоремою - 
: 2 
Піфагора ВС? - ВР? - рС2; ВС? - (4/3) «42; | А р С 
ВС? - 48 - 6; ВС? - 64; ВС о- 8 см. Відповідь: ВС - 8 см. 
626. Розглянемо ДАВЕ, /КЕ - 9072, віп /В - те 
зіпбо»- ЯР, 3 АР. др .1843. 
18 2 18 
АК «9/3 см. Розглянемо ДАКЕС, ЛЕ - 902. УА 
2 2 
АС? « АР? 4 ЕС?; АС? - (9/3) «(/Д3); 


АС? - 243 -- 13; АС? - 256; АС - 16 см. 
Відповідь: АС - 16 см. 
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ДЕ 











627. Розглянемо ЛДОДОВЕ, /Е - 907. віп 60? - В р 
8 ВЕТО руа 1988. п 
2 103 2 
Розглянемо ДКРЕ, /Е - 907. пов й 
а 
ен паном КЕ - 15 см. Кк Г.В 
КЕ КЕ 
Відповідь: КЕ - 15 см. М 
628. Розглянемо ДМУМКЕ, /К - 907. реє 802 - оо я о 
МЕ аа 114575 
72 К 
і 23 ПЕР МЕ с 443 -4 см. Розглянемо ДМЕК, 
ча раз /з 
ор.і905, віп'ябозь У. 4, мк-24-8 82.5 см. 
МК 2 МК 2 2 2 
Відповідь МК - 4/2 см. і 
629. Нехай дано ДАВС-- рівнобедрений, АВ - ВС, /В - В, В 
АК | ВС, АК - 1. Знайдемо АС. Розглянемо рівнобе- 
дрений ЛАВС. /А 4 В - (С « 18079; /А - С - 1807 - В; 
ДАО С ре - 902 -Е (як кути при основі рівно- я 
бедреного трикутника). Розглянемо ДАКС, /К - 90". 
Р віп 902 - В ЕН. он. Д С 
АС 2 АС зас 
АС а р 8" Відповідь: АС а й 8 
со8- со8 - 


2 


630. Нехай дано ЛАВС, /(С - 909, /А з- а, СК -- висота, СК - Й. 
Знайдемо: АС, АВ, СВ. Розглянемо ЛАСК, /К - 907. 























нау візує. АЄ- й - 
АС АС віпа 
Розглянемо ЛАВС, /С - 907. неАчнНОВЕ ес не 
і АС й. 
віп с 
з анна а тер 
віпа віпао со5(  СО5( АВ 
Пп 
віпо- СО; АВ й зво н но. 
АВ со8а і віп 0 с05 0 
Відповідь: АС-с г Г2ГСВ- й : сееан ЗСНВІ 
віп со8а зіпосо8а 


631. Нехай дано ЛАВС, /С - 9072, СВ- а, СК -- висота, 
ЛАСК - фд. Знайдемо АС, АВ, СК. 
Розглянемо ЛДАКС, ЙК - 909. ЛА -- /АСК - 90", 
ПА - 909 - /АСК, /А - 90? - ф. Розглянемо ДАВС, 


ВС а 
С «909. ре /Аз--; фє(9092-сф)с---; сі - ; 
Є АС є( Ф) де сіє Ф АС 
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й о 90 ру чор айв о еВ 
сіє Ф- АВ АВ АВ со8 Ф 
Розглянемо ДАСК, ЙК - 9079. со5 ДСАСК с п с05Ф Я, 
сфєФ 
іп Ф - 
СК. со8Фа -с08ФОе------:Сс085Ф -аа585іп ф. 
. сфеєФ В с05 Ф с05 Ф т 4 
віп Ф 
Відповідь АС а- 7 ; АВео с: ; СК -«авіпф. 
сіє Ф со85 Ф В 
632. Нехай дано ромб АВСРО, ВР і АС -- діагоналі, 
8Рр -а, В з- а. Знайдемо АВ, АС. 
За властивістю діагоналей ромба ВР є бісектрисою //В, 
АС | Вр, АСПВРОат.0, АО -о ОС, ВО - ОР. Розгля- А | С 
немо ДАВО, ГО - 902, 
В ВО В ДВО о 
2 2 2 2 АВ 
повно о ВНКОВЬ 3 ероп/Поувуам прукауєано 
2 АВ У, 2 2 о ВО 2 а 
с08- -- 
Й 2 
а о 4 - а о 
АО«- їє-; АС 2  АО; АС-е2--іє-зафе-. 
2 2 2-2 2 
- і а а 
Відповідь: АВ- чин Херезтя Зо 


2 со08-- 
2 


633. Нехай дано ромб АВСОРО, /В - а, коло (О; г) -- коло 
вписане у ромб, ВР і АС -- діагоналі, АСП ВР ст.0. 
Знайдемо АВ. АС, ВР. 

Нехай М, М, К, Р -- точки дотику кола із сторона- 
ми ромба. Проведемо радіуси ОК 1 ОМ, ОК 1 ВС, 
ОМ 1 АР, тоді МК -- спільний перпендикуляр 
до ВСІіАР, отже, МК -- висота ромба. 

МК -ОК--ОМ, МКег- ге 2г. 

Проведемо висоту АК, АК «- МК с Зг. 

















Розглянемо ДАВЕ, /Е - 902. віп (В - а віп Оз на, АВео 2г : 
АВ АВ віп а 
1 9 - АО 
Розглянемо ЛАВО, /О0 - 909. ДАВО «- (В с-; віп САВО 2«--; 
зі 2 2 ВО 
2г зі З 
ню. АО - Зг ві они 2, АС «2. А0; 
2 2г віп а 2 віпа 
віп с 
; Го зу; 
Зг8віп-- Агвіп-- 
АС дос 2 що й 2, А Р сова о 
віп о віп о АВ 2 2Гг 
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9 а 9 
дгсо5-- 2гсо8--  4Агсо8 г 








ВО - аг сов 2-2 Ввр-2-ВО; Врое2----- 2 
віпао 2 віп о віп о зіп о 
9 Дувіп З Агсов 
Відповідь: АВа-72--; АСее----2; вре-о-- й. 
зіпа віп а віп а 


634. Нехай дано трапецію АВСР, ВС| АР, АВ Ї Ср, 
АВ-СР, ВР-- діагональ, ВР | АВ, /ВРА- 307, 
ВК -- висота, коло (0; г) -- коло, описане 
навколо трапеції. Знайдемо ВК. Оскільки коло 
описане навколо трапеції АВСР, то воно описане ак О р 
навколо ЛАВР. 

Так як ДАВР -- прямокутний, то АР -- діаметр кола, т. О -- середи- 
на АП АРр-ВН чн Е-2В.АВ -- катет, що лежить напроти кута 307, то 
1 1 Вр вро 3 Вр 


АВ-- Ар; АВ-- 2В- В; сов АВРА----; со8302 - ; Р ан 
2 2 АР 2к 2 2В 





Вр- й - 8.3. 
Розглянемо ДВКР, /К - 902. Катет ВК, що лежить напроти кута 309, З 


Уз з 


тоді ВК - 5 Вр; ВК - - ВЗ о хе Відповідь: ВК -7--В. 
635. Нехай дано ЛАВС, АС - а, /А - 4579, (С - 609, В 
ВК -- висота. Знайдемо ВК. 


Нехай АК - х, тоді КС - а - х.: Розглянемо ЛАВК, 


/К - 90". ува пс ВК- х. 
| АК Х 


ВК 77 и С 

Розглянемо ДВКС, /К - 9092. іс 60? оз А Кк С 

"Нр х а 3(а - х); х з За - Зх; х Зх з «За; х(1--3) « «За; 
а-х 


УЗа 
Р Ро 





хо За зви - |За - 
143 143 

636. Нехай АВСОР -- дана трапеція, ВС || АД, 
АВ І Ср, ВС- Тсм, АР- 15 см, "СВАР - 60", 
/СРА - 307, ВК -- висота, ВР і АС -- діаго- 
налі. Знайдемо ВК, ВР, АС. 
Проведемо висоту СМ. ВСМК -- прямокут- 
ник, тоді ВС «- КМ с Т см. 
АК-КМ-МРр-АР АКТ -МРеа 15, АК -МРрР-15-7- 8 см. 
Нехай АК - х (см), тоді МР -8- х (см). 


Відповідь: ВК-с 7 








Розглянемо ЛАВК, /К - 90"?. реє /А і є 60? р з «НА. 
АК Х 
ВК - Зх. Розглянемо ЛСМР, /М - 907. іє /Р с єм, 5є 802 - не МЕ 
Мр 8-х 
- - і СМ с бно Оскільки ВКІ СМ -- висоти, то ВК - СМ. 
3 8-х З 
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Зх хо і зхае8 хх 4х- б. х-2.ВК- 2/3 см. Розглянемо ЛАСМ, 
М «90: АМоах ЧТ, АМае24 7-9 см. За теоремою Піфагора 


АС? ЗАМІН МОС; АС? «92 з (2/3) ; АС2 - 81 4-12; АС? - 93; АС - «/93 см. 
Розглянемо АВКЮ, /К «902, Кро-17-8-хо-15-х, КРро 15 -2 з 18 см. 


2 
За теоремою Піфагора ВР? - ВК? - КР2; ВР? е (2/3 ) 413; 
ВР? - 12 - 169; ВР? - 181; ВР - 4181 см. 
Відповідь: ВК «2/8 см, АС - 93 м вра Л81 см. 


637. Нехай дано паралелограм АВСР, Р, ср 7 - 48 см, 

ВК -- бісектриса /(В, АК:КР2 : 1. 

дан чи може АВ - Т см. ані 
і Нехай х (см) -- одна частина, тоді 


АК « Зх (см), КР ос х (см). 
Оскільки ВК -- бісектриса /8В, то /САВК - /КВС. (СВК - /ВКА (як вну- 
трішні різносторонні при ВС || АР і січній ВК), тоді ДААВК - /АКВ. 
Отже, ДАВК -- рівнобедрений з основою ВК, АВ - АК - 2х (см). 
Р вер " (АВ АР) 23 Ар «АК -КР,АРр зх я х з Зх (см), 
(2х - 32) 2 - 48, 10х - 48, х - 48. АВ - 2 - 4,8 - 9,6 (см). 
Відповідь: ні, не може. 
638. /ВАС - /ВРС - 52? як кути, вписані в коло В 
і спираються на хорду ВС. /Д - ЛСАРВ - /ВРС, 
"рос ГТ? - 529 - 697. 
/СВР - /САР з 34? як кути, вписані в коло 
і спираються на хорду ФРС. 
ПА- "ВАС -- САР, «А - 529 - 342 - 867. 
Оскільки чотирикутник вписаний в коло, то 
ДАЧНІ» В ре 1807, (Ач С - 1807, 
869 -- /С - 1809, /С « 1809 - 862 - 9492, /В -| /Р - 1807, /В -- 69? - 1807, 
/В - 1809 - 692 - 1112. Відповідь: /А - 869, /В - 1117, /С - 94?, / Р - 697. 
639. Розглянемо ДВОС і ЛРОА. 


з 1) СВОС - /РОА (як вертикальні). 
2) /ВСО - /РАО (як внутрішні різносторонні 
при ВС | АР і січній СА). 
"Тоді ДВОС о ДРОА за вдома кутами. 


ВО ОС Вс, во 6 
З цього випливає -- - 
ро ОА. "ра! ро і м 
6 


Нехай ВО - х (см), тоді РО - 39 - х (см). бе - т Тх - 689 - ху); 
-х 
Тх - 284 - бх; Тх - бх - 234; х - 18. ВО - 18 см, РО - 39 - 18 - 21 см. 
Відповідь: ВО - 18 см, РО - 21 см. 
Завдання М 3 «Перевірте себе» в тестовій формі 
1. В). 2. Б). 3) В). 4. Б), 5. Г). 6. В). 7. Б). 8. В). 9. Г). 10. Б). 








641. Б, Б АВСРОЕЕК -- опуклий семикутник. 
р Кк "Вершини: А, В.С, Б, Е, КК. 
Сторони: АВ, ВС, СР, РЕ, ЕЕ, ЕК, КА. 
С Діагоналі: СА, СК, СЕ, СЕ. 
В А Отримали п'ять трикутників. 
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642. Описане коло Вписане коло 
в С С р 


643. 





Опуклий п'ятикутник 


644. Восьмикутник вписаний у коло 645. Дванадцятикутник вписаний 


А А у коло. 
А, | 
А А; 
Аз /. м 
А А Аз 





646. Нехай АВ - х см, тоді ВС - х - 1 (см), 
СР-х--2 (см), РЕ-х 3 (см). АЕ- х З 4 (см). 
РА-АВ-ВС-СР- РЕ - АЕ. Складемо і розв'яжемо 
рівняння: х 3 хЧ4 1-х 2чх ВеЗ Р хо ан-.100; 
5х-1-10-- 100:-5х.-100-- 10: 5х.-- 90-х -.90-:55; 

х - 18. Отже, АВ - 18 см, ВС - 18 - 1 - 19 (см), Е 
СР -18-2-20 (см), ДЕ -18 - 8 - 21 (см), АЕ - 18 - 4 - 22 (см). 
Відповідь: 18 см, 19 см, 20 см, 21 см, 22 см. 

647. 1) За теоремою про суму кутів опуклого В С 
многокутника маємо: 1807 - (п - 2); п - 5, отже, 

1807 . (5 - 2) - 1807 : 3 - 5407. Відповідь: 5407. і А р 
2) За теоремою про суму кутів опуклого 

многокутника маємо: 1807 -: (п - 2); п - 8, отже, 

18097 : (9 - 2) - 1802 - 6 - 10807. Відповідь: 10807. Е 

3) За теоремою про суму кутів опуклого многокутника маємо: 

1809 - (п - 2); п - 24, отже, 1802 - (24 - 2) - 18092 - 22 - 396072. 
Відповідь: 396072. і 

648. 1) За теоремою про суму кутів опуклого многокутника маємо: 1807? х 
х (п - 2); п - 9, отже, 1807 - (9 - 2) - 1802 - 7 - 126072. Відповідь: 12607. 
2) За теоремою про суму кутів опуклого многокутника маємо: 1809? х 
х (п - 2); п - 16, отже, 1802 - (16 - 2) - 18092 - 14 - 252072. Відповідь: 25207. 


ГЕОМЕТРІЯ. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 161 


649. 1) За теоремою про суму кутів опуклого многокутника маємо: 
1802 . (п - 2) - 18002, п - 2 - 1800 : 180, п - 2-10, п-10-2, п- 12. 
Відповідь: існує дванадцятикутник. 

2) За теоремою про суму кутів опуклого многокутника маємо: 
1802 . (п - 2) - 7202, п - 2 - 720 :180, п -22-4, п-4-2, п- 6. 
Відповідь: існує шестикутник. 
3) За теоремою про суму кутів опуклого многокутника маємо: 
1802 . (п - 2) - 16002, п - 2 - 1600 : 180, 
80 
2- 22609. ьо пана ча пе М. 
4268 9 9 9 
Отже, не існує многокутника. Відповідь: не існує многокутника. 

650. 1) За теоремою про суму кутів опуклого многокутника маємо: 

1802 . (п - 2) - 1509 - п; 180п - 360 - 150п; 180п - 150п - 860; 


30п - 360; по п п -12. Відповідь: існує, дванадцятикутник. 





п - 


2) За теоремою про суму кутів опуклого многокутника маємо: 
1807 - (п - 2) - 1009. п; 180п - 360 - Р 180п - 100п - 360; 


9 
80п - 360; п - 360 : 80; п- 1868 | 2 -41. пе М. Відповідь: не снує. 
жо дн га 
651. За теоремою про суму кутів опуклого многокутника маємо: 1807 - (п - 2); 
п о- 5; 1802 - (5 - 2) - 1809 - 3 - 54092. Отже, перевіримо рівність 
ГПАЧІВН СЯ Р я ЕЕ з 5402. 116? - 98? - 1242 -- 1027 -- 130? - 5407; 
(1162 -- 1242) -- (982 -- 1022) -- 18092 - 2409 -- 2009 -- 130? - 5709; 570? є 5407. 
Відповідь: не правильно було виконано виміри. 
652. Нехай /А, - А, з ЗХ, (А, з (А, з Ах, А, з «А, з Зх. А, 
За теоремою про суму кутів опуклого многокутника А» 
маємо: 1802 - (п - 2); п - 6; 1802 - (б - 2) - 1807 4 - 7207. 
Отже, У ДНРНЛИОЮ ПАЗА ГАК А ОА о Т20". А, 
Складемо і розв'яжемо рівняння: А, 
Зх - 8х 5 Ах - Ах - Бх - Бх - 720; 24х - 720; А У 
х з 720 : 24; х - 30. Отже, /А, - /А, « 3 : 309 - 907, У 
З А З СА, х- 4 : 30? - 120", ЛА, з СА, з 5 30? - 150". 
Відповідь: 902, 902, 1207, 1202, 15072, 150". 


653. Нехай /А, - бх, (А, з Тх, ГА, з 8х, -А, з 9х, ГА, з 9х, А, 
ЛА з 1бх, 2А, з 11х. За теоремою про суму кутів опу- Аз 
клого многокутника маємо: 18072 - (п - 2); п - 7; А 
1809 - (7 - 2) - 1809 - 5 - 9009, Отже, А» 
сАрРоЙ В ГА, СА 1 УА ГА; КУА 9002. Ід 
Складемо і розв'яжемо рівняння: Аї 
вх Тх 4 8х 4 9х - 9х 4 10х - 11х - 900; б60х - 900; у 
х - 906: 686; хобі хобі Отже, /А, з б : 159 - 907, 
ГА, з Т - 159 « 1058, і - 8 - 159 - 12079, /А, - 9 - 157 - 1857, 
ГА. з 9 : 159 « 1858, - 10 . 159 - 1509, /А, - 11 - 15" - 1657. 


Відповідь: 902, 1057, а 1359, 135", 1507, 1652. 
654. 1) Якщо п -- кількість вершин, тому з однієї вершини можна провести 


(п - 83) діагоналі. 8 п вершин можна провести радар Якщо п - 9, 
3 | 
тому Де в - «27. Відповідь: 27 діагоналей. 
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2) З однієї вершини можна провести (п - 3) діагоналі, з п вершин мож- 


п'(п -3) 


на провести пет діагоналей. Якщо п - 20, тому 


- | й і 
таб. 00-т -10-17 - 170. Відповідь: 170 діагоналей. 


3) З однієї вершини можна провести (п - 8) діагоналі, з п вершин мож- Я» б 





на провести водо діагоналей. Відповідь: пла, 
655. Як відомо, кількість діагоналей многокутника обчислюється за фор- 
мулою дано отже, ни -54; п(п - 8)- 54 - 2; п(п - 3) - 108; 


п'- 8п - 108-0;а-1,ф - -38, с - -108. р - Ь? - 4ас; 





роес332-4-1- (108) - 9 -- 432 - 441 - 21»; ото м 
а 
2 2 9а 2 2 


Отже, кількість сторін і кутів -- дванадцять. 

За теоремою про суму кутів опуклого многокутника маємо: 13917 : (п - 3);. 
п -12:.1802-.(12.--.2) - 1802 190. - 18002, 

Відповідь: дванадцять сторін, сума кутів 18007. 

656. За умовою А А,А.--А, -- многокутник, впи- 
саний в коло. Центр кола є точкою перетину 
серединних перпендикулярів. Отже, В, -- 
середина А А, В, -- середина А,А,; В, --. 
середина А.А, --; ОВ, 1 А. А,; ОВ, 1 А, А.; 
ОВ, 1 А.А, За умовою А А, - А, А, г А А. 
Отже, А. В, - В, 4, - А,В, - В, А, - А, В, є В, А,. 
Розглянемо ДОВ,А, і ДОВ,А, -- прямокутні -- 
(Л0В А, з «ОВ, А, « 907). В А, « А,В,, ОА, -- 
спільна сторона. За ознакою рівності прямо- 
кутних трикутників маємо: ЛОВ А, - ДОВ, А.. 
За властивістю рівних фігур маємо: /8В.А,0 - /В, А.О. 

Розглянемо ЛОА, В, і ДОА. В, -- прямокутні (/ОВ,А, - ШОВ, А. « 907). 
ВА, - А.В,, ОВ, -- спільна сторона. За ознакою рівності прямокутних 
трикутників маємо: ДОА, В, - ДОА. В.. Отже, ЙОА,В, « "ОА, В... 
ДОВ,А., з ДОВ. А, (ДОВ, А, з ОВ. А, « 9079), В,А, - В.А., ОА, -- спіль- 
на сторона, "ОА, В, - ОА, В.. Отже, отримали /А А.А, - 4,А.А,, тобто 
кути рівні. Доведено. 

657. За умовою АЙ, А, -- многокутник, опи- 
саний навколо кола. Центом кола є точка пере- 
тину бісектрис кутів многокутника. За умовою 
ПА з ЗА, з СА, з .. - ДА. За означенням 
бісектриси кута маємо: ДА А О - ЙОА А,; 
ГААО з ОА, А; -- Звідси маємо: ЛА ОА,; 
ДОА; ДА. ОА, ; ... -- рівнобедрені (за власти- 
вістю кутів при основі рівнобедреного трикут- 
ника). ОВ, ОВ,, ОВ., .. -- радіуси кола, впи- 
саного у многокутник. За властивістю кола, 
вписаного у многокутник, маємо: ОВ, ТА, 
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ОВ, 1 А, А, ОВ, 1 А.А, -- Отже, ОВ, -- висота ДА. ОА,, ОВ, -- висота 
ДАОА,, ОВ, -- висота ДА,ОА,, -. За властивістю висоти рівнобедреного 
трикутника, проведеної до основи ОВ,, ОВ,, ОВ., -- -- медіани. Отже, 
АВ ВА, 4,В, з ВА 
Розглянемо ЛОВ А, і ЛОВ,А, -- прямокутні (ОВ А, з /0В, А, з 907). 
/ОА,В, « 2ОА, В, яв означенням бісектриси кута), ОА, -- спільна сто- 
рона. За лавою рівності прямокутних трикутників маємо: А,В, - А,В,. 
Звідси маємо А А, з А,А,» Доведено. 
" 658. За теоремою про суму кутів опуклого много- і С 
кутника маємо: 1807? - (п - 2), п - 5. Отже, 1809 
а (5 - 2) - 1807 - 3 - 54072. Звідси маємо: 
ДПАЧЗ ИВ- С -Р ГЕ « 540", 
909 -- /В -- (С - Р - 5407, 
1809 -- (/В - С я / Р) - 5407, 
ИВ- (С - р - 5409 - 180", 
В /С 43 (С - 360?. Виконаємо додаткову 
побудову: діагональ ВР. АВРОЕ -- квадрат: 
АВ- АБ- ЕБрО-В)); /А- 7Е - 90". 
ЛАВР - Г/ЕРВ - 907. 
Розглянемо АВСР -- рівносторонній (ВС - СР - ВР), 
С з /РВО з- /ВРОС з- 607. За аксіомою вимірювання кутів маємо: 
ЛАВС - ЛДААВР -- /РВС, (АВС - 90? - 60? - 1507. 
Аналогічно ЙЛЕРС - СЕРВ я /ВОС, 
ЛЕРС - 909 - 60? - 1502. Перевіримо рівність: /В - С 4 «Р -« 3607, 
1509 -- 609 -- 150? - 360? -- вірна рівність. 
Відповідь: 15092, 602, 1507. | 
659. За теоремою про суму кутів многокутника маємо: А» Аз 
1809 - (п - 2). Звідси маємо: - 
ТА ГАС НА МА с 1807 - (1-- 2). 
Складемо і розв'яжемо рівняння: 
1009 8 - 1202 : (п - 3) - 180" - (п - 2); А 
8002 -- 1209 - п - 360? - 1809п - 360"?; 
-  120п -180п - -366 - 300 - 366; -60п « -300; 
п з -808/ : (-68); п с 5. 
Відповідь: опуклий п'ятикутник. 
660. За теоремою про суму кутів опуклого много- 
кутника маємо: 1807? : (п - 2): п - 6. Отже, 180? 
. (6 - 2) - 1809 - 4 - 72072. Якщо кути шестикут- 
ника рівні, тоді /А -/В С а/Ре-/Ез/Е- В 
- 72092 : 6 - 1202. Виконаємо додаткову побудову: 
діагоналі АР, ВЕ і СЕ. Маємо ВСЕЕ -- прямо- 
кутник. /ЕВС - /ВСЕ - (СЕК - 2ЕРВ - 907. й 
За аксіомою вимірювання кутів маємо: Е 
РСЕ з /РСВ - ПЕСВ, /РСЕ з 120? - 90? - 3072. Аналогічно /2РЕС - 
з /РЕР - /РЕС, ИРЕС - 1202 - 902 - 302. Отже, ЛАРСЕ -- рівнобедрений 
(за властивістю кутів при основі рівнобедреного трикутника). ДК -- ви- 
сота, медіана, бісектриса. ДЕРК - /СРК - 1207 : 2 - 60". 
ЛЕрК в /РЕР - 609 - 120? - 1809 (/ЕРК і /РЕЕ -- внутрішні одно- 
сторонні). За ознакою паралельності прямих маємо: АР | РЕ, анало- 
гічно АР || ВС. Тому РЕ || ВС. Аналогічно АВ | РЕ, СР | АХ. Доведено. 
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661. За теоремою про суму кутів опуклого В 
п'ятикутника маємо: 1802 - (п - 2), п - 5; 
1809 - (5 - 2) - 1802 - 3 - 54072. За умовою 
то В Сіно 0409:55 -- 1082: 
Виконаємо додаткову побудову: бісектрису РС А 
/ВСР. За означенням бісектриси кута маємо: 
АВС СВЕЮОо2. еРСІ -з 1059 см96-1547 
РЕВНО /СРЕ -1542--К 1089. 58462232 1805 
За ознакою паралельних прямих не має пара- 
лельних сторін. 

662. За умовою АС -- бісектриса /ВСР. За озна- 
ченням бісектриси кута маємо /ВСА - /АСРБ. 
За означенням трапеції маємо: ВС | АР, АС -- 

о січна. За ознакою паралельних прямих маємо: 
/ВСА - /САР (внутрішні різносторонні). Отже, 
ДАСР -- рівнобедрений. АР - РС. ММ -- середня 
лінія трапеції. За теоремою Фалеса маємо: МР -- 
середня лінія ДВАС і РМ -- середня лінія ЛАСР. А р 
За теоремою про середню лінію трикутника маємо: ВС - ЗМР-2 7 - 14 см, 
АРе«ЗРМ «2.11 - 22 см. Отже, АВ-СРр«АРо-22см. Р-АВ-ВС 
Ср -АРР-14-22 -3 - 14 - 66 - 80 (см). Відповідь: Р - 80 см. 

663. За умовою ВР -- медіана, проведена до гіпотенузи. За властивістю пря- 
мокутного трикутника маємо: АС - 2ВР, АС - 2 - 13 - 26 (см), 

АР - РС - ВР - 13 см. За теоремою Піфагора маємо: ВР? - ВМ? - МІР?, 
Мр: - Вр? - ВМ:, МІР? - 13: - 122 - 169 - 144 - 25, МР - 5 см. 

За аксіомою вимірювання відрізків маємо: АМ - Ар - МР, АМ - 
-18- 5 - 8 (см), МС - Мр - РС, МС - 13 - 5 - 18 (см). ВМ -- ви- 
сота, проведена з вершини прямого кута. за властивістю метричних 
співвідношень в прямокутному трикутнику маємо: АВ? - АМ - АС, 


АВ-ЧАМ АС; АВ /8.26 ««4-2:2-13 «2.9413 -4«13 (см); ВС? - 
-МС АС; ВС «МС. АС; ВС «18:26 -/9.2:2-13 «39413 з 6.13 (см). 
Р вс АВ ВС Я АС; Р. з з 413 - 6.13 -- 26 - 10/13 26 (см). 


Відповідь: 10-13 4 26 см. 

664. За умовою АР -- бісектриса ЛАВС. 
За властивістю бісектриси кута маємо: 
АС СРО АС оф З 
АВ РВ' АВ М, АВ 5 
Нехай АС - Зх (см), АВ - бх (см). За теоремою 
Піфагора маємо: АВ? - АС? -- СВ?; 
(5х)? - (8х)2 -- 165; 25х? - 9х2-..256; 25х2 - 9х2-- 256; 16х? - 256; 
х? - 2564316. 
(За аксіомою вимірювання відрізків маємо: СВ-СР- РВ, СВ - 6 - 10- 
- 16 (см).) х? - 16; х - 4. Отже, АС «4 3 - 12 (см), СВ - 5 : 4 - 20 (см). 
Розглянемо ДАСР -- прямокутний (/С «- 9092). За теоремою ПІі- 
о маємо: АР? - АС? з ер АР? - 122-662 - 144 - 36 - 180; 

- /180 - /9-20 - /9:4.5 «3:25 « 6-/5 (см). 


ль кола, описаного навколо прямокутного трикутника, є середина 


1 6.5 


гіпотенузи. Отже, Б - а - о -3/5 (см). Відповідь: Во 35 см. 
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665. Нехай А, А,» Аг» чо Ас 7" ПОЗНАачЧені ТОЧКИ, О -- центр кола. Візьмемо 
дві діаметрально протилежні точки В і С. Розглянемо ДВСА, (де і деяке 
число від 1 до 1000). Нехай А); -- точка діаметрально протилежна 
точці А. Отже. ВАСА; -- паралелограм з центом у точці О. Звідси 
маємо: ВА - СА. З ДАСА А; згідно нерівності трикутника маємо: 
СА, - СА; 2 А.А| - 2 (діаметр). Отже, СА, - ВА, 2 2. Додавши отримані нами 
оцінки для усіх точок А, А,» з» Ар МАаЄМО, ЩО (ВА, - ВА, - ВА, Ф --- Я 
ВА оо СА НС, Р СА, Я ОСА 2 2 1000 - 2000. Доведено. 

666. Нехай дано прямокутник АВС, ВС » АВ на 5 см, В С 
З вер 7 96 см?. Знайдемо АВ, ВС, СР, АР. Нехай АВ - х (см), 
ВС ах з 5 (см), оскільки 5, ,,, - 96 см", то складемо рів- 
няння х(х 3 5) - 36; х? - 5х - 86 - 0; х, - 4; х, 2-9 -- й р 
не задовольняє умові х » 0. АВ - 4 (см), ВС. - 4 - 5 - 9 (см). 
АВ-СРа-4см, ВС « АРр-9см (як протилежні сторони прямокутника). 
Відповідь АВ -СР - 4 см, ВС. - АВ с см. | 

667. Нехай дано прямокутник АВСР, АВ: ВС «5: 6, 5, ср 7 270 см?. Зна- 
йдемо АВ, ВС, СР, АР. Нехай х (см) -- 1 частина, тоді АВ - бх (см), ВС - 

- бх (см), оскільки 5, зер 7 270 см?, то складемо рівняння: 5х - бх - 270; 
З0х2-.270: х.- 9; х «8.48.- 5-3 - 15 (см), ВС - 6. 3 - 18 (см), АВ - 
-среї15сміВС-АдР- 18 см як протилежні сторони прямокутника. 
Відповідь: АВ - Ср - 15 см, ВС. - АВ - 18 см. | 

668. а) 4 - 3 - 12 кв. од.; б) 10 : 1,5 - 15 кв. од.; в) 10 : 2 - 20 кв. од.; 
гу4.4- 16 кв. од. г) 16 : 1- 16 кв. од. д) 6 : 2- 12 кв. од. 
Відповідь: рівновеликі прямокутники а) і д); г) і г). 


669. Нехай дано квадрат АВСР, АВ - 12 см, прямокутник КММР, КМ- 8 см, 


З авср З Зкмкр ЗНайдДемо Р. ур" Юдвср З АВ»; 5 ср 7 123 - 144 см?. 
ЗКМуР "КМ ММ, 144 - -з ММ, ММ «144 :8, ММ - 18 см. 
Р мур " КМ - ММ) 2,Р ур 7 (8 1 18) : 2 - 52 см. 
Відповідь: Р. ур 7 92 СМ. 
670. Нехай дано квадрат АВСР і прямокутник МУРС, ММ - 2 см, МР - 82 см, 
5 вер З Зумео", Знайдемо Р, ср' Змур " М.М - МР, З кро 72327 64 см?. 
3 вс - б4 см?, оскільки АВСР -- квадрат, то АВ - 8 см. Р, р 7 4 : АВ, 
" Р зр 1:87 82 см. Відповідь: Р - 92 см. 


АВСР АВСР 
671. Нехай дано прямокутник а - 500 м, Р - 400 м, 1 га -- 260 кг гороху. 


Чи вистачить 5 т гороху? 5,, 7 20, 5, 7 900 - 400 - 200 000 м? - 20 га. 
260 - 20 - 5200 кг гороху потрібно, щоб засіяти поле. 5200 кг» 5 т. Отже, 
5 т гороху не вистачить. Відповідь: ні, не вистачить. 

672. Нехай дано прямокутник ас б м, Р - 3 м, 1 плитка 15 см х 15 см, 
1 контейнер -- 160 плиток. Чи вистачить 5 контейнерів? 
Яр. «-а-б, 8 пр. «6-8 18 м? - 180 000 см? -- площа стіни. 
5.» 7 15 15 - 225 см? -- площа 1 плитки. 
160 - 225 - 36 000 см? -- площа всіх плиток в 1 контейнері. 
36 000 : 5 - 180 000 см? -- площа всіх плиток в 5 контейнерах. 
Оскільки 5 стіни дорівнює 5 всіх плиток, то даних плиток вистачить. 

- Відповідь: так, вистачить. 

673. Нехай дано прямокутника - б м,Ь. - З м, на 1 м? -- . 180 г фарби. 
Чи вистачить 3 кг емалі? 5, 7 2 5, 9, 7 6: 3 - 18 м?. 
180 18 - 3240 (г) - 3,24 (кг) -- потрібно фарби. 3,24 кг » 3 кг, отже, 
З кг емалі не вистачить. 
Відповідь: ні, не вистачить. 
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674. Нехай дано прямокутник а - 35 см, Р - 24 см, Р - 0,0015 Н/м?. Зна- 
йдемо силу ХК. КЕ - 5 : Р; а сей, яв - 85 24 - 840 см? - 0,084 м?. 
Е - 0,084 - 0,0015 - 0,000126 Н. Відповідь: Е - 0,000126 Н. | 
675. Нехай дано прямокутник а - 20 мм, р - 10 мм, Р- 60 Н/мм?. Знайдемо 
навантаження, при якому стержень розірветься. ГК - 5 - Р; зда ззат фо 


5 -20-10- 200 мм?; Кк - 200 60 - 12 000 Н. Відповідь: Е «12000 Н.- 


пр. 


676. Нехай дано прямокутник АВСР, АС -- діагональ, В С 
АС - 4, «САР з а. Знайдемо 5, ср" Завср " АВ: ВС. 
Розглянемо ЛАСО, /Р - 907. 
гд 
сов УСАР - ЩО: сова 2 3 АР -асова; А р 


сре- заРСД 11100 АВеСРзавіпа 
знала ла зіпо- 1 СДрек. А. зів с зоваврото оо як про- 


тилежні сторони прямокутника. 


З вер" д8іп а: дсоба-авіпа- сов а. Відповідь: С «- фФвіпа-со5 а. 
677. Нехай дано прямокутник АВСР, АРр з 15 см, "(САР - 302. Знайдемо 
5 вер" Завср - 40: ФС. Розглянемо ДАСР, /Р - 909. ід ИСАР і 
5є 30? - ер ці З 
єр 15-515.3 
пого Ср нав В см. 8,» 215.53 «75/3 см?. 
з 15 УЗ 3 АВСР 


Відповідь: 8вср 5 Т543 см? 
678. 1) Нехай дано квадрати АВСР і АВС РрР,АВ:АВ, - 8 : 4. Знайдемо 


п з 
Зно ВА АВ аа (Зх з ха. 


АВСР 


5 


АВС, 





2 2 5 9х? 9 
«(АВУ, 4А8В - Ах (см); 5 -1бх 5 що 
(А, 1 ) 1341 ( ) АВС, Зав 2. 1 6 16 


2) Нехай дано квадрати АВСР і А В СР, АВ:А, Во 21 5. Знайдемо 


б ОЇ: 


У авср : 3 вс З анер - АВ", АВ - ах ему 5 АВСР -4х. 5 авср, сука й. 
5 ах 4 
в -бх см); 5 оба з 4ВСО. 2, Відповідь: 1 з: 2)---; 
з (СМ Зав, Сес 5х Б 16 ЛЕ 5 


679. 1) Нехай дано квадрати АВСР 1 АВ С Р, оо ІЗавср "291386. 
Знайдемо АВ : А,В,. Оскільки 5 вср | Здвср 129186, то 5 од», 


АВСР 
АВ | бх то 


5 36х'. АВ з,бух,4.В, з бх; 


вето АВ бх 6 
2) Нехай дано квадрати АВСР АВС, Уавср Фавор 7 9149. Знайдемо 
АВ: А,В,. Оскільки 5 вер 1 Завср - 82, 5 вср 1 49Х/. 


-3:49, то 8, р0р З 
АВ УЗх 38 УРру рр у ВОВИХ з 
два ан 6 т 


680. Нехай дано прямокутник АВСР, АВ - 28 см, якщо ВС зменшити 
на 5 см, як зміниться 5 Нехай початкова довжина ВС - х (см), 





о З х, АВ, з Тх; 





АВСР' 


тоді змінена (х - 5) (см). 5 8гр АВ: ВС; 5, , 7 28х; Зо 2 АВ. ВС 
5 вср -.28 :(х -5)-28х-140. Отже, площа зменшиться на 140 см?. 
Відповідь: 5 зменшиться на 140 см?. 


АВСР 
681. 1) Дано прямокутник із сторонами а і 0, змінений прямокутник має 


сторони а 1 5". 5, - аб; б' - 85; бо «-афб'-а:3ь - дав; 
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Зір. - Заб 
У аб 


пр. і з 
2) Дано прямокутник із сторонами а і Р, змінений прямокутник має 
сторони а" і Р". 


-3. Відповідь: площа прямокутника збільшиться у 3 рази. 





Та 
5 -за-б;5" за":Ь; а'- За, Р'- 3Ь; 5. -За-3Р - 9аїв; - е зору 9. 
пр. пр. пр. Я аб 


Відповідь: площа прямокутника збільшиться у 9 разів. 
3) Дано прямокутник із сторонами а і 0, змінений прямокутник має 
сторони а!" 1 Р". 





5 
5 щша- Б; 5 ше а"-Ь); а" - ба, ро 5 З. ба:Іь - да; пр. - даб 
пр. і р. 3 р. 3 8 аб 


пр. 


- 2. 





Відповідь: площа прямокутника збільшиться у 2 рази. 
682. 1) Дано прямокутник із сторонами а і 0, змінений прямокутник має 
сторони а" і Ф/. 





канави ог ро Лве Об Ра Узі а ьо І 

а 5 4 2 с 8 

9" зе 
бо с б - ба Відповідь: площа прямокутника зменшиться у 8 разів. 

а 

пр. 
2) Дано прямокутник із сторонами а і Р, змінений прямоюутниє має 
сторони а" і". 5, 7 9: 55.8 -аорозамо 0 і 

5 
Уа 5 -4а-Льсав; раба 
4 - 4 З р. ОР 
Відповідь: площа прямокутника не зміниться. 
683. Нехай СОПВМсот.К. 5 3 Завко Ж арки" 


Розглянемо ДВСК і АМОЖК. 1) РМ - ВС (так 
як РМ - Ар,а АРр- ВСУ. 
2) (КОМ - /КСВ як внутрішні різносторонні 
при ВС | АР і січній СР. р М 
3) АКМР - /КВС як внутрішні різносторонні при ВС АР і січній ВМ. 
Отже, АВСК - ЛМОК за П ознакою рівності трикутників, тоді 
З век З Замрк Злавм З Фавкр " Завск З Завср" ТОДІ ДАВМ і паралелограм 
АВСТР рівновеликі (мають рівні площі). 
684. Розглянемо чотирикутник ВМСО. 
ВМС - /ВОС - 90". 
АС | ВР як діагоналі квадрата АВСР. 
ВО | МС, АС | ВО, тоді АС | МС, /ОСМ - 902, 
тоді ВМСО -- прямокутник, ВО - ОС, тоді 
ВМСО -- квадрат. ВС -- діагональ квадрата 
ділить квадрат на 2 рівних трикутника 
(АВМС « ДСОВ). Аналогічно СКРО -- квадрат 
і АСКР - ДРОС. | 





о Авос ео ан о 

АВОС - ЛСОР - АРОА з "ДАВ за ЗП ознакою рівності трикутників. 
о о ов М ос. 19 см?. 

о вм авос У обі АСрк 

АВМС « АВОС - ДСОР - ДСК, тоді 5, ус З Завос З Засор З Флскрі 

З вмкр З ФЗавос - 10 см?. Відповідь: зоба - 10 см?. 
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685. 5 5 я Проведемо КУ | ВС. Роз- К 





лАкр " "ДЕРр ДЕКЕ 
глянемо ЛАВЕ 1 ЛКМЕ. 1) ДАВЕ - /КМЕ - 9072. - 
2) ДАЕВ - /КЕМ як вертикальні. Во ок К.С ісіний 
3) АЕ - ЕК за умовою. рок 
Тоді ЛАВЕ - АКМЕ за гіпотенузою і гострим ку- А 
том. 5 ве 7 Юакхе: Розглянемо ДКУК і ДРСЕ. Ж 


Ж рої я 
, ли 
7 


1) АКМЕ - /РСМ - 909, 2) /КЕМ « /СЕР як .Ф ок 
вертикальні. 3) КМ - СР (АВ - КМ (ЛАВЕ - АКМЕ), АВ - СР). Тоді Хо 
ДКМЕ - АРСЕ за катетом і гострим кутом. РОДЕ 
З кмЕ 1 Фарск" ФлАкр " ФАЕРр.Ї ЧАЕкм 1 акме 7 Юарер З ЗлАвЕ 1 Закср З АВС" 
686. Нехай дано квадрат АВСР, коло (0; г) -- впи- В 


М 8; 
сане у квадрат АВСР, квадрат МУРК -- вписаний /7 ХМ 
у коло (О; г). Знайдемо Флвсо . ДБ 

5 Р 

К 


224 





МИРК М 
Нехай радіус кола г - х (см), тоді МО - ОР - ОК - 
- ОМ - х (см). МК - МО - ОК, МК - Ох. Роз- АРИ 
глянемо ДММК, /М - 909 (ММУРК -- квадрат), у 
ММ - МК за-- сторона квадрата. . 
За теоремою Піфагора МУ? - МК? - МК?. а? ч а? « (2х)2; За? - 4х8; 
а? -2х; З - а? - 2х?. Розглянемо чотирикутник АВМК. 


р 


ММРК ее 
АВМК -- прямокутник, тоді АВ - МК - 2х. 
; 2 
З вср 7 АВ?, 8 вер 7 (222 з 4х82. Фавсо. З ба -2. Відповідь: у 2 рази. 


ММРК 2х 
687. Нехай дано прямокутник, З. - 12 см?. Скільки квадратів, 5 яких 
дорівнює 4 см?? Нехай сторони даного прямокутника а і 0, тоді мож- 
ливі варіанти: 1)а- 1 см, о - 12 см. З прямокутника із такими сторо- 
нами неможливо вирізати квадрати 5 - 4 см? (так 
як сторона такого квадрата см). 2) а-2 см,Р- бем. рено | 
З такого прямокутника можна вирізати 3 квадрата. 
3) а- 3 см.рРЬ - 4 см. З такого прямокутника можна 
вирізати 2 квадрата. 
Відповідь: 1) 0 квадратів; 2) 3 квадрата; 3) 2 квадрата. і 

688. Нехай дано прямокутник, У пр. - 18 см?. Скільки квадратів із стороною 
З см можна вирізати з прямокутника? Нехай сторони даного прямо- 
кутник а і, тоді можливі варіанти: 
0)а-1см,Р - 18 см, з прямокутника із такими сторонами неможливо 
вирізати квадрат із стороною 3 см. 

2) а- 2 см, Р - 9 см, з такого прямокутника не- 
можливо вирізати квадрат із стороною 3 см. 
8)а-д3З3см,ЬР- бсм, з такого прямокутника мож- 
на вирізати 2 квадрата із стороною 3 см. 
Відповідь: 0 квадратів або 2 квадрата. 

689. Нехай дано прямокутник АВСР, ВР -- діа- 
гональ, АК -- бісектриса /А, ВРП|АК «т. М, 
ВМ'МРез2:т,Р, ср - 108 см. Знайдемо 5, ор" 

Розглянемо ЛАВР, оскільки АМ -- бісектриса 

ЙА, то за властивістю бісектриси трикутника 


ав вм 2 А 
АР:-МРр- СТ 


й 


) 


чь 
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Нехай х (см) -- одна частина, тоді АВ - 2х (см), АР - Тх (см), оскіль- 
ки Р. вср 7 108 см, то складемо рівняння: (2х Ч- Тх) 2 - 108; 18х - 108; 
жоо108-:18-х2- 6. 

АаАВв-о-2.6-12 см АРр-2 7-14 см. 5 


У пе -12: 14 - 168 см?. Відповідь: 5 


АВСР авср 


авсо п меВек А; 
- 168 см?. 


б 


В Кк 
гА, АКПВРат. М, ВМ: Мре1: 4, ВР -- діа- із 
гональ, 5. вер " 96 см?. Знайдемо Р, вс: Розглянемо 
ЛАВР, оскільки АМ -- бісектриса /А, то за вла- 


Аве ВвМеаї 
стивістю бісектриси трикутника -- з 
Ар мр 4 


Нехай х (см) -- одна частина, тоді АВ з х (см), АР - 4х (см), оскільки 
5 авср - 36 см?, то складемо нн х 43-46. 4х2- 36; х2-9;х- 3. 
АВ - 3 (см, АРр-4 3 - 12 (см). Р, ср " (АВ Я 4А0)72; 
Р вс " (8 1 12) 2 - 30 см. Відповідь: Р вер " 90 см. 
691. Нехай дано квадрат АВСР, квадрат МКМР, 
побудуємо квадрат ХОТХ такий, що оче - 9 г 
з 5 вср З Змккр» Нехай сторона квадрата 
АВСР -- а, сторона квадрата МКМР -- О, сто- 
рона квадрата РОВХ -- с. З двх З С Здвср 7 99 7 
зику 3 Бо. С з а? 4 ф?. Побудуємо прямо- 
кутний трикутник за катетами а 10, тоді гіпо- 
тенуза с є стороною шуканого квадрата РОБХ. а 
1) КЕ | ЕХ, на ЕЕ відкладаємо БО - с. 
 2)ХО | ЕХ, на ХО відкладаємо ХВ - с. ХХ 
3) РОБХ -- шуканий квадрат. 


692. Дано: 





ії 


го 





с аб. 
Побудова. 1) Нехай сторона квадрата АВ з х, тоді 5, ср 7 Х'» оскільки 


- Побудувати: АВСР -- квадрат, 5 


АВСР 


5 


вс т Ов; то хаб - аб. 

2) Побудуємо відрізок х, довжина якого ар: 

а) відкладемо відрізок ММ - а - б; 

б) проведемо коло (0; В - МО), т.О -- середина МУ; 

"в)на ММ позначимо т. А так, що МА за; 

г) з т. А проведемо перпендикуляр АК | ММ, АЕГ) коло (0; БВ) с т. В; 


д) АМВМ -- прямокутний трикутник, ВА -- висели: тоді ВА- аб. 
3) АВ -- сторона шуканого квадрата. 
4) Коло (А; В - АВ) ПММ -т.р. 
5) Коло (В; В - АВ) і коло (); В - АВ) перетинаються у т. С. 
6) АВСО -- шуканий квадрат. 
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693. Розглянемо ДВОК і ДРОМ. 1) /ВОК - і 


- /ДОМ - 902 (за умовою). 2) ВО - ОР (МК -- 12 ск 
серединний перпендикуляр). 8) /КВО - "ГМРО чен 
(як внутрішні різносторонні при ВК | МР с 
і січній ВР). Отже, АВОК - ДАРОМ за катетом М р 

А р 


і гострим кутом, з цього випливає, що ОК - ОМ. 2 
Розглянемо чотирикутник МВКР: ВРі МК -- діагоналі, перетинаються йііними 
в т. О і цією точкою діляться навпіл ВО - ОР, МО - ОК, тоді цей чо- 
тирикутник -- паралелограм. ВР | МК за умовою, тоді паралелограм 
МВКРО є ромбом. Відповідь: МВКР -- ромб. 


694. Розглянемо ЛАМР: ВС | АР за умовою, 
тоді АВМС о ДАМІ, з цього випливає М 
вм мс. Вс ЕЕ 3 і 
АМ' МР Ар 4 в с 
речо зу АМ «АВ - ВМ, АМ - 6 - ВМ, 
АМ А4 
В 9 АВМ - 3(6 - ВМ), АВМ - 18 - ЗВМ, А р 


6-вм а" 

АВМ - ЗВМ - 18, ВМ - 18 см. АМ - 6 - 18 - 24 см. 
Відповідь: АМ з- 24 см. 
695. Нехай дано ромб АВСР, АВ - 8 см, (АВС - 307, В 
АС і ВР -- діагоналі, АСПВРОсат.О, ОК (Ар. 
Знайдемо ОК. ДАВС - /АРС - 80? (як протилежні 
кути ромба). Проведемо ОМ | ВС, тоді КМ -- висота . М 
ромба АВСР. З вершини А проведемо висоту АХ. Роз- А 
глянемо ДАВЕ, /Е - 907, /В - 307, АВ - 8 см, АБ - - 








катет, що лежить напроти кута 307, тоді АК - 5 АВ. 
АКо-о8:2-4см.АК -« КМ - 4 см (як висоти ромба). 
ОК КМ -4:222 см. Відповідь: ОК - 2 см. 


697.5 -а-П,деазАРр-14см, 698.а) 5 -а:П, де 


ве ВМебем. азАРраЕВСе5, см, п «ВМ-4см. 
5 «14.6 - 84 (см2). 5 - 5,44 «- 20,8 (см). 
Відповідь: 5 - 84 см?. Відповідь: 5 - 20,8 см?. 
В С В 5,2 Є 
А М р А М р 
6)5-а-Р, деаз АВ-СР- 3,6 см, В С 


р.а МР абсм.5-3,6 5-18 (см). 
Відповідь: 5 - 18 см?. 


699. 4) 85-а-ї,а-5,5, -2,8-5:2- 10; Зоб 
ба-2,р-4,8з-а:ь5-2:4-8; 
в)8за-В,аз4,в,-2,5-4-2-8; явори 
гу)5-а-п,а-2,1 -3,5-2:38- б; 
85за-Б,аз4,822,8-2:4-8; 
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ду 5-а-п,а-6,1п,-1,5-6 :1- 
е05-а-Бба-2,5-3,5-2:3 - 6; 
є 5-а-:п,аг2гі, п 24,5-1-4-4; 
ж5-а:В,аз-8,п,2-1,5-1-:1-8. 
Рівновеликі І. б), в), г), ж); П. г), д), е). 


а 1 1 701.5-а-:Р;разаАР- 3,4 см; 
4 700. а) 5, - 1 б) 5, - а . р. - ВМ; 17 - 3,4 : ВМ; 
- 1 ВМ - 17 : 3,4 - 170 : 34 - 5 (см). 
в)5. -а-В;а«--СЮО; В ай вор) Відповідь: ВМ - 5 см. 
ф а 2 а 
1 1 1 б і 
о бі г) 9, но 6, о 
В (8 
ово Ме пебоматетох 
Лаба ж В сне 
702.5-а:В аз АД; В, - ВЕ; 40-4 АР; | 
Ар «40:4 - 10 (см). а- рС; В, - ВЕ; 
40-5-РрС; РС- 40: 5-8 (см). 
Відповідь: 10 см, 8 см. А Е р 





а) 5 - 6,24 : 7 - 43,4 (см?) б) Пп - 64 : 16 - 4 (см); 


в»а-54:060,9 - 54 :9- 6 (м). В (6; 
704. а) І. Дано: АВСР -- паралелограм, АР - 10 см, : 
СР - 15 см. ВЕ, ВЕ -- висоти, ВЕ - бем, 12 


ВЕ | АР, ВЕ 1 СР. Знайти: ВЕ. 
Розв'язання. 5 «а : Пп)аз АР; п, - ВЕ; 
5 «10.6 - 60 (см2). дк р 

- аа СРр;р - ВЕ; 60 - 15 - ВЕ; ВЕ- 60 : 15 - 4 (см). 
П. Дано: АВСР -- паралелограм, АР - 10 см, СР - 15 см, ВЕКіі ВЕ -- 
висоти, ВЕК | АР, ВЕ | СР, ВЕС бем. Знайти: ВЕ. 
Розв'язання. 5 -а В ;аг- Ср; п, « ВЕ; 5 «15 | 6- 90 (см). 
аз Ар; В, - ВЕ; 90 - 10 : ВЕ; ВЕ - 90 : 10- 9 (см). Відповідь: 4 см або 
9 см. 
б) І. Дано: АВСР -- паралелограм, АР - 10 см, СР - 15 см. ВЕ, ВЕ - 
висоти, ВЕ | АР, ВЕ | СР, ВЕ - 12 см, Знайти: ВЕ. 
Розв'язання. 5 за Праз АД; В, - ВЕ; 5 « 10 - 12 - 120 (см'). 
а- Ср; р, - ВЕ; 120 - 15 -: ВЕ; ВЕ - 120 : 15; ВЕ - 8 (см). 
П. Дано: АВСР -- паралелограм, АР - 10 см, СР - 15 см, ВЕК і ВЕ -- 
висоти, ВЕК | Ар, ВЕ | СР, ВЕ- 12 см. Знайти: ВЕ. 
Розв'язання. 5 «а :Пз)аг- Ср; Р - ВЕ; 5 - 15 - 12 - 180 (см)?. 
азАРр; п, « ВЕ; 180- 10 - ВЕ; ВЕ - 180 : 10; ВЕ - 18 (см). 


Відповідь: 8 см або 18 см. В С 
705. Розглянемо ДАВР -- прямокутний (/В - 909, ін Чо 

тому що ВР | АВ). За теоремою Піфагора 

маємо: АП? - АВ? - ВР2?; ВР? - АР? - АВ?; А М 'ї 
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ВО? - 252--. 15: - (25-- 15)- (25-- 15)-- 09-40 - 400; ВР - 20-(см). 
У вср - 29,двр Виконаємо додаткову побудову: висоту ВУ (ВМ І АР). 

За метричними співвідношеннями у прямокутному трикутнику маємо: . 
АВ? - АМ АД; 152 - АМ - 25; 295 - АМ - 25; АМ - 225 : 25; АМ - 9 (см). Кг 


За аксіомою вимірювання відрізків маємо: У0 - Ар - АМ; У) - 25 - 9- 4 
- 16 (см). ВУ - АМ - Мр; ВУ? - 16.9; ВМ -« 16:9 «4.8 -12 (см). 





5 вр"Є 'ПзазАРраедбсм) п «ВМ -«ї12см. 5 гр 7 29 : 12 « 300 (см?). 
Відповідь: 5 вор З - 300 см?. 

706. Виконаємо додаткові побудови: висоти ВМ В С 
(ВМ | АРр)іСК (СК 1 АР). Розглянемо ЛАУВ 
і ЛОКС (/ВМА - /СКР - 909), АВ - СР (про- 
тилежні сторони паралелограма), АВ || СЮ, У Хоб К 
АК -- січна. 


За ознакою паралельних прямих маємо: "ВАМ - /СРК (відповідні). 
За ознакою рівності прямокутних трикутників маємо: ЛАУВ - ЛАРКС. 
За властивістю рівних фігур маємо: АМ - РК. Нехай АУ - х см, РК о хсем. 
Розглянемо ДВУР -- прямокутний (.//М - 9079). За теоремою Піфагора ма- 
ємо: ВО? - ВУ - МР, ВУ - ВР? - МР?. За аксіомою вимірювання від- 
різків маємо: У) - Ар - АМ, КР «АР - х. ВМ? - 242 - (АР - х)?. Роз- 
глянемо ЛАКС -- прямокутний (//К - 9072). За теоремою Піфагора маємо: 
АС? «АК? - СК?. ВМ - СК -- висоти паралелограма, проведені до сто- 
рони АР. За аксіомою вимірювання відрізків маємо: АК « АР - ДК; 
АК « Ар - х. СК: - АС: - АКА, СК? - 26: - (Ар -- х)?. Складемо 
і розв'яжемо рівняння: 24? - (АР - х)? - 269 - (АД ч х)?; 

576 - АР: -ЗАРр'х- х? « 676 - АР? - ЗАРр-'х - х8; 

676 - МУ -ЗАР'х- ді -516- МУ - ЗАР'хч ді «0; 

100 - А4Ар 'х-0; ААр 'х - 100 Арх -100:4;АРр - х- 25. Розгля- 
немо ДАВР -- прямокутний (/8В - 90", тому що ВР | АВ). За метрич- 
ними співвідношеннями у прямокутному трикутнику маємо: 

АВ'- АМ - МР, АВ'?- х - АР, АВ? - 25; АВ - 5 см. За теоремою Піфагора 


маємо: АП? - АВ? - ВР?, АР? - 52 - 242 - 25 - 576 - 601; Ар - 601 см. 


25 254601 


АВ? - АМ АР; 25-АМ./601; АМа-счате сто (СМ). 
601 601 


За аксіомою оранці відрізків маємо: У) - АР - АМ. 


3 рій - 6601-25 576 576601 
б ЗЧ601 601 601 
25/601 576-601 25576601  25-576. 


см); ВУ - АМ - Мр; 


ВМ' 


601 601 6017 -тк66р 
вм - 5-24 ..120 1204601 у, 
вої «601 . 601 | 
5 га ВМ АЮ; Увот -120-/601 1204601 даю 120-501 | оо (см?). 
АВСР 7 АВСР зоПТвур а 801 
Відповідь: 5. ср 7 120 см?. 


707. Розглянемо ЛАВР -- прямокутний (./8В - 907, 
тому що АВ | ВР). За властивістю катета, 
що лежить навпроти кута 809? маємо: АР - ЗАВ. 
Нехай АВ - х см, тоді АП - 2х см. За теоремою 
Піфагора маємо: АР? - АВ? - ВР?. 
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Складемо і розв'яжемо рівняння: (2х)? - х24-182:4х2 - х. - 182 Зх - 824; 
хз 824 : 8; х? - 108; х - /108 - /36:3 «6/3. Отже, АВ «643 см, 
АРро2-6.3 «12./3 (см). АВМР -- прямокутний (/М - 9072). За вла- 


- 1 
стивістю катета, що лежить навпроти кута 302, маємо: ВМ - р 


ВМ - 18: 2 - 9 (см). 8 вср 7 ВМ - АД) 8ивср 7 9:1243 - 10843. (см?). 
Відповідь: 8 вср 1 108.3 см?. 

708. Виконаємо додаткову побудову: висоту ВМ (ВМ І АР). 
Розглянемо ЛАМУВ -- прямокутний (М - 9072). В С 


За означенням синуса кута маємо: 





віп /А ана т. 
АВ а 


Ву - а віп (. Завср «ВМ АР, 5 зер " а 8іп (. А-і 
Відповідь: 5 - ар віп а. 

709. Розглянемо чотирикутник УВКР, /М - /К - 907, 

В -« 60". За теоремою про суму кутів чотири- 
кутника маємо: /М -ч /В чн /К ч /Р « 860", 
/ Р - 3609 - (909 -- 909 -- 609) - 3607 - 2407 - 1207. 
За властивістю кутів паралелограма, прилеглих 
до однієї сторони. маємо: /А -- /Р- 1806, А М р 
ПА - 1809 - 1209 - 60". За властивістю протилежних кутів паралелогра- 
ма маємо: /А « /С « 60?. Розглянемо ДАЖМВ -- прямокутний (.//М - 907). 
За властивістю гострих кутів прямокутного трикутника маємо: 
ЙА- /В «907, /В - 90? - 60? - 307. За властивістю катета, що лежить 
навпроти кута 307?, маємо: АМ - 2АМ. Нехай АМ - х см, тоді АВ - 2х (см). 
За теоремою Піфагора маємо: АВ? - АМ? - МВ?. Складемо і розв'яжемо 
рівняння: (2х)? - х? -- 83; 4х2 - х? - 64; 8х? - 64; 


2-64. о (64. 8 . 843 2.8.3 -164/3 
аа 





ееоьо Р ЧИ на УВА ббке Аве 
3 о пе р 3 


16,/3 


4 
з азсрятот ому В, З ВК - 12 см) Зароо о вав (см2). 


(см). З -«а-Йй; 


Відповідь: З вср З 643 см?. 


710. Розглянемо чотирикутник МВКР. За тео- В С 
ремою про суму кутів чотирикутника маємо: г» 
- (909 -- 909 -- 452) - 3602 - 2259 - 185". 2 
За властивістю кутів паралелограма, приле- К 
глих до однієї сторони. маємо: ГА ЧК /Р0 -  ш Д М р 
1809, /А - 1809 - 1859 - 457. 
Розглянемо ЛАЖМВ -- прямокутний (М - 9072). За властивістю гострих ку- 
тів прямокутного трикутник маємо: /А - /В - 907, /В - 907? - 457 - 457. 
Отже, ДАУВ -- прямокутний, рівнобедрений, /М - 909, АМ - МВ. 
Нехай АМ - МВ - х см. За теоремою Піфагора маємо: АВ? - АМ? - МВ; 
хр хі з 142; 2х2 - 196; х? - 196 : 2 - 98; х - 98 - /49.2 « 7/2. Отже, 
АМ МВт? см. 8, ВМ АД; МВет/9 см; АР - ВС з 20 см; 


З вср 2 7/2.:20 «1404/2 (см?). Відповідь: 8 вср - 14042 см?, 
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711. Виконаємо додаткову побудову: висоту СР В С 
(СР | АР). Розглянемо ДАРС -- прямокутний 
(Р - 9092). За теоремою Піфагора маємо: 

АС? - АР? -- СР, СР- ВМ -- висоти, 
АР'-І0- 6: 100 - 36- 64, АР - 8-єм. 
Розглянемо ЛАУВ і ДРДОРС -- прямокутні а й гі 
(/АМВ « /СРР - 909), АВ «- СР -- сторони ромба, ВМ - СР. За ознакою ЙЛИМЯХ 
рівності прямокутних трикутників маємо: ЛАМУВ - ЛОРС. За властивіс- 
тю рівних фігур маємо: МА - РР. Нехай АМ - ДРРо х см, АВ з- а см. 
За аксіомою вимірювання відрізків маємо: АР- АР - РР, а чн х - 8 (см). 









Розглянемо ЛАУВ -- прямокутний (/М - 9072). За теоремою Піфагора 
маємо: АВ? - АМ? - МВ, а? - х? -- 62; а? - х? - 36. Складемо і розв'я- 
жемо систему рівнянь: у р - 5 е аа з. є че 
а" -х"'«36; ЦКа-х)ач-х)-36; |8(а- х) - 36; 
ачхав, азхо8, 
раба зб. ран 4,5; а- 12,5 : 2 - 6,25. 
Я - да - 12,5; 
Отже, АВ - 6,25 см. 5, ср " А : ВУ Ар - АВ - 6,25; ВМ - б см. 
5 вср 7 6,25 : 6 - 37,5 (см?). Відповідь: 5, вер 7 ЗТ»9 СМ?. і - 
712. За умовою АВСР -- ромб, за означенням ромба В С 


маємо: АВ - АР. Розглянемо ЛАВР -- рівнобе- 
дрений. За умовою /А - 607. Отже, за власти- 
вістю кутів при основі рівнобедреного трикут- 





ника маємо: А 
28- Р - (1809 - 6039) 172 --120"7 : 2 -"6082. А р 
й 2 
У вс "АВ АР: віп /4А; З вср г а: аз8іп 60? - є за 
В С 
2 
Відповідь: 5 явсь 7 ре 
713. Доведення. 5 -а 1; 5 - ВМ . АР; 
5-ВК-СРр; ВМ -АРр- ВКСО; К 
АРр ВК А М р 
----сжіо--. Доведено. 
Ср ВМ 
714. 5-а-п;5-ВМ АР; 5-ВК.СР. В С 


За властивістю протилежних сторін парале- 
лограма маємо: АВ - СР - 9 см. Складемо 


і розв'яжемо рівняння: ВУ АР - ВК - СР. 9 
За умовою ВМ -- ВК - 14 см. Нехай ВМ - х см, К 
тоді ВК - 14 0 х (см) х2:12:- (14  х) 9: А 129 Др 


12х - 126- 9х:; 12х - 9х-- 126; 21х .- 126: 
х- 126 :2Г: х- б/Отже; ВУ - 6смн. 5- 0:12 - 92 (см). 


Відповідь: 5, ср 7 12 см?. 

715.5-а-П;|5-ВМ.АР; З - ВК .СР. За умовою В С 
АР - АВ - 12 см. Нехай АВ с- х см, тоді АР с- 
зх 12 (см). Складемо і розв'яжемо рівняння: 3. 25; 
15 (х - 12)-10 - х; 15х З 180 - 10х; 15х -10х - 180; ПК 


ох - 180; х - 180 : 5; х - 36. Отже, АВ - 36 см. 
5 - 36 : 10 - 360 (см). Відповідь: 5 - 360 см?. 


АВСР 


з 
А М 
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716..5-а. Р -8віпа; 0«8іпах 1. 


В ребаа В С 
зіп с - 1, тоді коли кут між - 
сторонами прямий, отже, най- а а 
більшу площу має прямокутник. 
А р р А Ь р 





Є Доведено. 
зу 717. Розглянемо ЛАСВ -- прямокутний (/С - 902). С 
За теоремою Піфагора маємо: АВ? - АС? -- СВІ, М 
АВІ- 4 242 - 49 -- 576 - 625, АВ - 25 см. | | 7 |. 
За умовою АМ -- бісектриса. За властивістю 
АС См А В 


бісектриси кута маємо: 
АВ МВ! 


Нехай СМ - х см, тоді за аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
МВ-СВ- СМ, МВ - 24 - х (см). Складемо і розв'яжемо рівняння: 








я я: 2 424 - х)- 20х, 7 : 24 - Тк з доки іс а4-с- 1727-20; 
25 24-х 
3 
З2х з Т 24; ха и - - Отже, СМ с . (см). Розглянемо ДАСМ -- 
4 


прямокутний (/С - 907). За означенням тригонометричних функцій го- 
строго кута маємо: Аналогічно з прямокутного трикутника АВС маємо: 





'УнАС о звидмооЄ За/вАСНН», зУАМСТОМ. 
АВ АМ АВ АМ 
р овАС о ОВЕ АМС Си ВАСЬ сіє ДАМС з М. 
АС СМ СВ АС! 
ектудлудтьнаи знИЯМо соаМраСно зам с чо 
25 У нік 25 7 НЕД 
крона ам оо 1 вдо. 
пері аох4 23203383 24 
3 
си АМС -21.т- 21 -8. 
4 4-7.-34 


Розглянемо ДЛАСМ -- прямокутний (/С « 902). 
За теоремою Піфагора маємо: АМ? - АС? -- СМ; 
бУСВИСТУЄ 2) - -49м6 241 | Т84-- 441 1225 
4 


- що ; АМ схно, (см). 
16 16 16 4 





віп /ВАС з зі віп ЛАМС з 


1 
З . 
с05 ДСАМС с м я 8. ВАС 


Я.35, 5 


сфє /ВАС зоба; сірє ЛАМС 8. 
24 4 





Відповідь: віп /ВАС с й со5 СВАС з че бе СВАС «3 о сбє ВАС з зі, 
25 25 т 24 


зів (АМС - 3. сов /АМО - 35 а /АМС - 133 сів АМС. 
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718. Розглянемо ДЛАВМ і ЛСВК. /В -- спільний кут, В 
АВ - ВС (за умовою ЛАВС -- рівнобедрений), 


ВМ -КВсео ЗАВ с. 5 ВС (за означенням медіани Кк 


М 
трикутника). За І ознакою рівності трикутників 
маємо: ЛАВМ - ЛСВК. За властивістю рівних о ад о 
фігур маємо: АМ - КС. За властивістю медіани ДА С 
трикутника маємо: 





А з ЗАМ 168С- ЗАС. Отже, АО «- ОС, тому ЛАОС -- рівнобедрений 


т 
(АО - ОС). АО- 3 Зам; дО - а. 2-14 (см). Відповідь: АО - 14 см. 


719. За умовою АМ -- медіана. За означенням В 


медіани трикутника маємо: ВМ - МС а 5 ВС. 


Нехай ВС - х, тоді ВМ - мес б 


За умовою АР : РМ - 1 : 8. Нехай АРр з у, 
ОМ з- Зу. За аксіомою вимірювання відрізків 4 | С 
маємо: ПАМ «АР - ОМ, АМ зу 4 Зу « Ау. 

Бо бнномо АРДММ і ЛАМС. За умовою ДМ || АС, отже, АДДММ о ЛАМС. 


3.Х 








рмо мм 3/ ММ. «ко 2.82 

АМ МС" 4у  х Ук Я 
2 

За аксіомою вимірювання відрізків маємо: МС «-« МС - ММ; ВМ с- 
м б м 
2 8 8 8 2 8-- 8 8 


не он 
83 8-:-8-.550 
720. Обираємо на площині довільну точку А, через яку проводимо 
27 прямих, паралельних діагоналям опуклого дев'ятикутника. Ці прямі 
розбивають площину на 27 - 2 - 54 кута, сума величин яких дорівнює 


8607. «кобіо знайдеться один кут, величина якого буде менша ніж 
20 
3805" 2 
- б з 57 93 «б. В 
соб, НИ; 


721. Нехай дано зн ВР -2,5 см, ВД -- висота, 
АС - 12 см. Знайдемо 5 





з Відповідь: МС: ВМ-о- 1 : 7. 





ЛАВС"! 


8 -ЗВР-А0; с рабом -15 см?. 

Відповідь: 5, зо 7 15 см". А р С 
722. Нехай дано ЛАВС, /С - 9079, АС - 18 см, СВ - 10 см. А 

Знайдемо 5, вс | 


Зм З 5 АС.СВ; со З ати єбо ема. 


5 
Відповідь: 5, ве 7 90м?. 
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723. а) 3, 25-065210 од. кв.; б) 5.25 4 4-В од. кв.; 


в) 3-5 4-8 од. кв.; г) 5, 25:2-10-10 од. кв.; 


г) 5, -аод 4-4 од. кв.; д) 5, аа аза од. кв. 
Рівновеликі трикутника: а) і г); б) і в); г) і д). 


724. а) 5,7 5:6-4-12 од. кв.; б) 5, 25766210 од. кв.; 


1 1 В 
в) Знос З 9 6 од. кв.; г) Ферма БО ЛНОнІВ од. кв. 


725. Нехай дано ЛАВС, 5 - 48 см?, ВР -- висота, 


ЛАВС 
ВР - 8 см. Знайдемо АС. 
8 - ЗАС. Вр; 48- 5-АС-8; 48 - 4АС; 
о том віднов АС обом. А ЛОЖЕ 


726. Нехай дано ЛАВС, АС - 24 см, ВС - 9 см, 





В 
ВК -- висота, ВК - б см, АР -- висота. Знайдемо АР. 
ТОВ сорарьов б 
2 2 і р 
Юа -3ВС-АР; 12-2:9-А; 144-9.др; 
АР - 144 : 9; АР - 16 см. 
: К 
Відповідь: АР - 16 см. а З 
1 1 | 
1) 5-- ап 5---24:4-48 см.; 
2 2 
2) вес зе киу 162 - 91; п - 162 : 9; й - 18 дм; 
2 2 
3) 8- ач 65- за: бі 130-а 5; а- 130: 5;а- 26 м. 
728. Нехай дано ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС - 13 см, В 
АС - 24 см. Знайдемо 5, сс Злаво З 5 Вк . АС. 
Оскільки висота ВК проведена до основи, то ВК 
Є медіаною, тоді АК - КСо зАС -24-22-127-см! 
Розглянемо ДАВК, /К - 90?, за теоремою Піфагора Ук ргрчаненох 


АВ? -« АК? - ВК?; 132 - 122 - ВК?; ВК? - 169 - 144; 


ВК? - 25; ВК - 5 см. Змас З :5:24- 60 см?. 


Відповідь: З авс " 60 см?. 
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729. Нехай дано ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС - 61 см, В 
ВК -- висота, ВК - 60 см. Знайдемо 5, зе 


1 


У авс З о . АС. Оскільки ВК -- висота, проведена 






до основи рівнобедреного трикутника, то ВК -- медіа- 
на, тоді АК - КС- 5 АС. Розглянемо ЛАВК, /К - 907, Аз «КОС З А 


за теоремою Піфагора АВ? - ВК? - АК?; 612 - 60? - АК?; АК? - 612 - 6052; ро 
АК? - (61 - 60)(61 -- 60); АК? - 1 - 121; АК? - 121; АК - 11 см. АС - ЗАК; 
1 


АСа42.:11-226м. З дво 7 о 60.22 - 660 см?. Відповібь: 5, ,, - 660 см". 
730. Нехай дано ЛАВС -- прямокутний, /С - 908, А 

СВ - 12 см, СМ -- медіана, СМ - 18,5 см. 

Знайдемо 5, вс М 

 Мавс зАС «ВС. Оскільки СМ -- медіана, проведена 

до гіпотенузи, то СМ - АМ « МВес 5 АВ. С "ГВ 


АВ-2 . СМ, АВ-2 - 18,5 - 37 см. Розглянемо ЛАВС, /С - 907, за тео- 
ремою Піфагора АВ? - АС? - СВ?; 372 - АС? -- 122; АС? - 8172 - 122; й 
АС? с (37 - 12137 - 12): АС: - 25 : 49; АС - 5 : 7 - 35 см. | 


- 585 112-210 см?. Відповідь: 5, зе - 210 см?. 


3 АВС 


731. Нехай дано ДАВС, /С - 907, СК -- висота, АК - 27 см, д 
КВ - 3 см. Знайдемо 5, о Злавс З зок. АВ. 


ДАКС о ЛСКВ за двома кутами, тоді 
АК КС ЗАС АК ром . скезАК:КВ; ча К 
274 -«квросВ'єк КВ. 
СК.- 21.3: СК.-85 СК-9см.АВ- АК - КВ; 
АВТ ч 3-30 см. во -2:9:80-15 см. 
Відповідь: 5, вс 7 185 см?. 

732. Див. рис. до Ж 731. Нехай дано ЛАВС, /С - 907, СК -- висота, 

1 


СК 8 см, КВ - б см. Знайдемо 5, зр Флавс З я «АВ. 
КВ -- проекція катета СВ на гіпотенузу АВ. СК-- АК : КВ; 88 - АК - 6; 
АК з64:6- 31 -103 сммАВ-АК - КВ; АВ-10546-163 см. 
З і ро ня. канка -в209, -662 см?. 

2 3 3 Заз183. 3 


Відповідь: 5 пвс -663 см?. 


733. 5 вс З 5Вр - АС. Розглянемо ДВОС, /Р - 907, 2 
за теоремою Піфагора ВС? - ВР? - РС?; 
врі- вс - ре»; вр'- (37) - 55; ее З 
ре - 37 - 25; ВР - 12; Вр о 12 2243 см. 4 ро є 
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Розглянемо ЛАВР, /Р - 902. 
фе 309 - --- ная с АЇ «23./8-2-3-6 см. 


ар' З 


АС-АРРСАС-в6 45-11 см. Зушс З 5:28 11-13 см?. 


Відповідь: З лвс 7 113 см?. 
1 


оку 734. Зв 7 5 АМ ВС. Розглянемо ЛАВМ, /М - 909, | д 


оскільки /В - 459, то ЛАВМ -- рівнобедре- Угій 
. АМ УА; за 


ний з основою АВ, АМ - ВМ. віп45? - УГі В М С 
У Ам. лм 020» 5 см.АМ « ВМ - 10 см. 
10./2 2 


Розглянемо ЛАМС, /М - 90?, за теоремою Піфагора АС? -« АМ? - МСЗ; 
МОЗ СО Ам; МС 262-100 МС2- 26 - 10/26: 10); 
МО -16 36; МСаеА4.-:6-24см. ВС ВМ -- МС; ВС - 10 24-34 см. 


іо -з 10:84 -170 см?. Відповідь: 5, з, 7 170 см?. 
735. Нехай дано ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС - 6, В 
СА - а. Знайдемо 5, вс Проведемо висоту ВК. 
. ВК ; ВК 
Розглянемо ДАВК, /К - 907, віп /А----; 58іпй- геї 
ВК-рвіпо; оба со85(2---; АК фр сова. 
АВ Ь А Р 
Оскільки висота ВК проведена до основи АС, А К г8; 


то ВК -- медіана, АК -КС- ЗАС. АСеО'АК'АЄ-23-феова. 


Яна ВК АС, Зм звіт о ЗБ сова - б? віп асо8 0. 


. . РУ ані у » 
Відповідь: 5 двс 7 Р/ віп а со8 0. 


736. Нехай дано ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, В 


САВС «В, ВК -- висота, ВК - й. Знайдемо 5, 
З во г 5 ВК АС. Оскільки висота ВК проведена 
до основи, то ВК -- бісектриса /В, тоді 


гАВК - /КВС-С/ВеЕ, А К 


Розглянемо ЛАВК, /К - 9079. іс ДАВК----; іє-с ; АК -«Піє 


ВК 2 


о | со с5 


Ак. щР.Ак 
1 


- , 1 
Висота ВК, проведена до основи, є медіаною, тоді АК - КС - а 


АС з ЗАК; АС ав во З зе вва ні, 


Відповідь: 5 дв Її б. 
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737. Див. рис. до М 736. Нехай дано рівносторонній ЛАВС, АВ - ВС «АС з а. 


Знайдемо 5,,зг: Проведемо висоту ВК. 5 явс - ВК. АС. 


Розглянемо ЛАВК, /К - 9079, АВ- а, /А - 60"? (оскільки ЛАВС -- рівно- Хо | Ха 
сторонній). віп /А з ВЕ. віп 60? - ом 8 ні ---о вка уві, 
АВ а Да 

1 а/3  - а? 3 


ша ооо: а - 
ра ву УВО 4 











а? 3 
43 


Відповідь: площа рівностороннього трикутника 


738. Нехай дано ЛАВС, /С - 907, АС - СВ, АВ - с. Знайдемо 5, вс 


РР зас: СВ. Оскільки ДАВС -- рівнобедрений 


прямокутний, то /А - (В - 457. злив о б 

або бі аб дс- У2е, Або сова, 
З 

5 юю зв Д с 


п ра Ва а Відповідь: 5 дво З 


739. Нехай дано ЛАВС, /С - 907, СВ - 10 см, ве - 24 см, СК -- висота. 
Знайдемо СК. 
Розглянемо ЛАВС, /С - 90?, за теоремою Піфагора 


А 
АВ? « АС? -- СВУ; АВ? - 242 ч- 102; АВ? - 576 -- 100; 
АВ? - 676; АВ - 26 см. 5.,вс З з АС ВС; 
1 1 1 
Змас З5 СК'АВ; З АС-ВС- СК АВ; - К 
| 24-10 
СК .26; СК- б з 


АС-ВС-СК.АВ; 24 .10- УЗ 
12-10 120 З 


фе ; СКоа--з9-- см. Відповідь: СК- 98 см. 
13 13 13 13 
740. Нехай дано ЛАВС, /С - 907, коло (0; г) - коло, вписане у ЛДАВС, т. М, 
К, М - точки дотику, АК - 12 см, КВ - 8 см. Знайдемо 5,,,г 
АК- АМ «12 см 
ВК-ВМ-8см як відрізки дотичних, проведених з точки до кола. 
СМ «СМ А 
Нехай СМ - СМ з х (см), тоді АС - АМ -- МС; 
АС -Я2-У ВСУ ВУ РКУМЄ ВОЗ 5 
АВ- АК - КВ'АВ- 12-58 -.20.см. 
З ЛАВС, (С - 90? за теоремою Піфагора 
АВ: - АСІ-- СВІ; 2053-4122 хр ч-(8 чн х 
400 - 144 - Ах - х? - 64 - 16х 4 х.; 
ах? - 40х - 144 -- 64 - 400 - 0; сом В 
х2- 90х - 72 - 32 - 200 - 0; х? - 20х - 96 - 0; р - РФ? - 4Аас; 
р-22-4-.1  ( 96) - 400 - 384 - 784; 
-20--28 -20 - 28 | 448: 
озеро о 4 хо 
2 У 9 











-24 -- не задовольняє умові. 
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СМ «СМ «4см.АС-12 - 4-16 см, СВ 8 - 4- 12 см. 











си Ав п зас СВ, ет З 116-12-96 см". Відповібь: 5, , - 96 см?. 
УДО. 741. Нехай дано рівнобедрений ЛАВС, АВ - ВС, В 
| с ВК -- висота, ВК - 9 см, Р, ,, 2 54 см. 


Знайдемо 5 аво 

Оскільки висота проведена до основи рівнобедреного 
х 1 

ДАВС, то ВК -- медіана. АК «- КС - ее 


Р ав "АВН ВС ЧАС -д2АВ ч ЗАК; 2 Х. С 
94 :2-АВ- АК; 2Т7- АВ -- АК. Нехай АК - х (см), тоді АВ -27- х (см). 
Розглянемо ДАВК, /К - 9072, за теоремою Піфагора АВ? - АК? -- ВК?; 
(27 - х)? « х? -- 98; 729 - 54х 4 х? з х? -- 81; -54х - 81 - 729; 
-б4х - -648; х - 648 : 54; х - 12. АК - 12 см, АС - 2 - АК, 

АС е2:12-24 см. З во ОВК АС, до -3:9-94-9-12-108 см?, 


Відповідь: 5 вс 7 108 см2. 

742. Див. рис. до Мо 741. Нехай дано рівнобедрений ЛАВС, АВ - АС - 40 см, 
АК -- висота, ВС: АК с 8 : 3. Знайдемо оно 
Нехай х (см) -- одна частина, ВС - 8х (см), АК - Зх (см). Оскільки ви- 
сота АК проведена до основи, то АК -- медіана. 
ВЕ КС 5 Вс з - "8х «Ах (см). Розглянемо ДАВК, /К - 909, за тео- 
ремою Піфагора АВ? - АК? - КВ?; 40? - (8х)? -- (Ах)2; 1600 - 9х2 -- 1622; 


емо прааннар АК а3 8 «24 см, 
25 5 


ВСе8 8-64 см. Зо З о АК ВС, Зо З 5 24:64-12-64- ТОВ см. 


Відповідь: 5 дв 7 768 см2. 
743. Нехай АВСОР -- опуклий чотирикутник, АС і ВР -- С 


1600 - 25х2; х 


діагоналі, АС | ВР. Доведемо, що 5, 8ср З 5 Вр АС. 


Діагональ ВР ділить чотирикутник АВСР на два 

трикутника: ДВСР і ЛВАР. 5, ср З Завср Т й 2. р 
Оскільки СА | ВР, то СО -- висота АВСР 

ДАО -- висота ДВАРО. 


Зшсо З з СО- ВР, Зхмо З 5 40- ВР, УЛ 
1 1 1 1 

5 --СО-ВРро-АО0 ВРре-врСО-А0)--ВРАС. В 

гонін 2 2 2 


744. Нехай АВСР -- ромб, 8, рр - 120 см?, АСІ ВР -- 
діагоналі, АС: ВР - 5 : 12. Знайдемо РаоВО 
Нехай х (см) -- одна частина, тоді АС - 5х (см), 


ВР - 12х (см). А З С 
юазсоїЗ зас «ВР (оскільки діагоналі ромба пере- 


тинаються під кутом 9092). 120- - :бха12х; 
р 
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120 - 30х2; х2- 4; х - 2. АС - 5- 2 - 10-(см)- В) -- 12 - 2-- 24 (єм). 
Діагоналі ромба точкою перетину діляться навпіл. 

а0-0С-3АС зеї0 22 -5 (см) в0-0р- Вр -24:2-12 (см). 
Розглянемо ЛАВО, /0 - 90?, за теоремою Піфагора АВ? - А02 -- ВО?; 
АВ? - 52 - 122; АВ? - 25 -| 144; АВ? - 169; АВ - 13 см. 

Р вер З 57 : АВ (так як всі сторони ромба рівні), Р, зср " 4 : 18 з 52 (см). 


Відповідь: Р «52 см: 


АВСР 


745. Див. рис. до 22744. Нехай дано ромб АВСР, АВ «ВС «СР- РА- 25 см, - 
АС і ВР -- діагоналі, АС - ВР - 62 см. Знайдемо 5, ср: 





А . ; й 1 
Діагоналі ромба точкою перетину діляться навпіл, А0. -0С с з 


во-Ор- В. ЗАСН ОВр о ЗАС ВР) - 62:23 см. 
ДАО - ВО - 31 см. Нехай АО - х см, ВО - 31 - х (см). 
Розглянемо ЛДАОВ -- прямокутний (АС | ВР), за теоремою Піфагора 
АВ? - ДАО? 3 ОВ2; 252 - х? -- (31 - х)?; 625 - х? - 961 - б2х -к х8; 
9х? - 62х з 336 - 0; х? - З1х -- 168 - 0; х, - 24; х, - 7. Якщо х - 24 см, 
то АО - 294 см | ВО - 31 | 234 - 7 см. Якщо х - Т см, то ДАО - Т см і 
ВО - 31 - Т - 24 см. 
Отже, діагоналі ромба 7 2 - 14 см і 24 : 2 - 48 см. 

1 1 


Злвсо 7 5 ііі Варср З 5:14:48- 7:48-336 см. 


Відповідь: 5 вер 7 336 см?. 
746. Див. рис. до М 744. Нехай дано ромб АВСО, АВ « ВС - СР - РА- 39 см, 
ВР - АС - 42 см. Знайдемо 5 Діагоналі ромба точкою перетину 


діляться навпіл. А - ОС - з АС; ВОзОор- - ВР. 


АВСрР"! 


звр-зАС -3(ВР- А0) хі42:2-321- см.ВО- АО- 91 см. 

Нехай АО с х (см), ВО - х - 21 (см). Розглянемо ДАОВ -- прямокутний 
(АС | ВР), за теоремою Піфагора АВ? - ДО? -- ВО?; 39? - х? -- (х - 21)5; 
1521 - х2 -- х2? -- 49х - 441; 2х2 - 42х -- 441 - 1521 - 0; 2х? - 42х - 1080 - 
- 0; х? 4 21х - 540 - 0; х, - 15; х, - -36 -- не задовольняє умові. 

АО - 15 (см), ВО - 15 - 21 - 36 (см). АС - 2А0, АС - 2 - 15 - 30 (см); 


вр-2во,вр-2-36 - 712 (см). Зоо з зАС Вр, 


ки -3:80-Т2-80-36 - 1080 см?. 
Відповідь: 5, ср 7 1080 см?. 
747. Нехай дано пр. І і АВ || пр. І. Доведемо, що всі У В 
трикутники АВХ, де т. Х є пр. І, рівновеликі. 
Змах З 5 АВ п -- висота ЛАВХ, оскільки 


АВ | пр. І, то п -- спільний перпендикуляр до пара- 
лельних прямих, тому для всіх трикутників виду 
АВХ висота й однакова, тоді всі трикутники мають 
рівні площі, тобто рівновеликі. 
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748. Нехай дано ЛАВСіІЛА В С,, в і в, 
ВК -- висота ЛАВС, 
ВК, - висота ДА В С, ВК ВК. 


1334231) 














Зв | АС 
оведемо, що -- 2489. - - 
доведено о За А АК С ат, 
і 1 
, іВК.АС 
1 1 Ре АС 
Зав З с АС; З Ав, о лона АС п 


во вк, АС, я 
749. Нехай дано ДАВС, ВМ -- медіана. 


В 
Доведемо, що 5 шви 7 Фавме 
Проведемо висоту ЛАВС ВК. 
Змам 7 5 ВК-АМ, Зно 7 5 ВК МС. | 
| 1 А Кк М 2 


Оскільки ВМ -- медіана, то АМ « МС с ся 


1 1 1 1 1 1 
5 -е-ВК-АСе-ВК-АС, 5 «-ВК--АСа--вВК.АС. 


Отже, ДАВМ і АВМС -- рівновеликі. 


аАМ В 
750. Нехай дано ЛАВС, т. М є АС, --- з пі 
МС п 
Доведемо, що Злвм. сі 
АСВМ п 

В ДАВС проведемо висоту ВК. А Кк мМ С 
1 
-ВК-АМ 

1 Ї Ранярму. АМ т 
Зивм 7 5 ВК'АМ, Зкови 7, ВК МС. спра зьвивя оіако 


АСВМ -НКМЄ Ме 
- 
751. Нехай дано ЛАВС, ВМ, СЕ, АК -- медіани, 


перетинаються в т. О. Доведемо, що й 

ом ас ок ов вок 3 АОР" ль 
Позначимо 5. ям З Зв Замос З За Засок ГП з» Е М 

8 ков З би Зо З З» мо 5 82: Оскільки оо кА 
АК -- медіана, то 5. вк 7 Фддкс в ЧО Зі Т 92 З ДЕН Вр 
25,15 5,1 5. Але 5, з: 5,, так як ОК -- ме- А М С 


діана ДВОС. 5, ї 5, - 5, З 5,. 5, 2 5, (ОЕ -- 
медіана ЛАОВ), 5. з 5, (ОМ -- медіана ДАОС). 
25 7 29.» 96 7 9, Остаточно маємо: 5, - 5, - 5, з- 5, з 5, з 8.. 
752. Нехай дано ЛАВС, через вершину В проведемо дві прямі так, щоб 
5, 2 9, 7 5,. Розділимо відрізок АС на З рівні частини: АК - КМ « МС. 
Проведемо ВК і ВМ. 8 вершини В проведемо висоту ВХ. 


1 1.1 1 
5, 29 1 Кмовк-1.дс.вк-1дс.вЕ 
вна 2 3 6 
1 і21 рено) | 
Земні нор дав СА ВО 
Отже, 5, 2 9, з 5. АТОК БМ С 
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753. 1) Нехай дано паралелограм АВСР, через вершину во 
В проведемо прямі так, щоб 5, - 5, - 9, - 5,. Про- 
ведемо діагональ ВР, вона розбиває паралелограм 
на рівні трикутники: ЛАВР - ЛАСРВ, 5, 35 7 Фсрв: 
В ДАВОР проведемо медіану ВК, тоді 
1 А К 


3, З Задвк З За З Заквр - 2 ар" 
В ДОВС проведемо медіану ВМ, тоді 5. - З ву 7 94 79 


Отже, 5, 2 5, 27 9, 57 9, 
755. Дано: АВСр -- паралелограм. 


Побудувати: АММК: 
Замик З Фавор 

Побудова. 

5 «ВНЗ АР ВН; 
А 





АВСР 
їх а. 


1 


2) Змук 7 5 МЕ'МК, МЕ - В, МК - За, тоді 8, ср З й а, 8 


3) Будуємо ДМУМК за стороною МК - да і висотою МЕ а п. 
а) Провести МК - За. б) Позначити довільну точку ЕК, провести УК | МК, - 
МЕ - п. в) АММУК -- шуканий. 


АВС Аммк р-а. 


В 
756. Нехай дано ЛАВС, ВК, СМ, АМ -- висота. Дове- М М 
демо, що менша висота проведена до більшої сто- 
рони ЛАВС. 
1 б З 
вен в о о і К о 


Нехай АВ « АС « ВС, а висоти АМ « ВК « СМ, щоб виконувалися рівно- 
сті ВК АС-СМ  АВ- АМ - ВС залежність між сторонами і висотами 
ДАВС повинна бути оберненою пропорційністю. Отже, менша висота АМ 
проводиться до більшої сторони ВС. 


757. Нехай дано ЛАВС, т. М є АС, --- з ВІ. В 
МС п 
т. Х є ВМ. Доведемо, що аавх - й 
У Свх п 


Проведемо висоту ВЕК - П в ЛАВС, проведемо 
висоту ХС - й, в ЛАХС. 


улавайн 232337 ОЛЕНЯ 
Зам Зо ВЕАМ - ЗрАМ; Зм З З ВЕ МС- С МО; 
1 1 і 1 1 
Зхм 75 ХО АМ ЗАМ) их 75 ХО МОВ МО; 
| 1 1 1 | 
Зах 7 Вмвм 7 Змхм Зо П'АМ ОВ АМ о АМ(- Б); 
1 1 1 
Змовх З Замао 7 Замхо 7 5 МС ОМС З МОВ - Б); 
1 
б ЗМО) ам т 


За і мово) МС п 
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758. Нехай дано ЛАВС, /С - 90?, коло (О; г) -- коло, 
вписане у ЛАВС, М, М, Р-- точки дотику, АР» РВ 
на 14 см, г - 4 см. Знайдемо 5, ас 
Нехай РВ - х (см), тоді АР- х Ч 14 (см). 
АР-АМ ах 14 (см) 

ВР - ВМ - х (см) як відрізки дотичних, про- 
ЄМ СМ ом ведених з точки до кола. 





а-сзаАС-одАМеоьМО-хь14 4-х 18 (см); 
ь-СсСВе-СМ-МВ-4-хісм) с сСАВ-АРЗЧРВаех "М -хое2х М (см). 
За теоремою Піфагора АВ? - АС? -- СВ?. 

(2х -- 14) - (х - 18) -- (4 -- х)?; 4х? -- 56х -- 196 - х? - 36х - 324 - 16 - 
р 8х - х2; Ах? -- 56х - 196 - х2 - 36х - 324 - 16 - 8х - х? - 0; 

д2х? - 12х - 144 - 0; х'- бх - 72 - 0; х, - 6) х, - -12 -- не задовольняє 
умові (х. » 0). АС- 6 - 18 - 24 см, СВ - 4 - 6 - 10 см. 


З лад зас СВ, 5 вс : .24-.10-«120 см?. Відповідь: 5, зо 7 120 см. 


759. Змом З СМ'АМ -6 см?, бом З СМ'МВ-54 см?. д 


1 

-СМ-АМ 
3 см су ж 267 Ба з ; 
З авсм ісмомв 54 9 

2 
Нехай х (см) -- одна частина, тоді АМ - х (см), МВ с. 
- 9х (см). За властивістю висоти СМ в прямокутному 
трикутнику СМ? « АМ - МВ. СМ? з х - 9х (3); СМ? - 9х?. С В 


З во З бамо Я бамов о 6-54 260 см?; 


УВО ЗОМ АВ АВ-АМ я МВ; АВах чн 9х - 10х (см). ЗОМ 10х - 60; 


смс 

10х. 2-х 
Підставимо у рівність (7) 2 -9х); кн 9х?; 9х'-144; х' з 16; 
хе ль се 





хо9.АВ-2-10- 20 (см) АМ - 2 см, МВ-2-:9- 18 см, смот-6 см. 


Із ДАМС, /М з- 90? за теоремою Піфагора АСІьнА М. МЕ: 


АС? - 22 4 65; АС? - 4 4 36; АС? - 40; АС - /40 «2.10 см. 
Із ДАВС, /С - 90? за теоремою Піфагора АВ? - АС? - ВС?; СВ? - АВ? - АС?; 


СВ? о 202 - 40; СВ? - 400 - 40; СВ? - 360; СВ - 360 - 6-10 см. 


Відповідь: СВ «6.10 см, АС «210 см, АВ - 20 см. 
760. Нехай дано ЛАВС, /С - 907?, АК -- бісектриса /А, А 

СК «21 см, КВ - 35 см. Знайдемо 5,, во 

СВ-СК-ЄКВ.СЄВ- 2. 85.-.5б- см: 

ба властивістю бісектриси кута трикутника 

АС ссСк зо сяСт»З рана 

що що. Нехай х (см) -- одна 

АВ КВ 35" АВ 5 
частина, тоді АС - Зх (см), АВ - 5х (см). С К В 
З ДАВС, АС - 90? за теоремою Піфагора 
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АВ? - АС? -- СВ; (5)? - (32)9 - 563; 25х2 - 9х? з 563; 16х? - 562; 


Ран ВИ , 56-56 1 


хата казок М. АСе3 14 з 42 см. 5 7 АС: 
16 26 4, сей 


3 вс п - 42.56 21-56 1176 см?. Відповідь: 5, , , 7 1176 см?. 
761. Нехай дано ЛАВС, /С - 9072, СК -- бісектриса /СС, 
ВК -Осм, АК - б см. Знайдемо 5,, г За властивістю 


й АС АК бем 3 

бісектриси кута трикутника - - 2--- з шо. 
СВ КВ. см 41 

Нехай х (см) -- одна частина, тоді АС - Зх (см), Кк 

СВех (см). АВ-АК - КВ, АВ-6 - 2-8 см. 

З ДАВС, /(С - 90? за теоремою Піфагора 

АВ? « АСІ- СВУУ8О (33) і х:: 64 - 9х1-н хі; 


64 - 10х2; х2- 6,4; х 2 /6,4; х « 84/0,1. С В 
АС «84/0,1:38-24./0,1 см, СВ-840,1 см. 8 во з 5 АС .СВ, 


А 








вс з - .24./0,1-8./0,1-12-8-.0,1- 9,6 см2. Відповідь: З лвс 1 9»б См". 
762. Нехай дано ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - СВ, 


ВК -- висота, коло(О; г) -- вписане у ЛАВС, ;; 

ВО - 34 см, ОК - 16 см. Знайдемо 5, ре 

ВК-ВО-ЮОК, ВК - 34 - 16- бО см. 

Центр вписаного кола -- точка перетину бісектрис 

кутів трикутника, ДО -- бісектриса /А. 

За властивістю бісектриси кута трикутника 

яв во АВ 34 17: г ра 
шо ат гіот. Нехай х (см) -- одна 

АК. ОК АК 16 8 м 
частина, тоді АВ - 17х (см), АК - 8х (см). А К С 


З ДАВК за теоремою Піфагора АВ? - АК? - ВК?; (1Тх)? - (8х)? -- 503; 
289х? - 64х? -| 2500; 289х2 - 64х2 - 2500; 225х? - 2500; х' з еобОх 


225 
Я - 23 п АК -8. М У - (см). Так як ВК -- висота, проведена 
до основи рівнобедреного трикутника, то ВК є медіаною. 

АК -КС-АС, АС--2-АК, Ас-2 ТТ (см). Зав ВК АС, 
ЯРА -5050 Пузата а с1в885 см?. 

Відповідь: 5 двс -18381 см?. В 


763. Нехай дано ЛАВС-- рівнобедрений, АВ - ВС, коло 

(О; г?) -- вписане у трикутник, М, М, К -- точки 

дотику, г - 16 см, ВМ: МС - 9 : 8. Знайдемо 5, ас 
Нехай х (см) -- одна частина, тоді ВУ - 9х (см), М, М 

| МС «8х (см). ВС - ВМ -- МС, ВС - 9х - 8х - 17х (см). 


ВМ « ВМ -« 9х й властивість дотичних, Д 
СМ «СК -8х (см) 


проведених з точки до кола. А К С 
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Центр кола т. О лежить на висоті ВК, оскільки висота ВК проведена 
до основи, то ВК -- медіана, АК - КС - 8х (см). 

Центр вписаного кола -- точка перетину бісектрис кутів ЛАВС, СО -- 
бісектриса /С. За властивістю бісектриси ДВКС: 
Б 

єкК сок ''8к . ОК 8 16 8 

ВО - 34 см. ВК - 34 - 16 - 50 см. 

З АВКС, /К - 90? за теоремою Піфагора ВС? - ВК? - КС?; (17х)? - 502 -- (8х); 











289х? - 2500 -- 64х2; 289х2 - 64х2? - 2500; 295х2 - 2500; х' з т 
зобов екз АС «АК | КС; АС -8х - 8х - І6бх; У см 
15 3 3 3 
1 1 160 160 4000 1 
нь оно С Ко зо баз бої о 51 см?. 
Відповідь: 5 вс -18384 см?. 
764. Розглянемо ЛКАР, так як а оз, ТО вав с з р 
8192-99 ек дно 
Розглянемо ЛЕВС, так як за 2 еб то Зарва 2 з 
АЄ: 1 ве 
З лвс З 1 см?, тоді 5, ,,, 7 2:12 2 см?. 
- ей З гвр 2: 2 з 4 см?. виде 5 о. 





У ДЕВО 2 Е 














Розглянемо ДАДРС, так як ни - а 
НА"" ЇЇ 
о с Зарво 2, ас 971 5 2 см. Е 
Б пррбчажао " 1 1 
Розглянемо ЛДРВЕ, так як о Ре 1, Блрво - і. зон тя 
ско: РИ до са 
З рев 3 22 2 4 см?. 
Розглянемо ЛАВЕ, так як ВО Ре то дав з і с я 
СЕ: 2 о г м 5 ес 
3 насе 2:12 20смі. 
Розглянемо ЛЕСЕ, так як Р щу 2 то два - Здав - 2 
АЄ-ї Руна | 2 1 
З ра" 2: 2-4 см? 
М т. оо че ен Ж раб Є рр т У ян Ф оре Як ра 
ЗрЕЧ1іН2ХКЮ82124ч444 4 4 з см? Відповідь: 5, гук 7/ 19 см?. 
765. Продовжимо відрізок АМ за точку М, 
АМ П|ВСат.е. Із задачі ХХ» 757 випливає, що 
п ца тоді Злвм - те; оскільки за умовою БЕ 
ЕС «по Умо б ній К 
ці площі рівні, то те і тоді ЕВ 
роді з ЕС 1! 
це означає, що ВЕ - ЕС, тобто АК -- медіана. А С 
Продовжимо відрізок СМ за точку М, СМП АВат.К, тоді п нер 
п 
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229 т 
. і само ---, але за умовою 5 9 


ДАМС Аве? 


9 вме Увмс | 1 п 
АК - КВ, СК -- медіана. 
СКПАКат.М, тодіт. М -- точка перетину медіан ЛАВС. 


766. Нехай дано ЛАВС, т. 0 є АС, проведемо 


через т. р пряму, яка розбиває його на два г; 
рівновеликих многокутника. Проведену М 
медіану АМ, ВМ - МС, проведемо ДМ, М 
побудуємо АМ || ОМ, пряма ДМ -- шукана. 

767. Нехай дано рівносторонній ЛАВС, т. М все- 
редині ДАВС, МК | ВС, МК АС, МЕ | АВ. А 5 С 


Доведемо, що МК - МЕ -- МЕ є величиною 
сталою для цього трикутника. 


В 
Розглянемо ДВМС, 5 вус - МЕ : ВС. 
ДАМС, 5 дме 7 МЕ «АС. ДАМВ, 5 цув 7 МЕ . АВ. 
Е К 
тує УТ «Дена з угиЛан З СУД 
- імк «ВС іме «АС 1 МЕ «АВ, оскільки 
2 2 2 А 2 С 


3 АВС 





ДЛАВС -- рівносторонній, то АВ - ВС -СА-а, 5 з І а(МК о МЕ - МЕ). 
ДАВС 2 


Отже, сума МК - МЕ - МЕ не залежить від вибору т. М і є сталою 


2 2 2 
величиною. 5 ас - 2. з, МК АМРеМЕ- СУ 1 - 973.2 3. 
4 4 2 4 -га 2 
768. Нехай дано ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, 
АМ -- бісектриса ГА, ЛСАМВ - 1177. 
Знайдемо /А, ШВ, С. 
Оскільки АМ -- бісектриса /А, то "ВАМ - /МАС з щі 
тоді ЛА з- ВАМ ч- (МАС з 2х. (С з (А - 2х як кути 
при основі в рівнобедреному трикутнику. 
ВМА -- зовнішній кут ЛАМС при вершині М. 
ВМАХ. МАС С, 117 - х ж 2х, 1Б5--93, а о 
хоо. 111... х «49. мА -.Се- 8989-1415 5882. 
Розглянемо ЛАВС: ЛА - /В - (С « 1809, (С - 180? - (/А - С), 
78 - 1809 - (189 - 78:)-.1807---1567 - 247. 
Відповідь: ДА - (В - 1879, /В - 247. 











769. Нехай дано рівнобоку трапецію АВС, В С 
вс | АР, АВІСО, АВ - СР, ВС - 12 см, 
АР - 18 см, 2ВАР - 307, ВР -- діагональ. бе 
Знайдемо ВР. ОМ ГО 
Проведемо висоту ВК, тоді за властивістю йо зок р 
висоти, проведеної в рівнобічній трапеції: 
акабноне, АК - м -8 см. КО-«АР-АК, Кр- 18 -3 - 15 см. 
Розглянемо ДВАК, /К - 907. іс 30? - ща а ау ВЖ- ан ш 3 см. 


Ак 9 - 37 


Розглянемо ДАВКР, ко 902, за теоремою Піфагора ВР? - ВК? - КР; 
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2 
Вр? «(/3) «153; ВР? - 3 - 225; Вр? - 228; Вр - 228 - 2./57 см. 
іі-єїв Відповідь ВР -257 см. 
А Зк 770. Нехай дано трапецію АВСР, ВС| АР, АВ Жср, В | С 


АВ - СР, коло (0; г) -- вписане у трапецію, 
ОА - 16 см, ОВ - 12 см. Знайдемо Р 


АВСР"' 
Оскільки коло вписане у трапецію, то центр кола -- 
точка перетину бісектрис /А і /В. /А -к /В - 1802 


(як кути, прилеглі до бічної сторони трапеції). 


ЛАВО з 5 еВ, /ВА0О - 544, А 





чь 


ДАВО - /-ВАО -зВаогА ЗВ /А) -2 180" 2-90". 

З ДАОВ: /АОВ - 180" - 90? - 907, тоді за теоремою Піфагора АВ? - ДО? -- ВО; 
АВ? - 162? - 122; АВ? - 256 -- 144; АВ? - 400; АВ - 20 см. АВ- СР - 20 см. 
Так як в трапецію можна вписати коло, то АВ - СО - ВС - РА, 
20-20 - ВС - РА, ВС - РА- 40 см.Р зАВІВОС-СРчрА, 


ДАВСР. 
Р вер 7 40 13 40 - 80 см. Відповідь: Р вер" 30 см. В С 
772. Дано: АВСР -- трапеція (АР | ВСУ АР - 12 см, 
ВС - Т см, ВУ -- висота (ВМ 1 з ВМ - б см. 


Знайти: 5. 





Розв'язання. 85 - - па. п-дес-7вО-т см, 
-Аї- тост ОВУ : 
Б Енн с М обвбосм решето р 
За 7 Б -19.3-57 (см). Відповідь: 5 - 57 см?. : 
773. Дано: АВСР -- трапеція (АР | ВС), ММ -- середня | В С 


лінія, ММ « 18 см, ВК -- висота (ВК | АР), 

ВК - 9 см. Знайти: 5. 

Розв'язання. 5 - ММ ПП, дер - ВК - 9 см. 

5) -9-.18 - 162 (см2). Відповідь: 5 - 162 см?. М ЗУ 
-774. Див. рис. до М 773. Дано: АВСР -- трапеція 

(Ар | ВС), АР:ВС-5:3, ВМ -- висота 

(ВМ | АР), ВМ - З см, 5 - 96 см?. У ИН -е р 

Знайти: ВС, АР. 

Розв'язання. За умовою АР : ВС - 5 : 3. Нехай АР - 5х (см), ВС - Зх (см). 


суне де 5 - 96 см, а- ВС - Зх (см), «АР бх (см), Ре ВМ о З см. 





4 
Складемо і розв'яжемо рівняння: дав . 3 - 96; 18х . 3 - 96; 
Ах - 3 - 96; 12х - 96; х - 96 : 12; х- 8; ВС «3 - 8 з 24 (см), 
АР «5:38 - 40 (см). Відповідь: ВС - 24 см, АР з- 40 см. 
775. Див. рис. до М2773. Дано: АВСР -- трапеція (АР || ВС), 5 - 45 см?, 
ВУ -- висота (ВУ | АР), ВУ - б см, Ар с 8 см. Знайти: ВС. 
Розв'язання. 5 з -- «й, де5-45 см, а- ВС АДргарьо8Всм, 


пови бабок З ВС Во в ВС рве 


ВС о8- 15; ВС - 15 - 8 - 7 (см). Відповідь: ВС - Т см. 
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776. 5- В, деа- ВС - 14 см, - АР - 16 см, 
п -- висота. Виконаємо додаткову побудову: 
висоту СУ (СМ | АР). г властивістю рівнобічної 
трапеції маємо: АМ - зр ВОЮ. 22 
АМ - 44 - 16) :2 - 890 : 2 - 15 (см). 


Розглянемо ДАХС -- прямокутний (/М - 909). А 
За теоремою Піфагора маємо: АС? - АМ? - МС?; СМ? - АС? - 


СК? з 172 - 152 - (17 - 15) (17 - 15)-2 - 32 - 64; СМ- фе 8 (см); 


ЕЕ и Ж 280:4-120 (см?). Відповідь: 5 - 120 см. 


777. 5-21 НРУ УЗ ЛЕН ПРЕ ЗО 


о. , В С 
2 
Р-АРр- 16см, п - ВА. Виконаємо додаткову по- 
будову: висоту СМ (СМ | АР). АВСМ -- прямо- 
кутник, ВС - АМ - 9 см, АВ - СМ. За аксіомою 
вимірювання відрізків маємо: У) - Ар - АМ, 
МР - 16 - 9- 7 (см). Розглянемо ЛСМР -- прямо- з 
кутний (/М - 907). За теоремою Піфагора маємо: б РЕ й 


Сср- см Мр СМ еСср - МР; 
2 
см? -(/65) - 7 «65-492-16; СМ «6 «4 см. 


3-9 т," ЇМ 22512 250 (см9. Відповідь: 5 550 смі. 














778. 5- -ВС-14см,Ь? - АДр- 32 см, 


ж 
З 
по -- висота. Виконаємо додаткову побудову: 
висоту СМ (СМ | АР). За властивістю 
рівнобічної трапеції маємо: УР- зар - ВС); 
Мао і322 314; 2- 1932-19 СМ); .- 
кя А М 


Розглянемо ЛСУФ -- прямокутний (/МУ - 907). 
За теоремою Піфагора маємо: 
Срі - СМІ- МРА; СМ - СР: - МІРА; СМ: - 152-982 - 45 - 9) (15 - 9) - 


- 6.24 - 144; СМ - /144 -12 (см). от У -46.6-276 (см). 
Відповідь: 5 - 276 см?. 


779. 5- В, дазаАр- 038 м, 
реВС-1,4 м, п-АМ- 1,5 м. 
0,8 --1,2 Я 
5 зо о 12----15-452Р2 06). 
2 7 (м?) 
Відповідь: 5 - 1,5 м?. 


аз 














780.а) 5- «Р, деаз ВС-40см,ЬР «АРр-е 60 см, 


8 -- висота. Виконаємо додаткову побудову: висоту СМ (СМ | АР). За умо- 
вою /А - / ДО - 457, тому за властивістю кутів рівнобічної трапеції маємо: 
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АВСР -- рівнобічна трапеція, тоді УР-- зАр - ВС); 


МР - (60 - 40) :2 - 20 : 2 - 10 (см). Розглянемо В 402 Є 
ЛСМР -- прямокутний (М - 902). Якщо /Р - 457, 
тому за властивістю гострих кутів прямокутного 
трикутника маємо: /МСР - 4572. Отже, АМСР -- 
рівнобедрений, СМ - МР - 10 см. 














р НОВ (см2). 
Відповідь: 5 - 500 см?. А 
СН ек ВЕ Зо ВО Ар 8смо ВУ ВВЕ 


п -- висота. Виконаємо додаткову побудову: ви- 
соту ВМ (ВМ | АР). Розглянемо ДАМВ -- пря- 
мокутний (/М - 9072). за умовою /А - 607, тоді 
за властивістю гострих кутів прямокутного три- 
кутника маємо: /АВМ - 907? - 60? - 307. За вла- 


стивістю катета, що лежить навпроти кута 307, ідяоа 
АС. М . 48 р 


маємо: АМ -3АВ; АМ -10:2- 5 (см). 
За теоремою Піфагора маємо: АВ? - АМ? - ВМ?; ВМ? - АВ? - АМЗ; 
ВА2. - 108 - 52- 100 - 25 - 75; ВМ - 15 «25.3 «543 (см). 








40 
3-22 З 8 іа я .5./3 - 200«/3 (см?). Відповідь: 5 - 200«/3 см?. 


й ваг 24 С 


781. 5- З де а - ВЄ-- 24:см, 





Р - АР - 36 см, Пп -- висота. Виконаємо до- 
даткову побудову: висоту СМ (СМ | АР), якщо 
Ввс|АРІСР -- січна. За ознакою паралельнос- 
ті прямих маємо: /ВСР ч /Р - 180? (внутрішні 
односторонні), /Р - 1809 - 150? - 807. Розгляне- 
мо ЛАСМР -- прямокутний (//М - 9072). | Аз - 36 3-Мо «0 





- 1 
За властивістю катета, що лежить навпроти кута 3072, маємо: СМ - о 


они ог у 


З ? -60-5- 300 (см). 





СМ «20:42 - 10 (см). 5- 


Відповідь: 5 - 8300 см?. 


782. 5-27? 





«В, деаг- ВС,ЬР- Ар, Пп -- висота. 


додаткову побудову: висоту СЕ (СЕ | АР). 
за умовою МК -- середня лінія трапеції, тоді 
МР -- середня лінія ДВАС і РК -- середня лі- 
нія ЛАСР. За теоремою про середню лінію три- 
кутника маємо: ВС - ЗМР і АР - ЗРК, отже, 
82-2-:6- І2 (мі, 40-32 - 12 - 24 (см). 
АК - МК. За аксіомою вимірювання відрізків маємо МК - МР - РК, 
ЕРр-АР-АБ,МК«АЕ-б6 8 12- 18 (см). ЕР - 24 - 18 - б (см). За умо- 
вою АС -- бісектриса /ВАР. Отже, /ВАС - /САР. ВС | АЮ, АС -- січна. 
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За ознакою паралельності прямих маємо: /ВСА - /САР (внутрішні 
різносторонні). Отже, маємо ДАВС -- рівнобедрений (/ВАС - /ВСА), 
ВС -АВ-СР - 12 см. Розглянемо ЛСЕР -- прямокутний (/Е - 907). 
За теоремою Піфагора маємо: СР? - СЕ? - ЕРЮ?, СЕ? - СР? - ЕР?, СЕ? - 
- 122 - 62 - (12 - 6) (12 - 6)- 6: 18; СЕ-/6:18 «6-6:3 - 6/3 (см). 
ватні о 36-88 108 (см2). | 

Відповідь: 85 «108«/3 см?.. 








ач 


783. 5- «й, деа- ВЄ-9 см, 9 - АРЮ-- 17 см, 


п - АВ. За умовою АС -- бісектриса /ВСР. 
За означенням бісектриси кута маємо: /ВСА с 
- /РСА. ВС | АР, АС -- січна. За теоремою 
(ознакою) паралельності прямих маємо: /ВСА - 
/САР (внутрішні різносторонні). Отже, ДАРС -- 
рівнобедрений (/РСА - 2РАС), СР -АРро-їіТсм. А М 792 
Виконаємо додаткову побудову: висоту СМ (СМ 1 АР). АВСМ -- прямокут- 
ник, АВ - СУ, ВС - АМ - 9 см. За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
МР --АРр- РМ, МР «17 - 9-8 (см). Розглянемо ЛСУР -- прямокутний 
(А.М « 902). За теоремою Піфагора маємо: СР? - СМ? - МР; СМ - СР? - МР2; 


СМ з 102 - 812.- (17 - 8) (0723--«8)-9-.25 ЄМ 9255-34-52 -15 см). 











13 
3-1749 15-26 115-195 (см?). 
2 74 
Відповідь: 5 - 195 см?. 
ово 
р Р У 





по ВК- 15 см. За умовою АЕ -- бісектриса 
ВАР. За означенням бісектриси кута маємо: 
/ВАЕ « ЛМЕАР. ВС|АР, АЕ -- січна. За озна- 
кою паралельності прямих маємо /ВЕА- /ЕАР - 
(внутрішні різносторонні). Отже, ДАВЕ -- рів- 
нобедрений (АВ - ВЕ - 17 см), (ВАЕ - /ВЕА. А  К Р. р 
Аналогічно, якщо РЕ -- бісектриса /СРА, тоді /СРЕ - /ЕРА, ВС | АР, 
РЕ -- січна. /СЕР - /ЕРА (внутрішні різносторонні). ЛЕСР -- рівно- 
бедрений, ЕС - СР - 25 см, "СЕР - /СРЕ. 

За аксіомою вимірювання відрізків маємо: ВС - ВЕ - ЕС, ВС - 17 - 25 - 
- 42 (см). Розглянемо ДАКВ -- прямокутний (/К - 9072). За теоремою 
Піфагора маємо: АВ? - АК? - КВ? АК? - АВ? - КВ?; АК? - 172 - 152 - 
- (17 - 15) (7 - 15) «2 : 39 - 64; АК «64 -8 (см). СР -- висота 
(СР 1| АР). Розглянемо ЛДСРР -- прямокутний (./Р - 907). За теоремою 
Піфагора маємо: СР? - СР? - РР?; РР? - СР? - СРЗ; РР? - 252 - 152 -- 
- (25 - 15) (25 - 15) - 10 - 40 - 400; Рр- /400-20 (см). КВСР -- 
прямокутник, ВС - КР - 42 см. За аксіомою вимірювання відрізків ма- 
ємо: АР «АК - КР -РР, АРр-8 ч- 42 - 20 - 70 (см). 


56 
5- м о ма 152840 (см?). 


Відповідь: 5 - 840 см?. 


127 
а 
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аз 


785. 5 - «Р, деа- ВС,ЬР «АР, 





раСМ -8 см. За умовою ВЕ -- бісектриса 
/СВА. За означенням бісектриси кута має- 
мо: /СВЕ - ЛЙЕВА. ВС | АР, ВЕ -- бічна. 
За ознакою паралельності прямих маємо: 
/СВЕ з /ВЕА (внутрішні різносторонні), 
отже, ЛВАЕ -- рівнобедрений (/АВЕ - /(АЕВ) А Р БЕ Її р 
АВ - АЕ - 10 см. Аналогічно, якщо СЕ -- бісектриса /ВСДР, тоді /РСЕ - 
- /ВСЕ. ВС | АР, СЕ -- січна, /РЕС - /ВСЕ. Отже, АРСЕ -- рівно- 
бедрений (/РЕС - /РСЕ), СР - РЕ з- 17 см. За аксіомою вимірюван- 
ня відрізків маємо: Ар - АЕ - ЕР, АР - 10 - 17 - 27 (см). Розглянемо 
ДСУМР -- прямокутний (/М - 9072). За теоремою Піфагора маємо: 
Ср РМ СМС СМ | 
МІ? - 172 - 8? - (17 - 8) (17 - 8-9 25; Мр - 9:25 -3.:5 -15 (см). 
- ВР -- висота (ВР | АР). Розглянемо ДВРА -- прямокутний (./Р - 907). 
За теоремою Піфагора маємо: АВ? - АР? - РВ?; АР? - АВ? - ВР; 
АР? о 102 - 88 « (10 - 8) (40 4 8) - 2 - 18 - 36; АР- 36 -6 (см). 
За аксіомою вимірювання відрізків маємо: РУ - Ар - (АР - МР); РМ - 
-27 - (6 -- 15)- 27 - 21 - 6 (см). РВСМ -- прямокутник, РУ « ВС - б см. 








ба о 6 4 -33.4-132 (см?). Відповідь: 5 - 182 см?. 
786. 5-21? 





«В, деа«- ВС,Ь- АР, П -- висота. В є 


Виконаємо додаткову побудову: висоту ВУ 
(ВМ 1 АР). За властивістю кутів рівнобічної 
трапеції маємо: ГА - /Р - 607. Розглянемо 
ДАМВ -- прямокутний (/М - 902). /р - 60". 
За властивістю гострих кутів прямокутного 
трикутника маємо: - 
ЛА /АВМ з 902, АВМ « 902 - 602 - 302. | 8 У - 





- іс 
За властивістю катета, що лежить навпроти кута 309, маємо: АМ - 2 АВ; 


АМ « 2043 : 2 -« 10«/3 (см). За теоремою Піфагора маємо: АВ? - АМ? - МВ?; 
2 2 
ВМ? - АВ? - Ам»; ВМ? -(20«/3) -(10«.3) - 400:3-100:3-3- (400 - 100)- 


-8-.800-900; ВУ - «/900 - 30 (см). За умовою у трапецію можна впи- 
сати коло, тому АВ -СРр- ВС - АР; АВ-СРео 20-/3 -- 20:/3 - 40.3 (см). 


ВС-АРр «403 (см); 85- о .30 « 600«/3 (см). 


Відповідь: 5- 600-«/3 см?. В С 


аз 


787. 5- «В, деа- ВС - 32 см,Ь - Ар - 50 см, 





п -- висота. Виконаємо додаткову побудову: висоту 

ВМ (ВМ 1 АД). За умовою у трапецію можна впи- 

сати коло, тому ВС М Ар - АВ - СР. 

За умовою АВ - СР, тоді ЗАВ - 32 - 50; 

ЗАВ - 82; АВ - 82 : 2 - 41 (см). А М р 
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Розглянемо ЛАУВ -- прямокутний (/2М - 907). За теоремою Піфагора 
маємо: АВ? - АМ? - МВ?; ВМ? - АВ? - АМ?. За властивістю рівнобічної 
трапеції маємо: АМ - (Ар - ВС): 2; АМ - (50 - 82):2 - 18 :2 - 9 (см). | 
вм» - 412 - 92 - (41 - 9) - (41 - 9)- 32 - 50; о 


ВМ - 82-50 - /16:2:25:2-4-5:2-40 (см). 











5- п А 82:20 -1640 (см?). Відповідь: 5 - 1640 см?. 
788 5-38 ьо ВЕСЬ ре. А в 


й «с АД - 8 см. Виконаємо додаткову побудо- 

о ву:висоту ВМ (ВМ | РС). Розглянемо ДАВУС -- 
прямокутний (/МУ - 9092). За умовою/С - 459. 8 
За властивістю гострих кутів прямокутного 
трикутника маємо: /МВС - 902 - 459 - 4572. 
Отже, ДВУС -- рівнобедрений, ВУ - МС - 8 см. 

За теоремою Піфагора маємо: 

ВС - ВМ МС: ВС 82:82 --64 зо 64 54128: 
ВС « 128 - 64.2 «8/2 (см). За умовою у трапецію можна вписати 
коло. тому АВ-РС-АР ВС, АВ-РС 84849 (см). 


8 -- 8/2 Я 
Я 
Відповідь: 5 «324 32«/9 | см?. 


аеро пори пора Зо ГІ 





р М С 


5- -(8-84/2).4-32- 3922 (см2). 





789. 5- 





Виконаємо додаткову побудову: висоту СМ 
(СМ 1 АР). Розглянемо ЛСМР -- прямокут- 
ний (М - 909), /ДР - 307. За властивістю ка- 
тета, що лежить навпроти кута 3079, маємо: 


см-2Ср, СМ 298: 9 - 14 (см). 





А 
АВСМ -- прямокутник, АВ - СМ - 14 см. За умовою у трапецію можна 
вписати коло, отже, АВ Ч С0 - ВС - АР, АВ - СР з- 14 5 28 - 42 (см). 





1 44 
Отже, ВС - АДр - 42 см. 5- 7 .14- 294 (см?). 
Відповідь: 5 - 294 см?. 
790. Пряма а розбиває трапецію АВСР на дві 
трапеції: АВЕК і ЕСРЕ. 


ВТ (ВТ -- висота, ВТ ЦАР). м 
ЮР а «СЕ (СВ висота, СЕ | АР). 


ВСЕТ -- прямокутник (ВС | ТВ, ВТ | АЮ, 
СВІ Ар, ВТ || СВ), отже, ВТ - СВ- й. 

За теоремою Фалеса маємо, що Р -- середина ЕГ, отже, МР -- середня 
лінія трапеції АВЕК, РМ -- середня лінія трапеції ЕСРОЕ. За теоремою 





про середню лінію трапеції маємо МР-о (ВЕ РАК); РМ с ЕС - ЕР). 
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За умовою Р -- середина ММ, отже, МРаеРМ с уми а 55 ззіЛь й: 


З бере 7 6. Отже, 5 зер 7 Фксрг Тобто пряма а розбиває трапецію АВСР 


на два рівновеликих многокутника. Доведено. 


де ММ -- середня лінія, ВР -- висота, 
5-а:к ММ -а,ВР- їй. 

Побудова. 1) Будуємо у заданій трапеції середню 
лінію а (знаходимо М -- середину сторони АВ 
і М -- середину сторони СР) і висоту Й. 2) Бу- 
дуємо довільний промінь МО. 3) Відкладаємо 
від його початку відрізок МА - а. 4) Через точ- 
ку М будуємо пряму Р (0 | МО). 5) На прямій 0 
від точки М відкладаємо відрізок МУ - ПН. 

6) Через точку М проводимо пряму с (с | МО). 
Т) Через точки М і А проводимо паралельні пря- 
міМК|АР, МК(|Ь, АРІ. 5 кра 7 МА: ММ, 
Змкра ФА Фавор 7 Змкра: МКРА -- шуканий 
паралелограм, який має з трапецію АВСР одна- 
кову площу. 





2) 8- (ВС АР)- ВР або 5 - ММ - ВР, В С 


ВР -- висота (ВР - 1), 5. - а - Р. 
Побудова. 1) Будуємо довільний промінь МО. 
2) Від точки М відкладаємо відрізок МА - а. 
3) Через точку М будуємо пряму Р (0 | МО). 
4) На прямій Р від точки М відкладаємо 
відрізок ММ (ММ - 1). 5) Через точку М Р 
проводимо пряму с (с | МО). 6) Через точку 
А проводимо пряму а (а | Р). 7) Прямі сіа 
перетинаються у точці Р (4() с - Р). 
М.УРА прямокутник, МА - а, ММ «й. 
Змкра 7 2: П- Площа прямокутника МУМРА 
дорівнює площі трапеції АВСР. Отже, пря- 
мокутник ММРА рівновеликий до трапеції 
 АВСР. 


де ММ -- середня лінія трапеції (МУ - а), | 
М 





792. 5- (ВС АР)- ВР або 5 - ММ - ВР, 


де ММ -- середня лінія трапеції (МУ - а), 
ВР --висота (ВР - п).5 - а : П. 

Побудова. 1) Будуємо довільну пряму х. М 
На прямій х позначаємо довільну точку М. 

2) Від точки М відкладаємо відрізок МР - да. 

3) Позначаємо на відрізку МР довільну точ- 

ку Е (Е є МР). Р р 
4) Через точку Е проводимо пряму 0 (5 | х). 

5) На прямій Р від точки Е відкладаємо відрізок ЕЕ (ЕЕ - 1). 





196 ГЕОМЕТРІЯ. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 


6) Будуємо ДМЕР. 5, мер - З МР-ЕЕ| З Ер З Ха поза-й. 





2 
У МЕР | Фавср' МЕР -- рівновеликий трапеції АВСР. 
Ь Ь 
С. П. б 
2 
М Е ре М Е РХ 


П. 1) Будуємо довільну пряму х. На прямій х позначаємо довільну точку 
М. 2) Від точки М відкладаємо відрізок МР - а. 3) Позначаємо на від- 
різку МО довільну точку Е (Е є МР), 4) Через точку Е проводимо пряму 
Ь(Б | хг). 5) На прямій Р від точки Є відкладаємо відрізок ЕЕ (ЕР - 28). 
6) Будуємо ДМЕР. 5 мер - З МРЕВ; За З Е «ЯЖа-Паа:й. 
У МЕР - Фавср' МЕР -- рівновеликий трапеції АВСР. 
793. Виконаємо додаткову побудову: висоту СР (СР | АР). 

За властивістю рівнобічної трапеції маємо: В Є 


АР- АР ч ВС); РР -З(Ар-во). 


Отже, АР а 540 124)-64:2-32 (см); 


РР - 2(40-24)-16:2-8 (см). А Рея - 


Розглянемо ЛАСР -- прямокутний (/С - 9079), СР | АР. За метричними 
співвідношеннями у прямокутному трикутнику маємо: СР? - АР - РР; 


Ср2 - 32.8; СР. 82.8 « А16:2.4:2-4-:2.9 -16 (см). 


5- ачбучь деа- ВС-24см,Р - АРр- 40см, й - СР- 16 см; 


З о є -«64:8-512 (см?). Відповідь: 5 - 512 см?. 


794. Виконаємо додаткову побудову: висоту В С 
СР (СР | АР). За умовою навколо трапеції 
АВСР описане коло, тобто це ж коло опи- 
сане навколо прямокутного трикутника АСРО 
(С - 9079). За умовою АС | СР. Як відомо, 
центр кола, описаного навколо прямокутного 
трикутника, знаходиться на середині гіпо- 
тенузи АДр (АО - ОР - БЕ). Отже, АР - 2В, 
АР - 12,5 - 2 - 25 (см). За метричними спів- 
відношеннями у прямокутному трикутнику 
маємо: СОР? - АР: РР, СР - АР-РР, 

152 -354531РД9, 225 - 25- РО: 

РР - 225 : 25 - 9 (см). 

За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
АР-АР- РР. АР-- 25--9-5:16 (см), 


СР: - 16 9; СР- 16:9-4-3-12 (см). 
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ВС- АР ВС- АР 


уд реа оллже соряво ЄР; чн АР (за властивістю рівнобічної 
трапеції. Отже, АР сн -16 (см). 5 - 16 - 12 - 192 (см?). 


Відповідь: 5 - 192 см?. 
чи 795, Виконаємо додаткову побудову: з вершини 
у С опустимо висоту СР (СР | АР) і через вер- 
шину С проведемо пряму СЕ (СЕ | ВР), Е є АР. 
вс | РЕ, Вр | СЕ. Отже, ВСЕР -- паралело- 
грам. За властивістю протилежних сторін пара- 
лелограма маємо: ВС - РЕ, Вр - СЕ. АС | ВР 
і Вр || СЕ, тобто АС | СЕ. СР -- висота, опу- 
щена з вершини прямого кута С. ММ -- середня 
лінія трапеції. За теоремою про середню лінію 
Я ВС- АР 
трапеції маємо: ручна -«зММ; ВС-АРр-3МУ; 
РЕ - ВС, отже, Ар - РЕ -« 2 : 25 - 50 см. 
За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
АР РЕ з АЕ - 50 см. Розглянемо ЛАСЕ -- 
прямокутний (С - 902). За теоремою Піфагора маємо: А? « АС? Я СЕ?; 
СЕ? - ДЕ? - АС2; СЕ? - 502 - 482 - (50 - 48) - (50 -- 48) - 2 - 98; 


- 2.98 - 42:49:92 «7:2 -14 (см). 





У авср З зас ЗВІР; б- З 14. 4 - 336 (см?). Відповідь: 5 - 336 см?. 
796. За умовою АС | СР, отже, /АСР - 907. мін з ДР ЕКО: 


За умовою діагональ АС є бісектрисою гострого 
кута А. За означенням бісектриси кута маємо: 


7РрАС-УСАВ- 5 «РАВ. Нехай /РАС - х, тоді 


/САВ з х, «ДАВ - 2х. ВС || АР, АС -- січна. 
За ознакою паралельності прямих маємо: 
/ВСА - /САР (внутрішні різносторонні). Отже, /ВСА - х. За аксіо- 
мою вимірювання кутів маємо: /ВСР - /ВСА - /АСР, /ВСР -х 90. 
За властивістю кутів рівнобічної трапеції маємо: /В - /ВСР - х - 90" 
та /ДАВ -- /В - 1802. Складемо і розв'яжемо рівняння: 2х - х - 90 - 180; 
Зх -- 90 - 180; Зх - 180 - 90; Зх - 90; х - 90 : 83; х - 30. Отже, (САД - 30". 
ЛАВС -- рівнобедрений, ./САВ - (АСВ. Отже, АВ «ВС са, АВе-СРза. 
Розглянемо ЛАСР -- прямокутний (/С « 909). Якщо /САР - 80"?, тоді 
за властивістю катета, що лежить навпроти кута 302, маємо: АР - 2СР, 
АР з а. За властивістю гострих кутів прямокутного трикутника маємо 
/р о (САР «9092, /Р - 902 - 809 - 60". 

Розглянемо ЛСРР -- прямокутний (./Р - 907). За означенням синуса го- 
строго кута прямокутного трикутника маємо: 


в р 











зроажевам юри мот рому ви Ар Во НВО» С 
ср а а 2 2 2 
азда ач3 За.ах3 3 За? За? 3 
ва рив . Відповібь: 5 - , 


9 - Р 
2 2 4 4 4 
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797. За властивістю відрізків дотичних, проведених 
до кола з однієї точки, маємо: УВ - ВР с- А см, 
АМ -«АЕЄ - 9 см. За умовою АВСР -- рівнобічна 
трапеція, отже, АР - ЗАЕ - 18 см, ВС - ЗВР с 
- 8 см. За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
АВ-4 -9- 13 см. 

Виконаємо додаткову побудову: висоту СЕ 
(СК 1 АР). 
За властивістю рівнобічної трапеції маємо: 


ЕРрс зр -ВС); ЕРо тя з З -5 (см). Розглянемо ДСЕР -- 





прямокутний (/КЕ - 9072). За теоремою Піфагора маємо: СР? - СЕ? - Ер»; 
СР -Ссре- Ер3 СР зьі3: - 5: - (13 - 5) 283 1.5) 238. 18; 


СЕ 8.18 - /4.2.9.2--2.3.2 -12 (см). 5- ТВ, деаз ВСо8 см, 





ЬзАРр 18 см, по СЕ - 18 см. 8-38 у 266-156 (см2). 


7 
Відповідь: 5 - 156 см?. 

798. За умовою АВСР -- прямокутна трапеція. 
За властивістю кола, вписаного у прямокутну 
трапецію, маємо: АВ - 2В - 24 см. 

ЕОРА -- квадрат. ОР | АР, ОЕ | АВ, АВ | ААР. 
ОК «ОР- В- 12 см. Отже, АР- 12 см. За влас- 
тивістю дотичних, проведених до кола з однієї 
точки, маємо: МР - РР - 16 см, ЕС - СМ. Нехай 
СМ - х см, тоді СЕ - х см. Виконаємо додаткову 
побудову: висоту СК (СК І АР). 

За аксіомою вимірювання відрізків маємо: СР - СМ -- МР, СР с х 4 16 (см), 
КРедДр -АКІАКеВС-12 --х (см) Ар «АР - РР АР- 12 - 16- 28 (см). 
кРро28- (12:59 5-28 - 12 25-16 з:2: (СМ): 

Розглянемо ДСКР -- прямокутний (/К - 909). За теоремою Піфагора 
маємо: СР? - СК? - КР?. Складемо і розв'яжемо рівняння: 

(х -к 16) - 242 -- (16 - х)?; х? - 32х - 256 - 576 - 256 - З2х -- х?; 


хі з 89х - 256 - 5176 - 256 -«32х - ді з 0; 64х - 576; х о 576 : 64; х - 9. 
Отже аробвісн. ВО 1278 9ном ів Збо ЗнЯ 








деа- ВС-21 см,Р-«АР-28 см, АВ-Ас- 24 см. 


З- ра 9" «49.12 -588 (см?). Відповідь: 5 - 588 см?. 
а- 





799. 5- 





о де асо резаюа Зб В С 


За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 

СЕ - ЄК - ЕЕ, ЄЕ - 12 - 15 - 27 (см). 

За умовою ВС - СР. Отже, АВСР -- рівнобедре- 

ний. За властивістю кутів при основі рівнобедре- 

ного трикутника маємо: /СВР - /СРВ. А Е р 
вс | АД, ВР -- січна. За ознакою паралельності прямих маємо: 

/СВРЬ - /ВРА (внутрішні різносторонні). Отже, /СРВ - /ВРА. Тоді 
ВР -- бісектриса /СРА. Розглянемо ЛАСЕР -- прямокутний (/Е - 902). 
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За властивістю бісектриси трикутника маємо: ев СВ 25 «сф. 
р р У . КЕ ЕР 9 у, 





Ср 5 

Ер 4 

маємо: СР? - СЕ? - ЕР?. Складемо і розв'яжемо рівняння: 

(Бх)? - 272 -к (42); (5292 - (Ах)? - 273; (Бх - 4х)(5х 1 4х) - 275; х - 9х « 277; 
9х82 - 272; (3х)2 - 2173; Зх - 27; х - 27: 3; х - 9. Отже, Ср - 5 9 - 45 (см), 
ВС-СРр-45 см. ЕРр-4 -9- 36 (см). 

За властивістю рівнобічної трапеції маємо: 


-З(АР- ВС); 36- З (АР - 45); АР - 45 - 36 : 2 АР - 45 - Т2; 


. Отже, нехай СР - 5х (см), ЕР - Ах (см). За теоремою Піфагора 





81 
АР - 12 - 45 - 117 (см). зо ВИТ ар ато 81-21- 2181 (см?). 
Відповідь: 5 - 2187 см?. 

800. За умовою СР - ВС. Отже, АВСР -- рівнобед- 
рений. За властивістю кутів при основі рівно- 
бедреного трикутника маємо: /СВР - /СРВ. 
ВС АР, ВР -- січна. За ознакою паралель- 
ності прямих маємо: /СВР - /ВРА (внутрішні 

- різносторонні). Отже, ЙШСРДВ - /ВРА, тому 
ВР -- бісектриса /АРС. Розглянемо ЛСМФ -- 
прямокутний (/М « 9079). зо А М р 
За властивістю бісектриси кута трикутника маємо: 


срср -єр зб. Ср -5. Нехай СР - Би (см), АР - Зх (см). 





РМ Мр'мр 8,' мр 
За аксіомою вимірювання відрізків маємо: СМ - СР - РМ, 

СМ «15 - 9 - 24 (см). За теоремою Піфагора маємо: СР? - СМ? - МІ?; 
(Бх)? - (Зх)? -- 242; 25х? - 9х? -- 242; 25х? - 9х? - 242; 16х? - 242; (4х)? - 245; 
Ах - 94; х «24 : 4; х - 6. Отже, С0-5 6 - 30 (см), Мр - 3 - 6 - 18 (см). 
За умовою ВС - СР - 30 см. АВСМ -- прямокутник. ВС - АМ - 30 см. 
За аксіомою вимірювання відрізків маємо: 

АР - АМ - МР, Ар - 30 5 18 - 48 (см). 











5-8 і, деа-вСоЗ0см,ь Ар - 48 см, В- СМ - 24 см. 
а пен А -78-.12 - 936 (см2). Відповідь: 5 - 936 см?. 
801. Виконаємо додаткові побудови: через точку М | К В С 


проведемо пряму а, яка перетинає бічну сто- 

рону СРО у точці М. Якщо М -- середина АВ 

і ММ || ВС, ММ | АЮ. За теоремою про середню М 
лінію трапеції маємо: ММ -- середня лінія а 


трапеції 1 ММ с звС З АР). Через точку М 


- проведемо о РК до основ АВІСО, АР р 
РК | АВ, РК | СР. 
Розглянемо ЛАРМ і АВКМ -- прямокутні, ЛДСАРМ - /ВКМ - 907, 
/АМР - /ВМК (вертикальні). За І ознакою подібності трикутників ма- 
ємо: ДАРМ - АВКМ. 
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За властивістю подібних фігур маємо: --- 2---. 
МВ МР 
і АМ 
За умовою М -- середина АВ, отже, АМ - МВ, тому МВ ії 
Тому АМКВ - АМРА. Отже, МК « МРо УКР (КР -- висота трапеції 


АВСР). 8 смв -МК ВС (МК -- висота АСМВ); 8, мо З МР Ар 


(МР -- висота ДАМР. 








1 1 131 1 1 
ЗсмЛЗМЬ ОННОЯ о МВ ЯР ооро ББАВО БО , БЕ АР 
юр во КРеАро ЗКРЕВС А 
4 4 4 2 Я 7 
і: 5 - 
З 9 авсо гої | 
За властивістю площ фігур маємо: 5 мо 7 Завсь 7 (Фавмео " Фламр)»» ОТЖе, 
53 325, 5анЯкіо. зно | 
Засмо везе з Відповідь: 8 шсмр вік 
802. Нехай АВ -а см, Ар -Ьсм. В С 
Р вс " 3(а 3 рф) «50 см|:2;а р - 25 см; 
Р ов "АВ Я ВО КАР. За умовою ВР - АР. 
Отже, ВРраефросм; (« ЧР) -Ь- 40 см; 
25-56 - 40:ь - 40.- 25 - 15 (см). 
ач-чфьо25;а- 15 -25а- 25 - 15 - 10 (см). А о 


Відповідь: АВ - СД - 10 см, ВС - АРрс- ІБ см. 

803. За умовою АВСР -- ромб. За властивістю діаго- 
налей ромба маємо: АС | ВР. Отже, ЛАОВ -- прямо- 
кутний (/АОВ - 907). За умовою М -- середина АВ, 
отже, ОМ -- медіана ЛАОВ, проведена до гіпотенузи. 
За властивістю медіани, проведеної до гіпотенузи 
у прямокутному трикутнику, маємо: 


ОМ - зав - АМ. Розглянемо ДАОМ -- рівносторонній 


(АО «ОМ - В -- радіуси, ОМ - АМ -сАВ). 
Отже, ДОАМ « 602, Розглянемо ЛАВО -- прямокутний (/АОВ - 902). 
За властивістю гострих кутів прямокутного трикутника маємо: /ДОАВ - 
Ж ИАВО - 90?, /АВО - 90"? - 60"? - 30". Отже, за властивістю діагоналей 
ромба маємо: 2РФАВ - 2/ОАВ - 2 - 60? - 1207, /АВС - 2/АВО - 2 - 30? - 607. 
За властивістю протилежних кутів ромба маємо: 

ПА- /С03-:720983: 78 - /Ї)'- 607. Відповідь: 1207, 607 





804. За умовою МК || АС. Отже, АМВК о ЛАВС. В 
За властивістю подібних трикутників маємо: 
ВК МК ВМ 
о т мовою КОА тн за М Кк 
Нехай ВК - З3х (см), КС - 2х (см). За аксіомою 
вимірювання відрізків маємо: ВС - ВК -- КС, 
ве-3х жк 2х- 5 См). 
А р С 
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3 . 
Зх МК ВМ. Мк 15.3 





, б й 

523315 9-95 95205 5 (см) 
5 

З ню вм «3:25 -15 (см). 

дено 


Р. мкр 7 ЗАМ 4 МК). АМКР -- паралелограм (за умовою МК || АС, тоб- 
то МК|АРірк| АВ, тобто РК || АМ). За аксіомою вимірювання від- 
різків маємо: АМ - АВ - ВМ, АМ - 25 - 15 - 10 (см). 
Р мкр" 2: 20 - 9) -« 2 - 19 - 38 (см). Відповідь: Р, ук» 7 38 СМ. 

805. Це можливо. Адже площа квадрата зі стороною 1,5 см дорівнює 
1,52 - 2,25 (см?). Площа одного з квадратів із стороною 1 см дорівнює 
12 - 1 (см?), а за умовою таких квадратів три. Отже, їх сумарна площа 
дорівнює 3 : 1 - 3 (см)), 3 » 2,25. Тому можливо виконати таке покриття. 





Завдання М 4 «Перевір себе» 





1. Б. 1802.(п-2)-1266; п - 2 - 126 : 18; п- 2-7; п- 7 - 2; п - 9. 
пт 8) В ця з єї, 
2: В, -14; пп - 8) - 14 : 2; п Зп 2в з ом |» зеечінни. 
1809 - (п - 2) - 18092 - (7 - 2) - 18092 - 5 - 90072. 
3. А. | 
4, Г. 80 : 16 - 5 (см). 8 "абфвіпогавіпа - 5; рубаї 225 5, а з 6. 
а 5 
5, Б. ВМ. р рурарно з лан 
ВС . ха8х.4х 4 4 
В хом Зх Є С. 
А В 
А р 


6.Г.5 "4 см; а -2см АВ-8.:2-6 см; ВС - 2 см. 
ДАВС -- прямокутний (/В - 9072), За теоремою Піфагора АС? - АВ? - ВС?; 
АС? - 62 - 2 « 36 - 4 - 40. 5, - АС? - 40 (см). 





273932 К 
7. Г.В-1см АС- ЗВ, АСае см, АВ ес СУ2 «2; 
5. «(/2) -2 см?. ЕК- пе - 3 см. 
2 : 
з, « 19) 33 38. а сени 9, 
4 4 2.58 4 8 


кв 


8. Б.АВ - 10 см. В0, - В, 
А, «А ЧОСЯСО, «ЗВ. 
За теоремою Піфагора АВ" - ДО) - 0, В?; завів 
102 - БВ? -- (3В)2; 100 - Б? -- 982; 


10К2 - 100; Е? - 10. 5, - Ї до, : ВО,; 
2 
1 8? 


5 
3 
5 «-.3ВБ.В- ши Вб, 
47 зб 2 Я 
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9. Г. 
1 В Еб6С 
19. В. заоанен и см, РУ «- ММ - КРо- 8 см, 


Ве ЗКРозбісм, АОХХОДО-Іх. 
ДАОР -- прямокутний (.00 - 9072). 
АР: -4А02-О0РД351225-саї9 Рі 93. -п144 - 
 х2 2144 :2 - 72; х о 12 - /36:2 - 6.92. 4 слонова о 
| Са 


ЛОБА -- прямокутний (ЕК -« 909); АЕК-о- зар шбесм; ОБ? з АО2 - АЕ?; 


2 з 
ОР? -(6./2) - 6) «72-36 «36; ОР - 6 см. В0 - ОС - у. 
АВОС -- прямокутний (0 - 907). ВС? - ВО? -- ОС; у? ч у? - 36; ду? - 36; 


у? - 36 з у 18; у « /18 «9.2 - 3/2 см. 


ДВОЄ -- прямокутний (/Е - 9097). ВЕ- 5 В «3 см. 





2 
ЕО? - ВО? - ВЕ; ЕО2 - (3/9) - 32 -18-9-9; ЕО- 8 см. 


9 
СТВ о. 28 ові (см). 
806. Р. со « (АВ З ВС) 2, ВС « ВК - КС, В КС 


АВСР 
ВСзені4 -к 92-28 см: 
ВАК - /КАР (АК -- бісектриса /А). 
ВКА - /КАР (як внутрішні різносторонні 
при ВС | АР і січній АК). 
ВАК - /ВКА, тоді ЛАВК -- рівнобедрений, 


АВаВК - 14 см. Р. з (14 9 23) 2 2 Т4 см. - 


Відповідь: уч ТА см. 


807. За умовою ВМ -- бісектриса /ВАР. За озна- В М 
ченням бісектриси кута маємо: 


ПеОК-ОЕЄЕПпе-3-6-9см. 5- 


- 


ВАМ «МАР ес 5 «ВАР. За умовою АВСР -- 


паралелограм. За означенням паралелограма 
маємо: ВС | АР, АМ -- січна. За ознакою 
паралельних прямих маємо: /ВМА - /2ВФАМ А 
(внутрішні різносторонні). 

Отже, отримали: /ВАМ - /ВМА. За властивістю кутів при основи рівно- 
бедреного трикутника маємо: ДАВМ -- рівнобедрений, АВ - ВМ. За умо- 
вою ВМ: МС - 5 : 4. Нехай ВМ - бх (см), МС - Ах (см). За аксіомою 
вимірювання відрізків маємо: ВС - ВМ - МС, ВС - бх ч Ах - 9х (см). 
Отже, якщо ВМ - 5х (см), тоді АВ - 5х (см). За властивістю проти- 
лежних сторін паралелограма маємо: АВ - СР - 5х (см). За умовою 
АВСР -- паралелограм. За властивістю діагоналей паралелограма маємо: 


во-Ор-3вр, А0-0С- АС | 

Р во Я ВО 4 ОС Я ВС - (ВО -- ОС) ч 9х (см). Р. СОЧОРрСр- 
- (СО - ОР) ч бх (см). ВО - ОР. Отже, Р. бр 7 (СО -- ВО) - бх (см). 

Р. зос "Риор є 8» (СО -- ВО) -- 9х) - (СО -- ВО) 4 5х) - 8; 


(Сов) з 9х - (С )Бх евобфу є 8-8 ч43-ж -12. Отже, 
АВо-5 1-10 (см), ВС - 9 - 2 - 18 (см). Відповідь: 10 см, 18 см. 


їх 
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808. Нехай /ГАРВ - х, -/А - у. Розглянемо ДАВР: В С 
ГАДВУ Ж А САВО- 1805, х. у Є САВД.- 1807, 
АЗІЇ) - 4808 - (х Р ІД. САВРр - /8Р0С - 18032.- |х ЮК у) 
(як внутрішні різносторонні при АВ || СР і січній ВР).  д р 
За умовою 2/АРВ - /А -к /ВОРС, 2х - у - 180"- (х - у), 
2х «у - 18097- х.---у, 3х - 1807, х :-- 602.-Отже; /АДВ - 607: 

ка Відповідь: /АРВ - 607. 

че 809. За умовою АВСР -- паралелограм, ВР -- 


В С 
діагональ. За властивістю сторін парале- 
лограма маємо: АВ - СР, ВС - АР. Отже, 
ЛАВР - ЛСОВ (за трьома сторонами). За вла- Р с 





стивістю рівних фігур маємо, що радіуси 
двох кіл однакові | ВМ - КР. Нехай ВМ - 
з х,тоді КР -о- х. За властивістю дотичних, КУ Рон "р 
проведених до кола з однієї точки, маємо: 
ВМ - ВТД АР- АТ, Тр - МР (РЕЄє АВ, Т «- АР, РІіТ-- точки дотику 
кола і сторін ЛАВР). Отже, маємо: ВМ - РВ- х. За аксіомою вимірю- 
вання відрізків маємо: АР- АВ - РВ 40 са - х, тому АТ-АРгза- х. 
Аналогічно ТР - Ар - АТ, Тра Ьь- (а- 9)-Р-а-ч х, 
ЧУКе фо -завьох)  х- ь-азж-жар-а. Відповідь: МКаоарЬ-с-а. 
810. 1) Якщо 2 трикутника різносторонні, то можна скласти 3 різних пара- 
лелограма. 





2) Якщо 2 трикутника рівнобедрені, то можна скласти 2 різних пара- 
лелограма. 
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811. 1) Ні, не вірно, цей чотирикутник може 6) Так, вірно. 





бути або прямокутником, або квадратом. В б 
Але ці фігури є окремими випадками пара- 
лелограма. А може бути рівнобічною тра- 
пецією 2) Ні, не вірно, цей чотирикутник 
може бути рівнобічною трапецією, що не 
є паралелограмом. 8) Ні, не вірно, цей 
чотирикутник може бути рівнобічною тра- 
пецією, що не є паралелограмом. 4) Так, А р 
вірно, цей чотирикутник буде ромбом, Т) Так, вірно. 
а ромб є окремим випадком паралелограма. В С 
5) Так, вірно. 

В С Кору 

иа 
- А р 

А р В Є 


812. 1) Так. ВС | АД, ЛАВР - ЛСРВ. 3 рів- ї 
ності трикутників випливає, що ВС - АР, 
оскільки ВС - Ар і ВС | АР, то АВСР -- 
паралелограм. 


9) Так. ВСІ|АРр, ВОПАС-т.0, А0 - ОС. р 
Розглянемо ДВОС і ЛРОА. 

1) СО - ОА. 2) /2ВОС - /РОА (вертикальні). є З 

3) /ВСО - /РАО (як внутрішні різносторон- ра лева 
ні при ВС || АР і січній АС). . 
ЛАВОС - АРОА за П ознакою рівності три- 
кутників. Тоді ВС - АР, якщо ВС | АР, 


то АВСР -- паралелограм. В С 
жк | Ж 
А р 
813.Р 


вер" ЗАВ, ААВ «8, АВ «8 :4, АВ - 2 (см). В 
Розглянемо ЛАЖМВ -- прямокутний, /М - 907? 
(за умовою ВУ -- висота, ВМ | АР). Якщо 
АВ - 2 см, ВМ - 1 см. Тому за властивістю 
катета, що лежить навпроти кута 307, ма- 
ємо: /А « 307. За властивістю кутів ромба, 
що належать одній стороні, маємо: 

/Акї /ре- 1802:-/ В) -- 52809 - 24. (р - 
- 18092 - 302 - 1502. Відповідь: 302, 15072. 

814. Оскільки висоти АМ і АК проведені з тупого кута, то "(КАМ - /В - 407. 
Розглянемо ЛАВМ і ЛАРК. 

1) АВ - АД (сторони ромба). 


р 


фігура -- трапеція 
рівнобічна. 


о 


ре 
2 
чь 
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2) (В - 20 (протилежні кути ромба). В 
3) САМВ - ЦГАКР - 907. О 
Отже, ДАВМ - ДАДРК (за гіпотенузою і го- Рон 
стрим кутом), з цього випливає, що АМ - АК. 

ЛАМК -- рівнобедрений (АМ - АК), тоді 

ГАКМ - СДАМК - (1809? - /МАК) : 2, А 

ГАКМ - ДАМК - (1807 - 409) : 2 - 707. 
б Відповідь ЛДАКМ - ЛДАМК - 7079, ДАКАМ - 407. 

815. За умовою (АВМ : /МВС - 1 : 3. С) 
Нехай (АВМ - х, тоді /МВС - Зх. За аксіомою 

вимірювання кутів маємо: САВС - САВМ ч- /МВС, р 
КАВС - 90? (за умовою АВСР -- прямокутник). В 
Отже, маємо: х - Зх - 90; Ах - 90; х- 90 : 4; х - 22,5. 
Тому ЛСАВМ - 22,59, "МВС - 3 - 22,59 - 67,57. 
Розглянемо ЛАВУ -- прямокутний (/МУ - 907, 
за умовою ВМ -- висота, ВМ | АС). За власти- 
вістю гострих кутів прямокутного трикутника ма- 
ємо: (АВМ -- /ВАМ - 9079; /ВАМ - 909? - ДСАВМУ; А р 
ВАМ - 909:-422,5" - 61,5. 
За умовою АВСР -- прямокутник. За властивістю діагоналей прямокут- 


ника маємо: Вр - АС, ВО- 5 ВР, АОТЕ 5 АС. Отже, ВО - ДАО, тому 





о 


Х 


ЛДВОС -- рівнобедрений. За властивістю кутів при основі рівнобедрено- 
го трикутника маємо: /ВАО - /АВО - 67,57. За аксіомою вимірювання 
кутів маємо: /- УВО - ЛДСАВО - /АВМ, /МВО - 67,59 - 22,59 - 457. 
Відповідь: /МВО - 457. 

816. Нехай дано прямокутник АВСР, АС -- діагональ, т. О -- середина АС, 
КМ 1 АС, /СКО - 6072, КМ - 12 см. Знайдемо ВС. 
Розглянемо ЛКОС 1 ЛМОАД. 1) /ИКОС - /МОА - 907. 2) ОС - ОА. 
3) /СКО - /АМО - 602 (як внутрішні різносторонні кути при ВС | АД 
і січній КМ). Отже, ДКОС - АМОА (за катетом і гострим кутом), тоді 
КО-ОМ-ЗКМ-12:2-6 см. 


Розглянемо ДКСО, /О - 909, ДОКС - 607, 


тоді /КСО - 909 - 609 - 309. ве б02 з СО. 


КО! 





у-ту, с0-63 см, АС « 2 - СО, 
АС «2: 6.3 2. 12,/3 (см). Розглянемо ЛАВС, /В - 907. 
мваї дв, з вс Я вс -У8:1243 | 

2 2-4 1293 2 

Відповідь: ВС - 18 см. 

817. Розглянемо ЛАВМ і ЛСВК. 1) За умовою В С 
АВСР -- ромб. За означенням ромба 
маємо: АВ - ВС. 2) За умовою АМ с СК. 
3) За властивістю діагоналей і кутів ромба 


18 см. 


маємо: /2ВАР - /ВСР, ЛС2ВАМ - ВАР, 
/ВСК с- 5 ЄВСр, отже, ДАВАМ - /ВСК. А р 
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ба І ознакою рівності трикутників маємо: ЛАВМ - ЛСВК. За властивіс- 


тю рівних фігур маємо: ДСАВМ - /СВК. Доведено. 





818. Нехай дано ромб АВСР, Р, ср 2? На 42 см ніж АВ. В 

Знайдемо Р, вср' 

Нехай сторона ромба а, тоді Р, ,,, 7 44, оскіль- 

ки Р ср п 2 2 42, то 4а - а - 42, За - 42, а - 14. Р 

вср 7 4: 14 з 56 (см). Відповідь: Р, с 5 56 см. | | 4 С кож 

819. 1) Ні, не вірно, або прямо- В С 

кутник, або квадрат (ква- 

драт є окремим випадком р 

прямокутника), або рівно- 

бічна трапеція. 

А р 

2) Так, вірно, квадрат. 3) Ні, не вірно, або квадрат, або 

В "бу ромб. 

заса | | 

А р нен 

А "8. 
4) Так, вірно. 5) Ні, не вірно, може бути рівно- 


в Є бічною трапецією. 


А р 


820. Нехай дано ЛАВС, т. Др є АВ, т. Е є ВС, 

т. Е є АС, Вр - ВЕ - РЕ - ЕЕ. Доведемо, 
що точка Е належить бісектрисі кута ВРЕ. 
Розглянемо ЛДРОВЕ і ЛЕЕР. 1) рВ - РЕ. 
2) ВЕ- РЕ. 3) РЕ -- спільна. 
Отже, ДОВЕ - ЛЕЕР (за ПІ ознакою рівності 
трикутників), з цього випливає, що /ВРЕ - 
- ПЕРЕ, тоді РЕ -- бісектриса /ВРЕ, т. Е 
належить бісектрисі /ВРЕ. 

821. За умовою АВ -- діаметр. За наслідком з тео- 
реми про вписані кути маємо: /АСВ - 907. 
Виконаємо додаткову побудову: висоту СК 
(СК | АВ). За умовою М -- середина АС 
і МР 1 АВ, СК | АВ. Отже, МР | СК. За тео- 
ремою про середню лінію трикутника маємо: 
МР -- середня лінія ДАСК. СК - 2МР, 

СК -2-4- 8 (см). 
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Розглянемо ЛАСВ -- прямокутний (С - 90?) /А - 307.За властивістю го- 
стрих кутів прямокутного трикутника маємо: /А -- /В - 907, /В - 90" - /А, 
/В - 909 - 302 - 602. Розглянемо ДСКВ -- прямокутний (/СКВ - 907). 
Аналогічно маємо: /В - /КСВ - 9092, /КСВ - 9029 - /В, /КСВ - 90? - 
- 602 - 302. За властивістю катета, що лежить навпроти кута 807, ма- 
ємо: СВ - З2КВ. Нехай КВ с х см, тоді СВ - 2х (см). За теоремою ПІі- 
фагора маємо: СВ? - СК? - КВ?; (2х)? - х? -к 835; 4х2 - х? - 64; Зх? - 64; 


ами 88 жу сво 93 - 1093 о. 
ьб за 8 80-13 


3 3 
Відповідь: СВ - 208 см. 


822. Нехай М і М -- середини сторін відповідно А В 


ВС і СР паралелограма АВСР, т. О -- точка зони | 
перетину діагоналей АС і ВР, т. К -- точка 








перетину АС і ММ. Оскільки ММ -- середня 
лінія ЛСВР, то К -- середина ОС, тому а 
ок -50С-540. рено 


Отже, О -- точка перетину медіан трикутника АМУ. 
Побудова. Проведемо медіану АК ДАМАМ. Побудуємо т. О, яка ділить 
відрізок АК у відношенні ДО : ОК - 2 : 1. 
На її продовженні за т. К відкладемо відрізок КС - ОК. 
Проведемо прямі СМ і СМ. Через т. А проведемо пряму, яка паралель- 
на СМ. Ця пряма перетинається з прямою СМ у т. В -- вершині шу- 
каного паралелограма. Аналогічно будуємо вершину Д. Чотирикутник 
АВСР -- паралелограм, так як його протилежні сторони попарно пара- 
лельні за побудовою. Залишилось довести, що МУ -- середина СР, а М -- 
середина ВС. Чотирикутник ОМСМ -- паралелограм, так як його діаго- 
налі ОС і ММ точкою перетину К діляться навпіл. Отже, ОМ |ВС || АЮ, 
атак як О -- середина АС, то М -- середина СР. Аналогічно для т. М. 
823. За умовою ВС | АД, АК -- січна. За ознакою в 

15. С М 
паралельних прямих маємо: /ВМК - /РАК є 
(внутрішні різносторонні). За умовою АК -- 
бісектриса /ВАР. За означенням бісектриси 


кута маємо: "ВАК - /РАК. 16 
Отже, ВАК - /ВМК. За властивістю кутів 
при основі рівнобедреного трикутника маємо: 23 
ДЛАВМ -- рівнобедрений, АВ - ВУ - 16см, ВУ» А р 
» ВС. Тому бісектриса АК перетинає сторону СР. 
824. Нехай дано трапецію АВСР, ВС|АР, АВ Хср, В С 
АВ- СР, АС-- діагональ, АС - АР, /(САР - 407. 
Знайдемо /А, (В, (С, /. 
ДАСР -- рівнобедрений (АС - АР). 
САС - ХСАРС - (1897 -.407) : 2 - 107. 
А /Р « 10? (кути, прилеглі до більшої /а 
основи). А р 


ЙА В - 1802 (кути, прилеглі до бічної сторони основи). . 
/В «1809 - 709 - 1102, /В - /С « 110? (кути, прилеглі до меншої основи). 
Відповідь» 2До- 2Рр - 1709, 2В - /С - 1107. 
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825. Нехай ОСВ - 1007. За теоремою про вписані 
кути маємо /ВЕС опирається на дугу СВ. 


Отже, ЙШВЕС с 5 ОВС 5 «ВОС, 


ИВЕС - 1009: 2 - 5092. /ВЕС і /СЕА -- 
суміжні. За теоремою про суміжні кути маємо: 

"ВЕЄ -К /СЕА - 1809, /СЕА - 1807-- 507? - 1307. 
Розглянемо ДСЕА. За теоремою про суму кутів 

трикутника маємо: /А - /СЕА ч- Г/ЕСА - 180", 

/ЕСА - 1807? - (А -- /СЕА), /ЕСА - 1807 - (180? -- 352) - 1802 - 165" - 157. 
ГЕСА опирається на дугу ЕЕ. За теоремою про вписані кути маємо: 
«ЕК а 2/ЕСА, ОБЕ - 2 - 159 - 307. Відповідь: ОЕЕ - 307. 

826. Нехай дано коло (0; 

КК), АВ -- діаметр, т. М 
не належить колу, САМВ 
спирається на діаметр АВ. 
Доведемо, що ГАМВ -- 
гострий. 


М 
М 
ЛДАМВ -- вписаний у коло 
і спирається на діаметр дао 
АВ, тому /АМВ - 907. 
СММВ - ЛАМВ - 997? 
як суміжні кути. 
Розглянемо АМУВ, 
/МИВ - 9079, тоді СУМВ 
і /МВМ -- гострі. 
827. І. Виконаємо додаткові побудови: продо- 
вжимо хорду АВ за точку В до перетину 
з колом. АР -- хорда (В є АР) і хорду 
РС. /АРС опирається на діаметр АС. 
За наслідком з теореми про вписані кути 
маємо: /АРС - 907. Розглянемо ЛАВОС -- 
прямокутний (/Р - 907). 
.За властивістю кутів прямокутного 


трикутника маємо: /ДОВС -- гострий, 
ИАВС є суміжним з /ДВС, отже, фо 
ЛАВС -- тупий. 
і А С 
П. Якщо В є АС, 
ИАВС -- розгорнутий. В р 


828. Нехай дано коло (0; Б), АВСЬР -- вписаний у коло, 

АС і ВР -- діагоналі, Вр | АС, ЛСАСВ - 109, /ВРС - 707. 
Знайдемо /А, ШВ, С, /Ф. А 
/ВСА - /ВРА - 10? як кути, вписані у коло і спираються на хорду АВ. 
/р о /СРВ я /ВРА, Ро тд? 3 10? - 807. Розглянемо ЛСКР, /К - 907 
(Вр 1 АС), /КСР ч /КОС - 907, /КСР - 902 - 707 - 207, /С - /ВСА - АС, 
С «109 - 20? - 302. Оскільки чотирикутник АВСР вписаний у коло, 
то ГА -- (С з ДВ - / Р - 1807. /А - 80? - /В - 807? - 1807, /А -- 30? - 1807, 
/А- 1802 - 309 - 1507, /В --807---1802.-//8:- 1802-3889 - 1007. 

Відповідь: /А - 1507, /8В - 1009; /С07-7802, 7285-5883. і 
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829. За узагальненою теоремою Фалеса мв - вія. 
ВІМ ЗА З С 
У з АСУМО МА о 
умо За 3 АС 8 МС-МА | М 
уча || Нехай МА - х (см), тоді МС - 14 - х (см). 
З 4 3 14-х-х 3 14-х р 
з 214 - 2ху-« 3х, 28 - 4ю-- Зх; 10 - 28532 - 28: 7:24 


МА з- 4 см, МС «14 - 4- 10 см. Відповідь: МА - 4А см, МС - 10 см. 
830. Нехай дано АВСР -- трапеція, ВС | АР, 


Ва- С 
АВІСО, ММ -- середня лінія, АСІ ВР -- діа- 
. Гоналі, МК - КЕ - КМ. Знайдемо - мМ М 
Розглянемо ЛАВС, оскільки т. М -- середина 
АВ, МК | ВС, то т. К -- середина АС (за теоре- аб Р 


мою Фалеса), тоді МК -- середня лінія ЛАВС. 
МК - 5 ВС. Якщо МК -КЕ-ЕМ ох (см), то ВС -2 МК, ВС - Зх (см). 


Розглянемо ЛАСРО, оскільки т. К -- середина АС, т. М -- середина СР, 
то КУ -- середня лінія ДАСР. КМ - КЕ - ЕМ, КМ а х - х - Зх (см). 
25- о пуд В рун у ВК оман зно 
8 8 8 8 о з, 
АР -2.КМ АРр-2 Зх з- 4Ах (см). С а пр Відповідь: варни і 
заоре Ар 4х 2 Ар 2 
831. Проведемо РК | АЕ. Розглянемо ЛАЕС, т. р -- 


В 
середина АС, РК | АЕЄ, тоді за теоремою Фалеса т. К -- Е 
середина ЕС. Розглянемо ЛОВК: МЕ | ОК, ВМ : МРо. 
- 8:42, то за теоремою Фалеса ВЕ : ЕК - 3 : 2. К 
ВЕ. - 3х, ЕК - 2, ЕК « КС - 22850-з 9хок32х- 45 
насе ніЗо Відповідь: п да 
ЕС Ах 4 ЕС 4 





832 "ЗВО РАДО УААН бісактансан СА). -Й р С 
2 В ? РИ 8 К 
/ВЕКА - /КАР (як внутрішні різносто- 
ронні при ВС | АР і січній АГ). 
/ВАК - /ДКАР - /ВКА, тоді ЛАВЕ -- 
рівнобедрений з основою АГ, АВ - ВЕ. 
Проведемо ОК | ЕХ, ВЕ:ЕРр-2: 7, тоді 
за теоремою Фалеса ВЕ: КК - 2 : 7. А р 


ВЕ - 2х - АВ, ЕК - Тх. Розглянемо ДАВЕ і ЛРСК. 

1) АВ - ОС (протилежні сторони паралелограма). 

2) /ВАК - /СРК. і 

3) ЛДАВЕ « /РСК. Отже, ЛАВЕ - ЛРСК за П ознакою рівності трикут- 


ників, тоді ВР-СК-2х.ЕС-РК- СК, ЕС- їх - хх, ре 
ВЕ 2 РЕ. 5х - 5 
Відповідь: ---2-. 
ЕС -5 
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833. Медіани трикутника точкою перетину діляться 
я - ВО 2 
у відношенні 2 :1. --- -«-. 
ч«ОМІ-СТ 
Оскільки ОК | МС, то з АМВС випливає, що 


на -Й .КСа-х, ВК - 2х. АР -- медіана, тоді 27 ЩЕ К 
кс я 
вроро о т ба вС-Ввк КС, реє 
М 
ВеЄ- дк хи, ВК 8-4 РК, 
2хе«ідбдх РК рК-дх-їб6х-05х;860- 18 ем. 18- 3х, с - 18: 3; 


хаб. КС-бем, РК «0,5 :6- З см, ВР - 15 6-9 см. 


р 





Відповідь: КС - б см, РКо З всм, В-с- см. В 
834. За властивістю бісектриси кута трикутника і 
АВео Ар 8 


Нехай х (см) -- одна частина, 
вс ро 5 


тоді АВ - Зх (см), ВС - Бх (см), оскільки 

їх сума 56, то Зх - бх - 56, 8х - 56, х - 56 : 8, 

хоні АВОЗ 2 «сь см, ВО 5071-99 См 

Відповідь: АВ - 21 см, ВС - 35 см. А р 
835. Нехай дано ЛДАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, В 


Р 72 см, коло (О; г) -- коло, вписане 


о і 


у ЛДАВС, ВР -- висота, га -Вр. 


Знайдемо АВ, ВС, АС. Оскільки висота ВР 
проведена до основи, то ВР є медіаною 
(ар- БО). Р. - АВ-НВС ЧАС, А р С 


Пиво АВ АР, 79 :9-АВ- АР, 36- АВ - АР, Вр ВО - ОР, 


ВРрово-ч З Вр, ВвО-Вр- Звр, ВО - с Вр. Центр вписаного кола -- 
точка перетину бісектрис, АО -- бісектриса. За властивістю бісектри- 
т 
-Вр 
си /А ЛАВС АВ Е- неда :З3-- А Нехай х (см) -- одна частина, тоді 


АБ «ОР: 2 зр 


АВ - Тх (см), Ар - Зх (см). Тх - 2х - 36, 9х - 36, х «4 
АВТ 4-28 (см), ВС. з АВ - 28 (см) Ар -2 4-8 (см, АС -2 АР, 
АС «2-8 - 16 (см). Відповідь: АВ - ВС - 28 см, АС - 16 см. 
836. Нехай дано ДАВС о ЛА В С, АВ «2,5 см, ВС « 4,5 см, АС - б см, А.С, - 24 см. 
Знайдемо А.,В,; В С,. 
Оскільки ДАВС о ЛА ВС, то 
АВ ВС АС. 2,59: 
АВ вВе-яЯЄС- єв ба АВ 24 


24 2,5 6 244,5 
АВ - 


оо зшьніСь З 
Відповідь: А В, - 10 см, В С, - 18 см, А С, - 24 см. 


5-83 25 6-6 


























-18 (см). 








-10 (см); 
б 24 
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837. Оскільки АДЕЕ -- ромб, то В 
АТРоерРеЕ- ве РАХ Вр-авВ-о- А; 
Вр за- х. РЕ | АЕ (як протилежні сторони 
ромба). ДАВС о ЛРВЕ. 
АВ. ВЄ- АЄ. ао- | ВС 
Рв ВЕ РЕ? а-хо' ВЕ 
амеба: хзахю а0- Ох; ах '| ох - ар: 

аб 
ач 


аб 
ач 

838. Нехай дано паралелограм АВСР, В Є 
Р нвср " Т2 см, ВКі ВМ -- висоти, 

ВК: ВМ - 5: 7. Знайдемо АВ, ВС, СР, АР. 

Ряереіїа 
2 2 

Нехай АВ - х (см), тоді АР - 36 - х (см). 

Нехай у (см) -- одна частина, тоді А К р 

ВК - бу (см), ВМ - ТЗу (см). 

Уівср" ВК 'АРр-ВМ :РС. бу : (36 - х)- Ту - х; 5(36 - х) - Тх; 

180-502 - 12: 180-- Тї2х: хо. 190 1: 12; х- 15: АВ - І5 см, 

АРр-.3рБ3з 15 - 21. см ДАВ СД-- 15 см, АР0 - ВЄ - 2Ю-єм. 

Відповідь: АВ - С0 - І5 см, Ар - ВС - 21 см. 

839. Оскільки три точки не лежать на одній 
прямій, то вони утворюють ЛАВС. Проведемо 
пряму а, яка містить середню лінію МУ, 
тоді АК | пр.а, СГ І пр.а, ВВ І пр. а, АК - 
- ВВ - СЕ, так як ЛКАМ - ЛЕВМ (за гіпо- 
тенузою та гострим кутом), ЛЕВМУ - ЛЕСМ 
(за гіпотенузою та гострим кутом). Оскільки 
в ДАВС можна провести три середні лінії, 
то таких прямих можна провести три. 

840. Оскільки т. М знаходиться поза колом, 
а МвіМР--січні, то МА МВ - МС - МР, 
20. МВ- МС- МР. 

Нехай АВ - МС з- х (см), 

МВе- МАН АВ- 20 4 х, 

М МС РСР ХРО 07712031 х) - 
зх С 1103490 Р 20х:- х2-. 1Тх; 2 

хо 1їх - 20х - 400 - 0; х? - 9х - 400 - 0; х, - 25, х, - -16 -- не за- 
довольняє умові (х » 0). АВ - 25 см. 
Відповідь: АВ - 25 см. 


а 


а-х 








Од о 
х! х! 





хв бе аб'ох - 





Відповідь: АРрс 





-86 см. АВ - Ар - 36. М 





841. Оскільки АВ -- дотична, АС -- січна, 
то АВ: - АС -АР, 60 - 9 Ар, 36 - 9 - АД; 
36 


ноз АР -4 см. АС-АР- РС, 


.ФСОС- АС-АрРр-рР2С:9-4-с-У5см. 
Відповідь: СР - 5 см. 





212 ГЕОМЕТРІЯ. Мерзляк А. Г., Полонський В. Б., Якір М. С. 


842. Нехай дано коло (0; Б), АВ 1 СРО -- січні, С 
АВПСРат, М, СМ з- А см, РМ о б см, АМ 
на2см» ВМ, СМ МР ВМ -МА,4 6 - ВМ 
«МА, 24 - ВМ - МА. Нехай х (см) - ВМ, тоді У 
АМе-ХхьоКеМ) 34 хо-(232) Р 2хо 124-190; 
х, 2 76 -- не задовольняє умову х » 0, х, - 4. 
Ве. АМ -- МВ, МВ -4А см, АМ с 4 ром 
АВ-6 - 4 - 10 см. Відповідь: АВ - 10 ем. 


843. Розглянемо В - 29 щ 2, , заумовою АР :АЕ - 5 : 9, 


АС 18 9 
тоді Вр | СЕ. ЛАВР о пр в оо 
АЄ  ЄК САК 
Відповідь: СЕ - 36 см. А р Е 
844. Нехай дано ЛАВС, /С - 9072, СМ -- медіана, СМ - 10 см, СК -- висота, 


МК - б см. Знайдемо Р Медіана прямокутного ДАВС, проведена 








ЛАВС" 
до гіпотенузи, дорівнює половині гіпотенузи. У 
см зав, АвВ-- о СМмОАВоО 190 2бусм: 
М 
Розглянемо ЛСМК, /К - 90?, за теоремою Піфагора К 
СМ СЮ о МК,СКЮо-см- МК», СК - 102- 65, 
СК? - 100. -| 36, СК - 64, СК - 8. КВ - МВ- МК, 
мвоїдв. МВ- см, КВ-10- 6- 4 єм. С В 
У 


Розглянемо ЛСКВ, /К - 90?, за теоремою Піфагора СВ? - СК? - КВУ, 


СВ? - 82 ч- 42, СВ? - 64 - 16, СВ? - 80, СВ « 80 «4/5 см. 
Розглянемо ЛАВС, /С -« 907, за теоремою Піфагора АВ? - АС? -- СВУ, 


902 - АС2 -- 80, АС? - 400 - 80, АС? - 320, АС «4320 - 4./20 - 8.5 см. 
Р во АВ ВС АС, Р, г Збордувн ВУ сао (см). 


Відповідь: Р.вс -20-12«/5 см. 
845. Нехай АС - 2х (см), тоді ВМ - 2х - б (см). За умовою В 
ВМ -- висота. За властивістю висоти у рівнобедре- 
ному трикутнику, проведеному до основи, маємо: 
ВМ -- медіана. Отже, 
Ях 


Ам «МС- АС, но а оно (см). 


Розглянемо ЛАМУВ -- прямокутний (/МУ - 907). 
За теоремою Піфагора маємо: АВ? - АМ? - МВ?. А М С 
Складемо і розв'яжемо рівняння: 152 - х? - (2х - 6); 225 - х? -- 4х) - 
-34х -- 36;5х:-394х- 36 -.-225 - 0:5х: | 24х  189- 0:а- 5, р- 24, 
с - -189;Рр-р- 4ас р -( 24) - 4-5 : ( 189) - Б16-- 3780 - 4356 - 66:; 
-ь-Ур 24-66 42 -ьзУр 
ЧР сіло Р З ок 0 Ж. оз; 
да 2-5 о да 
100 Отже Абкодьво ЇВ ом); 
2-5 10 10 
Відповідь: АС - 18 см. 
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846. Нехай дано пр. а, т. К є пр.а, КАЇІКВ-- 


похилі, /КАВ - 459, /КВА - 309, КА - 8.6 см, 
КМ 1 пр.а. Знайдемо МВ -- проекцію похилої 
КВ на пр. а. Розглянемо ЛАКМ, /М - 907, 


зі А о віпаво з ХМ а. чі 


8/6 2 
моно З -4Л12-843 см. 


Пр ЛАКМВ, М - 9062. 


шва КМ, іє зо» - 848. 1843, МВ 3-83 -24 см. 
МВ мВ" 3 МВ 
Відповідь: МВ - 24 см. 

847. За аксіомою вимірювання відрізків маємо: В ке 
АРр--АМ - МР, АРр «25 - 4- 29 (см). За мет- 
ричними співвідношеннями у прямокутному 
трикутнику АОР (/А0ОР - 90? за властивістю 
діагоналей ромба) маємо: 

АО? - АМ - АР, ОР? - МР: с 


АО-ААМ-АРр; А0 «95.29 «599 (см); 
- УУр-Ар; за 29 п (см). 


з властивістю діагоналей ромба маємо: АС - 240, вро 20, 


АС «104/99 см, Вр - 44/29 см. Відповідь: АС -10«/99 см, ВР - 4/29 см. 
848. Нехай дано ДАВС, /С - 9079, коло (О; Б), А 


т. О є АВ, т. В є колу (О; Б), АС -- дотична 

до кола, М -- точка дотику, СВ - 5 см, АС - 12 см. 7 

Знайдемо радіус кола ДА. ОВ - ОМ - Б. ОМ | АС дм 

(як радіус, проведений у точку дотику), ВС | АС, МЕ, 

тоді МО || СВ. 

Розглянемо ЛАСВ, оскільки МО | СВ, то ЛАМО Коб 
їю зо 
С В 








со ДАСВ, з цього випливає, що -- - мем 40 


АС "Св дв? 





ра і а 8 ЛАВС, С - 90", за теоремою Піфагора 
зр БУ АВ 
АВ? - АС - СВІ АВ'- 122-2 53; АВ? - 144 25, АВ? - 109)АВ - ІЗ см. 
АО «АВ- ОВ, А0О - 13 - Е, а не жає : В -13- 3583 Ю,13Е-65- ЗВ, 
| 65 ; 65 
138 -- 5Е - 65, 18Е - 65, В- 18 см. Відповідь: Во 18 см. 


849. За умовою АВ » ВС, отже, за властивістю три- 
кутника маємо: /С » /А. Отже, ЛА -- менший 
гострий кут. Отже, треба знайти ДО. Розглянемо 
чотирикутник ВМОР -- квадрат. За властивістю 
радіусів, проведених в точку дотику , ОМ | АВ, 
ОР | ВС, ЛДАВС - 907? (за умовою). ОМ - ОР - г, 
ВМ - ВР (за властивістю дотичних, проведених 
до кола з однієї точки). Нехай ВУ - ВР- х см, тоді 
за аксіомою вимірювання відрізків маємо: 
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АМ -АВ- МВ, РЄ  ВС- ВР АС АК ЗКССАМ - 8 зоунісмі. 
РС-б- х (см). За властивістю дотичних, проведених до кола з однієї 

- точки, маємо: АМ - АК - 8 - х (см), РОС - КС- 6- х (см), 
АСа(8-)ч1(6-х)-14- 2х (см). Розглянемо ЛАВС -- прямокутний Ж о 
(В « 9072). За теоремою Піфагора маємо: АС? - АВ? - ВС?, т 
АС? з 82 4 62 - 64 - 36 - 100 - 102, АС - 10 см. Р 
Отже, АС « 14 - 2х « 10, -2х - 10 - 14, -2х - -4, х « -4 : (-9), х - 2. біжиючи 
ОМ «ОР-ВР-МВ-З2 см.АМ «8 - 2 - 6 (см). У 
Розглянемо ЛАМО -- прямокутний (/МУ - 902). За теоремою Піфагора 
маємо: АО? - АМ? - МО?, А0О? - 6? - 2 - 36 - 4 - 40, 


АО - 440 «4-10 «2410 (см). Відповідь: АО «2410 см. 
850. Нехай дано коло (0; В), т. К є колу, АВ -- діа- К 
метр, КЕ | АВ, ЕВ» АКна27Т см, КЕ- 18 см. 
Знайдемо АВ. Так як т. К є колу, то ДСАКВ 
є вписаним у коло, оскільки /АКВ спира- 
ється на діаметр АВ, то /АКВ - 907. Розгля- д я В 
немо ДАКВ, /К - 907, КЕ -- висота, проведена 
до гіпотенузи. КЕ? - АК : ЕВ. Нехай АК з- х (см), 
тоді ЕВ - х - 27 (см). 182 - х(х -- 27), 
324 - х? - 21х, х? - 21х - 324 - 0, х, - 9, 
х, - 786 -- не задовольняє умову х» 0. АК -9 см, ЕВ - 9. - 27 - 86 см. 
АВ-АРК-ЕВ-9 - 36 - 45 см. Відповідь: АВ - 45 см. 





851. а) Нехай АВ - а, Ар - р. За умовою В М (б; 
ВМ - МС -38о, отже, ВМ - - 
1 а 
Смес МІ до отже, УР-о 5 


У вс "АВ АР -8іп /А; 5 «аб віп /А. 
За властивістю кутів паралелограма маємо:  Д р 
/А-Ч- 28:- 1802, (В - /Д, 20В - 1809 - /А, 


зіп (В - зіп(1809 - /А) - віп /А; 8іп /Р - віп /А. 





ин -ЗАВ-ВМ'-зіп /В; Сі вів А) 

1 5 раціо 
и о В кр візу 

авср З Злавм Ж Зларм Т Фамомі Фамсом З Завср З (Фадвм Ч Здармі? 
РРеруСо ЛЯ Фі іп /А віт /А -5- 9 рудібе чн 
4 4 4 2-02 
. Відповідь: 5 мех - В С 

б) Нехай АВ - а, Ар - Ь. За умовою 
АКаКВ- о, АМ-Мр- К 
8 зр Я АВ'АР віп /4, 8 з аб віп /А. 
За властивістю кутів паралелограма маємо: 
ЛАЧ Р «1809, /В - /Р, Ар о 1809-/А, А М р 
зіп /РО - зіп(1809 - /А) --8іп /А, 8іп //В - віп /. і 

1 . 1-а»бе- ар 
зажне да  АМ віп /А; аку зві сонна . ве 
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У вко УКВ «ВСвіп (В; 5 вко З г 5 рвіпП Аз Р іт /А; 
стей біде зер аь 
о о У мре З ої азіп (А з "у-8іп 24; 
З авср З Залки Ч Закво З Здарс У Зкуо) Закмо З Завср " (ФакУ! Заквс | Здароі? 


м 
нене оо (зала вна ва )- 5 - НРУ АУД 


-5- сл Р А у ан зе 95-39 99 193. 
8 8 8 8 8 8 
Відповідь: 5 «кус - 


852. Розглянемо ЛАВР -- прямокутний, /Р - 90 В 


(за умовою ВР | АР), /А - 452. За вла- 

стивістю гострих кутів прямокутного три- 

кутника маємо: ГА - /АВР - 907, 

ЛАВР - 909 - 45? - 4592. Отже, 

Аз ПАВР - 457. Тому ЛАВР -- АХ 
рівнобедрений, АР - ВР - 16 см. - 


А р 
За теоремою Піфагора маємо: 
АВ? - АР? -- ДВ?, АВ? - 16? -- 16? - 256 --| 256 - 512, 


-/512 -«4/256.2 «1649 см. 5 вс "АВ 'АР -зіп /А, 
- 116-162 віп 45? - оленя 


о 


-8.16:2-256 (см?). 
Відповідь: 5 1. 256 см?. - 


АВСР 
853. За умовою АВСР -- квадрат. За властивістю діа- 


гоналей квадрата маємо: АС - Вр - 4, АС | ВР; 


ПО БР ВР - віп /ВОС; 


З авср З 


| 


хі 








1 со ав розра а 
Зявср 7 5 Ф'ф- віп 90 о Відповідь: РР у р 
854. Виконаємо додаткові побудови: радіуси ВО, ОС. 
ДАОВ, АВОС, ДАОС -- рівнобедрені. В 
А «0В-0ОС-В-- радіуси, | 
/АОВ - (АОС - 2ВОС « 3607? : 3 - 1207. 
ові пай -віп 70; 
2 2 2 
дов В іп 120? 5 віз, Зллвс З ЗЮддов зб В - РАС 
2 С 
Відповідь: 5 дво З зн 8. Зако 
4 А 


855. 5 -ЗАВ-ВС- віп /В. За означенням тангенса 


гострого кута гео Якою трикутника маємо: 


і 





Дорн еб ВЄ с е 
ВС ВС В. 

2 2 

сь оре 2 Відповідь: 5 - 2 


о 


2 чяВ ОВ дав |В 
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. А 
856. 5- ЗАВ .«АС-8іпП (А. За означенням косинуса і 
гострого кута прямокутного трикутника маємо: 
ЗР а во бід "о Бо ря 
АС 8 


і » М х 


| с'совавіпо с совавіпо 


я . Відповідь: 8 - - 


З іпа 





о ВСЧАР 


857. З явср З 2 «ВМ. Розглянемо ДАМВ -- В С 
прямокутний (/М - 907), За властивістю кутів 
рівнобічної трапеції маємо: /АВС «- /С « 1507, 
ЛАЗ САВС - 1809, /А - 1807 - 1507 - 307. 
А М р 


За властивістю катета, що лежить навпроти 


кута 309, маємо: АВ - 2ВМ, АВ- 6.3 см. За теоремою 
Піфагора маємо: АВ? - ВМ? - АМ?, АМ? - АВ? - ВМ?, 


2 2 і 
Ам? - (6«/3) -(3./3) «36-3-9:38-3-(86-9)-3:27-81, АМ - 9 см. 
За властивістю рівнобічної трапеції маємо: 
АРр-ЗАМ - ВС, Ар - 15 - 2 -9- 15 - 18 - 33 (см). 


24 
5 ЗВ ай зі «ті (см2). 
Відповідь: 8 вср 7 7943 см?. 
858. За умовою ВР -- бісектриса /АРС. 
Розглянемо ЛАРС. За властивістю бісектриси 
АО АР, АР 13 
ОСіЗрСо- ЗВО ЗБЕ 
Нехай АР - 13х (см), ДС - б5х (см). 
За умовою ВР -- бісектриса /АРС. 
За означенням бісектриси кута маємо: 


ЛАРВ- /ВРОС- 5 «АС. вс |АДР, ВР -- січна. За ознакою паралель- 


кута трикутника маємо: 





них прямих маємо: /СВР - /ВРА (внутрішні різносторонні). 

Отже, ИСВР - /СРВ. За властивістю кутів рівнобедреного трикутника 
маємо: ЛАВС -- рівнобедрений (АВ - ВС). 

Отже, ВС « СР - Ббх (см). За властивістю рівнобічної трапеції маємо: 


АМ З (АР - ВО) Ам ТЕ дж (см). 
Розглянемо ЛАМУВ -- прямокутний (/М - 907). За теоремою Піфагора 


маємо: АВ? - АХ? - ВМ?. Складемо і розв'яжемо рівняння: 
(5х)7 - (4х)2-. 903; (5х) - («х) - 908; 25х? - 16х3:- 903; 9х1- 908; 
(Зх)? - 902; 3х - 90; х - 90 : 3; х - 30. Отже, Ар - 13 - 30 - 390 (см), 





ВС-5-30 - 150 (см). 8ивор «Чтв деаз АР - 390 см, 
ь-- ВС - 150 см, п - ВМ - 90 см. 

Х 2то | 
бо он 90 -270-:90- 24300 (см?). 


Відповідь: 5, зсь " 24 800 см?. 
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859. За умовою у трапецію можна вписати коло, В Є 
тому Ар -ВС-АВ-СР АР ВС -дФАв. 
Розглянемо ДАВМ -- прямокутний (/М - 902), 
/А. - 457. Із властивості гострих кутів прямокут- 
ного трикутника маємо: /САВМ - 457. 
Отже, ДАВМ -- рівнобедрений, АМ - МВ. Й а 
Нехай МВ - х см, АМ - х см, ВС - у см. А М зуб 
За властивістю рівнобічної трапеції маємо: 


АР - ВС - ЗАМ, Ар з у з Зх (см). Завоо З деагз- ВС-усм, 


ьЬ-АРродЗх чу(сму, Во ВСа хом. УТА 36; 


НЕ з 36 а зо (хау) х з 3642. 


Ар -ВСзу-2х зу-Зу - 2х - Ху - У); ЗАВ-2(у- У АВзу- х. 
Розглянемо ДАВУ -- прямокутний рівнобедрений (/М - 9062, 
АМ « ВМ - х см). За теоремою Піфагора маємо: АВ? - АДМ? - МВ?. 


АВ? - х?9 о х2? - 9х2; АВ - Зх! з хл/2 см. | 
хчуз худ; узх2-хах(/2 -1) см. х (хх 3/2 - 1)) - 36./2; 
х( Ж ««дх - д) « 36«2; «22? - 36«/2; 39 


Відповідь: ВМ - б см. | 


-36; х-6: ВУ - бсм. 


- ЗІ 






860. 1 2 а 
зва КОЛ Ариник ОНИ РУ СІ 

5 (п Ні |ФГа|г|о|р| |а| | |д| | |а| |п 
ЕЗ п|р|я|м|о| к| | т ни |ю. 

еко еірена 


ча а! е| 
іараувітівіа дуьїнінця тІр|а|п|е|ції|я| 


са 
ув маТе|еТе ТБ ГеГеТ ГеТеТе Те! мі 
0 тн зба 17 троль зн 


о ана м ді 
наВВок иа зароуним ав вра ні 
У 21 


щі| 
сінної рм| || 20|ф|а|лі|еЇс! 
22| к|в |а|д|ріаїт| | |е ре! 


Я м 
23| п|е|рІиЇм|е|т|р| 2д|у| га! 
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ФФтОтОтФІОІОООГООООГОООООООО ОО ОО 





ГЕОМЕТРІЯ 


РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 
Істер О.С. 


ДО ПІДРУЧНИКА 


1. На мал. 6 фігура не є чотирикутником, бо три точки М, М і Р лежать 
на одній прямій. 
На мал. 8 фігура не є чотирикутником, оскільки відрізки АС і ВР ма- 
ють спільну точку. 
На мал. 7 і 9 зображено чотирикутники: КЕТІ, -- неопуклий, ЕСОВ -- 
опуклий. 

2. Сторони ЕС, І ОВ; СО 1 ЕВ -- протилежні. Сторони ЕС, 1С. 0; СОЇ ОЕ; 
ОВі ВЕС ЕіВЕ-- сусідні. 
Сусідні вершини: Б і Сас іО0.01кК ЕВ. І М 
Протилежні вершини: С, і В Ої1Е. 


Сусідні сторони: КІ | ІМ ІМ ІММ; ММіКкКМ; КМІіІКІ.. 





Протилежні вершини: Гі МУ МіК. 4 
Сусідні вершини: 21М; Мі УМ Кі М; ІіК. М 
Діагоналі: ІМ і МК. | 
4. В М 5. 1) 802 - 902 -- 10092 -- 1109 - 3807. 
Відповідь: ні. 
А 2) 15097 -- 609 -- 709 -- 802 - 3607. 
С Відповідь: так. 
у зе 6. 1) 1209 -- 809 -- 909 -- 70? - 3607. 


р К Відповідь: так. 
і 2) 1807-3 1197:-:88097-- 509 -38707. 
Відповідь: ні. 
7. Оскільки сума кутів чотирикутника дорівнює 36072. то четвертий кут 
знаходимо так: 
1) 3609 - (1509 -- 1102 -- 802) - 202. Чотирикутник опуклий. 
2) 3609 - (809 - 607 -- 8092) - 19092. Чотирикутник неопуклий. 
8. Див. М» 7. і 
1) 3609 - (209 -- 702 -- 8092) - 1902. Чотирикутник неопуклий. 
2) 36092 - (1209 -- 509 -- 402) - 15092. Чотирикутник опуклий. 
9 Р- 32 мм - 2,5 см - 0,4 дм - 0,07 м- 3,2 см - 2,5 см ФК 4 см З 7 см со 
- 16,7 см. Відповідь: 16,7 см. 
-10. Р- 0,08 м - 0,7 дм - 6,3 см - 54 мм-8см - "см - 6,8 см - 5,4 см о 
- 26,7 см. Відповібь: 26,7 см. 
11. Сума кутів чотирикутника дорівнює 3607. | 
1) Усі кути чотирикутника не можуть бути гострими, оскільки сума чо- 
тирьох гострих кутів менша за 3607. 
2) Усі кути чотирикутника можуть бути прямими, оскільки сума чоти- 
рьох прямих кутів дорівнює 36072: 90? - 4 - 3607. 
3) Усі кути чотирикутника не можуть бути тупими, оскільки сума чо- 
тирьох тупих кутів більша від 3607. 
12. Нехай градусна міра кожного з рівних кутів дорівнює х. Сума всіх кутів 
3602. Маємо рівняння: х - х - х - 120 - 360. 
Зх -- 120 - 360; Зх-- 240: х - 240 : 3: х - 80. 
Отже, кожний з рівних кутів дорівнює 8072. Відповідь: 807. 
13. Нехай довжина кожної з рівних сторін дорівнює х см. 
Тоді Ре х -х ж х - 24 см, що за умовою дорівнює 60 см. Маємо рів- 
няння: х хх 24- 60; Зх - 24 - 60; Зх - 36; х - 12. Кожна з не- 
відомих сторін дорівнює 12 см. Відповідь: 12 см. 
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14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


ДАВС - ДАДРС за двома сторонами і кутом між ними (ВС - СР, /АСВ - 
- ЙАСР за умовою, АС -- спільна сторона). З рівності трикутників 
випливає рівність відповідних кутів: /В - /Р. 

ДЛАВС - ЛАСРА (ВАС - /АСР, (ВСА - АСАР за умовою; АС -- спільна 
сторона). З рівності трикутників випливає рівність відповідних сторін: 
АВв'-'ЄР: 

Нехай х -- коефіцієнт пропорційності. Тоді Ах, 5х, 8х 1 9х -- сторони 
чотирикутника, а його периметр дорівнює 4х - 5х - Зх -- 9х - 26х. 


За умовою 26х - 65, звідки х - 2,5. Сторони прямокутника дорівнюють: ДОМ 
1) 2,5 : 4 - 10 (см); 2) 2,5 - 5 - 12,5 (см); 3) 2,5 - 8 - 20 (см); 4) 2,5 9 - 22,5 (см). даражекая 


Відповідь: 10 см; 12,5 см; 20 см; 22,5 см. 


Нехай х -- коефіцієнт пропорційності. Тоді кути чотирикутника дорів- реж 


нюють 4х, Бх, Тх і 8х. Сума кутів 3607. 

Маємо рівняння: Ах - 5х - Тх - 8х - 360; 24х - 360; х - 15. 
/1-7159 4 - 6094/2 «ІБ обін 10932 0ді- 19 5Ч 210093 150 .9.-- 12072. 
Відповідь: 609, 752, 1059, 1207. 





15900 

уауд етос 

УДО 3607; рулорвеннї Ж Цолан -360; 12х - 90 - бх - 360; 
га- ТВА 


реко 9н03хт- 19 
дет її сої з. 1058; (3 « 159::го зсїЇ9; 24--с:155 з 6.---907, 
Відповідь: 1052, 757, 907. 
1стор.-- 18 см 

2 стор. - Тх см 


З стор. - 38х см 54 см; звЧланньь 35 18 - 12х - 54; 
| Тх-3х 2 
4 стор. -- еле 


12х - 36:;х-3.5)3-7 з 21 (см); 2 3 - 3.- 9 (см);.3):8» 32. -6-Єсм). 
Відповідь: 21 см, 9 см, б см. 

Припустимо, що в чотирикутнику всі кути більші за 902. Тоді сума 
кутів чотирикутника буде більшою за 3607. Але сума кутів дорівнює 
360". Отримали суперечність. Припущення хибне. Отже, в чотирикут- 
нику є кут, не більший за 907. 

Припустимо, що в чотирикутнику всі кути менші від 907. Тоді їх сума 
буде меншою від 3607. Але сума кутів чотирикутника дорівнює 360". 
Отримали суперечність. Припущення хибне. Отже, в чотирикутнику 
є кут, не менший від 907. 

Так. В неопуклому чотирикутнику один із кутів більший за 13807. 
Оскільки сума кутів чотирикутника дорівнює 3607, то сума інших трьох 
кутів менша за 1807. 

План побудови. 

ТЗ. 432-200 

2. На сторонах кута А відкласти відрізки 
АВ-АР-бем. 

3. З точок В і 0 побудувати кола відповідно радіусами 3 см 1 4 см. Кола 
перетинаються у двох точках. Отже, задача має два розв'язки. Чотири- 
кутники АВС Р 1 АВС,О -- шукані. 
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У 25. 


План побудови. 
1. ГА - 707. 
2. На сторонах кута А відкласти відрізки 
АВ-АР- б ем. 
3. З точок В і ДО побудувати кола відповідно радіуса- 
ми 4 см і З см. Кола перетинаються у двох точках. 
Отже, задача має два розв'язки. 
Чотирикутники АВС Р і АВС,О -- шукані. 
1) ДАВР - АСВР за трьома сторонами (АВ - ВС, Ар « СР 
за умовою, ВР -- спільна сторона). З рівності трикутників 
випливає рівність відповідних кутів: 
ДАВР - /СВР, ДААРВВ з /СРВ. 
2) О -- точка перетину діагоналей АС і ВР 
В дельтоїда. | 
ДАВО - ЛДАСВО за двома сторонами і ку- 
том між ними: АВ - ВС за умовою, ВО -- 
спільна сторона, ЛСАВО - /СВО за доведе- 
ним в п. 1). 








А . . . . . . . 
4 С 8 рівності трикутників випливає рівність відповідних сто- 


26. 


27. 


28. 


-3 кутом 7092. /6 - /1 - 70? як внутрішні різносто- 


рін: АО - ОС. В рівнобедреному ЛАВС медіана ВО є висо- 
р тою: ВО | АС. 

Аналогічно в ЛАРС (АР - РС) РО 1 АС. 
Але через точку О проходить лише одна пряма, перпендикулярна АС. 
Отже, Вр | АС | 
З ЛАВР: Вр- Р. р - (АВ - АР). З АВСР: В 
ВР ер, ср" (ВС - СР). Додамо ці дві рівності: 
ВроВвре Р -Р -ІДАВ-нАРрок ВСоС-НСО); 


ДАВР АвСр 
2Вр - І Парі Р вср В КАвср! 
2ВР - 20.- 21 - 29; 280р - 12; ВРр-- 6. 
Відповідь: б см. р 
Нехай /1 - 709, тоді /3 - /1 - 7029 як вертикальні. 


2 з /4 - 1809 - /1 - 1802 - 702 - 1102 як суміжні 


А 


ронні при паралельних прямих і січній. 

05 « 1809 - /1 - 1809 - 709 - 1102 як внутріш- 
ні односторонні при паралельних прямих і січній. 
3 - І «1709, 4/7 « /4 - 1102 як відповідні. 





Задача має два розв'язки. 
Випадок І. Випадок 2. 
В ДАВСАВ - ВС, /В - 707. В ДАВСАВ- ВС, /А « 709. 
Кути при основі рівні, тоді «Са А м 170? як кути при основі. 
Ан 41809.- В) : 2 - 2В 71809: СИАвіз м Є); 
-- (18092-- 709)-: 2. - 552. 2В - 1809 - 2 «40? - 407. 
В Л В 
А С А а С 


Відповідь: 1) 557, 557, 709; 2) 7092, 709, 402. 
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І 


29, У ЛАВС /С - 9072, /В - 602, СР -- медіана. Ср - АР - ВР як медіана, 
проведена з вершини прямого кута. А 
ИА « 909 - /В - 30". Тоді ВС -- менший катет, оскільки 
лежить проти меншого кута. За умовою СР - ВС - 10 см. 
УЛДАВСО СР- Вр, /В - 607, тоді АВСР -- рівносторонній, 
СреВС-10см:2-5см. АВ«2СРр-2 5 см - 10 см. 
Відповідь: 10 см. 

30. Внутрішні односторонні: /КСР і /МРС; ЛСІСР і /МрС. 
Внутрішні різносторонні: /КСР і /МРС; /МРС і ГЕСр. С В. 
Відповідні: /АСК і /СРМ; ИКСР і и/МОВ; /АСІ 1 (СОРОМ; /ІСРі/МОВ. вам 

31. 1) 2/2 ії /4 -- внутрішні односторонні. Оскільки їх сума за умовою рай 
дорівнює 180?, то а | Р. фол 
2) /1 і /4 - відповідні. Оскільки за умовою /1 є /4, то прямі аі р Фа 
не паралельні. 

3) /3 і /4- внутрішні різносторонні. За умовою /3 є /4, отже, а Ї Ь. 
4) /2 і /4 - внутрішні односторонні. /2 -- /4 - 6092 -к 119? - 1797? - 1807, 
тому а | Р. 

5) /1 - /4 - 1227. Ці кути є відповідними. Оскільки відповідні кути 
рівні, то а || Б. 

6) /3 і (4 --внутрішні рівносторонні. За умовою /3 - /4, тому а | Р. 

32. 1) ЛАВС - ДАСРА за двома сторонами 1 кутом між ними: 

АВ- СР, ВАС - /АСР за умовою, АС -- спільна сторона. 

2) З рівності трикутників АВС і СРА випливає рівність відповідних ку- 
тів і сторін: ВС - АР, /ВСА - /САР. 

3) /ВСА і (САР -- внутрішні різносторонні при прямих ВС іАР та січ- 
ній АР. 

Оскільки /ВСА - /САР, то ВС | АР. 

33. Позначимо найбільший з усіх відрізків, які попарно з'єднують всі точки, 
через АВ. Очевидно, що в усіх трикутниках з вершинами А і В відрізок 
АВ є гіпотенузою (як найбільший) і лежить проти прямого кута. Таким 
чином, всі шукані точки лежать на колі з діаметром АВ. 

Нехай С -- одна з точок. З'ясуємо, де може лежати ще одна точка Р, 
якщо вона існує. 

В ЛАСР кут АСР не прямій, бо тоді точка ДО збігалася б з точкою В. 
ЛАРС з 902, оскільки він спирається на хорду АС, яка не є діаметром. 
Отже, в ДАСР /РАС - 90?, звідки випливає, що СІ -- діаметр. 

Отже, якщо крім А, Ві С є ще точки, то будь-яка з них має співпада- 
ти з кінцем діаметра, який проходить через точку С. Звідси зрозуміло, 
що найбільше можливе значення п дорівнює 4. Чотири точки є верши- 
нами прямокутника. 

34. Мал. 24, 27, 28. 


З ода і ера 
А р М 


37. 5 см. 

38. Кути, сусідні з кутом 707, дорівнюють 18092 - 702 - 1107. 
Кут, протилежний даному, рівний по. тобто дорівнює 707. 
Відповідь: 702, 1107, 1106. 

39. Див. М 38. Відповідь: 1002, 807, 807. 
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40. 
41. 
42. 


43. 


44. 


Р-2 : (12 - (42 - 3) - 2 : 217 - 54 (см). Відповідь: 54 см.- 
Ре2- (18 - 18 : 2) - 54 (см). Відповідь: 54 см. 
1) Ці кути не можуть бути прилеглими, бо тоді їх сума дорівнювала б 


1802. Значить, ці кути протилежні, отже, вони рівні. 
«Нехай /1 - 23 - 12072, тоді /1 - 43:- 120?.: 2 - 607. 
/Л 1/2 -- сусідні, їх сума дорівнює 1807. 


/13Н/2 - 1809; 72-- 1809 - /1; 22 - 18097 - 6092. -.1207. 

/А - /2 - 1209 як протилежні. Відповідь: 609, 609, 1207, 1207. 

2) Ці кути не можуть бути протилежними, оскільки вони не рівні. 
Отже, вони є прилеглими до однієї сторони паралелограма, і їх сума 
дорівнює 1807. 

Нехай менший кут дорівнює х?, тоді більший -- (х -| 20). 

х -х 3: 20--180: 2х - 160; х - 80.8097 -- 202 - 1007. 

Протилежні кути паралелограма рівні. Отже, гострі його кути дорівню- 
ють по 80, тупі -- 10092, Відповідь: 8072, 8072, 10072, 1007. 

3) Дані кути не рівні, значить, вони не протилежні, а сусідні, їх сума 
дорівнює 1802. Нехай менший кут дорівнює х?, тоді більший -- (8Х)/. 
х - 3х - 180; Ах - 180; х.- 45. 

45 - 3 - 1357. 

Отже, два кути паралелограма дорівнюють 457 і 1357. Протилежні кути 
паралелограма рівні. Отже, два інших кути дорівнюють 45" і 1857". 
Відповідь: 459, 452, 1357, 1857. 

4) Дані кути не можуть бути протилежними, бо вони не рівні. Отже, 
ці кути сусідні. Нехай х -- коефіцієнт пропорційності. Тоді /1 - ах, 
2 « 3х. Сума сусідніх кутів 180". 


ху - 3х - 180; 5х - 180; х - 36. 2/1 - 2 - 369 - 729; /2 - 3 - 36" - 108". 


3 - /Д - 729, /4 - /2 - 108? як протилежні. Відповідь: 722, 722, 1087, 108". 
1) Кути паралелограма, сума яких 2002, є протилежними, оскільки 
сума сусідніх кутів дорівнює 1807. Тоді кожний з цих кутів дорівнює 
2009 : 2 - 1002. А сусідні з даними кути дорівнюють 1807 - 100? - 807. 
Відповідь: 1002, 8072, 10072, 80. 

2) За умовою задачі 2-4 задані кути не є рівними, отже, вони є сусід- 
німи, і їх сума дорівнює 18072. Знайдемо ці кути. Міри кутів, протилеж- 
них до знайдених, будуть рівними їм. 

Нехай більший кут дорівнює х?, тоді менший дорівнює (х - 40)». 
х-х- 40 - 180; 2х - 220; х - 110. 11072 - 402 - 707. 

Отже, міри гострих кутів паралелограма 702, тупих -- 1107. 

Відповідь: 709, 11072, 7092, 1107. 

3) Нехай менший кут дорівнює х?, тоді більший -- (2х)). 

х- 2х - 180; Зх - 180; х - 60. 

2 . 602 - 1202. Отже, міри гострих кутів паралелограма 60?, тупих -- 1207. 


Відповідь: 602, 1202, 60, 12072. 


4) Нехай х -- коефіцієнт пропорційності. Тоді градусні міри заданих ку- 
тів (Ах)9і (Бл)?. 4х -- 5х - 180; 9х - 180; х - 20. 4 - 2097 - 809; 5 - 209 - 100". 
Отже, градусна міра гострих кутів дорівнює 807, тупих В. 1007. 


Відповідь: 809, 1009, 802, 10072. - С 
В паралелограмі АВСР /С - /А - 80? як протилежні. Е У 
/ВСР - /АСВ -- /АСР, /АСВ - /ВСР - 2АСЮ; ДАСВ | 89 : 


- 809 - 509 - 809. ДАВС -- /А - 1809 як сусідні. Тоді 4 р 
/АВС « 1809 - /А; /АВС - 18092 - 8092 - 10072. 
Відповідь: 3092, 1007. 
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45. 


46. 


47. 


48. 


49. 


50. 


51. 


52. 


У Д АВС /ВАС ч- /ВСА ч (В « 1807; /В - 180"? - (//ВАС В С 


- /ВСА) - 1809 - (359 -- 409) - 1809 - 1759 - 1059, | | о зн 
/ оз /В - 1059? як протилежні. 897 

ИСАР з /АСВ - 40? як внутрішні різносторонні при А р 
паралельних прямих АД і ВС і січній АС. 

ВАР - /ВАС 4 /САР - 857 чн 40? - 17572. (С - СВАР - 75? (протилежні 
кути). Відповідь: 759, 1057, 75", 1057. 

Мал. 30. В паралелограмі протилежні сторони паралельні. Тоді внутрішні 
різносторонні кути рівні, а значить, не можуть дорівнювати 509 і 457. . 
Мал. 31. Діагоналі паралелограма точкою перетину діляться на дві рів- її 
ні частини. Тому ці частини не можуть дорівнювати 5 і 4. 

Мал. 32. Сума сусідніх кутів паралелограма дорівнює 1807. 

Але 609 -- 1307 - 1909 з 1807. 

Р-2 - (а - б), деаірР -- сторони паралелограма. 

2) Якщо одна із сторін на 4 см більша за другу, то 

рРезаеєжією нФ)- 20а.- 4). 

За умовою 2(2а - 4) - 40; да ч- 4 - 20; За - 16;а-8;ЬР-8 - 4 - 12. 
Відповідь: 8 см, 12 см. 

2) Нехай х -- коефіцієнт пропорційності. Тоді а- З3х,Ь - Тх. 

Р- 2(3х - 7х) - 20х. За умовою 20х - 40, х - 2. 

а-3.2 - 6 (смуЬ- Т 2 - 14 (см). Відповідь: б см, 14 м. 

Р - 2(а - б), деаі1ф -- сторони паралелограма. 

1) Менша сторона - х см, більша сторона -- 2х см. Р - 2(х - 2х) - бх. 
За умовою бх - 36, х - 6.2 - 6 - 12 (см). Відповідь: б см, 12 см. 

2) Менша сторона -- х см, більша сторона -- б5х см. Р - 2(х - Бх) - 12х. 
12х - 36, х - 3. 3 5 - 15 (см). Відповідь: З см, 15 см. в 


Діагоналі паралелограма точкою перетину діляться Р бісант 
навпіл. Тому 80 - 5 Вр щ : 20210 (см). і Ро 


Р дов" ЯВЯВО 40, АОС«Р, в (АВК ВО) - 32 - (15 - 10) - 32 - 25 - Т (см). 
АФ - зло звідки АС - З2АО -2 - Т - 14 (см). Відповідь: 14 см. 


1 і /2 -- внутрішні різносторонні при прямих АР і ВС і січній АС. 
За умовою /1 - /2, тоді АР || ВС за ознакою паралельності прямих. 
Аналогічно, 2/3 - 2/4 -- внутрішні різносторонні при прямих АВ Іі Ср 
і січній АС. Тому АВ | СР. 

АВСР -- паралелограм, оскільки у нього протилежні сторони попар- 
но паралельні. 

З рівності трикутників АВС і СРА випливає рівність відповідних кутів: 
До - (2, (3 - /4. Далі доведення див. М 50. 


Проводимо пряму, обираємо 

на ній точку А і будуємо кут, і а і 
рівній а з вершиною в точці А. Ь 

На сторонах кута відкладаємо яко са 
відрізки АВ -а і АР- ф. 

Проводимо коло радіуса 0 - 


з центром В і коло радіуса а 
з центром Р. Точка перетину 
кіл -- точка С. АВСР -- шу- 
каний паралелограм. 
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53 


55. 


56. 


57. 


58.. 


. Побудова. 


. У паралелограма АВСР бісектриса АК утворює 


Дві сторони і діагональ утворюють 
трикутник. 

Побудуємо ЛАВР, у якого АВ - 
АРр-ь, Вр з- а. 

Проводимо коло радіуса Ь з центром В і коло радіуса а з центром Р. 
Точка перетину кіл -- точка С. АВСРО -- шуканий паралелограм. 


ровно 
осі 
рн а 





зі стороною ВС кут ВКА рівний 487. 

/ВКА - /ЦКАР як внутрішні різносторонні 
при паралельних прямих ВС і АР ісічній АК. 
ВАК - /ИКАР за умовою. 

Тоді "ВАР - 2/ВАК - 2 - 48" - 967. 

78 - 1809 - /ВАР-- 1809 -| 962 - 847. 
Відповідь: 969, 847. В 5ем Тсм С 
ДАВК -- рівнобедрений, оскільки /ВКА - /КАР 

(як внутрішні різносторонні при АР || ВС 

і січній АК), а "ВАС - /КАР (за означенням 

бісектриси). Отже, АВ - ВК - 5 см. 








ВСа-АВК-КСЄ-5см-Тєем-12см: А "Ф 
Р вс " З(АВ Ч ВС) - 2 - (5 - 12) - 2 : 17 - 34 (см). 
Відповідь: 84 см. В Р с 
/ВРА - /РАР (як внутрішні різносто- 
ронні при АР || ВС і січній АР); /ВАР - 
- /РАР (за означенням бісектриси). Тоді 
/ВАР - /ВРА, тобто ЛАВР -- рівнобе- 
дрений, ВР- АВ - 4 см. А р 
ВС-ВРУ-РС,РС-ВС- ВРе-12см - 4Асмо 8 см. Відповідь: 4 см, 8 см. 
Припустимо, що АВСРО -- шуканий парале- а 
лограм, О -- точка перетину його діагоналей. чакр 
оо і 
Тоді у нього ДАО -а, ро -б, Ар2-бі 
У ДАОР відомі три сторони. 
Побудова. 
1. Будуємо ЛАОР за трьома сторонами: 
лоб ання, АДФ 
2 2 
- є 4 Е а 
2. На промені ДО відкласти ОС - У на промені РО -- ОВ- віє 


АВСРО -- шуканий паралелограм. 
У паралелограмі АВСР діагоналі точкою перетину діляться навпіл 
і утворюють при цьому кут а. 


С 
ца А р 
Уж 


1. Побудувати кут, рівний а з вершиною О. 


го ДЯь 


ее "7 ВС 
2. На сторонах кута відкласти відрізки ОС з бе і Орс. 
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3. Відкласти відрізки СА - дО і рВ о й,» 
АВСР -- шуканий паралелограм. 

59. ДАВМ - ЛАСРК за стороною і прилеглими кутами (/АВМ - /СРК 
за умовою, АВ - СР, /А - /С за властивістю паралелограма). 
ВС-ВК- КС,АРр-АМ - МР. і 
Оскільки КС - АМ (з рівності трикутників), то ВК - МР. ВК | МД, 
бо ВС | АД. Сторони ВК і МР чотирикутника ВМОГК рівні і паралельні. 
Тоді ВМРОК -- паралелограм за ознакою. 

60. ВС| АР, ВС - АР як протилежні сторони паралелограма. Тоді ВК | МР. : 
ВС ВК У КС АРр-АдМ ч МР. Оскільки АМ - КС, тоі ВК - МР. | Ще 
У чотирикутнику ВМРОК ВК - МР, ВК | МР. Тоді ВМРК -- парале- | 
лограм за ознакою. У а 

61. Якщо АМ і ВМ -- бісектриси кутів А і В, то В С чн 





Урелі задано з ДЖ 
АВСРО -- паралелограм, тому 


А р 
ВАМ чн САВМ з 5(2А чн 2ВУ- 31807 - 903. і 


З ДАМВ /АМВ з- 1802 - (ВАМ - ЛСАВМ) - 180? - 902 - 9072. 7 
"Таким чином, у будь-якому паралелограмі бісектриси його сусідніх ку- 
тів перетинаються під прямим кутом. 


В Гб; 
62. У паралелограмі АВСР АР -АК-КРеоадсм і . 
Р5смое8см  ВС-АРр-З8 см. ВК І АР-- 2 
висота. З ЛАВК (/К - 90?) /АВК - 902- /ВАК - у ІЗ 


- 902 - 602 - 302. АЗК 5см Р. 

АВ -ЗАК - 2 - 38 см - б см за властивістю катета, що лежить проти 

кута 30". Р. зср " ЗАВ - АР) - 2 - (6 - 8) - 28 (см). Відповідь: 28 см. 
63. АВСОР -- паралелограм, тоді ГА -- /В - 1807, ВЗ 

СА-- 180 -3:7/78- 190: 120::- 005 

ВК І АРр-- висота. 

ЗЛААВК /АВК- 9097- /А - 9097 - 607:- 397. 


АК а зав і. - «бсм-3 см як катет, що лежить проти кута 307. 


АР-ЗАК-2 38 см- бсм за умовою. 
Р авср " ЗАВ - АР) - 2 - (6 - 6) - 24 (см). 
Відповідь: 24 см. 

64. АВСР -- паралелограм. АГ 1 ВС, 
АК І СР-- його висоти. 
Оскільки ВС | АР, АВ | СР, то АГ 1 АЮ, 
АК | АВ. (СІАК - /(ІАР ч- СРАК, СРАК с 
-ИТАК - /І.АР - 140? - 90"? - 507. Аналогіч- 
но, "(ТАВ - (ТАК - /ВАК - 1407 - 9072 - 5072. К 
ВАР - (РАК - (АВ - /РАК) - 140? - (50? -- 502) - 402. 
С з ВАР з- 40? як протилежні кути паралелограма. 
Відповідь: 407. 

65. АВСР -- паралелограм. 


В Є 
ВМ І Ар, ВМ І РрС -- його висоти. САУ 
За означенням паралелограма ВС | АР і АВ 
| СБ, тоді ВМ 1 8С в ВМ 1 АВ. Й. і 
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ИСВМ з /СВМ ч /МВМ, СВМ з СВМ - /МВМ; /СВМ - 90? - 70? - 207. 
Аналогічно, /САВМ - ЛСААВМ ч- /МВМ, ИАВМ - /АВМ - /МВУ; /АВМ - 
- 909 - 702 - 209. ДАВС « ЛДАВМ -- /МВМ - / СВУ; /АВС - 20? ч- 707 -- 20?- 
- 1109, /Р - /АВС - 1102 (протилежні кути паралелограма). 
66. За умовою задачі САВК - /-СВКІАК- КР В С 
- 4 см. Але /СВК - /АКВ як внутрішні 
різносторонні при паралельних прямих ВС 
і АР і січній ВК. Тому ЛАВК -- рівнобе- 
дрений, АВ - АК - х см. А К р 
Тоді КР - (х - 1) см, АР0 - (2х - 1) см. Периметр паралелограма дорів- 
нює (х - 2х - 1) 2, що за умовою становить 40 см. 
(х - 2х - 1) 2 - 40; Зх - 1 - 20; Зх - 21; х - 7. Отже, АВ -АК - Т см, 
АРрое-Т737- 1 - 13 (см). ВС - Ар- 13 см; СО - АВ- Т см. 
Відповідь: Т см, 18 см. В Кк С 
. За умовою АК -- бісектриса кута А. /ВАК - 
- /КАР. /ВКА - /КАР як внутрішні різно- 
сторонні при паралельних прямих ВС і Ар 
і січній АК. Тоді ВАК - /ВКА, трикутник 
АВК -- рівнобедрений, АВ - ВК. А 
Нехай х -- коефіцієнт пропорційності. Тоді ВК - Зх, КС - Тх, 
ВС аз Бої ХР - (АВ - ВС) - 2 (8х -- 10х) - 26х. За умовою 


АВСР 


16х - 73, х- 3.АВ-ВК-3 83- 9 (см); ВС « 10 :8 - 30 (см). 





р 


Відповідь: 9 см, 30 см. В С 
68. 1) АВСР -- паралелограм. ВК | АР, 

ВМ 1 СР -- висоти, проведені з вершини 

тупого кута В. За умовою /А : /В - 5 : 7. М 

Нехай х -- коефіцієнт пропорційності, тоді А К р 


СА з Сб ЄВР я 

Сума сусідніх кутів паралелограма дорівнює 1807. 5х --| Тх - 180; 12х - 180; 
х - 15. Отже, /Р - Т - 152 - 1052, Сума кутів чотирикутника КВУР -- 360". 
/КВМ ч /ВМР з /МОК з /ВКР - 3602; /КВМ чн 907 - 1059 -- 90? - 3607; 
/КВМ - 3609 - 2859 - 757. Відповідь: 75". 


В 
2) АВСР -- паралелограм. АМ | ВС, АМ 1 СР -- й 
висоти, проведені з вершини гострого кута А. 
За умовою /А : /В - 5 : Т. Нехай х -- коефіцієнт 
пропорційності, тоді /А - (С - бх, ЄВ - /Д « Тх. А р 
Сума сусідніх кутів паралелограма дорівнює 1807. 
5х РФ 7х - 180: 125. - 180: х - 15./С -5 15 - 798; М 


Сума кутів чотирикутника АМСМ дорівнює 8607. 
ЙПАЧЗНИМ С Я М -« 36079; /А - 90? - 759 -- 902 - 3607; 
ИА Р 2559 - 3609; /А - 1052. Відповідь: 105. 

69. Нехай менший кут паралелограма х?, тоді більший кут -- (х 1 12)). 
Сума гострого і тупого кутів дорівнює 1807. х Ч- х -- 12 - 180; 2х - 168; х - 84. 
Отже, в паралелограмі АВСР /А - (С - 847, /В - /Р - 84? -- 12? - 967. 
ЗАМ ІВС,АМ ІСР-- висоти, проведені з вер- 


В 0 
шини гострого кута А. 
Сума кутів чотирикутника АМСМ дорівнює 360"7. 
гАЧСУМОЬ /С 35 2М - 3607; я р | 
ЙА - 909 -- 842 -- 90? - 3607; 
ЙА - 2649 - 3609; /А - 9672. Ж 


Відповідь: 967. 
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70. 
71. 


72. 


73. 


74. 


2) ВК І Ар, ВМ | СР -- висоти, проведені 
з вершини тупого кута В. Сума кутів чоти- 
рикутника КВУРФ дорівнює 3607. 

/КВМ -- /ВМР о /МОК з /ВКР - 3607; 
/КВМ -- 909 - 967 -- 902 - 3607; 

/КВМ - 21769 - 3609; /КВМ - 847. Відповідь: 847. 

Задача розв'язана у підручнику. 

Сума гострих кутів прямокутного трикутника дорівнює 907. 

1) 909 - 202 - 7072; 2) 902 - 659 - 25"2. Відповідь: 102, 257. 

Третя сторона трикутника а має бути меншою за суму двох інших 
сторін, але більшою за їх різницю. 7,2 см - 25 см «ах 7,4 см - 2,9 см; 


Я 
М бу 
іч 

2 


Хо 


4,7 см «а « 9,7 см. Найбільше ціле число, що задовольняє нерівність -- мм» 2 


9 см. Відповідь: 9 см. 
/ВСР -- зовнішній кут трикутника АВС. 


Р У 
Нехай /А - х, тоді "ВСР - Зх за умовою. 
ВСА - 1809 - Зх як суміжний з /ВСР. - 
Сума кутів ДАВС дорівнює 1807. 
ем /В - 1809 - (/А - /ВСА); ду 
- 1802 - (2 - (1802 22) - 


ер нео 8 вібет р 
Отже, /В - /А, значить, ЛАВС -- рівнобедрений. 
Припустимо, що АВСР -- шуканий зотиривув ання ь В 
ВР -- його діагональ. А« 
АВ-АРреобем, /А - 607. Тоді ЛАВР -- рівносторон- б С 
ній, Вр -бсм. ВАВСРО ВС - СР -4Асм - 2 см о бем. С 7 


75. 


77. 
78. 
79. 


80. 
82. 


83. 


84. 
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Маємо: ВС - СР - ВР, що суперечить нерівності трикутника. 
Відповідь: ні, не можна. 

)1Р-2-(Бсм - Тсм)- 2 12 см-24 см; 5 - 5 см : 7 см - 35 см); 
2)Р-2-(2 дм - 14 см)- 2 - (20 см - 14 см)- 2 | З34 см - 68 см; 

5 «2дм-:4см 20 см - 14 см - 280 см?. 
Малюнки 40 і 42. | 81. Ні. 
ВІР АС См; 

р Уа в Р 1-11 20 ІСІ: 
РІ-.0232:5-53- 2 3025 14з(см). 


4 


АВСР -- прямокутник, ВС - 8 см, діагональ ВР - 12 см. Діагоналі 
прямокутника рівні, тому АС - ВР - 12 см. Діагоналі точкою перетину 
1 В С 


діляться навпіл: ВО « СО - ув» 26 см. 


Х 


Р дв" Вр 3280-8426 - 20 (см). 

Відповідь: 20 см. А р 
У прямокутнику АВСР діагоналі рівні і точкою перетину діляться 
навпіл. 

Тому ВР - АС - 19 см, В - 40 - 12: 2 - б см. і сссносувтеа м 
ро: ЗЯВ ЗАб:АВ- Р. - ЗА0. а 
АВ-16-2-:6-16 - 1254 (см). зеесабо 


Відповідь: 4 см. А р 
1-2) Сума сусідніх кутів паралелограма дорівнює 1807. Ці кути не можуть 
бути обидва гострими або обидва тупими. Тому якщо за умовою жоден 
з кутів не є гострим (або тупим), то ці кути рівні і прямі. Цей парале- 
лограм є прямокутником. 


м 


29 





3) Серед будь-яких трьох кутів паралелограма є пара сусідніх кутів, 


- сума яких становить 18092. Тоді ці кути рівні і дорівнюють кожен 90". 


85. 





87. 


88. 


89. 


90. 


91. 


92. 


93. 


94. 


Паралелограм, у якого є прямій кут, -- це прямокутник. 

Нехай в чотирикутнику АВСР /А - /В - (С - 90". В С 
ЛДА| В -- внутрішні односторонні при прямих АР 

і ВСі січній АВ. Оскільки їх сума дорівнює 

909 -- 909 - 1802, то АР || ВС. Аналогічно, сума А -р 
внутрішніх односторонніх кутів В і С дорівнює 180?, тому АВ ЇЇ Ср. 
АВСР -- паралелограм, як чотирикутник, у якого протилежні сторо- 
ни попарно паралельні. Оскільки у паралелограма АВСР є прямий кут, 
то АВСР -- прямокутник. 


. (Див. рис. до 3585) Оскільки у чотирикутника АВСР протилежні кути 


попарно рівні, то АВСР -- паралелограм за ознакою. Сума кутів чоти- 
рикутника АВСР дорівнює 3602, кожен з них дорівнює 3607? : 4 - 907. 
АВСР -- прямокутник, як паралелограм, у якого є прямий кут. 

- Нехай а- х см, тодір - (х З 2) см. 

Ро. РО-кодо 2 бх н2-2-4ю 4. За умовою 4х 3 4 - 40; 
х21-10; х-9. Отже,да-9см,Р-9- 2 - 11 (см). Відповідь: 9 см, 11 см. 
2) Нехай х -- коефіцієнт пропорційності. 

Роді є - 2х,р-« 8х-Р--(22 НН 8х) ас І0х: 

За умовою 10х - 40, х-4.а-2.:4-8 (см), Р - 3 4 - 12 (см). 
Відповідь: 8 см, 12 см. 

і. Нехай а- х см, тоді? - (х - 5) см. 

Ре-Є(ФРФ-.2-(« «хх 5 2е4ах об: Св нн 
За умовою Ах - 10 - 50; Ах - 60; х - 15. ву вно й и оо РОМ 
Відповідь: 15 см; 10 см. 

2) Нехай х -- коефіцієнт пропорційності. Тоді 81- 4х, р -.х. 
Ре(Ах-9)-2 - 10х. За умовою ІЙ0х - 50, х-5.а-4.:5- 20 (см); ф - 5 см. 
Відповідь: 20 см, 5 см. 

Ав І/веьО б 907. 

/Л з 5; (6 з 42; /Т - /3; /8 з /4 -- внутрішні різносторонні. 

/12 - /10, 409 - /11 як вертикальні. 

ДЛ з/8-/4- /5; 11 з 6 з 12 - /3 -- кути при основі рівних рів- 
нобедрених трикутників. | 

1) В ЛАВР /3 - 909- /8 - 902 - 527 - 887. 

2) /10 - /2 -- /3 як зовнішній кут. /2 - /3 як кути при основі рів- 
нобедреного трикутника. Тоді /10 - 2/2; /2 - /10 : 2 « 407 : 2 - 207. 
1) /5 - 909 - /2 - 902 - 379 - 589? (гострі кути прямокутного ЛАСР). 
2) /12 - /2 - /3 як зовнішній кут. 2/2 - /3 як кути при основі рів- 
нобедреного трикутника. Тоді /12 - 2/3, 43 - 012 : 2 - 309 : 2 « 157. 
х-хо-20- 90; Зх - 70; х - 85. 01 - 359, (А - 8959 -- 20? з 55/. 
Відповідь: 857, 557. 

Діагоналі прямокутника АВСР рівні і точкою пере- В С 
тину діляться навпіл. Тоді АО - ВО - СО - РО, гос 009. 
тобто вершини прямокутника рівновіддалені від з 
точки перетину діагоналей. Це означає, що вер- д р 
шини прямокутника лежать на деякому колі з цен- 
тром 0. 

В прямокутнику АВСРАСІВР - діагоналі, 

О -- точка їх перетину, АВ « ВС. 

1) Нехай /АОВ - х, тоді /АВО - х - 157. 
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ЛОАВ з /АВО як кути при основі рівнобедреного ЛДАОВ (АО - ВО як по- 
ловини рівних діагоналей). Сума кутів трикутника 1807. 

хор ов 156 х.--15.- 180» 3х--- 30 -:1807. Зх -«219; х - 179; ДАОВ-- 702; 
ГАВО - 109 - 15"? - 557. Відповідь: 557. 

2) Нехай /АВО - х, тоді 2ВОС - х - 509. /АОВ - 180? - (х -- 502) - 
- 180? - х (як суміжні). ЛДОАВ - /АВО як кути при основі рівнобедре- 
ного ЛАОВ (АО - ВО як половини рівних діагоналей). Сума кутів три- 
кутника 1807. х ч х - 130 - х - 180; х - 130 - 180; х - 50. ДАВО - 502. 


Відповідь: 507. В о Са - 
95. АВСРО -- прямокутник, АС і ВР -- діагоналі; нн оо за 
О -- точка їх перетину, ВС » АВ. собеочаі У б 


1) Нехай /СВО з х, тоді /ВОС - х -- 902, А до 
ЛОВС - /ОСВ як кути при основі рівнобедреного АВОС (ВО - СО як по- ЗМДЯЄ 
ловини рівних діагоналей). Сума кутів трикутника 1807. 

х-х'ж-х?ь 90 - 180::3х- -.90: :2-- 302 7208ВЕЄ --. 303: 

Відповідь: 307. | 

2) Нехай /СВО - х, тоді ЛДАОВ - х - 40?. Тоді /ВОС - 180Ф - /АОВ - 
- 1809 - (х - 4092) - 1802 - х - 409 - 1409 - х (/АОВ і /СОВ -- суміж- 
ні. /-ВСО - "СВО - х як кути при основі рівнобедреного трикутника 
ВОС (ВО - СО як половини рівних діагоналей). х - х - 140 - х - 180; 


х - 180 - 140; х - 40. /СВО - 4092, Відповідь: 402. В С 
96. АВСО -- прямокутник, О -- точка перетину його ро 
Е РР 
нога о 





діагоналей; ВЕ - АЕ; /САВ - 702. 
В ДАОВ АО - ВО як половини рівних діагоналей. А 
За умовою ОЕ - медіана рівнобедреного ЛАОВ. Значить, ОЕ | АВ. 
В ДАОЕ /АОЕ - 907 - /ОАЕ - 90? - 70? - 207. ОЕ -- бісектриса кута 
АОВ: /ВОЕ - ЙАОЕ - 209. /ДРОЕ - /РОВ - /ВОЕ (як суміжні). 
ГРОБЕ-ЗГ822- 202:- 1603. 
Відповідь: 1607. 

97. АВСО -- прямокутник, О -- точка перетину його діагоналей; ОР -- 
бісектриса ДАОВ; /РОР - 1307. 
ДАОВ -- рівнобедрений, ДАО - ВО як половини 
рівних діагоналей. Тоді бісектриса ОР є медіа- 
ною і висотою. 
/ВОР - 1809 - /РОР - 180? - 1302 - 502 (як суміжні). 
/АОР - /ВОР - 50? за умовою. 
"З-ААОР (7Р'- 9097) "ОАР'- 909? - /АОР 902 - :502- 407 
Отже, ЙИСАВ - 407. 
Відповідь: 407. 





98. АВСО -- паралелограм, О -- точка пере- В С 
тину його діагоналей. ОМ - ОВ, ОМ - ОР. БозИЙ 


ДВОМ - АМОРО за двома сторонами і кутом 

між ними (ВО - МО, РО - МО за умовою, т 
/МОР - /ВОМ як вертикальні). А 

ВО - ОР за властивістю діагоналей паралелограма. 

Тоді МО «- ВО «- ОМ - ОР і ВР - ММ. Трикутники МОР і ВОМ -- рів- 
нобедрені, їх кути при основі рівні. З рівності трикутників випливає, 
що ВУ - МР, /ВМО - /ОМО, а ці кути є внутрішніми різносторонні- 
ми при прямих ВМ і МР і січній ММ, отже, ВМ || МР. 

МВМР -- паралелограм (ВМ | МР, ВМ - МР). 

Раніше довели, що ВР - ММ, тому МВМР - прямокутник. 
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99. АС -- діаметр кола, тому ЛАВС і ДАРС -- прямокутні. ЛАВС - АСРА 
за катетом і гіпотенузою (АР - ВС за умовою, АС -- спільна гіпотенуза). 
Звідси /САР - /АСВ. Ці кути внутрішні різносторонні при прямих 
АРі ВС і січній АС, тому АР | ВС. АВСР -- паралелограм за ознакою 
(Ар | ВС, Ар - ВС). АВСР -- прямокутник за ознакою, як паралело- 
грам, який має прямий кут. 

100. АВСР -- прямокутник. МО | ВС, МО 1 АВ, В 
тоді МО | АВ, МО || ВС за ознакою паралельності м 
прямих. МВМО -- паралелограм за означенням. 

У ДАОВ ВО - АО, тоді висота ОМ є медіаною: 
АВ-ЗВМ «2 А см а 8 см. Аналогічно ВС - 28М - 2 -9 см - 18 см. 
Р вер 7 З(АВ - ВС) - 2 - (8 - 18) - 2 - 26 - 52 (см). Відповідь: 52 см. 

зе 101. АВСО -- прямокутник, АК -- бісектриса кута А. в К С 

ВК - КС. /ВКА - /ЙКАР як внутрішні різносто- 

ронні при ВС | АР і січній АК. Тоді /ВАК - /ВКА, 





у ЛАВК АВ-ВК-5ВС- 20 смі2-10 см. А р 
Р  -З48- ВСу-2.(0 9 20)22. 30 - 60 (см), 


відповід»: 60 см. 

102. АВСРЬ -- прямокутник, АК -- бісектриса кута 
А. ВК - КС. /ВКА - /КАР як внутрішні ація 
сторонні при ВС || АР і січній АК. 

Тоді А-ВАК - /ВКА, у ДАВК АВ - ВК с 8 дм. А р 
ВС - ВК - 16 дм. Р. (г - ЗХ(АВ - ВС) - 2 - (8 - 16) - 2 - 24 - 48 (дм). 
Відповідь: 48 дм. 

103. 1) /ВАС - /АСР - 60? як внутрішні різносторонні при АВ || СР і січній 
ВР. ЛАВО -- рівнобедрений, АО - ОВ за властивістю діагоналей прямо- 
кутника. Тоді ДСАВО - /ОАВ - 60? як кути при основі, 

/АОВ - 1809 - 2 - 609 - 6072. ДАОВ -- рівносторонній. Висота ВК є ме- 
даною 40- ЗАК - 28. АВ- А400- 2: ВРр-- 28О01- 8 ФА ЗО 
Відповідь: 4а і За. 

2) В ЛАСР (/Р - 909) /САР - 902 - 602 - 302. 


Тоді СР- зас З ут як катет, протилежний куту 307. 


В Кк 


/ВАС з /АСР - 607? як внутрішні різносторонні при АВ | СР і січній ВР. 
ДАВО -- рівнобедрений (АО - ВО за властивістю діагоналей прямокут- 
ника) з кутом 60? при основі. Тоді ЛАВО -- рівносторонній. | 


мо|не 
нь | 


АВваВО-А0-Г. ВК -- висота і медіана. АК-ЗАО- а 


Відповідь: зма Чом 
2 дезвев» 

104. /ВАС - /АСР - 60? як внутрішні різносторонні при АВ | СР і січній ВР. 
ДАВО -- рівнобедрений (АО - ВО за властивістю діагоналей прямокут- 
ника) з кутом 602 при основі. Тоді ЛАВО -- рівносторонній. 

 АВ- ВО - А0 - Ь. ВР - 2ВО - 2Ь за властивістю діагоналей прямо- 
кутника. 


В ДАОВ ВК -- висота і медіана. ОК - 540 -- з са 5 


Відповідь: 25; г ; 
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105. Нехай х -- коефіцієнт пропорційності. В 
Тоді КІ, - Зх, КМ - Ох. К 
В ДАВС /В - (С - 457. Тоді АВКМ і ДМІС також | «б 
прямокутні і рівнобедрені: МУК - ВК - МІ. - ІС - 2х. 
ВС-ВК-КІ - РІС - 2х З. 3х к 2х - Чх або 35 єм А 
за умовою. Тх - 35; ха 5. КМ «2 - 5 - 10 (см); М С 
КІ - 3 - 5 - 15 (см). інн ероійнвнааії (10 -- 15) - 50 (см). 
Відповідь: 50 см. 

106. В ЛАВС (С - 909) АС с вс 20 см, СКММ -- пря- В 
мокутник, ДАКМ 1 ЛАММВ -- прямокутні і рівнобе- 
дрені. АК - КМ, МВ - ММ, КМ - СМ, ММ - КС як про- 





тилежні сторони. Отже, КС-КМо-КС-АКое- МВч К М 
СОМ АММ СМ «20 см Р, с 7 2 20 - 40 (см). 
Відповідь: 40 см. А ХХ 


107. АВСРЬ -- паралелограм, ВК | Ар, ВК-с тав 


2 5 С 
В ДАВК (/К - 902) ВК - зав за умовою, зро о 


тоді /А с 802. к р 
С з СА - 30? як протилежні. /В - 1802 - /А - 18092 - 302 - 1502; ра 
/ро- йВ-- 1502. Відповідь:. 302; 1502:-302: 15072: 

108. 1) Нехай х -- сума двох кутів трикутника. Тоді третій кут дорівнює 
и хч 5 7180; Зх - 360; х - 120. 1209 : 2 - 602. 

Відповідь: 607. 

2) Нехай х -- сума трьох кутів чотирикутника. Тоді четвертий кут дорів- 


нює з ха о 7 360; Ах - 360 - 3; х - 270. 2709 : 3 - 902, 


Відповідь: 907. 

109. Нехай Р -- деяка точка внутрішньої області 
кута АВС. Проведемо промінь ВР і відкла- 
демо на ньому РМ - ВР. Побудуємо МК | ВС 
і ММ | АВ. ВКММ -- паралелограм. Його 
діагональ КМ точкою Р ділиться навпіл. 
Отже, КМ -- шукана пряма. 

110. ДАВР - ЛАСВР за трьома сторонами (АВ - ВС - СР - АР за умовою, 
ВО -- спільна сторона). З рівності трикутників випливає рівність від- 
повідних кутів: /А - /С. Аналогічно ЛАВС - ЛАДС, /В с з. 

111. Розфарбуємо квадрат бхб у два кольори, як на . 
малюнку. Видно, що чорних клітинок на 4 більше. 
Будь-який прямокутник Іх4 міститиме 2 білих і 2 
чорних клітинки. Якщо можливо розрізати квадрат 
на прямокутники 1х4, то білих і чорних клітинок має 
бути порівну, але це не відповідає дійсності. 
Відповідь: ні. 

112. На мал. 51, 53, 55. 


- з - зубна 


р С А р 
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115. 28 см':4 - 7 см. 117. Діагональ ділить кут навпіл: 507? : 2 - 257. 
116. Р-4 .5 дм - 20 дм. 118. 1109 : 2 - 557. З 


119. Діагональ ВР утворює зі стороною ВС ромба кут В - Є 
СВР - 60". Діагональ ромба ділить кут навпіл, 
тоді /В - 609 - 2 - 1202. Отже, тупий кут ромба аеро 
дорівнює 1207. Відповідь: 1207. У р 


120. Див. Мо 119. 207 - 2 - 407. Відповідь: 4072. 
121. АВСР -- ромб, | - 362, 0 -- точка перетину діагоналей. 


В С 
/ВАО - /РАО - ре 18", 
; мо 
ГВОА - 90? за властивістю діагоналей ромба. ноу | 
СВО -907- ЙБВАО-  902-- 1692-72". А нення р 


Відповідь: 19", 902, 727. 
122. Див. Мо 121. /ВОС - 909, ЛОВС « 5 В - - - 1187 - 592. 


/ВСО - 909 - /ОВС - 902 - 599 - 3172. Відповідь: 902, 592, 317. 

123. Сторони ромба рівні. Одна сторона: 15 см:3-5 см.Р-4 5 см - 20см. 
Відповідь: 20 см. 

124. Сторона ромба: 18 см:2-9см.Р-4 "9 см- 36 см. Відповідь: 36 см. 


128. /В - 1809 - /2 - 1807-- 669 - 1142. /71- 5еВ з І (1142-5772. 


Відповідь: 577. 

126-/8 - 2/Рї 2 2 -:158--- 116", /д є 1809 - /В.- 1802.- 1169 - 2642. 
Відповідь: 647. 1 1 

127. /ВОС - //1, оскільки 0В - /Р, 41-с де /ВРе- дач 


ТодіУ1:-з9с9ВІнО  - 2 4905 3.411030 /9.-:1803: :/03- 5800 -31102-- 103 
(суміжні кути). Відповідь: 702. 

1282.208:-:1803-- /98- 1802 - 507 - 130» (суміжні кути). /В - /Р як про- 
тилежні кути ромба. 
а БІО 5 еВ Із 5 130" - 65? ва властивістю діагоналей ромба. 
Відповідь: 657. 

129. АВСР -- ромб, АВ - ВР за умовою. А В 
Але АВ - ВС - СР - АР. Тоді ЛАВР -- рівносторонній. 
/дА.- 602-28-:5-1803--/А «8809 - 609 - 1207. 


СОС с 50, 70. /В1-1207. р С 
Відповідь: 602, 12079, 609, 1207. 

131. 1) Сума даних кутів не дорівнює 1807, отже, В С 
ці кути не можуть бути сусідніми. Вони проти- 
лежні, тому рівні. /А - (С « 809 : 2 - 407. 
Тов: 78В'- /Р - 1809.- 4092 - 1407. А р | 


Відповідь: 402, 1407, 407, 1407. 

2) Оскільки дані кути не рівні, то вони не протилежні, а сусідні; їх сума 

дорівнює 1807. 

Нехай /А - х?, тоді /В - (х - 20)7. хенд 31805 2х-- 160; х.- 80. 

А - С « 807, /В - /Р - 80? - 20? - 1007. Відповідь: 8072, 1007, 807, 1007. 
132. Див. М» 131. 1) Сума даних кутів не дорівнює 1807, отже, ці кути 

не можуть бути сусідніми. Вони протилежні, тому рівні. 

г2Весо 2Д--за109 2 2:--1005. Тоді /А - '/С - 1809 - 10597 - 753. 

Відповідь: 759, 1059, 759, 1057. 
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2) Оскільки дані кути не рівні, то вони не протилежні, а сусідні. Їх сума 
дорівнює 1807. 

Нехай /А - х?, тоді 0В - (х - 50)..х.--- х --. 50-- 180: 2х.-с 130; х - 65. 
ДА- С зб; Вр 65 - 502-- 11592. Відповідь:.652, 1159, 6592-1152. 

133. 1) Ні; 2) так; 3) так; 4) ні. АГ ІВ 

134. АВСЬ -- ромб. Сторона АВ утворює з діагоналями ія 
кути ВАС і АВР. Нехай /ВАС з х, тоді ЛАВР - М 
зх 109. /А - 2х, "В «2(с - 1) за властивос- 
тями діагоналей ромба. і З 
/А В - 1809 як сусідні. 2х З 2(х -- 10) - 180; Ах -- 20 - 180; Ах - 160; 
х «40. Отже, /А - (С «2 - 402 - 802; /В «- р - 2 - (409 -- 109) - 1002. 
Відповідь: 807, 1107, 8092, 1007. п 

136. Нехай х -- коефіцієнт пропорційності, тоді В со За 
/Сар--2х, «ВРА з Зх. 
/А-- 3/САР з 4х; Р о З2СВРА з бх. 
4х - 6х---180:0х - 180: х - 18. А р 
АРо ДОВ 4 189с- 1998/9890 -6- 18 - 1065 
Відповідь: 727, 1082, 722, 1087. 

136. 1) 1. Побудувати трикутник АВР за трьома сторо- 
нами АВ «АР-а, ВО - а. Для цього провести пряму, 
вибрати на ній точку А. Побудувати коло радіуса а 
з центром А, воно перетне пряму в точці Р. Побуду- 
вати коло радіуса (4 з центром Р. В -- точка пере- 
тину двох кіл. 

2. Провести два кола з центрами В і Р радіуса а. 
С -- точка їх перетину. 
3. АВСР -- ромб. АВ - ВС с- ер Ар-анві:- Ф. 








2) План побудови: 
канон 
й 


2. оноюречі а: ОА -ОС--а,. 
2 2 


3. АВСР -- ромб, Вр « д, АС - а,. 
137. План побудови: 

1 Р о 

2:.АВА-СЗАРр- а. 

3. Коло з центром В радіуса 

а, коло з центом Р радіуса а. 

Точка перетину кіл -- С. 

4. АВСРО -- шуканий ромб. 






138. АВСР - ромб, /В - тупий, ВМ | АР, ВМ 1 СР. в С 
ДААВМ - ЛАСВМ за гіпотенузою і гострим кутом 
(АВ - ВС, (А - (С за властивостями ромба). З рів- М 
ності трикутників випливає рівність відповідних А р 
сторін: ВМ - ВМ. | | М 
139. АВСР -- ромб, 2(Р і /В -- тупі. РІ | АВ, А ТОВ 
ВК | СР. ЛАРІ, - ЛАСВК за гіпотенузою і гострим 
кутом (АР - ВС за означенням, /А - /С за влас- 
тивостями ромба). Звідси випливає, що РІ - ВК. 
з -К Є 
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140. АВСР -- ромб, /А -- гострий кут. 
АК | ВС, АРІ СР, /КАР - 1107. 
Всі АР, АК 1 ВС, тоді АК | АР. 
/КАР-И/КАР- /РАР, СГРАР-ЛЛКАР- /ИКАР-е 
- 1102 - 902 - 2092. Аналогічно, /ГКАВ - 207. 
ВАР - /КАР - (/ИКАВ ч- СРАР) - 110? - (209 -- 
4 207) - 1797; і 
год 109 Во /р о 1809-- 702-- БО; 

3 Відповідь: 709, 1102, 7092, 1107. 

; 141. АВСР -- ромб, /В -- тупий. ВК | АР, ВР І СР. 
Сума кутів чотирикутника КВРР дорівнює 3607. 
/К-./КВРУ (РУ /Ро- 3607, 

/Р - 3609 - (ИК -- /КВР чн /Р) - 360? - (909 -- 509 -- 

- 9092) - 3602 - 2307 - 1807. 

ВЕ /РАІ80?; /А- /Є27 --180" - 1840" - 907. 

Відповідь: 502, 1307, 502, 1807. | 
142. АВСР -- ромб, ВР -- менша діагональ, Вр - асм, 5 

. ВК | АР, /КВР - 302. 

1) З АВКР /ВРК - 909 - /КВР - 902 - 309 - 602. 

Тоді 2/Р0 « 2/КВР - 2 - 60" - 120? (за властивістю б 

діагоналі ромба). А К 

/роауреС 120- /А- /С - 1802 - /0 - 190" - 1207 - 607: 

Відповідь: 6092, 1202, 6092, 120". 

2) Рівнобедрений трикутник з кутом 60? при вершині є рівностороннім. 

- Тому АВ «Ар «ВОРз-асм Р, ср - 14 См. 

Відповідь: 4а см. 

143. АВСР -- ромб, 2/В -- тупий, Вр - Р см -- менша 
діагональ. ВК | АР АК - КР. 
У ДАВРО АВ - АР за означенням ромба. 
Але у ЛАВР висота ВК за умовою є медіаною, отже, 
АВ - ВР. Тоді ЛАВР -- рівносторонній. А З 
ПА - С а 609. /В - /Р - 180" - 60" - 120". К 

"АВУАРе-ВС-СР-ВРОером.Р, о г б см. 

Відповідь: 1) 6072, 12072, 607, 1207; 2) 45 см. 

144. І випадок. В С 

АВСР -- ромб, тому АВ - ВС - СР «- АР. 

АМ « СМ за умовою. "ВАМ - АДАМ з /ВСМ з 

з /РСМ за властивістю ромба. Тоді ЛАМВ - ДАМР-- 

- ДСМВО- ДСУр за двома сторонами і кутом між г 
ними. Звідки ВМ - ВМ - РМ - РМ. і 

ВМС а /РУС - /ВМА « /РМА, тоді /СВММ - /СРММ о /СВММ о РМ 
як суміжні з рівними кутами, а вони є внутрішніми різносторонніми 
при прямих ВМ і МР та ВМ і МР та січній ММ. Тоді ВМ | МР, 

вм | МР. МВМР -- паралелограм, у якого всі сторони рівні, тобто, ромб. 
2 випадок. | 


В С 
АВСР -- ромб, АС -- його діагональ, АМ - СМ. Роб 








р 


ДАВМ - АСОМ за двома сторонами і кутом між 
ними (АВ - СР, АМ - СМ за умовою, /СВАМ - /РСМ 


за властивістю діагоналей). З рівності трикутників Я Ж 
р 


ВМ - РМ, /ВМА - /РМС. 
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Ці кути внутрішні різносторонні при прямих ВМ і ДМ і січній ММ. 
Тоді ВМ | ДМ. У чотирикутнику ВМОМ протилежні сторони ВМ 1 РМ 
. рівні і паралельні. Отже, ВМОМ -- паралелограм. Аналогічно, ЛАВМ - 
- ДСВУ за двома сторонами і кутом між ними. Тому ВМ - ВМ. Пара- 
лелограм ВМОРОМУ, у якого сусідні сторони ВМ і ВМ рівні -- це ромб. 
145. АВСО -- прямокутник. Точки М, М, Р, К -- середини його сторін. 
ДАМВУ « АРСМ - АРОК - ДАМАК за двома кате- М 
тами (протилежні сторони прямокутника рівні, в 
а значить, рівні і їх половини). 
З рівності трикутників випливає, що ММ - МРо- | 
«РК - МК. Тоді МУМРК -- паралелограм (про- 
тилежні сторони попарно рівні), а оскільки всі А К 


сторони рівні, то ММРК -- ромб. В 

146. ДАВС -- рівносторонній, АММК -- ромб. /Аг- /В с 
- Со 609. СВММ-- А -- 609. МКС Ат 602 М М 
як відповідні. Тоді АМВМ і ЛКХС -- рівносторонні. 


ММ «ВМ - МВ, КС- КМ - МС. 


Рімик 5 ЧАМ, 4АМ з 40 см, АМ з 10 см. аб С 
Рв ЗАМ МВ ВМ Я МС ЧАК ко - Ам з 60 см. 


Відповідь: 60 см. У 

147. Нехай х -- коефіцієнт пропорційності. Тоді менша сторона дорівнює 
2х см, а більша -- 5х см. За умовою 5х - Зх - 15; Зх - 15; х - 5. Пери- 
метр паралелограма (2х Ч 5х) - 2 - 14х; 14 - 5 - 70 (см). А 
Відповідь: 70 см. 

148. У ДАВС (С - (А -ч /В. Враховуючи, що сума кутів 
трикутника 1809, маємо, що /С - 9092. Його найбільша 
сторона -- гіпотенуза. Медіана, проведена до гіпотенузи, 
дорівнює її половині. 

АВ-2СМ -2 - 5 см - 10 см. Відповідь: 10 см. С 

149. 1) Так. Тоді сума двох інших сторін дорівнює 2р - (р - 1)- р - 1; 
регеро»ресВ. 

2) Ні. ар - р - р. Сума двох сторін дорівнює третій, що суперечить не- 
рівності трикутника. 

3) Ні. 2 - (| - 1)-2р-р- 1-р-1.рк1»р- 1. Сторона більша 
за суму двох інших. Такого трикутника не існує. 

150. АВСОР -- чотирикутник. АК, ВМ Іі РМ -- бісек- В. | М А 

А з 5 : С (РУ 
триси кутів А, В і ДЮ відповідно. 
ОМ І АК, ВМ 1 АК за умовою. 
Тоді ВМ || ОМ за ознакою (дві прямі, пер- 
пендикулярні третій, паралельні). С К м р 
ДАРМ - ДАРР за спільним катетом АР і гострим кутом (/МАР - /РАР 
за умовою). Звідси /АМР - /АРР. 
ПДАКР - /МРС -- внутрішні різносторонні при прямих АВ і СР і січній 
МР. За ознакою АВ | СР. 
МВМУРО -- паралелограм за означенням. /ДУВМ - /УХМРОМ - /СВМ, /МВМ - 
- /ВМС як внутрішні різносторонні. Тоді АЛМСВ - ЛАМАР за стороною 
і двома прилеглими кутами. Звідси ВС - АД, /ДАА- (С, АВ-СР.АВСР -- 
паралелограм. Відповідь: паралелограм. 

151: Р- 4а 57- а. 
1)0Р-4:5 -20 (см) 5 - 5-5 - 25 єм; 

2) Р-4. 2,1 - 8,4 (дм); 58 - 2,12 - 4,41:(пм3: 


ро 
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з борні ВЛ тураусранунві 243); 
3) зро (м); 3-2) еда (м?).4) Р-4 раною (дм); 


2 


1 З Зно оамої 
среві рен вав радо задав пе федео Ви 
ОЗНА Ме Ко в о 


152. Розглянемо ЛАОК. і 
За нерівністю трикутника 
ОК «АК -ОАОК «АК - ОРр- РА; ІЗ 
ОК -'ОРр«АК- рАасяк- РА. | Х 


Оскільки ДБА » О, то очевидно, що д « АК. 
153. Р - 4а, деа -- сторона квадрата. 
лю ас«Р:43а-20см :4- 5 см. Відповідь: 5 см. А 
154. Р- 4 - 7 дм - 28 дм. 
155. АВ-ВСЯЕ"СР "Ар; 
ЗФА-ОВУАОС- ОРУ А ВО: 
157. АВСР -- квадрат, О -- точка перетину діагоналей. 
АО -2 см, АС - ЗАО - 4 см, ВВ АС - 4см, 
АС - ВР -4см - 4Асм - 8 см. Відповідь: 8 см. 
158. АВСР -- квадрат, О -- точка перетину діагоналей. АС - ВР - 32 см, 


АС - ВР, тоді АС « 32 см : 2 - 16 см. 40 - ЗАС -1бомі2-Вом. 


Відповідь: 8 см. 

159. Р- 2 | 10 см - 200 см. 

160. а- 18 дм :.3- бдм, Р- 44 - 4 - б дм - 24 дм. 

163. Р- 4а, за умовою 4 - а- 18 см, за - 18 см,а- босм. 
Р-4а- бом .:4 - 24 см. 

164. АВСО -- прямокутник, АВ - ВС. Протилежні сторони прямокутника 
рівні. Тоді АВ - СР, ВС - АР. Значить, АВ - ВС - СР « АР. АВСР -- 
квадрат. 

165. АВСР -- ромб, А - 907. Тоді (С «- /А - 90? як протилежні; 

/В -« 1809 - /С - 1809 - 9092 - 90? як сусідні; /Р - /В - 90? як проти- 
лежні. ДМА - ІВ - (С з «Р - 907. Отже, АВСР -- квадрат. 

166. 1) Так; 2) ні; 3) ні; 4) так; 5) ні; б) так. ; 

167. В ЛЕВЕ /АВР - /ЕВР - 45? за властивістю діагоналі квадрата. Висота 
є бісектрисою, тоді ДЕВЕ -- рівнобедрений (ЕВ - ЕВ). /ВЕЕ - 457 (кут 
при основі рівнобедреного прямокутного трикутника). 

168. В ЛАОК /АОК - /ВОС « 70? як вертикальні, "СОАК - 45? за власти- 
вістю діагоналі /ОКА - 459 - (/АОК - /ОАК) - 180"? - (70? -- 452) - 657. 
Відповідь: 657. 

169. 1) План побудови. 

1. Побудувати дві взаємно перпендикулярні 
прямі, А -- їх точка перетину. 

2. Поділити даний відрізок р на 4 рівні час- 
тини. 

3. Відкласти на цих прямих від точки А 


156. НІ. 


відрізки АВР і Ар. 


4 1 
4. Провести кола радіуса 4 р з центрами 





в точках В і р. Точка перетину кіл -- С. 
5. АВСОР -- шуканий квадрат. 
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2) Нехай а -- діагональ квадрата. Побудова а 
базується на властивості: діагоналі квадрата 
перпендикулярні, рівні і точкою перетину ді- 
ляться навпіл. 

План побудови. 

1. Поділити відрізок а навпіл. 

2. Побудувати дві взаємно перпендикулярні 
прямі з точкою перетину О. 


а 


3. Відкласти відрізки ОА «ОВ «ОС «0 ОРрс 2 4. 





4. АВСР -- шуканий квадрат. 1 
170. Як і в попередній задачі, для побудови достатньо мати 2 діагоналі. 


Для цього заданий відрізок (суму двох рівних діагоналей) треба поді- ЧИЖ 


лити на 4 рівні частини. Далі побудова аналогічна М» 168 (2) п. 2-4. 


171. АВСОЬ -- квадрат, О -- точка перетину його діаго- В Є 
налей, ОК | АВ -- відстань від точки О до сторони да 
АВ,ОКсо З см. В ЛАВО ОА - ОВ, ОА 1 ОВ за влас- К в 
тивістю діагоналей. ОК -- висота і медіана. 
В ЛОВК /ОВК - 45?, тоді /ВОК - 452, АВ 
ДОВК -- рівнобедрений. ВК «- ОК с- 8 см. А щ2, 
АВ-28К -2 3 см-боем.Р. -4:6 см - 24 см. Відповібь: 24 см. 

172. Малюнок аналогічний Ж» 171. 

АВСР -- квадрат, О -- точка перетину його діагоналей; ОК І АВ -- 
відстань від точки О до сторони квадрата. 

РеоЗ - 32 см, тоді АВ - 32 см :4 - 8 см. 

В ДАВО ОА - ОВ, ОА 1! ОВ за властивістю діагоналей, тоді ОК -- ви- 
сота і медіана, АК - КВ-с зав -4 см. 

ДОВК -- рівнобедрений, АК - ОК - 4 см. Відповідь: 4 см. 

173. ДАВЕ - ДСВЕ - ДСОЕ - ДАФЕ за двома сторонами і кутом між ними (АВ - 
-ВС-СРО-др,АЄЕ- СК за умовою, С/ВАЕ - /ВСЕ - /РСЕ - /РАЕ 
за властивістю діагоналей). Тоді ВЕ - ВЕ - РЕ - РЕ, ЕВЕР -- парале- 
лограм і ромб (протилежні сторони попарно рівні). 

174. ДАЕЕ - ДНСЄ за двома катетами (АЕ - АЕ - СС - СН за умовою). Тоді 
ЕК -« НС. Оскільки сторони квадрата рівні, то ЄВ - ВН - Ср - РЕ. 
Тому ДЕВМ « ДСФЕ за двома катетами, звідки ЕН - ЕС. ЕНСЕ -- пара- 
лелограм (протилежні сторони попарно рівні). 

ДЕВН, ДНСС, ЛЕАЕ, ЛСФЕ -- рівнобедрені прямокутні, їх гострі кути до- 
рівнюють по 457. /ЕНС - 1807? - (/ВНЕ - /СНСО) -« 18079 - (452 -- 452) - 902, 
Отже, ЕНСЕ -- прямокутник за ознакою. 

175. АС | АВ за умовою, ОВ | АВ як радіус, проведений 
в точку дотику, тоді АС | ОВ. Аналогічно ОС | АВ. 
Тоді АВОС -- паралелограм за означенням. 

ОВ - ОС як радіуси кола. Тому АВОС -- ромб. 
ДА - 90? за умовою, отже, АВОС -- квадрат. 





176. У ЛАВС АС - 907, СА - СВ - Б см; СМУК -- А 
квадрат, вписаний в ЛАВС. 
ДАВС -- прямокутний і рівнобедрений. М М 


Тоді АСАВ - /СВА - 457. 
УДУКВ / МКВ - 907 як суміжний з прямим ку- 
том, /МВК - 452, тоді /ВМК - 9029 - 459 - 452. СРО В 
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ДУКВ -- прямокутний і рівнобедрений, УК - ВК. ММ - СК як проти- 
лежні сторони квадрата. Отже, катет дорівнює двом сторонам квадрата. 


Ромук З 2СВ « 2 (см). Відповідь: 2Ь см. 

177. ЛАВС -- прямокутний і рівнобедрений, тому А 
ГА - ПВ - 457. ІК | АВ за умовою, тоді в ЛАК 
ЛАК - 459 і ЛАТК -- рівнобедрений, ІК - АК. Кк 
Аналогічно в АЛУМВ ММ - МВ.РР, мк 7" 12 см, тоді М 
МК -12см':4-8 см. І 
АВ-АКЧ-КМ МВ -З3ЗМКо-3 3 см- см. 
Відповідь: 9 см. С я В 


178. Розглянемо трикутники АВК, ВСР, СОРТ, РАМ. 
4 


Оскільки вони рівносторонні і побудова- 
ні на сторонах квадрата, то ВК - ВР - 
-ЄР-ЄСТ-А.ФОАЕ- ОМ ЯМ - АК і.всіь кути 
цих трикутників дорівнюють 607. У квадра- о 
ГІ 


3» 


та АВСР /А - /В - (С - /Р - 90". ск 


Тоді СКВРо /РСТО- СТОМ - "«МАК-- 

- 36092 - (909 -- 602 -- 602) - 1507. 

ДАКВР - АРСТ - ДТОМ - ДМАК за двома сторона- У 
ми і кутом між ними, тоді КР - РТ - ТМ - МК 


і КРТМ -- ромб (див. М» 175). 

/КРТ - /КРВ - /ВРС З /ТСР, де /ВРС - 60", /КРВ - й (із рів- 

ності трикутників) | /КРВ - /ТРС - чо а 

Тоді КРТ - 159 - 602 -- 159 - 907. Ромб, у якого один з кутів прямий, 

є квадратом. Отже, КРТМУ -- квадрат. С 
179. Діагональ ромба АВСР ділить його кути навпіл, 

тому Се 2ИВЄА- 22-809--76030 74-70 2602 

як протилежні. /В - 1809 - /А - 180" - 60? - 1207. 

Р о - (В - 120? як протилежні. 

Відповідь: 602, 1202, 602, 1202. А 
180. Сума кутів чотирикутника дорівнює 3607. Нехай х -- коефіцієнт пропо- 

. рційності. Тоді /А - х, 2/В - Зх, (С «4х, (Р «10х. х ж 8х ч Ах ч 10х - 360; 

182360; з 5720: 3/А2-х 202 "В оо 202 с 6029 зи бучоі4- о 202 15807; 

р - 10-20? - 2007. Оскільки /Р » 1807, то чотирикутник неопуклий. 
181. АВСР -- прямокутник, бісектриса АК перетинає 

сторону ВС в точці К, ВК: КС - 3 : 5. Тоді ВК 

- Зх, КС - Бх. (ВКА - /КАР як внутрішні різ- В 

носторонні при ВС | АР і січній АК. 

Тоді /-ВКА - "ВАК, ЛАВК -- рівнобедрений, 


й УР 


3х' К Бх С 


й 


АВ-ВК- Зх: СР - АВ - Зх, А 
АР - ВС - Зх - бх - Зх як протилежні сторони прямокутника. 
Р вер " З(АВ - ВС) - 2(8х 4 5х) - 22х. За умовою 22х - 110, х - 5. 


Отже, АВ «СР 3-5 з- 15 (см), ВС. «Ар «38 - 5 - 40 (см). 
Відповідь: 15 см; 40 ми. 


183. Нехай повний оберт стрілки -- це 1. Оскільки хвилинна стрілка про- 


2 1 1 
ходить циферблат за 1 год або 60 хв, то її швидкість 80 Годинникова 
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стрілка проходить циферблат за 12 год або 720 хв, її швидкість т0! 


Тоді стрілки зустрінуться через в лан з ре 65 Я (хв) 
і побіодруо фраайя ТО Гор а 11 


60 720 





Відповідь: 65. хв. 
111 


Домашня самостійна робота М 1 

. Відповідь: Б. 

. 1809 - 359 - 1457. Відповідь: В. 

.Р-4а,да«Р:4-36 :4- 9 (см). Відповідь: В. 

. Перша сторона -- х см, друга -- (х 1 2) см. М 
Реа(хжха2) 2 з (9х 2) 2 з 4х 5 4. 4х 4 4 « 24; Ах - 20; х - 5. 
Менша сторона -- 5 см. Відповідь: А. 

. ДАВР -- рівнобедрений, АВ - АР. 

Тоді ДАВР - ЛАДРВ « (1822 - /А) : 2 - (1807 - 509) : 2 - 657. Відповідь: Г. 
. Відповідь: Б. 
Сума кутів чотирикутника 3607. 2х -к Зх -- 5х - 8х - 360; 18х - 860; х - 20. 
Найбільший кут: 8 20? - 16072. Відповідь: Г. 
8. АВСОЬ -- паралелограм, ВК | АР, ВМ | СР -- 
висоти, проведені з вершини тупого кута. 
Отже, /АВКР - /ВМР - 9072. Сума кутів 
чотирикутника КВУРФ дорівнює 3607. 
/р-3609- (ЄВКР -- /КВМ -к ВМР) - 
- 8602 - (902. --:3092--- 9079) - 1507. 
Відповідь: В, 

9. АВСР -- ромб, діагоналі АС і ВО перетинаються 
в точці О. Нехай /ВСО с х, тоді "(СВО - х - 40. 
У ДВОС (20 - 909) х --х -- 40? - 90; 2х. --50; х - 25: 
Отже, /ВСО - 252, тоді /С - 259 - 2 - 50". 
Відповідь: В. А 

10. АВСР -- паралелограм, ДОК -- бісектриса; 

 АК:КВ-оі1 : 3. Нехай АК - х, тоді КВ- 8х. 
ИАКР - /КРС як внутрішні різносторонні 
при АВ | СР ісічній РК. Тоді МАКР - /АРК, 


з У М «а 





ол 


мс 





А 





ДАРК -- рівнобедрений, АР - АК ос х. р С 
Р вер " З АР - АВ). За умовою Х(АД 3 АВ) - 60; Хх ч х - 8х) - 60; б5х - 30; 


хаб.АВ-4- 6 - 24 (см). Відповідь: Б. 

11. АВСР -- ромб, АС - б см, АК | ВС, /САК - 80". 
В ЛАСК /АСК - 902 - /САК - 90? - 30? - 607. 
ДАВС -- рівносторонній. АВ - ВС - АС - б см. 

Р вро "1:6с9м ед4сєм. 
Відповідь: Б. 

12. У ЛАВС /С - 907, ЛДА- /В - 457. 

УДМІВ /МІВ с 9079, ЛІ.МВ - /ІВМ - 457. 





АМІВ -- рівнобедрений, МІ, - ІВ. і К 
Аналогічно, МК - АК. І 
Отже АВ НАКСЬКІННЬВОЗЗКІ. ЗЕПнО192єм, М 

КІ. СЕ 4 см. В; ай -4.:4 см - 16 см. о 
Відповідь: Г. М 
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Завдання для перевірки знань до 55 1-5 
М 2. АВСР -- паралелограм, /А - 807. 


М ИС з ДА - 80? як протилежні. 


ІВ «1809 - /А - 1802 - 802 - 1002 
(як сусідні кути). 
/Р - /В - 100? як протилежні. 
І, Відповідь: 809, 10079, 802, 1002. 
р 


«- 3. Р-4 :Т см - 28 см. 


прод 5 4. Нехай одна сторона х см, тоді друга -- (х -- 1) см. 


Ре(хнх 1)-2 - 4Ах - 2. За умовою 4Ах 4 2 - 18; Ах - 16; х - 4. 
Менша сторона дорівнює 4 см, більша - 4 см 3 1 см - 5 см. 


КОД 5. /рВС- /АВР - 509; /В « 2. 509 - 1109; А сАВ 


/р ни В :1002;: 

СА з 1809 - /В - 1802 - 1002 - 806; 

ие ПА зо 802. 

Відповідь: 8092, 1002, 802, 10002. р С 


6. САВРО - /ВРС за умовою. Ці кути -- внутрішні різносторонні при прямих 


АВі СР і січній ВР. За ознакою паралельності АВ | Ср. За умовою 
АВ « СР. У чотирикутника АВСР протилежні сторони АВ і СР рівні 
і паралельні. Тоді АВСР -- паралелограм за ознакою. 


7. Нехай х -- коефіцієнт пропорційності. Тоді кути дорівнюють 2х, Зх, 4х - 


і бх. Сума кутів чотирикутника дорівнює 3602. 

2дх - Зх ж Ах - бх - 360; 15х - 360; х - 24. Род фе 489: 

2 - 8 : 249 - 729; /3 - 4 - 249 - 969; /4 - 6 - 242 - 1442, 
Чотирикутник опуклий, оскільки найбільший кут менше розгорнутого. 


8. АВСР -- ромб, АК | ВС, АР | СР, ЙКАР - 1202. ЮК «Ве С 


У чотирикутника КАРС сума кутів дорівнює 3602: 
САНЕКА Є - АР-- 3602: 

12097 -- 909 -- /С -- 902 - 3602; 

ИС з 3609 - 3009 - 609. /А - /С - 602. 

В - (Р - 18092 - 602 - 12072. 

Відповідь: 6092, 1202, 602, 1202. 





79. АВСР -- паралелограм, АК -- бісектриса кута А; ВК: КС-4 : 3. 


10. 


ВКА - /КАР як внутрішні різносторонні при ВС || АР і січній АК. 
Тоді "ВКА - /ВАК, ЛАВК -- рівнобедрений, АВ - ВК. 

Нехай х -- коефіцієнт пропорційності, тоді вх аКаЗх С 
АВ - ВК - 4х, КС - Зх. 

Р авср " З(АВ - ВС) - 2 - (Ах - 4х як Зх) - 92х. 
За умовою Р вер - 98 см. 22х - 88; х - 4. 

АВеСРа4 4-16 (см); | ВС. «АРроа т 4 - 28 (см). д р 
Відповідь: 16 см; 28 см. 

У ДАВС /А - 902; АВ - АС; КІММ -- прямокутник, 
КІ - ЗСІМ.ІМ- хх, КІз-х о 2. 

УДАВС /В - /С - 452, тоді /АВМК - /ІМС - 452. 
АВКМ і ДМІС -- рівнобедрені прямокутні. 
ВвкеМК-МБіз ІС- х. 

Тоді ВС -ВК -КІ -ІСаех-х 2 4 х ох 2; 
Зх Р 2 з 28; х - 7. Отже, МІ - Т см, КІ -« 7 - 2 - 9 (см). 
Р аснкотод 9. 7) - 82-(см). 


КІ, 


Відповідь: 32 см. 
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11. АВСР -- ромб, (В - тупий; ВМ 1 АР, /2рВМ - 307. В С 


З ДМВК /ВРМ - 902 - 309 - 602. У 

/ВОС -« /ВОМ з- 60? за властивістю діагоналі ромба. 

У АДАВСР /СВР - /ВРС - 607, оскільки 

ВС - СР, тоді (С - 6079, ДВСР -- рівносторонній. т Й 
1 1 А М 

Вр ВО ЄДІ асо -8О -10 (см). 


Відповідь: 10 см. 
184. Мал. 78, 74. 
189. Оскільки 202 -- 1002 - 1202 з 1802, то ці кути прилеглі до різних бічних 7 рр 

- сторін. Тоді інші кути дорівнюють: 

1) 1809 - 202 - 16072; 2) 18092 - 1007 - 802. Відповідь: 1607, 807. Р 
190. Оскільки 1109 -- 409 - 1509 з: 18072, то ці кути прилеглі до різних бічних ЗИФМЕМЯ 

сторін. Тоді інші кути дорівнюють: 

1) 1809 - 1109 - 7079; 2) 1809 - 407? - 14072. Відповідь: 707, 1407. 

191. Оскільки бічні сторони рівнобічної трапеції рівні, то вони дорівнюють 

28 - (8-10) | 

2 
192. Р... - 755423 « 18 (см). Відповідь: 18 см. 


193. 1) Так. о - 8) Так. о 


2) Ні. Якщо один з кутів, прилеглих до біч- 
ної сторони, дорівнює 907, то і другий кут 
теж прямий. Отримаємо прямокутник, а не 
трапецію. 

194. 1) Ні. Чотирикутник, у якого 2) Так. 
дві протилежні сторони рівні 
і паралельні -- це паралелограм. 





-5 (см). Відповідь: 5 см. 


195. 1) Ні. Бо тоді і четвертий кут прямий. 8607 - 3 - 907 - 90". 
2) Ні. Бо сума кутів, прилеглих до бічної сторони, дорівнює 1807. Якщо 
два протилежних кути чотирикутника рівні, то і інші два теж рівні. 
Це паралелограм. 


196. /ВСА - /САР як внутрішні різносторонні Б С 
при ВС | АР і січній АС. 
197. Сума кутів трапеції дорівнює 3607. г 


1) 2х 4 Зх Ж 4х 4 х - 360; 10х - 360; х - 368 | 

42-32 .3869 - 729; /2 -38 - 969--.1082; 418 -4'«:869:-:114490/22- 863. 

7/1 - 22 - 129-- 1082 - 1809; /8(95 /4-- 1442-36"? «ті807; 

Відповідь: так. 

2) 2х -- 3х'Я- 5х - 2х - 360; 12х.--860; х - 80. 

/1 2-80? - 6072; /2 - 3 - 302 - 90?; /3 - 5 - 309 - 1509; /4 - 2 - 309 - 607. 

Відповідь: ні, бо сума жодної послідовної пари кутів не дорівнює 1807". 
198. 1) 3х - х - 2х - 2х - 360; 8х - 360; х - 45. 

р о-3 459 -1350: 72 - 490:-/8:-:/ 4:-42 - 4534598 

Й - 2 « 1359 -- 459 - 1809; /3 -- /4 - 2 - 909 - 1807. Відповідь: так. 

2) Зх 4 х Ж Зх - 4х - 360::102.-.860; хо- 86. 

А-З3 369 - 1089; /2 - 369;:3--:25-965-- 9933 -нісос 969-- 1942; 

Відповідь: ні, оскільки сума жодної послідовної пари кутів не дорів- 

нює 1807. 
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199. Ні, не можна. 4092 -- 14092 - 18092, значить, ці кути прилеглі до однієї 
бічної сторони. 

200. ВЛАВК /КВА - 902 - /ВАК - 902 - 382 - 5292. 
САВС - 1809 - /КВА - 1809 - 529 - 1282 як су- 


при основі. 
Відповідь: 529, 1282, 1282, 529, 


МУ 201. ВЛАВК /А - 909 - 562 - 342. 





Роз /А - 34? як кути при основі рівнобічної 
трапеції. 
В о (С - 1809 - /А - 1802 - 342 - 146". 
Відповідь: 3492, 1469, 14692, 349. | 

202. В АДРЕС ГЕРС - 1809 - (/РЕС З ГЕСР) - а 
« 1809 - (709 -- 409) - 709, 
СА з ПЕРС « 1709, /В - /ЕСР - 409 як відповідні 
при рС | АВ і січних АР і ВС. 
/СРА - 1809 - /А « 1802 - 702 - 1107, 
/ВСР - 1809 - /В - 1802 - 402 - 140? як прилеглі 


КВ 8 
міжні 
ВАР - /КВА - 52? як внутрішні різносторонні 382 
при ВС | АР і січній АВ. 
(С з МАВС ч 1289; /Р - /ВАР - 529 як кути А р 
В С 
ЧО З 


Е 
1! 





закла А В 
до бічної сторони. В С 
Відповідь: 709, 1102, 1402, 402. | /5 

203. ВЛАВЕ /А - 1809 - (/АВЕ -- /ВЕА) з 6029 

- 1809 - (609 -- 409) - 8002. 
ЛАВС - 1809 - /А « 1802 - 802 - 1007. 409 ХМ 
/СРА з /ВЕА - 40? як відповідні при А Е Р 
ВЕ | СР і січній АР. /ВСР - 1809 - /р - 1809 - 409 - 14002. 


Відповідь: 809, 1002, 14072, 402. В 


204. В трапеції АВСР /А - /В - 902, /С - 2/р. ХЕ 
Нехай /Р - х, тоді (С - З2х. х - Зх - 180; 
- 180; х - 60. Отже, /ДР - 6092, /С - 2 - 602 - 1202. А р 
Відповідь: 9092, 902, 1202, 602. с 
205. В трапеції АВСР /А - /В - 902. Нехай /Р - х, 
тоді (С «хх н 409. х ж х - 40 - 180; Зх - 140; 
х «с 70. Отже, /Д « 709, /С - 709 -- 409 - 11072. 
Відповідь: 902, 909, 11092, 709, А 


206. АВСР -- трапеція, АВ - СР, ВК 1 АР 5 С 
В ДАВК АВ - 2ВК, тоді ВК -- катет, що ле- 
жить проти кута 807, тобто /А « 302, тоді 
А К р 


/Р а (А - 30? як кути при основі. 
СВ « (С « 1809 - 8079 - 150Ф. Відповідь: 302, 1502, 1509, 302. 

207. У трапеції АВСР ВС | АС, /А -- /С - 18072. Але /А -- /В - 1809? як кути 
при бічній стороні. Тоді /В - /С, це кути при основі, отже, рено 
АВСР -- рівнобічна за ознакою. - 

Відповідь: рівнобічна. 

208. АВСР -- трапеція, /А - /В « 902, /Рр - 609, В в є 
АР - СР з- 16 см. Проведемо діагональ АС. 
ДАСР -- рівнобедрений, /Р - 602, тоді 
ИСАР з /РСА з- 6079, ЛАСР -- рівносторонній, 
АС «АР -СРзоа 16 см. - А р 
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В ЛАВС "ВАЄ « СА - -САР'- 902. - 602-- 307. вс- ЗАС ібомоВ см 
як катет проти кута 307. Відповідь: 8 см. В С | 
209. АВСР -- трапеція, /А - /В - 907, /Р - 45", 
ВС - АВ - 18 см. Проведемо СК 1 АР. 
АВСР -- квадрат (всі кути прямі, дві сусідні 
сторони рівні). Звідси СК «АВ -АК- 18 см. А 
ДАСКР -- прямокутний рівнобедрений, оскільки гострий кут дорівнює 
452, Отже. Кр - СК - 18 см. Ар - АК - КР о 18 см - 18 см - 36 см.  УАяяе 
Відповідь: 36 см. 

210. ЛАВР -- рівнобедрений (АР - ВР за умовою). В С 
"ДВАВ- /ОРВА- 1803- /ВРАЮК: 2- 
(1802-4097) : 2 - 1409: 4.-. 703. 
/СРА з 2РАВ з 70"? як кути при основі. М 
/ВРС - /СРА - /ВРА з 709 - 402 - 302. А р 
/СВР з /ВРА -« 40? як внутрішні різносторонні при ВС | АР і січній ВР. 
В АВСР (С з ДАВС - ЛСАВР - /(СВР - 107 ч 40? - 1107. 
Відповідь: 702, 1102, 1102, 707. В 


г 
2. АВР -- трапеція, АВ - ВС - СІ. гою 
/ВСА - 202. д С | р- 


ДАВС -- рівнобедрений за умовою, тоді /ВАС « /ВСА - 207. 

/САР з /ВСА з 20? як внутрішні різносторонні при ВС | АР і січній АС. 
«ВАР - /ВАС -- "САР- 209 - 297 - 405 

/Р з ВАР з- 407? як кути при основі. 

/В -- (С -43180? - "/ВАР'- 1807 - 409 - 1405 

Відповідь: 402, 1407, 1407, 407. В С 


212. АВСР -- трапеція, АС -- діагональ, 2СВАС з . 
- /САР. /ВСА - /САР як внутрішні різно- 
сторонні при ВС | АР і січній АС. р 


Тоді /ВАС - /ВСА, в ДАВС АВ - ВС. 








213. За умовою /ВАО - зма, ЛАВО - еВ. 
УЛАОВ /АОВ «1802 - (/ВАО 4 /АВО) з 





- 1807 - зав А) «1802 - б .1802 - 1802 - 902 - 909. 


214. АВСР -- трапеція, АВ - СР. АРр-а, ВС -Ь, АК | Ар, СМ 1|АР. 
КВСМ -- прямокутник (ВС | КМ, ВК | СМ, /ВКМ - 9029), тоді КМ - ВС 
-р, ВК - СМ. ЛАВК - ЛРОСМ за катетом і гіпотенузою. Звідси 











АК МО-(АР-МК):2- 113. в 6 С 
зм закокмоб бо оби очна: зано 
2 9 2 | 
А"К а м? 
КреАМ тн 
в С 








215. Згідно з доведенням у М» 214 | і 
яко п КІ - - деаїі Б -- основи 


кожи - А 
- трапеції. Розв'яжемо систему рівнянь 2смК Том 
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2 а-р-4; ЕЕ р а 
азнфеви чна га - 18, а - 9; 9 рі--4,.р-- 5. 
2 карі - 


Отже, АР - 9 см, ВС - 5 см. Відповідь: 9 см, 5 см. 

216. Проведемо СК | ВД. ВСКР -- паралелограм 

(ск | Вр, ВС | АК). ДАСК -- рівнобедрений, 
оскільки АС - Вр - СК, /САР з- /СРА. 
ск | ВО, /ВРА - /ОКР, тоді /САР - /СКР. 
ЛАВР - АРСА (АС - ВР, ВР -- спільна сто- 
рона, /САР - /СКР), тоді АВ - СР, тобто | 4 р К 
й АВСР -- рівнобічна трапеція. в с 
цу 217. В трапеції АВСР АВ- ВС - СР, АС 1 СР. 
В ЛАВС (ВАС - /ВСА як кути при основі Раса 
- рівнобедреного трикутника. А р 
/ВСА з /САР як внутрішні різносторонні при АД | ВС і січній АС. Тоді 
/ВАС - /САР, «СРА «- /ВАР з 2/САР. Нехай /САР зах, тоді (СРАз 2. 
З ДАСР х ч 2х - 90; х - 30. Отже, /ВАР с СРА - - 2243092 - 602, 
ГАВС-УВСР 1802 - 602 - 1207. 
Відповідь: 602, 1202. 

- 218. В ДАСР /САР - /АСР (АР з СР за умовою). 
/ВСА - /САРО як внутрішні різносторонні при 
ВС | АР і січній АС. Тоді /ВСА - /САР - /АСР. 
Нехай /САР з- х, тоді САВАРр з х - 182, /АВС - 

- УВС дх. 
х Р ІА 2хе- 100, 2х - 102; х - 34: 
САС р ЕО Р.182 - 72228 -«67--р49.-2 251088 
Відповідь: 7272, 108. З В ьо с 
219. Проведемо через точку С пряму СУ || ВР, і про- 
довжимо пряму АР до перетину з СЕ. Чоти- 
рикутник ВСЕР -- паралелограм (ВС | РЕ 
як основи, ВР | СЕ за побудовою). 

- | Значить, СЕ- Вр, РЕ- ВСІ АБ « АР -- ВС. А амур Р 
ДАСЕ -- прямокутний (якщо пряма перпендикулярна одній з двох пара- 
лельних прямих, то вона перпендикулярна і другій). Оскільки в рівнобіч- 
ній трапеції діагоналі рівні, а СЕ - ВР, то СЕ - АС, тобто ЛАСЕ -- рівно- 
бедрений з основою АХ. Значить, його висота СМ є медіаною. А оскільки 
медіана прямокутного трикутника, проведена до гіпотенузи. дорівнює 











її половині, то СМ АР о п. 
220. АВСР -- трапеція, ГА « /В - 902, /Р - 608, 


/ВСА - 607. 

/ВСА - /САР як внутрішні різносторонні при пара- 
лельних прямих АФ і ВС ісічній АС. Отже, /САР - 607. 
Тоді в ДАСР /АСР - 180? - 60? - 60? - 602, тобто 
ДАСР -- рівносторонній, АР0 - АС - СР. 


ВЛАВС /ВАС - 909 - /ВСА - 909 - 602 - 3092. Тоді ВС зас як ка- 


тет проти кута 307. Отже, Ар : 8С- 2: 1. 
Відповідь: 2 : 1. 
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221. АВСР -- трапеція, ЛА - /В - 90, АС | Ср, В С 
ЙГВСР - 3/СРА. Нехай (ССРАзх,тоді /ВСР с 
-х3х.х 352 - 180:4х - 180: х - 25. Отже, 
/СРА - 452. У ЛАСР /АСР з- 907, тоді /САР с 
- /СРА з 459, ДАСР -- рівнобедрений. А р 


Проведемо СК | АР. СК -- висота і медіана, АК - КР. АВСК -- прямо- 
кутник, тому ВС - АК. Отже, АР : ВС - 2 : 1. Відповідь: 2 : 1. 

222. Нехай трапеція АВСР має основи АР з- а, 
ВС -Ь і бічні сторони АВ - с, СР - да. в -С 
Проведемо відрізок СЕ | АВ.В АСРЕ СР з а, 
єБсоФфЕ-няа - 0: а 
Побудова. Будуємо АСРЕ за трьома сторонами 
д, сіа- р. Продовжуємо відрізок РЕ на АЕ- р, Ей; 
отримуємо вершину А трапеції. 
Проводимо з точки С пряму, паралельну АР і відкладаємо СВ - б. 
АВСР -- шукана трапеція. 

223. Кути при основі рівнобедреного трикутника рівні. Зовнішній кут кута 
при вершині дорівнює сумі кутів при основі: 75" --| 759? - 150". 


Відповідь: 1507. 
224. В ромбі АВСРО ВР о б см, /АВС - /АРС - 1207. Тоді 


В С 
ЛАВР - /СВР а /АРВ - /СРВ - 607 (бісектриса ділить М и 
кут навпіл). ДАВР - ДВСР -- рівносторонні, АВ - 
роз ВАД Ві)- см Р -о4.5см-20см 


АВСР і з зацоЙ; р 
Відповідь: 20 см. 
225. АВСР -- паралелограм. ВК | Ар, ВМ | СР. ЛАВК-о 


з ДСВМ за катетом і гострим кутом (ВК - ВМ 
за умовою, /А - (С як протилежні). З рівності три- М 
кутників АВ - ВС. Тоді АВСР -- ромб, як парале- | д р 


лограм, у якого сусідні сторони рівні. 


226. 


227. 1) ЛАОС -- рівнобедрений (АО - СО як радіуси). /-АСО - /САО - 507. 

Тоді /СОВ - ДАСО ч- (САО - 50? - 50? - 100? (властивість зовнішнього 
кута трикутника). 
2) /СОВ - /САО ч- /ОСА за властивістю зовнішнього кута трикутника. 
В ДАОС АО - СО як радіуси, тому ЙСАО - /ОСА - /СОВ : 2 - 1109 :2- 55. 
Відповідь: 1) 1007; 2) 557. 

228. 1) ДЛМОМ -- рівнобедрений (МО - МО як радіуси). 

ЛОММ - ЛОММ з (1809 - МОМ) : 2 - (180? - 1409) : 2 - 207. 

ЛОМВ з- 90? як кут між дотичною і радіусом кола. 

ЛОМВ з ЛОММ ч /ММВ, звідки /УМВ - ЛОМВ - Л4ОММ - 90? - 207? - 707. 
2) ЛОМВ - 90? як кут між дотичною і радіусом кола. ЛДОМВ - ДОММ я 
- ИММВ, звідки ЛДОММ « ЛОМВ - /ММВ - 902 - 659 - 259. ЛОММ -- 
рівнобедрений (МО - МО як радіуси). Тоді ЛДОММ - ЙОММ - 257. 
МОМ - 1809 - 2/0МУМ - 1803 - 2 | 252 - 1307. 

Відповідь: 1) 707; 2) 1307. 

229. Нехай даний чотирикутник -- АВСР, а О -- деяка точка. 

ОА -- ОС» АС за нерівністю трикутника, при цьому ОА Ч- ОС - ле 
в тому і тільки в тому випадку, коли О є АС. 
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, СД хх 
од о як 
12, р З 
7, 
а 5 
« 
; - 


Аналогічно, ОВ - Ор» ВР, прицьому ОВ - ОР - ВР тодії тільки тоді, 
коли точка О лежить на діагоналі ВР. В С 
Отже, ОЛ-ОВЧ ОСЧ Ор» АС - Вр, при ря 
цьому ОА Ч- ОВ Ч- ОС - ОР - АС - ВР тоді 
і тільки тоді, коли точка О лежить одночас- 
но на діагоналях АС і ВР, тобто є точкою 
перетину діагоналей чотирикутника АВСР. 
Відповідь: у точці перетину діагоналей чо- 

«-. тирикутника. | 

85 230. Кути 3 1 5. 

93 231. Градусні міри центрального кута і відповідної дуги рівні. А градусна 
міра вписаного кута, що спирається на дугу, дорівнює половині градусної 
міри відповідної дуги. Отже, градусна міра вписаного пута дорівнює 
половині відповідного центрального кута. - 
1):709:7329-387)4) 1907: 2 - 957. 

232. Пояснення див. М» 231. Градусна міра центрального кута вдвічі більша 


за градусну міру вписаного кута, що спирається на ту саму дугу. 
1) 209 . 2 - 402; 2) 1002 - 2 - 2007. 


р 





233. Вписані кути САР і СВР рівні, бо спираються 
на одну й ту саму дугу, отже, їх градусні міри 
рівні. 

/САР - /(СВР з 55. 
234. Градусна міра дуг ХМВМ 1 ОМАМ визначається 


градусною мірою відповідних центральних кутів, 
сума яких дорівнює 3607: (МВМ - «МАМ - 3607. 





МАМ о /АМВМ с - «МЕВМ - «МАМ 
2 ому ЖОМАМ) с 5 36092 - 1807. 
235. ДГАМВ -- ЛДАМВ - 1807 | 1 
(див. М 234). 236. /СРР с 2 Ск; 


М /АМВ - 1809 - /АМВ - 
- 18092 - 709 - 11062. 
Відповідь: 1107. 


ОСКР - 2/СРР - 2 - 1269 - 2527. 
ОСРР - 3609 - ОСКР - 360" - 2527? - 
- 1089. /СОР - ОСРР - 1087. 


д Відповідь: 1087. 


237. ПЬОК - «ЛАК - 1282, Р 


ІАК а ІРК «1(3602- ЛІСК) - б. 
РЕ 2 сф 
1 КУ 
-2.(3609 - 1282) - 1162. | 
2 У 


Відповібь: 1167. 
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238. Сума градусних мір двох дуг 36079: х - 2х - 360; Зх - 360; х - 120. 
Отже, градусні міри дуг 1207 і 1202 - 2 - 2407. Градусні міри вписаних 
кутів, що спираються на дуги, дорівнюють їх половині: С 
12092-::2:-:6092::2409 «:2-- 2207. 

Відповідь: 609, 1207. 

239. АВ - АО - ОВ за умовою, тоді ЛДАОВ - 607. Дуга, 
що відповідає центральному куту АОВ теж дорівнює о 

ча 


СХ 


60". Вписаний кут АСВ теж спирається на цю дугу, 
значить, його градусна міра дорівнює половині гра- А 
дусної міри дуги: /АСВ - 607 : 2 - 307. 


В ага 
Відповібь: 80". Л. Ро 90 
240. Оскільки вписані кути ВАР і ВСР спираються / і р ЗО - 
/ 


на одну і ту саму дугу, то їх градусні міри однакові: 





"ВАД - /ВСР - 802. У АВК /(АРЕВ-- 38029- (СВАК--А: 
Р ДАВЕ) - 18092 - (809 --| 202) - 1802 - 10072 -- 8072. В 
Відповідь: 807. 


С 
241. Вписані кути ВАР і ВСР спираються на одну й ту А с ЗБ 
СУМ 


саму дугу, а значить, вони рівні: /ВСР - /ВАР - 557. 
У АВСМ /СМВ - 180? - (/ВСР ч /АВС) - 1807 - (557 
- 352) - 1809 - 90? - 902. Отже, хорди АВ і СР пе- 
ретинаються під прямим кутом, тобто вони взаємно 
перпендикулярні. 

242. Дуга АМВ стягує діаметр, отже, її градусна міра 1807. Вписаний кут 
АВМ, градусна міра якого 50?, спирається на дугу АММ: САММ «2 - 507 - 
- 1002. Тоді дуга, на яку спирається кут ВУМ, дорівнює 1809 - САММ - 


- 18092 - 1009 - 807. /ВММ - - 809 - 402. Відповідь: 407. 


че 


243. Проведемо радіуси ОА і ОС. ДАОС - ОСМА (як центральний). 


ПОАС «ОСАс ца о ній - 902- - «ФСМА. 
/ОАВ - 90? як кут між дотичною і радіусом, проведеним в точку дотику. 


/САВ - 907 - /ОАС - 902 - 90" - - ема) - ОСКА. 
244. Задача має три розв'язки. 

І випадок. 

Центральний кут АОВ дорівнює 307, таку ж градус- 

ну міру має дуга, на яку він спирається, а вписаний 

кут АСВ, що спирається на ту ж дугу, вдвічі менший: 

АСВ - 5 809-409. /ВАС - /АСВ - 407? як кути при основі. 

АВС - 1809 - (/АСВ - /ВАС) - 1807 - (407? -- 407?) - 1007. С 

Відповідь: 402, 407, 1007. 

П випадок. 

Й/АОВ - САСВ - 807? (/АОВ -- центральний). 

МЧАКВ - 3609 - ЧАСВ - 3602 - 807 - 2807. 


ЛАСВ -- вписаний. /АСВ - - ЗАКВ -280":2-140"7. 


/САВ - /СВА « (1809 - /АСВ) : 2 - (1802 - 1402): 2 - 202" | К 
Відповідь: 1402, 202, 2079. 
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ПІ випадок. - 1 
САОВ -«САРВ - 809, /АСВ - 2 МАРВ - 2 809 - 407. 


/САВ.- "ЄВА-- (1807 - (АСВ) :2 - 807.- 402) : 2 - 

-:1409.:2 - 7072. Відповідь: 409, 709, 702. 
245. Задача має три розв'язки. 

І випадок. 

/МОК -« «МРС - 1007. 

ММК с 5 «МРК - 5 2:007- 502; 

ММК - АМКМ - (1809 - /ММК) : 2 - 

22 (280751 29900). :.2-- 1302-:.2 --652. 

Відповідь: 502, 659, 657. 

П випадок. 

/МОК -« «ММК - 1009. ОМРК - 3609 - ОММК - 

з 3607.-.1002 - 26072. 

«ММК с Н «МРК с з «2609 - 1307. 

СММКС з МКМ (1802 с- 1309)-112 - 509. :-2-- 258. 

Відповідь: 1802, 252, 252. К 


ПІ випадок. 

/МОК - ОМРК - 1007. 

/ММК «1 омРк «1.1002 -502. РУ. 
2 екаїзЮ 

КМУ - /СММК - 50? як кути при основі. 

МКМ - 1809 - (/(КММ - /ММК) з 


- 1809 - (509 -- 502) - 18092 - 1002 - 802. Відповідь: 5092, 5092, 802. 
246. За наслідками з теореми про вписані кути прямий 
кут -- це вписаний кут, що спирається на діаметр. 
Вершини всіх прямих кутів прямокутних трикутни- 
ків зі спільною гіпотенузою лежать на одному колі, 
діаметром якого є дана гіпотенуза, виключаючи дві 
точки -- кінці гіпотенузи. 
247. АВСРЬ -- трапеція, /А - /В - 902, СР - ЗАВ. Р 
Проведемо СК | АР, тоді СК - АВ як проти- 
лежні сторони паралелограма АВСК. 
В ЛСЬК ЄР - 2СК, тоді ./Р - 3072. 
/ВСРЕ 1802 - /0:2 1809 - 302.- 15072. і. К 
Відповідь: 902, 902, 1502, 302. 
248. АВСОЬ -- паралелограм, АВ-СРар, Ар - ВСза. 


В К (Зі 
АК -- бісектриса кута /А. /ВКА - /КАР як вну- ь 
трішні різносторонні при ВС | АР і січній АК. 
Тоді /ВАК - /ВКА, ВК-АВ-ьЬь, КС- ВС - ВК о З Гр 
а 


-а- р. Відповідь: Р іа- Р. 

249. Проведемо відрізки ОА, ОВ і ОС ЛАОВ - ЛАОС за катетом і гіпотенузою 
(ОС | АС, ОВ | АВ як радіуси, проведені в точку дотику, ОС - ОВ; 
ДО -- спільна гіпотенуза). Звідси АВ - АС «- 16 : 2- 8 (см). 

Відповідь: 8 см. 

250. Розфарбуємо клітинки дошки у шаховому порядку у чорний і білий 
колір. Загальна кількість клітинок 2017х2019 -- число непарне, отже, 
кількість чорних і білих клітинок різна. За сигналом жуки переповзають 
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з чорної на білу або з білої на чорну клітинку. Принаймні одна клітинка 
при цьому залишиться незайнятою. 

251. Описаний -- 98, вписаний -- 100. 

252. 1) Навколо чотирикутника АВСР можна описати коло, якщо сума про- 
тилежних кутів дорівнює 1807. За умовою /А - (С - 30? -- 150? - 1807. 
Оскільки сума кутів чотирикутника дорівнює 36072, то сума іншої пари 
протилежних кутів теж дорівнює 18092. Отже, навколо чотирикутника 
АВСР можна описати коло. Відповідь: так. 

Пояснення для М» 252 (2) 1 М» 2583 аналогічно. 
2) /В -- /Р - 909 -- 809 - 1709? - 1807. Відповідь: ні. 

253. 1) (М -- /К - 209? -- 1509 - 1709 з 1807. Відповідь: ні. 
2) /М -- ГІ, - 909 -- 9092 - 1807. Відповідь: так. 


254. Щоб у чотирикутник можна було вписати коло, необхідно, щоб суми кома 


протилежних сторін були рівними. Нехай х -- коефіцієнт пропорцій- Я 
ності. зі | 
1) бх, Зх, Ах, Тх -- сторони чотирикутника. 5х - Ах - 9х; 3х -- їх - 10х; 
9х - 10х. Отже, у цей чотирикутник коло вписати не можна. 
2) 3х, Зх, Ах, Бх -- сторони чотирикутника. Зх Ч Ах - 2х Я 5х - "їх. 
Так, у даний чотирикутник можна вписати коло. 

255. Пояснення див. ХХ» 254. 
1) Тх, Зх, 2х, бх -- сторони чотирикутника. їх - 2х - 8х -| бх 
Так, у даний чотирикутник можна вписати коло. 
2) 5х, 4х, Зх, бх -- сторони чотирикутника. 5х - Зх - 3х; Ах - бх - 10х; 
8х - 10х. Отже, у даний чотирикутник не можна вписати коло. 

256. Суми протилежних кутів вписаного в коло чотирикутника дорівнюють 
180". 
ЙА С з 1809, /А -к 1329 - 1809, /А - 1802 - 1829, /А - 482. 
"ВА уУр-1809-/8В-- 292 --1802, 78 - 1802--.298, (В - 151: 
Відповідь: 482, 151. 

257. /А У /С.- 18072, 1389 0 /С « 1809, /С. з 1809-- 1389, /С---422. 
/В--З "ро 1807, 499 --.-/Р - 1802, 2/8 - 1807 - 495 717- 18. 
Відповідь: 427, 131. 

258. Оскільки в трапецію вписано коло. то має виконуватися рівність 


АВ'-СРаВС ЧАР. В С 


9х. 


Тоді АВ-СР- Рой 2АВ 5 16 см; 


ЗАВ - 8 см; АВ - 4 см. 
Відповідь: 4 см. А р 
259. Оскільки трапеція описана навколо кола, то сума її основ дорівнює 
сумі бічних сторін. Тоді Р- 5 см 4 - 20 см. 
Відповідь: 20 см. 
260. У ЛАВС АН, 1 ВС, ВН, 1 АС, Н -- точка пере- 
тину АН, і ВН,. Проведемо НС і позначимо точку 
Р -- середину НС. Середина Р гіпотенузи НС -- 
центр описаного навколо прямокутного АНН С 
кола, а РН - РН, - РС -- його радіуси. 
Аналогічно, точка Р -- центр кола, описаного навколо прямокутного 
АН,НС, і РН - РН, - РС -- радіуси цього кола. | 
Таким чином, точки Н, Н, Сі Н, рівновіддалені від точки Р, тобто ле- 
жать на колі з центром Р і діаметром НС, описаному навколо чотири- 
кутника НН СН.. 
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261.В ДАВС М «є АВ, МР | АС, МК | ВС. Проведемо 
МС і позначимо точку О -- середину МС. В АМКС 
середина гіпотенузи О -- центр описаного кола, ОМ - 
- ОК - ОС -- радіуси цього кола. 
Аналогічно в ДМРС ОР - ОМ « ОК -- радіуси опи- 
саного кола з центром О. Таким чином, точки 
Р, М, КіС рівновіддалені від точки О. Тоді О -- центр кола, описаного 
навколо чотирикутника МРСК, МС -- діаметр цього кола. 
о СЮ 262. Трапеція АВСР вписана в коло, значить, вона рівнобічна (за наслідком 
із властивості вписаного чотирикутника). АВ - ВС - СР за умовою. 
Проведемо діагональ АС. /ВСА - /САР як внутрішні різносторонні 
при ВС| АР і січній АС. 








В ДАВС /ВАС - /ВСА як кути при основі рівнобед- В.-- С 
реного ДАВС. /АСР - 907, бо спирається на діаметр о 
АР. Нехай /ВАС - /САР - /ВСА - х. Сума проти- 8 сої 
лежних кутів вписаного чотирикутника дорівнює А р 
1809. х-х -х -- 90 - 180; Зх - 90; х - 30. Отже, 
/САР з- 802. 

1 


Тоді в ДАСР (/С - 902) СРсо 2 утуне те б 2Б- В як катет, що лежить про- 


ти кута 3072. Реср"ВТВСЗИЗ 2В - 5. 

. Відповідь: 5В. 

263. В ЛАВС АС - ВС, І - центр вписаного кола. /АЇВ - а. ЛАІВ -- рів- 
нобедрений (центр вписаного кола лежить на бісектрисі, а значить, 
і висоті, і медіані ЛАВС). С 
ЛАВ /ІВА- пи 
ГАЗ ВОЗИЛАВ - 2 ЗВО" 
С « 1807 - 2(1809 - а) - 1809 - 2 1809 - а - За - 1807. 
Відповідь: 180? - а, 1809 - а, За - 1802, 

264. Можливі два випадки. 

- | І випадок. Центр описаного кола знаходиться поза трикутником. 





ГАОВ - САСВ - а, тоді вписаний С 
гАСВ У ЧАРВ - 3 (360? - о) - 1802- 2. А СТАН В 
0 / 8 
1802-|1802--- зе 
/САВ « /СВАз - 2 ее 


Відповідь: 1809-27, ная й 
2 соф чй 


П випадок. 
Центр описаного кола знаходиться всередині трикутника: 


/АОВ «ЧАРВ аа. АСВ - о УАРВ Я 


/САВ - /СВА- (авог я з 2 - 902- 





Відповідь: о. 902 - кі 902 - З - 
2 4 4 
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265. /СКЕ - /СВА як відповідні при паралельних В 
прямих АВ і ЕК та січній ВС. 


/СЕК з /САВ як відповідні при паралельних пря- К 
мих АВ і ЕК та січній АС. 
266. Нехай Б і г -- радіуси даних кіл, Б» г. А є С 
Побудова. 
М 


1. Проведемо коло радіуса Б - г з центра 


О більшого кола. СХ 
2. До побудованого кола проведемо до- 24 К 


- тичну МО, яка проходить через центр 030) 
меншого кола. 
3. Побудуємо промінь ОМ, М -- точка 
перетину променя ОМ з колом. 
4. З центра О, проведемо промінь ОК, паралельний ОМ, до перетину 





ру 


з колом. 
5. МК -- спільна зовнішня дотична до даних кіл. 
267. В,В, - ВВ, з 5 см. 


268. А А, - А, А, - Т см. 
269. М, М, - ОМ, - 4 см. ОМ, - ОМ, - ММ, - 4 см Ж 4 см - 8 см. 
270. М.М, - ОМ, з 3,5 см. ОМ, - ОМ, Я ММ, а 3,5 см - 3,5 см - 7 см. 
271. Побудова. Нехай АВ -- даний відрізок. 
1. З точки А проведіть довільний д 
промінь АК. 
2. На промені АК від точки А від- 
кладіть 5 рівних довільних відріз- | 
ків АК. КК .«КК-КК-КК.. К 
3. Через точки К. і В проведіть пряму. 
4. Через точки К., К,, К., К, проведіть прямі, паралельні прямій К.В. 
За теоремою Фалеса ці прямі поділять відрізок АВ на 5 рівних відрізків. 
272. Пояснення див. М» 271. А 
273-274. Розв'язання аналогічне. 
Поділимо даний відрізок СР у відношенні 
3 : 2. Через точку С проведемо промінь СУ, 
який не належить прямій СР. 
Позначимо на промені СМ довільну точку С, і від- 
кладемо на ньому відрізки так, щоб СС, - С С, є ок, 
- СС, а С.С, « С, С. (тобто 5 рівних відрізків). 
Точка С, ділить відрізок С, С. у відношенні 3 : 2. Проведемо відрізок 
С.О. Через точку С, проведемо пряму С, Е | С, р. Оскільки СС, : СС, є 
- 3: 2, то за теоремою Фалеса СЕ : ЕР - 3 : 2. 
275. За умовою А. А, : В. В, - 8 : 5. 
Аа, ВВ п Ява З 
А.В В, В, 












Оскільки за теоремою Фалеса - 
Но 


. За умовою В,В, - А.А, - 8 см. Нехай А,А, - х см, тоді В, В, - (х - 8) см. 


за; а ни а Бу зх БК'24:82х - 285302 
вв вв 5 хза8 

Отже, А.А, 2 А.А, - 12 см; В.В, - В,В, - 12 4 8 - 20 (см). 
Відповідь: 12 см, 20 см. 
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276. За умовою ОМ, : ОМ, - Т : 4, тодії мММ,:ММ,ет:4. 

Нехай МУ М, - х см, тоді М, М, « (83 - х) см. 
- о аооювін ох ОЗ 
33-х 4 
Отже, ОМ, с М, У, - 21 см; ОМ, «- М.М, - 38 - 21 - 12 (см). 
Тоді ОМ, що. сей ОМ, «2: праву 
позов 42 см, 24 см. В С 

277. Чотирикутник МВМР -- паралелограм 
за ознакою (МВ | Мр, МВ - МР як поло- М М 
вини рівних сторін). Тоді ВМ | МР. 

Розглянемо кут ВАС. А р 
За теоремою Фалеса АМ : МВодІ,: ІК. Оскільки АМ - МВ, то А. - ІК. 

Аналогічно СУ: УР - СК : ІК, звідки СК - ІК. Отже, А. - ІК - СК. 

4 278. Проведемо через точки Є, Кі р прямі, паралельні 
прямій СС. Вони поділять сторону АВ на 5 рівних 
відрізків АА, - А А, - А.А, с А, ДА, 2 4,В.. 

АА, «АД, 2 4,4, з за теоремою Фалеса, застосо- 

ваною до кута ВАР. Розглянемо /СВА. За умовою 

Р -- середина ВС; РА, | сА, за побудовою, значить, 

за теоремою Фалеса ВА, - А.А, С 

Отже, всі п'ять відрізків рівні. Відрізок АА, містить три таких відріз- 
- ки, АВ -- два. Отже, АА, :А.В - 3 : 2. 

279. Проведемо через точки М і Р прямі, пара- 
лельні прямій ВУ. Оскільки АМ - ММ «- МР 
за умовою, то АМ, «- М. У, - МР, за тео- 
ремою Фалеса відносно кута БАС. Сторони 
кута АСВ перетинають паралельні прямі 
рр і ММ,. Оскільки СО - ДОВ за умовою, 
то за теоремою Фалеса СР, «- У Р.. 

Отже, АМ, «- ММ, - МР, с Р С, звідки АУ, - УС, тобто М, - середина 
АС, ВМ, містить медіану трикутника. 

280. За умовою Р -- середина ВС, К -- середина АР. В 
Поведемо ДМ || ВК. Паралельні прямі ВМ і ДМ перети- 
нають сторони кута РАС. АК - КР, значить, АМ - ММ. 

Паралельні прямі ВМ і ДМ перетинають сторони кута р 
ВСА. За умовою ВР - РС, значить, ММ - МС. Отже, 
АМ - ММ - МС. Тоді АМ : МС з 1 : 2. 

281. Геометричним місцем точок, рівновіддалених від 
його кінців, є пряма, перпендикулярна відрізку, яка 
проходить через його середину. 

282.АВ | ВС -- хорди, ОК | АВ, ОК - 5 см -- відстань 
від центру О кола до хорди АВ; ОР | ВС о Т см -- від- 
стань від центру О кола до хорди ВС. Чотирикутник 
КОРВ -- прямокутник (три кути прямі); 
ОР-КВо- Т см, ОК - РВ- 5 см. За властивістю хор- 
ди, перпендикулярної до радіуса, К -- середина АВ, 
Р -- середина ВС. 
Отже, АВ «2КВ - 2: 7 - 14 (см), ВС - ЗВР-2 - 5 - 10 (см). 
Відповідь: 14 см, 10 см. 

284. МКі МІ, -- середні лінії. 
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285. Р8 -- найбільша середня лінія, М 286. В 
бо паралельна і дорівнює половині 
найбільшої сторони МУ. с М М 


муотр.Зк 
287.1) КІ- ЗАВ Л4см Том; 2) КІ-заАВ, АВ-ЗКІ-2-6дм- 12 дм. 


288.1) КІ, -зАВО 3-20 см -10 см; 2) кі-сАВ, АВ-2КІ,-2- 7 дм- 14 дм. 

289. Відрізок, що сполучає середини бічних сторін рівнобедреного трикут- 
ника--- це середня лінія. Вона паралельна основі трикутника і дорівнює 
її половині. Основа дорівнює 5 см 2 - 10 см. Відповідь: 10 см. 

290. Див. М 289. Середня лінія дорівнює половині основи: 18 дм : 2 - 9 дм. 
Відповідь: 9 дм. 

291. Середні лінії вдвічі менші ніж сторони, яким вони паралельні. Отже, 
сторони дорівнюють: 7 - 2 - 14 (см); 8 - 2 - 16 (см); 10 : 2 - 20 (см). 
Р-14- 16 - 20 - 50 (см). Відповідь: 50 см. 

292. 12 дм : 2 - б дм, 16 дм : 2 - 8 дм, 18 дм: 2 - 9 дм, 
Р-6-8 3 9 - 28 (дм). Відповідь: 23 дм. 

293. РЕ -- середня лінія, тоді РЕ | АВ. Кути СЕР 
і САВ рівні як відповідні при паралельних прямих 
РЕ і АВ і січній АС. - 4 

294. Середня лінія трикутника дорівнює половині сторони, якій вона пара- 
лельна. Тому рівні середні лінії відповідають рівним сторонам. 

1) Рівнобедрений; 2) рівносторонній. 

295. З'єднавши відрізками середини сторін даного трикутника, отримаємо 
середні лінії. Середня лінія дорівнює половині сторони. Тоді периметр 
трикутника, утвореного середніми лініями, дорівнює половині пери- 
метра даного трикутника. 24 см : 2 - 12 см. 

296. Див. Мо 295. 18 см 2 - 36 см. 

297. Нехай х -- коефіцієнт пропорційності. Тоді сторони трикутника дорів- 

яр асо рано реч зі; нофуріх9Хо. ОХ 
нюють 4Х, Зх і бх. Відповідні їм середні лінії вдвічі менші: - ко - 
Периметр трикутника, утвореного середніми лініями, дорівнює 
Ах ах , Зх Зх Ох 5х з 12х 


зро 2 - ди 
Сторони трикутника: 4 - 10 - 40 (см); З - 10 - 30 (см); 5 - 10- 50 (см). 
Відповідь: 40 см, 30 см, 50 см. 
298. Нехай х -- коефіцієнт пропорційності. Тоді середні лінії трикутника 
дорівнюють 4х, 9ух і їх. Сторони трикутника вдвічі більші: Зх, 18х, 
14х. Р - 8х ж 18х ж 14х - 40х; 40х - 80; х - 2. Сторони трикутника: 


-бх. Отже, бх - 60, звідки х - 10. 


8.2 - 16 (см); 18 | 2- 36 (см); 14 - 2- 28 (см). В 
299. Нехай в ЛАВС АС - 10 см, М -- середина АВ, | ра 
М -- середина ВС, К -- середина АС. МУ не може М М 


дорівнювати б см, бо ММ - засо - г 10-5 (см). Р 


А 10см С 
Нехай МК - б см, Можливі два нн 
1) Сторона АВ у 1,5 разів більша за ВС. ВС - ЗМК - 2 | 6- 12 (см). 
АВ- 1,5: ВС - 18 (см). Відповідь: 12 см і 18 см. 
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2) Сторона ВС у 1,5 разів більша за АВ. ВС «- ЗМК - 2 : 6 - 12 (см), 
АВ-ВС:1,5 - 12 : 1,5 --8 (см). Відповідь: 12 см, 8 см. 

300. Проведемо діагоналі АС і ВР чотирикутника ЕХКСН. 
У ДАВС ЕЕ -- середня лінія, ЕР || АС, 


6 Е с 
ЕР-- ие 

ш Е 
У ДАСЬ НС -- середня лінія, НС || АС, С 
НС- ле А 

- Н 


р 
Отже, ЕР- НО- ЗАС- 16 см оЗ3см. 
нів ЕС -- середня лінія ДВСР, ЕН -- середня лінія ЛАВР, ЕС | Вр, 


ЕС - ВІ; ЕН | Вр, ЕН - 3 ВР. ЕС а ЕН-З: 10 смо- 5 см; 





Р вен -2-.(8-5)с- 26 (см). Відповідь: 26 см. 


301.АСі ВР -- діагоналі прямокутника АВСЮ; точки 
М, М, РІК -- вач його ване ММ -- М 
середня лінія ЛАВС, ММ зас а 5 10 см-бем, 


КР -- середня лінія ДАСР, ЕРоСАС- С 10 см - 5 см. ММ || АС, 
КР | АС, тоді ММ || КР за ознакою паралельних прямих. МР -- середня 


лінія АВСРО, МРо 5 Вр з 5 «10 см -басм (діагоналі прямокутника рівні). 


МК -- середня лінія ЛАВР, МК о 5 Вр -З : 10смобосм. 


МР | Вр, МК || ВР, тоді МР | МК. ММРК -- паралелограм за означенням. 
ММ -МРА-КРоА- МК о- 5 см, тому ММРК -- ромб. 


Рим 5 4 5 см 5 20 см. Відповідь: 20 см. В 2 
302. В ромбі АВСЮР ВР 1 АС як діагоналі. МК -- Фк 
середня лінія трикутника АСР. Тоді МК | АС, а зна- ОЙ 
- о чить, МК | ВРрі МК 1 ОР (пряма, перпендикулярна ів р 

одній з двох паралельних прямих, перпендикулярна А М 
і другій). 


А 
303. У ДАВС АВ - АС, АК -- . медіана, а значить, і висота, 
проведена до основи: АК | ВС. РЕ -- середня лінія Е Р 
за умовою, тоді РЕ | ВС. Якщо АК | ВС, то АК І РЕ. 


304. За умовою ЛА В С, - ДА,В.С,, тому їх відповідні 


сторони рівні: А В, - АВ, В, С Вб Є Се баЖжо 38 
Точки М, М, Р. ІМ г» М, Р, -- середини відповідних сторін трикутни- 
ків. М, М, -- середня лінія. 

75 В і; В, 
М, М, з 2 «АС» М.М - середня лінія. 
М,М, з зав М 


Але АС, - А.С, за умовою, тоді 

МУ, «- М,М,. А, 
Аналогічно М,Р, є М,Р,, МР, - М,Р,. 
Отже, ДМ, УР, з ДАМ, М,Р, за трьома сторонами. 
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1 АВ, відстань від точки М до гіпотенузи, МК з а. 
ГА з СВ - 453. У ЛАМК АК - МК з- а. Проведемо У М 
мм | ВС, тоді за теоремою Фалеса М -- середина М 
АВ, ММ -- середня лінія. 
У ДАММ АМ «АС, ММ - 2, тому АМ - ММ. сі В 
ДАММ -- рівнобедрений. Висота МК в ньому є медіаною: КУ - АК за. 
АМ - МВ, тому АВ - ЗАМ з- 2 - да - Аа (см). 
Відповідь: 4а см. 
306. У ЛАВС (С - 9079, АС - ВС, К -- середина ВС, А 
КР | АВ -- відстань від точки К до гіпотенузи. 
У ДАВС /А - (В - 459, АКРВ -- рівнобедрений, 
КР - ОВ. Проведемо КР || АС. За теоремою Фалеса Р -- | й 


середина АВ, тобто КР -- середня лінія, КРо 5 АС. р 


305. У ДАВС С - 907, АС - ВС, М -- середина АС, МК А У 





Оскільки АС - ВС, то КР- 5 ВС - КР, С К В 
АВКР -- рівнобедрений, /РКВ - 902 (АС | ВС, КР|| АС). В рівнобедре- 
ному АДВКР КР -- висота, а значить, медіана. Точки Р -- середина гі- 


потенузи, тоді КРр-РРЮ-вВр - ЗВ зов -2-а0 смабем. 


Відповідь: 5 см. 

307. АВСРЬ -- ромб, О -- точка перетину діагоналей. 
Точки М, МУ, РІК -- середини сторін. 
У ДАВС ММ -- середня лінія, ММ || АС, ММ - 5 АС. 


У ДАСР КР -- середня лінія, КР| АС, КР- з АС. 





Оскільки ММ | АСі КР| АС, то ММ | КР. КР-ММ- 5 Ас. 


Тоді МУМРК -- паралелограм за ознакою. АС | ВР за властивістю діа- 
гоналей ромба. ММ | АС, тоді ММ 1 ВР. | 
У ЛАВР МК -- середня лінія, МК || ВР, тоді ММ | МК. ММРК -- пря- 
мокутник (як паралелограм, у якого один з кутів прямий). 

308. У ДАВСАВ- АС, М -- точка перетину медіан СК ід, 
АМ «8 см; КР | ВС -- відстань від середини бічної сто- 
рони до основи трикутника. Кк 
За властивістю медіани АДАМ: МРо 2: 1. 
Звідси 8: МРр-2-:1 М0Р-8:2- 4 (см); 
Ар АМ'МРа8 34-12 (см). В РР С 
Медіана АР є висотою, АД | ВС, КР | ВС як відстань від точки К 
до прямої ВС. Тоді КР|| АР. За теоремою Фалеса Р -- середина ВР. Тоді 
КР -- середня лінія ДАВР, КР- зар а 5 12-66 (см). 
Відповідь: б см. 

309. У КІМ КІ - КМ, КРІ МС -- медіани, В -- точка перетину медіан. 
СР | ІМ -- відстань від середини С бічної сторони ІК до основи ІМ, 
СФР-'9 см. 
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КР -- медіана, проведена до основи, тоді КР | ІМ. 
СР | ІМ, значить, СР || КР. 
За теоремою Фалеса Р -- середина ІР. 
СР -- середня лінія АКІР, СР-о 5 КР. ав 
звідни-КР-- 2 - Ср'«2 9 - 18 см.КВ": ВР- 2.41. 
Отже, КВ - 18 : 3 : 2 - 12 (см). Відповідь: 12 см. 

310. ВЛАВС' /Є - 1809 - (/А -к /В) - 1802 - (4092:-- 8079) - 


- 609. /С -- вписаний, /С - - МАтВ, 


ЗАТВ - 2202-27 607--3120/. 
/ДАОВ -- центральний, він спирається на ту саму дугу. 
ЙАОВ - САтВ - 120?. Аналогічно, Й/ВОС - 2/А - 2 - 40? - 807; 
АОС « 2/В - 2 - 809? - 16072. Відповідь: 1207, 8072, 1607. 


311. АВСР -- ромб, АС і ВР -- його діагоналі, ВО - Т см, В С 
/ВАС - 3092. Діагоналі ромба є бісектрисами кутів, 
тому /А - 2/ВАО - 2 - 30? - 6072. Отже, ДАВР -- рів- - 
носторонній. АВ - АР - ВР ос Т см. 38/03, 


Р. 24-:17- 28 (см). Відповідь: 28 см. З В 


АВСрР 


312. АВСР -- трапеція, АВ - СР, Ар з- а, ВС - ОЬ (а » 0). В р 
/ВАР - /СРА - 60". Проведемо ВК (| АР -- висоту 
трапеції. У АСКР /РСК - 909 - /СРК - 902 - 60? - 80", ва 
АРр-ВС а-ь 2 бі 
жалі 
зосреююрна 33 





ач 


г 


КО- А а кр 








-а-р (за властивістю катета, що лежить про- 


ти кута 307). 
2) Р жор "АВЯН ВС ЧАРреЗХа-фбч-Ььчна-да-2ьчрча-да- б. 
3 АВ 'СР-ВЄ-РАР:3а - 5)-є3 б; 3а 2а- 22031 а- зі; 
313. Припустимо, що такий трикутник існує: у ЛАВС 

бісектриси АР і СРО перпендикулярні. 
Тоді /ОАС"-- ОСА. -- 907, . 

й ВАС чі /ВСА з 2(/ОАС ч /ОСА) - 2 - 90"? - 1807. 
Це суперечить теоремі про суму кутів трикутника. 
Отже, наше припущення хибне. Такого трикутника не існує. 




















314. На мал. 113. | 315. З - 2 - блемуоі зів б - Б -9 (см). 
317. Нехай а і Ь -- основи трапеції, т -- її середня лінія. 
щ и - 2-27 аз3уУ- 147а'- 5. Відповідь: 5 см: 
318. т- ії 10- 228; 5 - Б - 20; б - 15. Відповідь: 15 см. 
319. ВС - 8 см Ар-2.: ВС - 2 : 8 - 16 (см). В С 





му ВСнАЮ зва 18094 да Ай М 
2 22-39 
А р 


Відповідь: 12 см. 
320. 1) ВС - х см, Ар - (х - 8) см. 5 
М М 
ор у 4-30; 
і 2 А р 
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2х-- 26: х - 13. ВЄ - ІЗ см АРр - 13 8. 9:- 21 (м): 
Відповідь: 13 см, 21 см. 

2) ВС - х см, Ар - 4х см. ММ с- За 
8С-12смАР-4- 12 - 48 (см): 
Відповідь: 12 см, 48 см. 


-2531 9259х-3015х - 12 





Рагаю у зв а 


3) Нехай ВС - 2х, Ар - Зх. ММ с шо са ой зу В В оЕо 1 А 
х 112-86-32 52 - 24 (сму АДозо8 - 123е 364см); 
Відповідь: 24 см, 36 см. В о 
321.1) ВС за бе АД -(х - 2) см; а М 
мм орні різ хоР.122.16: 
2 А 





ха 15. ВЄ - 15 ст АР 15 2 - 17-(см). 
Відповідь: 15 см, 17 см. 
х-З8х 
2) ВС - х см, Ар - Зх см, забавна 30 ах з 16532 -3-8: ВС -8 см, 
Ар-3-8 - 24 (см). 
Відповідь: 8 см, 24 см. - 


зізвбзнаєтіні  орианамом пе аа 


2е--тз4х. 4х - 16; х - 4. 

9 2 

Вво-3 4-12 см) АД) 5 93-15 см): 

Відповідь: 12 см, 15 см. В С 
322. Діагональ ВР перетинає середню лінію 

ММ у точці К. За властивістю середньої М М 

лінії ММ || АД, М -- середина АВ, тоді 

за теоремою Фалеса К -- середина ВР. 

Отже, ВК - КР. 





А бр 
10. 2 - 20 (см). Р. атТтк9ч20 « 36 (см). 
Відповідь: 36 см. 

324. 52 - (10 - 12) - 30 (см) - сума основ трапеції. 
30 : 2 - 15 (см) - середня лінія (півсума основ). 

325. Нехай аі Р -- основи трапеції, а» ф, т -- середня лінія. 





ач й : 
тез Рвй Перевіримо задані умови. 
ори ас ртолонапеноготО 





Відповідь: ні, основи не можуть бути рівними. 


ар. ачр«Збрра«2ь- рф; ах«ьр. Відповідь: ні. 





2) НехайР «а. 








3) ЕВ »аачтчр»да;РЬ» а. Відповідь: ні. 
4) це -3 ачроад;ЬР- 0. Відповідь: ні. 


326. ЕР -- середня лінія трапеції АВСР, ЕЕ | АР, ЕК | ВС. В ЛАВРЕ -- 
середина АВ, ЕМ || АД, за теоремою Фалеса М -- середина ВР, ЕМ -- 
середня лінія ЛАВР, 
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ЕМ - 3АР, АР-ЗЕМ - 2 - 5 - 10 (см). 


В АВСР ЕМ -- середня лінія. 


ЕМ - ВС, ВС -З2ЕМ-2 8 - 6 (см). 





Відповідь: 10 см, б см. 


327. ММ -- середня лінія трапеції, ММ | АР, Во о гесноо о 
мм | ВС. У ЛАВС М -- середина АВ, МК | АР, 
тоді К -- середина АС, МК -- середня лінія М М 
1 1 
ДАВС. МК а - ВС-- 12- ; 
- 2 2 еаом) ; аа І8см р 


КМ -- середня лінія ЛАСР, КМ о 5 Ар по 18-9 (см). 
Відповідь: б см, 9 см. 

328. АВСР -- трапеція. Точка Е -- середина в 12см 
АВ. ЕЕ | АР, оскільки АД || ВС, то ЕР | ВС, 
тоді за теоремою Фалеса ЕК -- с рединеї Ср. 
ЕЕ -- середня лінія трапеції. 

ОН о 0 ому. 30см 
2 2 2 

За умовою Т -- середина АЕ. ТК || АД за умовою. Оскільки АР | ЕЕ, 

то ТК | ЕК. Тоді за теоремою Фалеса К -- середина ДЕ, ТК -- середня 


ЕР-АР 21430 51 








ЕР 





лінія трапеції АЄКР (ЕЕ | АД), ТК о 5 нена 25,5 (см). 
Відповідь: 21 см, 25,5 см. і 

329. АВСР -- трапеція, ВС || Ар. МК | ВС, зна- В С 
чить, МК | АР. Отже, МВСК -- трапеція. нав НЕ 72 
М -- середина АВ, МІ || ВС, значить, МІД МК. М Зм К 
За теоремою Фалеса МІ, -- середня лінія тра- фр 
пеції МВСК. А р 
міо ТУТ, 8- м ВС 12 -16,8С-4. 
Аналогічно, МК -- середня лінія трапеції АВСР. МК-ос Й 

АРр-а 


12 - 





- АР 4 «24; АР - 20. Отже, ВС - 4 см, АР - 20 см. 


Відповідь: 4 см, 20 см. 
330. АВСР -- трапеція, ВС | Ар, АВ - СР, ВК 1 АР -- висота трапеції. 





Відповідно до доведеного в ключовій задачі 214: в С 
АК с- ро Крос анна але 
2 2 / 
араВве -- це середня лінія 
2 ц ред . А К р 
аби а й АРр-ВС 10-44 
Отже, середня лінія трапеції дорівнює рун - 2 -Т (см). 


Відповідь: Т см. 

331. АВСР -- трапеція, ВК | АР -- висота, АК - 4 см, ВС - б см. Прове- 
демо СР | АР. Чотирикутник КВСР -- прямокутник (ВС | КР, ВК || СР, 
/ВКР - 907), 
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КР- ВС - бем, РР) - АК з- А см (з рівності трикутників АВК і РСР 
за гіпотенузою і гострим кутом). 

АР-АК - КР-РРр-4- 6-5 4-- 14 (см). 
Середня лінія трапеції дорівнює 

ВСНАР 64314 20 








со ---с-10 (см). 
2 2 2 
Відповідь: 10 см. 
332. АА 1 І, ВВ, | Її, ММ, 1 І-- відстані А М 
свід точок А, Ві М до прямої І. В 
АА, | ММ, | ВВ,, чотирикутник А, АВВ, -- 
Х Р 
трапеція. Точка М -- середина АВ. о 


За теоремою Фалеса М, -- середина А. В, 
ММ, -- середня лінія трапеції А, АВВ,. 


1 
ММ, з а 2ММ, «А, ВВ; 


в АА-2:5- 7210-78 (см). 
Відповідь: 3 см. 

333. С-- середина відрізка МУ. ММ, Іа, СС, Ша, 
ММ, | а -- відстані від точок М, Сі М. 
до прямої а. ММ, | ММ, як два перпендику- 
ляри до однієї прямої. М, МММУ, -- трапеція. 
сс, | ММ, | ММ,, тому за теоремою Фале- 


са С, -- середина М,М,. СС, -- середня лінія 
трапеції, СС, смиренно т узі 5 (см). 


Відповідь: 13 см. і 

334. У трапеції АВСР (ВС || АД) ВС- 6 см, Ар з 
- 14 см. ММ -- середня лінія, АС і ВР -- діа- 
гоналі; К і Р -- точки перетину діагоналей 
з середньою лінією 
У ДАВС М -- середина АВ, МК | ВС ра частина середньої лінії), тоді 
за теоремою Фалеса К -- середина АС. Отже, МК -- середня лінія ДАВС, 


у Пор 
2 2 





Аналогічно, у АВСРО РМ -- середня лінія, РУ - зв б - бсомо-Зсм. 


ММ З З(ВСч АР) - 5-6 14)-10 (см). 


КР- ММ - («МК - РУ) - 19 - (З - 3) - 4 (см). 
Відповідь: 3 см, 4 см, З см. В 


С 
335. АВСР -- трапеція (АР || ВС), ММ -- о 
фа М 


середня лінія, АС і ВР -- діагоналі. Точки М 
КіР-- точки перетину діагоналей і серед- ірчуко 
ньої лінії. МК - РМ - Т см, КРо- 8 см. А р 
У ДАВС М -- середина АВ, МК || ВС (як частина середньої лінії), тоді 


за теоремою Фалеса К -- середина АС. Отже, МК -- середня лінія ЛАВС. 


МК - ВО, ВС -З2МК 2-7 з 14 (см). 
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ММеМКЗЗКРЮРМ ОТ 3837-22 см ММ сон 


2 
ММ «АР ВС; АР « ЗММ - ВСАРр- 2-22 - 14-44 - 14 - 30 (см). 
Відповідь: 14 см, 30 см. В С 
336. АВСР -- трапеція (АР | ВС), /А - 909, || - 
С з 1859, 4В - 6 см, АС 1 СР. | о 
/ВСР з /ВСА - /АСІ, 
/ВСА - /ВСР - /АСР - 1352 - 909 - 452. А Р р 


У ДАВС /В - 90?, оскільки /А - 902, а ВСЦ АР, /ВСА - 452, тоді "ВАС 
- 457. ДАВС -- рівнобедрений (кути при основі рівні). ВС - АВ - б см. 
Проведемо СР І АР. У ЛАСР /Р - 1809 - /ВСР.- 180? - 1859 - 457, 
/АСР - 9079, тоді /САР - 459. ЛАСР -- рівнобедрений, АС - СР. Висота 
СР є медіаною, АР- РР. Але АР- ВС, тому Ар -28С -2 : 6- 12 (см). 
па що б пе -9 (см). Відповідь: 9 см. 
337. У трапеції АВСР АВ - СР, ВР -- бісектриса кута В, В ки Є 
ММ -- середня лінія, Р -- точка перетину діагоналі А 
і середньої лінії, МР - б см, РУ - 4 см М М 


мм | ВС, мм | АР за означенням середньої лінії. Гео Сама 
УА 


М -- середина АВ за умовою, тоді Р -- середина ВР  д 








Середня лінія: 


за теоремою Фалеса. МР-- ЗАр як середня лінія ЛАВР. 


АРра2МРао«2-6 з 12 (см). Аналогічно, в АВСР ВС «РМ «2 :4- 8 (см). 

/СВР - /ВРА як внутрішні різносторонні при ВС | АФ і січній ВР. 

Але /СВР - /АВРО за умовою, тоді ЛДАВР - /ВРА, ЛАВР -- рівнобе- 

дрений, АВ - АР - 12 см. 

Р зр "ЯаФРчаязЗАВчНВое124-2-.12 438 - 44 (см). Відповідь: 44 см. 
338. АВСР -- трапеція, АР | ВС, АВ - СР, ММ -- середня лінія трапеції; 

АС -- діагональ, АС -- бісектриса кута А. МК - З см, КМ с- Т см. 

У ДАВС М -- середина АВ. МК | ВС як частина середньої лінії трапеції. 


Тоді К -- середина АС за теоремою Фалеса, а МК -- середня лінія 
звела, МК -1Во. 


Звідки ВС - ЗМК - 2 - 3 - 6 (см). 
Аналогічно, КУ -- середня лінія ЛДАСРО. 


КМ - 54, АРре-ЗХ2КРр-2-17 - 14 (см). 





/ВСА - /САР як внутрішні різносторонні при ВС | АР і січній АС. 
Але /САР - /ВАС за умовою, тоді /ВСА - /ВАС і ДАВС -- рівнобе- 
дрений, АВ - ВС - б см. 
Банер р Я 6-6ч46- 14 - 32 (см). 
Відповідь: 32 см. 
339. У вписаного в коло чотирикутника сума протилежних кутів дорівнює 
1807. 
7Мо--18093-- /К - 1809 - 379-« 1437. 
/М - 1809 - / І, - 1807 - 119? - 617. Відповідь: 1437, 617. 
340. У трапеції, описаної навколо кола, суми протилежних сторін рівні. 
Тобто сума основ дорівнює сумі бічних сторіна 3 а - За (см). 
Ро. 3 280 Ж да з 4а (см). Відповідь: 4а см. 
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341. В трапеції АВСР /А - /В - 907, (С - 1207. АР - 14 см, Ср - 8 см 


342. 


ей 


(найбільша бічна сторона, бо похила більша за перпендикуляр). Про- 
ведемо СК | АР. АВСК -- прямокутник (ВС | АК, АВ | СК, /А - 902). 
-рекозВОВ - /ВЕК - 1207 - 902-- 30. 


Тоді у АСКр Кр - 5Ср 1 4 8-4 (см) (за власти- 


вістю катета, що лежить проти кута 302). 
У прямокутнику АВСРО 

АК -ВС-АР- КРр- 14 - 4 - 10 (см). 
Відповідь: 10 см. 














Домашня самостійна робота М» 2 


.КІ і ММ. Відповідь: Б. 


2. Центральний кут,вдвічі більший за вписаний, що спирається на ту ж дугу. 


. Проведемо СК | АР, тоді /ИКСР - 30", 


Відповідь: В. 


. За теоремою Фалеса, якщо ОМ, - М М, то і ОМ, - М,М,. Тому 
М,М, с 50м, -216 -8 (см). Відповідь: Б. 


. У вписаного в коло чотирикутника АВСР сума протилежних кутів дорівнює 


ТО0Зг 22 СО 2 ВОРОС  1800 2 ос1809-- МА 1800 --:2027- 1007 
7рР'- 1808:--/8-- 1809 - 10092 - 802. Відповідь: Г. 


. Кожна з трьох середніх лінії, які утворюють менший трикутник, 
вдвічі менша за сторону даного трикутник, якій вона паралельна. 
удезнаку зр Ве (см). Відповідь: Б. | 

2 2 2 
. Нехай основи дорівнюють 2х і Зх. тла од хи» 420»х а: 8. 
Менша основа дорівнює 2 - 8 - 16 (см). Відповідь: А. 
. ММІ, - /МКІ, - 30? (спираються на одну дугу). М І, 
У ЛДІАМ ПАМ з 1809 - (/АТМ З ТАМ) - Рлгать з 
- 1809 - (709 -- 802) - 802. М АЛЕ К 
КАМ - (ТАМ - 80? як вертикальні. 
Відповідь: В. 
. Якщо в рівнобічні трапецію вписано коло, то сума 


основ дорівнює сумі бічних сторін. 
Тоді Р- 2 - (10 - 10) - 40 (см). Відповідь: Г. 


кБоЗСРь1.18-5 (см). 
2 2 


АК-ВС- 18 см; 40) - 1821-9:-.217 см). 
Відповідь: В. 
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10. У ЛАВС М -- середина АВ, МР | ВС як частина || в С 
середньої лінії. За теоремою Фалеса Р -- сере- У 
дина АС, МР -- середня лінія ЛАВС. М М 

ході ца 
МРоА-ВС, ВС -З3МРо2 4-8 (см). 
2 - АРЗ р 


Аналогічно, у ДАСР, РУ - 5 Ар, АР -ЗРМ -2 - 5 - 10 (см). 


/ВСА з /САР як внутрішні різносторонні при АР || ВС і січній АС. 
Тоді /ВСА « /ВАС, АВ - ВС - 8 см. 

Р вер "ЗАВЯВСЧНАРе2-848-4 10 - 34 (см). 

Відповідь: Б. 

. Проведемо ДК | ВЕ. У куті ВСА Р -- середина ВС, тоді В 
за теоремою Фалеса К -- середина СЕ. У куті САРр М -- 
середина АР, тоді за теоремою Фалеса Е -- середина АК. 

Отже, АК - ЕК - КС. 


дЕ- зас -- : 18-6 (см). Відповідь: А. А жк С. 





ч 


12. МР | АВ -- відстань від середини катета М до гіпоте- А 
нузи АВ. Проведемо МК || ВС, тоді за теоремою Фалеса Р 
К -- середина АВ, МК -- середня лінія ЛАВС. МК || ВС, 
тоді МК | АС. ДАМК -- рівнобедрений. Висота МР є меді- 
аною, Р -- середина АК. Тоді АРсо зав щ - 86 - 9 (см). С: В 
У прямокутному ЛАРМ /А - 45?, тоді ДАРМ -- рівнобедрений, 
МР - АР- 9 см. Відповідь: Г. 


Завдання для перевірки знань до 55 6-11 


1. Основи МК і РЕ, бічні 2. Градусна міра центрального кута дорівнює 
сторони КМ і КР. градусній мірі дуги, на яку він спирається, 
М К тобто дуга дорівнює 707. Відповідний впи- 


саний кут спирається на ту ж саму дугу 
і дорівнює її половині. 709 : 2 - 357. 
Е Р Відповідь: 857. 


3. Оскільки А. В, | А,В, і ОВ, - В В,, то ОА, - А,А, за теоремою Фалеса. 
А, 7 ОА, з 2 см, ОА, «ОА, БК АА, 2212 «4 (см). Відповідь: 4 см. 
. У чотирикутника АВСР, вписаного в коло, 
ГА". абз вВУв2ЮТОГІ80. /А"- 1807 /С-- 180" ( 140" - 20:; 
/В о 1802 - /Р - 1802 - 7072 - 110?. Відповідь: /А - 407, /В - 1107. 
5. Середня лінія трикутника дорівнює половині сторони, якій вона паралельна. 
Тому периметр трикутника, утвореного середніми лініями, дорівнює поло- 


Фо 


вині периметра даного трикутника: Р- З «(10-12-16)- 2 «88 -19 (см). 


Відповідь: 19 см. 





во ун че 3 аз 
6. Нехай аіЬ -- основи трапеції, її середня лінія дорівнює - 
ж : хаха 
Нехай а- х см, тодір - (4 - х) єм. ще хх 4-16: 2к - 12: 


х-б.Отже а-бсем,о?-6 - 4- 10 (см). 
Відповідь: б см, 10 см. 
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7. В описаному чотирикутнику суми протилежних сторін рівні, тобто в тра- 


8. У трапеції АВСР (ВСЦ|АР)АВ | АР, АВ І ВС, / ДР - 602; 


пеції сума основ дорівнює сумі бічних сторін і дорівнює половині пери- 
метра: 20 см : 2 - 10 см. Тоді одна бічна сторона: 10 см : 2 з 5 см. 
Відповідь: 5 см. 


СР - 12 см -- більша бічна сторона (похила більше 
перпендикуляра). АР - 12 см. Проведемо СК | АР. 
У АСКРУК.- 900, РЕК 909 - 420 - 987---607-- 383; 
Тоді КРо зср - - 12-66 (см) як катет, що лежить проти кута 307. 
АрАК-КРАК-АРр- Кро12- 6- бом. 

АВСК -- прямокутник (АВ | СК, ВСЦ АК, /А - 907), тоді ВС - АК - б см. 
Відповідь: б см. 





9. В трапеції АВСР (АР | ВС) АВ - СР, АС -- діагональ, що ділить навпіл : 


кут С. ММ -- середня лінія, Р -- точка перетину середньої лінії і діа- 
гоналі, МРо Т см, РМ - 9 см. 


М -- середина АВ за умовою, МР | ВС як части- В сС 
на середньої лінії трапеції, тоді Р -- середина АС ду 
-іМР -- середня лінія ДАВС. М М 
гене 
зн ВЄЕ-ЗХМРо 2-1 - 14 (см): АВ р 
1 


10. 


11. 


РМ -- середня лінія ДАСР, РУ - зі АР -2ЗРМ - 2 - 9 - 18 (см). 


/ВСА - /САР як внутрішні різносторонні при ВС || АР і січній АС. 
Тоді "САР - /АСР, ЛАСР -- рівнобедрений, Ср - Ар - 18 см, 

Р вс" Ср ВС НАРе2 18 4 14 - 18 - 68 (см). Відповідь: 68 см. 
Проведемо через точки К, /, і р прямі, паралельні А.Г. Оскільки ВК - КІ с 
-ІМ - МР за умовою, то за теоремою Фалеса ВК - К І, «І.К - ЕР.. 
Сторони кута ВСА перетинають паралельні прямі В Кк, 

АК ірРр,. Оскільки АР - РОС за умовою, то за те- 
оремою Фалеса ЕР, - Р. С. Отже, 

ВК КІі-іІЕКеЕО-рС. Тоді СК: ВЕ-2: 3. 
Відповідь: 2 : 8. 

Проведемо ДР || АС. За теоремою Фалеса 

Р -- середина АВ, ДОР -- середня лінія ЛАВС. Р 





ЕРА 5 АС, тоді ОР-- ВРАЄ- ВСУ У АРВР К 
висота ОК є медіаною, проведеною до гіпотенузи. С р В 
Тому ОК-РК-КВ.Отже, ДРКсо г АВ. Нехай ДРКсо- х, тоді АВ - х з 15. 


Маємо рівняння: х - 15 - 4х, звідки х -5.АВ- 5 - 4 - 20 (см). 
Відповідь: 20 см. 


Вправи для повторення розділу 1 


343. Вершини А, М, С, У; 344. Сума кутів чотирикутника 


сторони АМ, МС, СМ, АУМ; 36072. Сума трьох прямих кутів 

кути АМС, МСМ, М дорівнює 27072. Тоді четвертий 

СМА, МАМ. кут може бути тільки прямим: 
4 б 2702 -- 902 - 3602. 


Відповідь: а) ні; б) ні. 
М 
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3607 - (409-809) 3602-1207 
2 


346. АВСР, ВСРА, СРАВ, РАВС. 
347.01 - х, 2 0- х 5-09. 3-х 5 509. :/4 «Зх. 
х-х 10-х 50 - Зх - 360; Бх - 360 - 60; 5х - 300; х - 60. 
1 з 609, 02 - 609 -- 109 - 702, 2/3 - 609 - 509 - 1102, /4 - 2.. 602 - 12072, 
Відповідь: 602, 702, 1102, 1202. В б 
348. АВСР -- чотирикутник, АВ - ВС - Ср « АД. 
Проведемо діагональ ВД 
"ДАВР - АСВР за трьома сторонами. А р 
З рівності трикутників /АВР - /СРВ. 
 УДАВР /А - ЛАВР -- /АРВ - 18079, /А -- /СРВ - /АРВ - 1802, 
ЛА МАРС - 1802. , 
Аналогічно можна довести, що сума інших пар сусідніх кутів теж до- 
рівнює 1807. 


349. М 


345. -1207. Відповідь: 1202, 1207. 


350. /2 - /1 - 1052 як відповідні при 
АР | ВС і січній. 





351. /А -К (В - 180? за мовою. Ці кути є внутрішніми односторонніми при 
прямих ВС і АР і січній АВ. Тоді за ознакою паралельності прямих 
Вс | АР. /В - /С з 1809 -- сума внутрішніх односторонніх кутів при 
прямих АВ і СР і січній ВС. За ознакою паралельності прямих АВ | СР. 
Отже, в чотирикутнику АВСР АВІ|СРівс|АР, за означенням АВСР -- 
паралелограм. 

352. За умовою /1 - /2; /1 і /2 -- внутрішні різносторонні при прямих 
ВС іАР і січній ВР. Тоді ВС | АР (за ознакою паралельності прямих). 
У чотирикутнику АВСР ВС | АР і ВС « АР, тоді АВСР -- паралело- 
грам за ознакою. 

353. Діагоналі паралелограма перетинаються і точкою перетину діляться 
навпіл. Звідси випливає спосіб побудови: на прямій а від точки пере- 

- тину відкласти по різні боки рівні відрізки -- половини однієї діаго- 
налі. На прямій Р відкласти теж рівні відрізки. З'єднавши послідовно 
кінці відрізків, отримаємо паралелограм. 

354. Ні, неможливо. ДЕ -- /М -- /М « 18072, тоді ДА - /В - (С с 180» 

і Р - 3609 - 18092 - 1809. Дле це неможливо, кут чотирикутника 
не може дорівнювати 1807. 
1 1 


. 355, АВСР -- паралелограм. ВС - АР, ВМ воно АМ -«- АР, 
тоді ВМ - АМ. оз 
АВММ -- паралелограм (сторони ВМ і АМ В х Ре С 
рівні і паралельні). У паралелограма діагона- 
лі АМ і ВМ точкою перетину діляться навпіл. ДО 
А М р 
356. Відповідь: три. В 
С 
А 
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357. Нехай /А - (С з- а, тоді /В - /Р «- 180 - а. В С 
У чотирикутнику УВМРО сума кутів 
дорівнює 3607. 


/МВМ З /ВМР о ра ВМР 3609; М 
/МВМ з 3609 - (/ВМР - /р чн (ВМР); 
/МВМ - 36092 - (909 -- 1809 - а - 902) - А"-їМ р 


-360--Х86092-а)- а. 
Отже, кут між висотами, проведеними 
з кута В, дорівнює куту А. 

358. Нехай АЕ -- бісектриса кута ВАР, 
СМ -- бісектриса кута ВСР. 


Тоді 2КАР- 5 «ВАР. "ВСМ 5 -ВСр. усі 0; р 





ВАР - /ВСР (за властивістю протилежних кутів паралелограма). Отже, ! 
їх половини також рівні: /ЕАР - /ВСМ. ВС || АД (за означенням пара- 
лелограма). Значить, /РАР - /АЕВ (як внутрішні різносторонні кути 
при ВС | АР і січній ВС). | || 

КАР - /ВСМ, ГСКАР - /АРВ, тоді /ВСМ - /АРВ. А оскільки ці кути -- 
відповідні при прямих АГ і СМ і січній ВС, то АХ | СМ (за ознакою па- 
ралельності прямих). 2 
Якщо всі сторони паралелограма рівні, бісектриси протилежних кутів 
лежать на одні прямій. в 


В цьому випадку з того, що АВ - ВС випливає, С 
що ЛАВС -- рівнобедрений з основою АС, а зна- 
чить, /ВАС - /ВСА (як кути при основі рівнобе- - б 


дреного трикутника). 

359. Кут між висотами паралелограма, проведе- 
ними з вершини В, дорівнює куту А. Тобто, 
ДАР С АТОМВК. - 

У ДАВМ ВМ ЗАВ Ва (см) (як ка- 
тет, що лежить проти кута 307). 


Аналогічно в АВКС ВК о 5 Вс - - «20-10 (см). 





Відповідь: 4 см, 10 см. 
360. План побудови. 

1. Провести довільну пряму і/ і позначити 
на ній довільну точку К. 
2. Через точку К провести пряму, перпен- 
дикулярну прямій / і відкласти на ній від- 
різок КВ - Й. 
3. З центра В провести коло радіуса Р, воно 
перетне пряму І у точці А. 
4. Від точки А на прямій І відкласти від- 
різок АР - а. 

7 б. Побудувати кола з центром В радіуса а 
і з центом Р радіуса Ф. 
Точка перетину кіл -- С. 
6. АВСРО -- шуканий паралелограм (ВС - АР, АВ - СР). 
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361.Р- 2 - (3 - 5) - 16 (см). 
362. Прямокутник (діагоналі рівні і точкою перетину діляться навпіл). 


363. /АВКА- /КАР- 524 -452 як внутрішні 


різносторонні при АР || ВС і січній АК. 
МКС - /ВКА - 45? як вертикальні. 

У АКМС /КМС - 1809 - (/ИМКС -- /МСКЮ) с 
- 1809  (459-Р-907)- 4572, 

5 Відповідь: 452. А р 
У 364. 1) Нехай дано сторону а і діагональ прямокут- 


ника а. резвьнаво о 
1. Провести пряму І і вибрати на ній довільну а 
точку А. 





2. Побудувати пряму, перпендикулярну І в точці 
А і відкласти на ній відрізок АВ с а. 

3. З точки В радіусом а провести дугу кола до пе- 
ретину з прямою і/ у точці ДР. 

4. Побудувати коло з центром В радіуса АР і коло 
з центром Р радіуса а. С -- точка перетину кіл. 
Можна замість першого кола побудувати коло 
з центром А радіуса А. 

9. АВСР -- шуканий прямокутник. 

2) 1. Побудувати кут а з вершиною А. 

2. На стороні кута відкласти відрізок АС - а. 

3. Побудувати пряму, перпендикулярну до дру- 
гої сторони кута, яка проходить через точку С. 


нора Фо 
с 
Основа перпендикулярна Р. С 
4. Ї спосіб. З точок А і С провести кола радіуса- 
ми, рівними відрізкам СРО і АР відповідно. а 
П спосіб. Поділити відрізок АС навпіл, через точ- 
А р 





ку перетину провести промінь з точки Р і від- 
класти на ньому відрізок ДВ - а. 
9. АВСР -- шуканий прямокутник. 


3) 


4 а 


1. Розділити дану діагональ навпіл. | 
2. Побудувати 0 з а. 
3. На сторонах кута О та на їх продовженнях від точки О відкласти 


відрізки ОА «ОВ «ОС ОРДс зі 





4. АВСРО -- шуканий прямокутник. 

365. /ВАС - /АМР як внутрішні рзнретововем при А В 
АВ || СР і січній АМ. 
Тоді ДАМР - /РФАМ, у ДАРМ Ар а РМ с 5 см. 
рРСаРМ-МС-е5ч332- т (ем). 
Р вср " ЗАРр - Ср) «2 - (5 - Т) - 24 (см). Р 5есм М Зсм С 


Відповідь: 24 см. 
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366. В прямокутнику АВСР О -- точка перетину В М С 
діагоналей. ОМ | ВС, ОМ 1 АВ -- відстані від 
точки О до сторін прямокутника. 
УЛДАВРОМ 1 АВ, АР | АВ, тоді ОМ | АР. 
О -- середина ВР, за теоремою Фалеса МУ -- 
середина АВ. 





.- Отже, ОМ -- середня лінія ДАВР. ОМ с 5 АР. Аналогічно, в ЛАВС 


ОМ -- середня лінія, ОМ с 5 АВ. АВ - ЗОМ, АР - ЗОМ. 

Нехай ОМ - х см, тоді ОМ - (х - 2) см.Р., ,, - (АВ - АР) с 

-Зах Р 2х- 2)-4х 54х38-8х-Ч 8.87 85 - 065300-48осо.б 
АВ-2-.-6-412 (см)у;АР0Р- 2 - (6 - 2) - 16 (см). і 
Відповідь: 12 см, 6 см. В СО 


367. АВСОР -- прямокутник, АС - а -- діагональ, мне 
Вес заке ко а. ого" 


Нехай О -- точка перетину діагоналей. ДАО - ОС, 





р 
тому АК-КО -за см. Отже, в ДАВО висота ВК є медіаною, тоді 


за ознакою рівнобедреного трикутника АВ - ВО. Але ВО - АО, тому - 


АВ - ВО - ОА, ЛАВО -- рівносторонній. /АВК - 5 2АВО - - 602 - 307. 


АВ-ЗАК -2: па -5 (см) (катет проти кута 307). 


Відповідь: 5 см. 


вок С 


368. Можливі два випадки. 
/ГВІА - ХСІАР як внутрішні різносторонні 
при ВС | АР ісічній АТ, За умовою /ВАЇ, - 
- /ІАР, тому "ВАЇ, - /ВІА. ЛАВІ, -- рів- 
нобедрений (за ознакою), АВ - ВІ - Т см. в 


Аналогічно, у АКСРр КС - СРсо Т см. 
І випадок ВС - АДр- ВІ - КС- КІ, - 
є іно 025--52 См): 


Р вер - ДАВ - ВС) «2 : (7 - 12) - 38 (см). | 4 р 
ПІП випадок. В. - Ар-ВІ ЧІК -КС-17- 7- 2 - 16 см). 
Р вер 7 ЗАВ - ВС) - 2 - (Т - 16) з- 46 (см). 


Відповідь: 38 см або 46 см. 


369. М Кк -з70. в С 
/Оя /ВАР - 2/ВАО - 2 - 252 - 509. зх 
/С з /А з 509, 
/В з /р «1809 - /А- РР ом 


на 5 - 18097 - 90" - 2301. 2 
Відповідь: 509, 13092, 502, 1302. 
371. У ромбі АВСО відношення кутів 2 : 3. Протилежні кути ромба рівні, 
отже, в умові задачі мова іде про кути, прилеглі до однієї сторони, 
їх сума -- 180:.2х - 3х - 180; 5х - 180; х - 36. А - /8:-.2.-:369 - 729. 
г282- 7Р2-4811967--11069. 
Відповідь: 7292, 1089, 722, 1087. 
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372. АВСР -- ромб; АМ | ВС, АМ 1 СР -- висоти. 


М В 
ЛАВМ - ЛАРДМ за гіпотенузою і гострим кутом 
(АВ - АР як сторони ромба, 2СМВА - /МРА як кути, 
суміжні з рівними протилежними кутами В і Р ром- б 
ба). З рівності трикутників випливає, що АМ - АМ. А 
373. Паралелограм, у якого діагоналі перпендикулярні, М 
В 


Є 
. .» . . т. 
є ромбом. Всі його сторони рівні ер см. с 


А Відповідь: Е см. го 
ЗОМ 374. У ЛВСР /СВР - 909 - /Р « 902 - 402 - 502, 
РУ 0 /В а р 2 - 509 - 1009; А рХ 
Є /А з (С « 1809 - 100? - 802, Р 
25 а Відповідь: 1007, 807. 

- 375. 1) АВСР -- ромб, ВК | АР, ВК - 10 см -- висота. 


Р вер" 80 см, тоді АВ - В. «Ср «АР «80 :4 - 20 (см). 
Оскільки катет ВК вдвічі менший від гіпотенузи АВ, 


то він лежить напроти кута 307. 


В С 
Отже, /А « 309, (С а (А « 307. 
В - /Р - 180"? - 30? - 15072. 
Відповідь: 302, 1502. 
У ЧР р 


2) ВРК - зер а - .1509 - 75". 
"КВРрР-- 1803 -/8КР Б-/ВРК)- 1802-9007 -Е 752).- 153. 
Відповідь: 157. 

376. 1. Побудуємо прямі х і у. М -- точка їх пере- 

тину. 
2. Побудуємо коло з центром М і радіусом Й. 
А -- точка перетину кола з прямою у. 
3. Побудуємо коло з центром А і радіусом а. 
С -- точка перетину його з прямою х. 
4. З'єднаємо точки А і С. Одержимо діагональ 

- АС, розділимо її навпіл. О -- середина АС. 

5. Проведемо пряму 2 | АС через точку 0. В -- 
точка перетину прямої 2 і прямої х. у 

6. Побудуємо коло з центром А радіусом АВ. 
р -- точка перетину кола з прямою 27. 

7. д'єднаємо точки Р і С. Одержимо шуканий ромб АВСР. 

377. АМАМ - АРВМ - АМОРК - АРСК за двома сто- 
ронами і кутом між ними (АМ - ВР - СР -- 
ЕРМеАРр-ВСАМ-ВМ-ЄСК--РК-АВ- СІ): 
МАМ « /МВР - /РСК - /МОК - 3607 - (607 
- 9092 -- 6092) - 1509). З рівності трикутників 
випливає, що ММ - РМ - КР - КМ. Отже, 
ММРК -- ромб. 

378. Р- 4 - 3 - 12 (см). 

379. Р - 44, де а -- сторона квадрата. 
4а-36-6,.Ф-98Ссм.Р-4-.8- 32 (см). 
Відповідь: 8 см, 32 см. 

380. Провести в колі два взаємно перпендикулярні діаметри. З'єднати послі- 
довно кінці діаметрів. 


«б 


- 


Рай 
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381. Якщо діагональ прямокутника ділить його кут навпіл, то цей прямо- 


кутник є ромбом. Ромб, у якого є прямий кут, -- це квадрат. 
382. ДА, ВВ, - АВ. СС, « ДС. РР, « АР АА. за двома кате- В 
В 1 б 
тами (АА, - ВВ, - СС, с РР, за умовою, АВе 
- ВС а СФР- РА як частини рівних сторін ква- 
драта без рівних відрізків). б, 
Тоді АВ, - ВС,-СР -А2Р0,.А8ВСРО-- ромб. 
2В АР, - 18097 - (/Рр А А - ВА В); А, 
ЛА. В.С, - 1809 - (СВ С, - ВВ А); 
2В СР, - 1807 - (4/8. С С чн /рС Р); А р р 
С РА, 21807 - (СР Р я А РА). 1 


З рівності трикутників /ВА, В, - "СВ С, - РСР, - А РА, У 
ВВА, - "СС В, - 2РР С, - -АА Р. Тоді (ВАР, з АВС, «В Ср з ХУ 
- С Р А,. Ромб А В, С. Р, у якого всі кути рівні, є квадратом. 
Відповідь: квадрат. 

383. У квадраті АВСР АС 1 ВР. 
ММ || АС за умовою, тоді ММ | ВР. 


гАВР - «СВр-34В- 907:2- 45. 





(за властивістю діагоналі квадрата). 

У ДМВМ ВІ, -- висота і бісектриса, тоді АМВМ -- 
рівнобедрений і І -- середина ММ. 

У ДВІМ /МВІ, - /ВМІ, - 457, тоді ВІ, - МІ. Аналогічно, розглянувши 
решту трикутників, отримаємо, що МБ - ЕС - ВР, РТ - РТ - КТ. 





К5 -А5 - М5.РР, хрк 7" ЗХ(МУ - МР) «2 АС з да (см). 
Відповідь: 24 см. 
М и з 
у: ро 
Н 
М Кк чи 


ММІК: основи МІ, ії МК, бічні сторони ММ і ІК. 
ОДСЕН: основи СЕ і РН, бічні сторони СР і ЕН. 

385. Р-8 - 5 - 2 | 5 - 23 (см). Відповідь: 23 см. 

386. У рівнобічній трапеції кути при основі рівні, отже, в умові йде мова 
про кути, прилеглі до бічної сторони. Їх сума становить 1807. 
Нехай /1 9 х, тоді 02 - х Р.20: 3 1-2 7.,20:- 100.22. 100: х - 80. 
Р у-80355/07-1809 7202 - 1007. 
Відповідь: 8092, 1002. 


387. У трапеції АВСР /А - /В - 907. Проведемо В 8 
СК | АР. АВСК -- прямокутник, СК - АВ. 
За умовою СР - ЗАВ - ЗСК: Тоді в ЛАСКР гіпо- 
тенуза СР вдвічі більша за катет СК. і 
Це означає, що кут Р дорівнює 809. /ВСР - | А К р 


1899- - .2)---180"7--- 369 - 1507. 
Відповідь: 9079, 902, 1509, 3072. 
388. Кути при основі рівнобічної трапеції рівні, кути при бічній стороні 
в сумі становлять 1807. 
Нехай /1 - 4х, (02 - ох; 4х Р 5х-- 180: 9х - 180; х - 20; 
Отже, 01 «4 209 - 8079, /2 - 5 - 20? - 10072. Відповідь: 802, 10072, 1007, 802. 
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389. АВКС - ЛМКРО за стороною і приле- В С 
глими кутами: /ВСК - /КОМ як вну- К 
трішні різносторонні при ВС | АМ 
і січній СО; СК - КР за умовою; 
/ВКС - /ОКМ як вертикальні. 


390. КРр- з Ср ем г як катет, що лежить 


Н 


проти кута 307. 





За умовою КР - АК, тоді АР- 2: 4 -т (см). 


Відповідь: т см. 
391. У трапеції АВСР ВС || АР, АВ - СР. /ВСА « /САР в бом є 

як внутрішні різносторонні при ВС | АР і січній АС. Але 

за умовою /ВСА - /АСР, тому /САР - /АСР, АС -- основа 

рівнобедреного ЛДАСО, СР - АР - 10 см. 

Р вер "АРавснасре10ч4-6ч-2-10 - 36 (см). 

Відповідь: 36 см. А 10см Ф 
392. Проведемо ВК І АР. У ЛАВР /АДРВ - /АРС - /ВРС з- 907 - 457 - 457. 

Тоді СВАР - 45 ії у ЛАВР АВ - ВР. Висота ВК 

є медіаною, проведеною з вершини прямого кута В: 


ВК - АК-КР-зАР- з 10-5 (см). 








СР - ВК - 5 см (як відрізки двох перпендикулярів, 
що містяться між двома паралельними прямими). 

ДВСР -- рівнобедрений (він прямокутний і один з гострих кутів -- 4957). 
ВС-СРсоаб5 ем. Відповідь: ВС - Б см, СДР - 5 см. В 


5 
393. Проведемо ВК | АР і СЕ | АР. - 
ЛАВК - ЛРСЕ за гіпотенузою і гострим по 
кутом (/А «- /2Р, АВ - СР за умовок). ло", З А 
К 


1 А хор 
АК-ЕРЕРр-А- АВ- 1,5 см як катет, що лежить проти кута 307. 
КВСЕ -- прямокутник (ВК | СЕ, ВК - СЕ, /ВКЕ - 909). КЕ- ВСо 5 см. 
Резср'"АЯАВЯВСЯСО АРе3-5ч3ч (1545 1,5) - 19 (см). 
Відповідь: 19 см. 
394. У ЛАВС АВ - ВС, тому 4ШВАС - /ВСА. СВСА - 


В (6; 
- /САР як внутрішні різносторонні при АД | ВС 
і січній АС. /СРА - (ВАР за умовою. 
Нехай /ВСА - х, тоді /ВАР - /СРА з 2х. 
У ДАСР АС «АР за умовою, тоді /АСР - /АРВС - 2х, їх -р 


ВЕРр- ЗВСА ФК АСВ. - ху Кк 2х'- 9х: 

/ВСР -- /АРС - 18072. Маємо рівняння: Зх -- 2х - 180; Бх - 180; х - 36. 
удо до або з 4005 084-8--907- 4108: /0--/В -.108, 70 - /А 2. 
Відповідь: 727, 108", 1082, 727. 

395. Припустимо, що трапецію побудовано. 
Проведемо через вершину С пряму, паралельну діа- 
гоналі ВР, позначимо точку її перетину з основою 
АР через ЇХ. Тоді у ЛАСЕ нам відомі всі сторони: 
АС-а,СЕ-а,АЕеБ ча. Побудуємо цей три- 
кутник за трьома сторонами, а потім добудуємо 
до трапеції. 


і 
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План побудови. В. 
1. Будуємо пряму, відкладаємо 
на ній відрізки АВ Р в РЕ с-а. 
. Провести коло з центром А радіуса Ф.. 
. Провести коло з центром Й радіуса (,. 
. Точка перетину кіл -- С. 
. Провести коло з центром Р радіуса а, 
. Провести коло з центром С радіуса а. 
. Точка перетину кіл -- В. 
. АВСРЬ -- шукана трапеція. 
396. АВСЕ -- паралелограм (за означенням), . 10см 
ВЄ- А, СЕ. МВ. 
Рок "СЕЧ-СРЗЕР-АВ-СРЧАРр- ВС- 
з-АВ'-СРО3АР''-ВСОС- 2ВС- 
-Р зр 280 «56 - 2 : 10 - 36 (см). 


Відповідь: 36 см. УЛ Е р 


397. 1) /1 - 409, /2- а щ 3 . 402 - 20?; 





оо -а с сн со о 





29/32 «258, 11 - 2 22 - 2 :259 - 90. 
398. /1 - 2/2. чї 
15) 41-- /2--:159; 2.42. - : 2-50 42 з,.157; 
9). /1 Р (2 -«5492/2--- /2 - 549;.8/2-- 549; 42.- 187, 


1 400. /АВС « 309 -- вписаний, САС - 2/АВС - 602. 
399. /А - 2 ВС, ИАОС -- центральний, /АОС « «АС - 6072. 
ЛАОС -- рівносторонній (АО - ОС, (АОС - 60", 
оВвСтагА «ча: я 
вої овеоо да. СФЕ ОСА - 609). Отже, АС - АСО з 2 см. 
З Л 


«У 
С 
А Відповідь: 2 см. 
Відповідь: За. і ч- Кк 
1 5 


401. /ВАК - 2 ОВК; ЙСАК 252 «СК ВАК - «САК 
33 1 в. 
за умовою, тоді - "ВК о 2 оСскРовкЮНбНоССК: г еобаен, С 
402.1-2-3 - 4 - 10. Коло поділили на 10 частин. Сто- 
роні АВ чотирикутника відповідає 1 частина, стороні А В 


ВС -2,СРр--3ідАР-- 4 частини. Дуга, що відпо- 
відає одній частині, дорівнює 360? : 10 - 367. 


/ИА спирається на дугу ЗАР - 6 - 36? - 216". С 
А З УЗА - 916912 51087. 
Аналогічно, Вс - МАС з - .Т-962 - 1267. р 


разово з.1-5-862- 807. Ману раза ов 
2 2 2 2 


Відповідь: 1087, 1267, 907, 547". 
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403. Нехай МУ -- даний відрізок. Побудуємо два три- А 
кутника ММО, 1 ММО, так, щоб точки О, 10, лежали 
по різні боки від прямої ММ і /МО,М «- /МО, М - да. 
Опишемо кола навколо цих трикутників. Розглянемо 
дугу СМАУ. З будь-якої точки цієї дуги відрізок ММ 
буде видно під тим самим кутом, що вимірюється по- 
ловиною дуги -МУ5М. Під цим же кутом буде видно 
відрізок і з точок дуги МВМ. З жодної іншої точки, | 
що не лежить на жодній з цих дуг, відрізок не можна 
бачити під кутом а. Отже, геометричне місце точок, 
з яких даний відрізок МУ видно під кутом а, скла- 
дається з двох дуг кіл, симетрично розміщених від- В 
носно даного відрізка. 





з 404. Коло можна вписати в чотирикутник, якщо суми протилежних сторін 


чотирикутника рівні. 

)АВ'-СРр-е5-4-9 (см) ВС-РА-8 6-9 (см) АВ-СРр-ВС Я рА. 
Відповідь: так. і 

АВ -СРре-38 48 - 11 (дм) ВС - РА- 7 - 10- 17 (дм); 

АВ -СРр- ВС - РА. Відповідь: ні. 

405. 1) 2х -- 10х - 12х; Тх - бх - 12х. Суми пар протилежних кутів рівні. 
Відповідь: так. 

2) 3х Ж 8х - 11х; бх ЧК Ах - 9х; Шх » 9х. Суми пар протилежних кутів 
не рівні. Відповідь: ні. 

406. АВ - СР - 3 - 10- 13 см. Значить, ВС - АР - 13 см, 

АР «13 см- ВС - 13 см - 9см - 4 см. Відповідь: 4 см. 

407. ДАВС - ГАРС « 1009 ч-- 8092 - 18079. Оскільки сума кутів чотирикут- 
ника дорівнює 360?, то сума кутів ВАР і ВСР теж дорівнює 1809, а зна- 
чить, навколо даного чотирикутника можна описати коло. Тоді кути 
ВАС і ВРС -- вписані і спираються на одну й ту саму дугу ВС. Отже, 
ВАС - /ВРС - 307. Відповідь: 302. 

408. Нехай /1 - Зх, (2 - Ах, /3 - бх. Оскільки чотирикутник вписано 
в коло, то /1 3 /8 - /2 - /4. 41 4 /3 « 3х - бх - 9х, 02 -- /4 «Ах - /4. 
4х Р /4 - 9х, звідки /4 - 9х - 4х - 5х. 8х - Ах - бх - Б5х - 360, 
І8х - 360, х - 20. /1 - 3 - 209 - 609, /2 - 4 . 202 - 8072, /3 - 6 - 202 - 1209, 
/4 - 5 209 - 1007, Відповідь: 602, 802, 1202, 1002. 

409. /АВС - 90? як вписаний, що спирається на-діа- В 


метр АС. 2 | 
Тоді в ДАВС /АСВ - 909 - /ВАС - 902 - 302 - 602. о 


РВС - /САР - 58? як вписані, що спираються р С 


на ту саму дугу. З АВОС /ВОС - 180? - (/ОВС - 
Р ДОСВ) - 180? - (589 -- 602) - 622, Відповідь: 622. 
410. Сума кутів трапеції, прилеглих до бічної сторони, дорівнює 1807. 


Р -х, (С - 5х. Тоді х - 5х - 180, бх - 180, - В С 
хаз80. Отже, /ДР - 3072. 
Проведемо СК | АР.СК - АВ- асм як а зач 
відстані між паралельними прямими. 
1 А Кк р 


З ДКСРр СК- те СР - ОСК - Ла. 


Оскільки трапеція описана навколо кола, то суми протилежних її сто- 
рін рівні. ВС Ар «АВ - СРрза - За з- За. Р вер" 2: 9а з- ба (см). 
Відповідь: ба см. 
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411. В В, - ВВ. А.А, - В.В.. А 
412. 1. АВ -- даний відрізок. 

2. Промінь АС. 

3. На промені АС відкласти 9 рівних 


відрізків: 





4. Відрізок С, В. - 
5. Через точки С, .., С, провести прямі, паралельні С,В до перетину 
з відрізком АВ. | | 
Ці прямі поділять відрізок АВ на 9 рівних частин. 

413. 1. АВ -- даний відрізок. А: М М В 
2. Промінь АС. 
3. На промені АС відкласти б рівних 
відрізків (3 - 1 - 2 - б): 
АС, -СС,-СсССсССеасСсС с, 
4. Відрізок С, В. С с 
5. Через точки С, і С, провести СМ | СВІС,М | С,В зо» 
Оскільки АС, : СС. :С С, «8 :1 : 2, то за теоремою Фалеса 
АМ':'ММ:МВ-3:1: 42. і 

414. Проведемо МР | СМ. У куті МАВАК: КМ - 2 : 1 за умовою, тоді 


за теоремою Фалеса АМ : МР 2 : 1. А 
Розглянемо кут АВС. СМ | МР, ВМ: СМ «1 :1, М 
тоді за теоремою Фалеса ВР: РМ - 1 : 1. 

Отже, АМ « ЗМР, але МР - РВ, тому АМ - МВ. С: В 


415.2. 5 - 10 (см) -- за властивістю середньої лінії. 
416. Найбільша середня лінія з'єднує середини катетів. 


417. СЕ- АС, АС ЗСЕ «2-8 - 6 (см). СР-2ВС, З | 

ВС аЗСЕ-2-5 з 10 (см). - і 
ЕР- ЗАВ, АВеЗЕРКа2- 7 - 14 (см). А г С 
Р зЗАВЗ ВС - АС 14 -- 10 - 6 - 24 (см). Відповідь: 24 см. 


418. Євредня лінія трикутника дорівнює половині сторони, якій вона пара- 
лельна. Тоді сторона рівностороннього трикутника дорівнює 2 2 см - 4 см. 
«78:42 12 (см). Відповідь: 12 см. 
419. Нехай а -- основа, Р -- бічна сторона. 
Рзачнд,а-рР-2б,а«-20-2:7 - 6 (см). 
Середня лінія, кінці якої належать бічним сторонам, паралельна основі 
і дорівнює її половині: б см : 2 - З см. Відповідь: З см. 


420. РЕ -- середня лінія ДАВС за означенням, тому РЕ || АС. 
ЕР -- середня лінія ДАВС, ЕЇГ | АВ. 
Отже, у чотирикутнику АРЕЕ РЕ | АК, ЕК || АР. р Е 
Кк 
В 





Тоді АРЕЕ -- паралелограм. 
421. Нехай ММР -- трикутник, утворений середніми А 
лініями трикутника АВС. 
і 1 


Нехай АС - 12 см. ММ || АС, ММ -34С25:12-6 (см). 

1 М М 
Нехай МР о 5 см. МРІ| ВС, МРо 2 ВС, 
ВС «ОМР-2 5-10 (єм). Р. р "МАХ ВМР ОК МВС р 


МР 
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МР-ОР ца МУ - МР) - 18.- (6-1 5)- 7 (єм). 
МРІ|АВ, МР- 5 АВ, АВаЗМРо2- 17 з 14 (см). Відповідь: 10 см, 14 см. 





422. Нехай Р, ур - 22 СМ, Р. ру 7 24 См, Р. у 2 26 см. 
Р мир" М КЗАР-АВ - АС Р. у - 2ВМ чн 2ВМ - ВС АВ; 
Рорму " 2СМ Я ЗСР- ВС - АС. 
АВ-АСе22, |АВ-22- АС, АВ-22- АС, В 
АВ-ВС-о-24, 122 - АС-ВСо«24, «-АС-ВС-2, 5. 
АС-ВС-26; |АС-ВС - 26; АС -ВС- 26; 
АВ-22-4АС:- РАВ-22- АС, |АВ- 10, 
2ВС - 28, 8С--14, ВС 1є 
АС-ВС-26; |АС-14- 26; дслед2: 
Отже, АВ - 0 см, ВС - 14 см, АС - 12 см. Р, , - 10 8 14 4 12 - 36 (см). 
ММ РАС 1 12-68 (см); уро ява об (см); | 
2 2 2 2 
1 1 
подана оо (см). Р кАР'"6 575 Я Т - 18 (см). 


Відповідь: 36 см, 18 см. 

423. І спосіб. При побудові скористаємось властивістю середньої лінії три- 
кутника. З'єднаємо три точки, які є серединами сторін трикутника. 
Отримаємо трикутник. Через кожну вершину даного трикутника про- 
водимо пряму, паралельну протилежній стороні. Точки перетину цих 
прямих утворюють шуканий трикутник. 
П спосіб. Нехай М, М і Р -- задані точки. 
МУР -- трикутник, утворений середніми ліні- 
ями трикутника АВС. Точка М -- середина сто- 
рони, яка паралельна МР і вдвічі більша за неї. 
Вимірюємо циркулем МР і будуємо коло з точки 
М. Аналогічно, вимірюємо МУ і будуємо коло 
з центром Р, і з центром М будуємо коло раді- 
усом МР. Точки перетину кіл -- вершини шу- 

є каного ЛАВС. 

424. АВСОЬ -- квадрат. М, М, Р, К -- середини його сторін. А 
АС « ВО - д-- діагональ квадрата. У ЛАВС МР -- 
середня лінія, МР| АС, МР з АС - 2. 


ге і 
У ЛАСЬ МК -- середня лінія, МК |АС, МК - 2 АС загін ді соду 


Дві протилежні сторони чотирикутника МУРК паралельні і рівні. 








ММИРК -- паралелограм. Аналогічно, ММ | Вр), ММ с 5 Вр є 2 
КРІВР, КР- 5 Вр -- 2. Отже, МУМРК -- ромб. ММ 1 МК (ММ | Вр, 


мк | АС, ВР 1 АС), тоді ММРК -- квадрат. Ру кру 271: 5 «34 (см). 


Відповідь: квадрат. 


425. ЕР- о 
426. Середня лінія трапеції дорівнює півсумі її основ. 
Тоді сума основ: 8 см 2 - 16 см. цій - 16 -- 17 - 38 (см). Відповідь: 38 см. 
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а-рое2, р. 

427. Нехай а і -- основи трапеції. чхачр ., |а»з р - 28; 

1259 2а - 30; 
а - 15, 15 -Ь - 1,Ь - 13. Відповідь: 13 см, 15 см. 

428. РК - ц з он -16 (см) 
(як середня лінія трапеції АВС); 
ММ а ВСАЬ-РК - 12-16 

2 2 
(як середня лінія трапеції РВСК); 
РК- АР 16-20 





-14 (см) 





ІЕА- г 2 218 (см) (як середня лінія трапеції АРКР). 
Відповідь: 16 см, 14 см, 18 см. В С 

429. ММ - 18 см -- середня лінія. 
Нехай МК - х см, тоді КМ Зх см. М М 
рородую- 18: 924-318 Хх3-26- 
Отже, МК о 6 см, КМ «2: 6 - 12 (см). А р 


мм | ВС, ММ | АР за властивістю середньої лінії трапеції. За теоремою 
Фалеса К -- середина АС. Тоді МК -- середня лінія ЛАВС, 
вВСА-ЗМКое2- 6-12 (см). КУ -- середня лінія ДАСР, 
АР «ЗКМ - 2 - 12 - 24 (см). Відповібь: 12 см, 24 см. 
430. Нехай аіЬ -- основи трапеції, а» б, т -- її середня лінія. За умовою 
аз 


7 





те3ртоа- 12. За властивістю середньої лінії трапеції то 


жтсоаачз3ь.Р і : 
таа озглянемо систему рівнянь и різна 


ЗБ - а- 12, 35 -а--і12, 
6ь-а-рь-д; 


35 -аг--і12, 

5 -а- 0; 
Отже, основи трапеції б см 1 30 см. 
Відповідь: б см, 30 см. 


- 9260 - 12, Р -6: 3-6 - а--І3 -590! 





431. ММ -- середня лінія трапеції АВСР, 
АС і ВР -- її діагоналі. 5 
МРОРЮК.КЮМ- 2:32: 

Нехай МР - д2х, РК - Зх, КМ -« 2х. Й 
У ЛАВС М -- середина АВ, МР | ВС (МР -- частина ММ, ММ | ВС). 
Тоді за теоремою Фалеса, Р -- середина АС, МР -- середня лінія ДАВС, 


МР. ВС, ВС -З2МРо2 - 9х - 4х. 





В ЛДАСР РМ -- середня лінія, РУ - РК - КМУ - Зх Ч 2х - бх. 


РМ - АР, АРр-ЗРМ «2 . 5х - 10х.АР: ВС « 10х :4х-5: 2. 
Відповідь: 5 : 2 В С 


432. Проведемо через точку С пряму СЕ | ВР 
і продовжимо пряму АР до перетину 
з СЕ. Чотирикутник ВСЕР -- паралело- 
грам (ВС | ДЕ як основи трапеції, ВР 
| СЕ за побудовою). Значить, СЕ - ВР, 
РЕ ВОРАР-«АР--Е ВЕ. А Мор ЕК 
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ДАСЕ -- прямокутний (якщо пряма перпендикулярна одній з двох па- 
ралельних прямих, що вона перпендикулярна і другій прямій). Оскіль- 
ки в рівнобічній трапеції діагоналі рівні, а СЕ - ВР, то СЕ - АС, тобто 
ЛАСЕ -- рівнобедрений з основою АХ. Значить, його висота СМ є медіа- 
ною, а оскільки медіана прямокутного трикутника, проведена до гіпо- 


; є : 1 - АРр-ВС 
тенузи, дорівнює її половині, то СМ - і 2-----уо-, Тобто висота 


2 
СУ дорівнює середній лінії трапеції. 
433. Проведемо ВК | АР, СЕ | АР -- висоти трапеції. 








ЗО 


У ДЛАВК /АВК - 90" - /ВАК - 907 - 60? - 309. в С 
Тоді АК с- зав б (як катет, що лежить 

с 
проти кута 307). 
вк | СЕ (ВК І АР, СЕ | АР), ВК - СЕ 
за гіпотенузою і гострим кутом (АВ - СР, з р 
А - (Р за умовою). Кк 4 Е 


Тоді КВСЕ -- паралелограм. ВС КК - АРр-(АК -ЕР)за-2- ; за-с. 


аза.4АВОУВЕЄ аза-е- Зате 
Середня лінія: ------- з ко 





зді Відповідь: ані 
74 2 


пан аа що 
434. 1, А. 
435. ОА п26Ве: ов«24 ВР 26 , 
Уа Вр! АС 3 
436. ОА . ОВ, соївЕ ОА:ВрР Вр соді 29 ел 
АС "Вр -ов УОДРР 
437. За узагальненою теоремою Фалеса ран с, звідки РрЕ- С РН 
(8 Ока 97 АС 
реа за з13 ссм), ВР ВР РЕ-5412-62 (см). 
6 6 3 3 3 
Відповідь: 63 см. 
438. АС . ВР, дасаСЕ ВР 34 , сну 
СЕ "ДЕ! РЕ 2 
АК ЗАСЯСЕз-6 3-9 (см). Відповідь: 9 см. 
439. ОА В. ов- ЗОН В 1 куба АС «-В0- 
АС ВЕ АС 4 4 СЕ "ре! 
СЕ- АС.РЕ РЕ а сосні Р 
 звроз 5 5 


Відповідь: 33 см, а см. 
4 5 


РО В о 20.6. АС (ВР. 
АС Вр' Вр ї т 7 АФ (09 Оуен 2 
рр«СЕ ВР 3 7 21 .1 
| АС 4 4 4 


Відповідь: 25. Б 
Ї. 4 
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441. Побудуємо нерозгорнутий кут з вершиною О. 
зла аб 2 

Запишемо рівність х- о у вигляді у їі га 
На одній із сторін кута відкладемо відрізок 
ОА - сі АС - а, на другій стороні - ОВ - рф. 
Проведемо пряму, паралельну АВ. 
Через точку С проведемо пряму, паралельну АВ, 
яка перетне сторону ОВ в точці Р. 





ОА. .ОВ. 2 с. 
За узагальненою теоремою Фалеса - - - 2о-ро жо. 
АС Вр! х 


дп тан о тн 
І хобя 
443. Нехай ОВ - х, тоді ВО - 15 - х. За узагальненою теоремою Фалеса | 
і Прав 1 БО ОТ уро ін су ун 
АС ОВр' 6-3. 15-х 
0В- 6: Вр о 15 62-19. Відповідь: 6,9: 
444. Нехай ОА - х, тоді АС - х 4 1. За узагальненою теоремою Фалеса 


А АС, се кос б(хКБнік ка 9922-90 59. 


Ов. ВР'.Б 57 | 

ОА - 2,5; Ас - 2,5 - 1 - 3,5. Відповідь: 2,5; 3,5. В 
445, Відрізок СМ перетинає медіану АР в точці К. 

ПроведемоРМ || СМ. Розглянемо кут АВС. ВР М 

:ВС-1 : 1. Тоді за узагальненою теоремою М 

Фалеса ВМ: ММ - 1:1, тобто У -- середина 

ВМ. За умовою АМ : МВ-о 1 : 3, значить, 

АМ'ММ «1:1,5. А С 

Розглянемо кут ВАС.АМ : ММ - АК: КР, АК: КР- 1 : 1,5 або 

АКС КР 2 3.3. 

Відповібь: 2 : 8. 


В 
446. К -- точка перетину відрізків АР 1 ВМ. 
Проведемо РМ || ВМ. Кут РАС: р 
АК'КРаААМ:ММАМ':'ММ-5:8. 
кут ВСА-ЄРр ФВ РОМ ЧМР. 
Тоді У -- середина- МС. 


АМ'МСе5:(8-3)АМ'ФМС-е5:6. 4 м мк С 
Відповідь: 5 : 6. 


447. Р. з 19 см, Р. з М см, АС - 5 см. рані 
р ознаанекво нас 
АВ-ВСаР,, -АС2129- 5 - Т (см), 
Р р зАР СР АС, 
АР''СРро-р , -АС-14-5- 9 (см). 
Ро "АВЧ ВСНАРЯ СОТ 9 - 16 (см). 
Відповідь: 16 см. 


448. Проведемо СК | АР. За умовою ЛАСЬ рів- В 


С 
нобедрений, АС - СР. Тоді СК -- висота ПУ 
і медіана: АК - КР. АВСК -- прямокутник, 
ВС - АК. Нехай ВСох, тодіАР - ЗАК - 2х. 
ана. ВСНАР хчах -8х 
Середня лінія: -- - -- зи т 
де 2 То 
К 
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УЛЕКРЯДрРСК  1202--.902:-- 302. тоді КР- зСр (катет проти кута 307), 


СР - 2КР - Зх. Відношення середньої лінії до більшої бічної сторони 
- :2х «8х :4х -3:4. Відповідь: З : 4. 
449. ЛАВС - ЛДМКІ.. 1) /А - -//М; 2) /В - /К; 3) (С - ДІ; 4 МК -АВ; 
5) МІ, - АС; 6) КЕ- ВС. 
450. Нехай сторони першого трикутника а, Р іс, тоді його периметр 
Р.» ар с. Сторони другого трикутника вдвічі більші: да, 26 1 2с. 
а Р, «За - 2 4 2с « (ан Б -- с) - 2Р.. Відповідь: у 2 рази. 
; | 451. 1) Так. Сума кутів трикутника 1807. Якщо два з трьох кутів рівні, 
; то і треті кути однакові. 2) Ні. Сторони можуть бути різними. 


ЧУ 452. Проведемо кола радіусом рівним стороні квадрата з кожної вершини 





квадрата. Точки перетину кіл -- шукані; ще одна точка -- точка пере- 
тину діагоналей квадрата. Відповідь: 9 точок. 

453. ЛАВС о ЛММК. 1) /А - //М; 2) /В - /М; 3) (С - /К. 

454. ЛАВС о ЛКІМ, АВ о 1) ваСн з. 2) В ої 

КІ, КМ ІМ 

МЕ- МР. МР ВЄР .- СРО МІ, 

РМ  РК' РКО МК' МК РМ 

456. ДММХІ, о ЛАВС, /М - 407, /В - 8079. /А - /М - 409; /М - /В - 80"; 
І, 2 «С з 1809 - (4092 - 802) - 1809. - 1202 - 6072. 

457. ДАВС о АРЕГ, /А - 309, /Е - 902. /Р - /А-з 309; (С з /Е з 902; 
2В- 721802 - (309 - 909).--607. 


455. ДМІР о ДРУК. 




















458. ЛАВСОЛА ВС. Ав 8 4 1) РО у те НЕ 9) ве ав 1 
дво: 103 аб АВ 49 ІВСУ АВ 4 
359 ЛАВСЧУАИН РО і; 
АВ ВС АС 10 2 8С- 2 8 2 
ВС, вин -м; са, ча СА, а вана: 4; 3. 
2 СА 2 6 2 уз 
460. АКІМ о АК І, М; кі 4 1 КМ, -1, км, з кмеа9 З 8. 
а КІ» 132 13 3акМ 3 9 3 3 
мо й ІМ 21.1 





2; 2-2; ІМ, 2--- з 7. Відповідь: 83; 7. 
ІМ 3 21 З З 


461. Нехай ДАВС о А В С,. Оскільки за умовою 
АВ:ВС2 А2С-Т:8-:9, то АВ :ВС-'АС-т.8-9. 
Позначимо А.В, - Тх; В С, - 8х; А. С, - 9х. 
1) За умовою А В, - 21 см. Тх - 21, х - 3. Отже, В С, - 8 : 3 - 24 (см), 
АСе9 8-27 (см). 
Відповідь: 24 см, 217 см. 
2) За умовою А С, - В С, «- 5 см.9х - 8х -5, хе 5.А В, - 7: 5 - 35 (см); 
ВС 85-40 (см) А С -9 5 - 45 (см). Відповідь: 85 см, 40 см, 45 см. 
3) За умовою А. В, - В С, - А.С, - 48 см. Тх -ч 8х - 9х - 48; Ах - 48; 
ха3 АВ -Т:2-14 (см) В С - 8 2 - 16 (см АС «9-2 - 18 (см). 
Відповідь: 14 см, 16 см, 18 см. 

462. Нехай ЛАВС 2 ДА В С.. Оскільки за умовою АВ: ВС :СА-5:6: 9, то 
іІАВ:ВС:СА-з5: б: 9. Позначимо А В, - 5х; В С, - бх; СА, г 9х. 
1) За умовою С.А, - 18 см, 9х - 18, х «2.А В 2-5 2 - 10 (см); 
ВС 262 - 12 (см). Відповідь: 10 см, 12 см. 


280 ГЕОМЕТРІЯ. Істер О. С. 


2) За умовою В С, - А В, - З см. бх - 5х 3, х-8.АВ, 25-38 - 15 (см); 
ВС -6:-8-18 (см) СА, 9-3 - 27 (см). Відповідь: 15 см, 18 см, 27 см. 
3) За умовою А В, - В, С, - СА, - 100 см. 5х - бх - 9х - 100; 20х - 100; 
Ж -5: 

463. У рівносторонньому ЛАВС /А - /В - (С - 6079, АВ «- ВС - АС, 
тобто АВ: ВС :АС-1:1 : 1. У рівносторонньому ЛА В С, /А, - (В, з 
- /С, з 609, А В, - В С, -« А С,, тобто А В, : ВС, :А С 2 1:1:1. 
Отже, ДАВС о ДА. В С, за означенням, оскільки всі кути у трикутників 
рівні, ад В, :В С :АС -АВ:ВС:АС. : 
В 8 13 було доведено, що відношення периметрів подібних трикутників абрдюажя 
дорівнює відношенню відповідних сторін. Нехай ДАВС 2» ЛА В С.. Оскіль- 2 чо й 
кизаумовою АВ: ВС:АС-2:8:4,т01 АВ ВС :АС «2:38 :4.. б 

Рос ЛАЄ 12 Ах 2. ро Рой 


-уощо-, ТОДІ шо) 
В Аве АС, З А С, З 





Позначимо АВ - 2х, ВС - Зх, АЄ---4х. 





АС, ото - бх. За умовою АС - А С, - 20 см; Ах Ч бх - 20; 10х-202к-2 
АВ-2.:2-4 (см) ВС-8 2-6 (см) АС-4 :2- 8 (см). ЗВеа. 
АВ 3 


1 








412, двом о тн Во см 
АВ 3 2 ВС -о8 ВС з 2 ; 
АСЕв6 2-12 (см). 
Відповідь: 4 см, б см, 8 смі б см, 9 см, 12 см. 
465. Нехай ДАВС о ДА В С.. Оскільки за умовою АВ : ВС. : СА -3 :4 : 5, 
тоі АВ :ВС:СА 23:14: 5. Позначимо АВ - Зх, ВС - 4х, АС - бх. 




















Фавс АВ нах Я доза Зах оБОа ВС яю. воно З 
у АРТ АВ 3 4 ВС 3 
АС Бх 3 








в АС а - 8, 75х. 
У. Р ОР 4 
За умовою АВ З А В, - 21 см; Зх -к 2,245х - 21; 5,25х - 21; х - 4. 
АВ-8 4 - 12 (см), ВС - 4  4- 16 (см; АС - 5 : 4 - 20 (см). 
АВ-2,5 4-9 (см) В С, - 3 4 - 12 (см) А С, - 3,175 - 4 - 15 (см). 
Відповідь: 12 см, 16 см, 20 смі см, 12 см, 15 см. 
466. ЛВОС - ЛРОА за двома сторонами і кутом між 


ними (ВО - ОР, А0 - ОС, /ВОС - /РОА як верти- В С 
кальні). Аналогічно, ЛАВР - ЛСРВ. ДАВР - ЛСРВ, рас 
ЛАВС - ЛАСРА за трьома сторонами (діагональ -- уоє Зора 
спільна, АВ - СР, ВС - АР як протилежні сторони). Я 

467. Нехай бісектриса кута АВС перетинає В С 
сторону АР у точці 5. Тоді ЛАВ5 -- рів- 
нобедрений з основою В5 (/СВ5 - /ВЗА М М 
як внутрішні різносторонні при пара- 
лельних прямих ВС 1 АР і січній В5, зд р 


тоді ДСАВЗ - /В5А, АВ - дА54). 
Значить, його бісектриса АК є також медіаною, тобто К -- середина В5. 
Якщо ММ -- середня лінія трапеції, то ММ || АР. Оскільки МІіК -- 
середини сторін АВ і В5, то МК -- середня лінія ДАВ5З 1 МК Ї| А5. 
Оскільки через точку М можна провести лише одну пряму, паралельну 
даній, то точка К лежить на середній лінії трапеції. 

468. ЙГАКІ, - ЙДАВС, ДАТК - /АСВ як відповідні. 
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469. Припустимо, що точка О перетину відрізків 
ВІ і КС ділить кожний із них навпіл. Тоді 
КО - ОС, ВО - ОЇ, /КОВ - /СОЇ, як вер- 
тикальні, ДКОВ - ЛСОЇ, за двома сторонами 
і кутом між ними. З рівності трикутників 
випливає рівність відповідних кутів: /ВКО - 
- ПИІСО, але ці кути є внутрішніми різносто- 
ронніми при прямих АВ і АС та січній КС. 
Тоді АВ || АС, що суперечить умові. Отже, наше припущення хибне. Точ- 
ка перетину відрізків не може ділити кожний із них навпіл. 

во Відповідь: ні. 

і» 470. ер 25 471. Відповідь: 2. 472. Відповідь: 2, 4 

; во ЗА АС 4 По ЗАВ ВЕ ЗАС 























2 

во ЗИСоьб5онеАСо Ва АВ ВС АС 
ЛАВС о В.С, за третьою ознакою. 2) /А - -А, - 20", | 

1 

3! 





М 473. 1) - 
й яв 


1731 


Або 1. ЗВО - АС 

АВ, АС 15 93 б5АВ) АС. 

ДАВС о ДА ВС, за другою ознакою. 3) (С - 180? - (/А Ч 28) - 1807 - 
- (809-- 4092) « 1107. /А, - 1809? - (/В, - С.) « 1809 - (409 -- 1109) - 30". 
ПАЗИА, 2В о /В.ЛАВС о ДА В.С, за першою ознакою. 

МА о: о НИК бої 














з 
9 








474.1) /М - /М,; о : шозлт. 
ММ, 10: 2 "МІК 12 72 
ДММК о длМ, МК, за двома сторонами і кутом між ними. 
2) М, - 1809 - (/М, чн КК) - 18097 - (409 -- 502) - 907. /М « /М, -« 907; 
«М а /М, є 507. ДАММК о даМ,М,К, за двома рівними кутами. 
Мх 3 1 МК А СІ - МК о осі | 








Мммо6с,9' укоїв 38 мк 10 21 А р 
ДММК о дм, М, К, за трьома сторонами. 
475. ЛАОС о ДЛВОР за двома кутами: ГДАОС - ДВОР 





о 





як вертикальні; /АСО - /ВРО як внутрішні різносто- В 
ронні при паралельних прямих АС і ВР і січній СР. С 
- 476, ДМОГЇ о ДАМОК за двома 477. ЛАРІ, о ЛДАВС за двома сторонами 
кутами: (СМІО - /МКО і кутом між ними: /А -- спільний; 
за умовою, /МОЇ, « /КОМ АВ 35: ЄАу. 
як вертикальні. зер кі 
В 
Р 
А І, С 
478. ДКАВ о ДКІМ за двома сторонами і кутом між ними: І, 

/К -- спільний; 

2 А 
піка обов 
КМ'КВУКМІЗКМо8:2. 

Р; К В М 
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479. АВ: ВС:СА-8:4:6:АВ :ВС :СА-6:8:11. 
АВІВСІСА.АВ':ВС:СА.,. Відповідь: ні. 
2) ДА, - х, 2В, - 2х, «С, з Зх. х - Зх -"8х- - 180, бх - 180, х - 30. 
ЙА, з 809, /В, - 2 : 809- 609, (С, - 3. : 80? - 90". ДА - /А, - 307, 
В - /В, - 607. ДАВС о ДА ВС, за двома кутами. 

480.1)А4 В, : В С,:СА-8:6:14-4:8 : 7. 
АВ'ВС:СА-АВ:ВС:СА 4:3: 7. 

ДАВС о ДА В С, за трьома сторонами. 

482. На мал.136 /ВІК - ВСА, /В -- спільний. ДАВС о ЛКВІ, за двома : 
кутами. На мал. 187 /РМТ - 1807 - 110? - 70". бра 
/РМТ з АНКМ, РМ: МТ е НК: КМ. АРМТ о АНКМ за двома сторо- ЗЛЯБАБМ 
нами і кутом між ними. На мал. 138 ЛДАВС - /ЕТС, (С -- спільний. 
ЛАВС о ЛЕТС за двома кутами. 

483. /АОВ - /СОР як вертикальні; /АВР - /ВРС 
як внутрішні різносторонні при паралельних 
прямих АВ і СР ісічній ВР. 

ДАОВ о ЛСОР за двома кутами. й 

484. /БОС - /АОВ як вертикальні, /СРО - /ОВА як внутрішні різносто- 
ронні при паралельних прямих АВ і ОС і січній ВР. 

Тоді ДСОР о ДАОВ за двома кутами. У по- 
дібних трикутників відповідні сторони про- 








порційні. 
дупу У 
АВ ОВ Ср 5 


Відповідь: 8 см. 

485. Рисунок як у М 484. ДРОС - /АОВ як вертикальні, "СРО с 
- ЙОВА як внутрішні різносторонні при паралельних прямих АВ 1 РС 
і січній ВР. Тоді ЛСОР о ЛАОВ за двома кутами. 
У подібних трикутників відповідні сторони пропорційні. 
АВ о Ом 
ОВ АВ їк-00 6 
Відповідь: 6 см. 

486. ЛАВС о ДАММ за двома сто- 487. ЛДАВС о ЕВР за двома сторонами 


ронами і кутом між ними (/А і кутом між ними (/В спільний, 
спільний, --- анод на це ІВР-- 1 вс, ВЕ рі за умовою). 
зу КоДЕАН Ду 0: В 5; 3 
за умовою). | У подібних трикутників відповідні 
У подібних трикутників від- сторони пропорційні. 
повідні кути рівні /(АММ - АВ ВС АС 3 
зУ/АЄВ-- 907: ТВ "ВР. РР С , звідки 
А | 
РЕ-і СА. б 
3 5 
Р 
М М 
С В С Р В 
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488. ЛА -/М за умовою. Оскільки /С « /А, В 
СР - /М за властивістю рівнобед- 


реного трикутника, то/Р - /С. У 
ДАВС о ДММХР за двома кутами. 

ММ: МРо-5:42, тому 

АВ:АС-5 : 2. У сом Р 


Позначимо АВ - 5х, АС - 2х. 
Тоді 5х Р 5х-РКО2х-36.122 -86,х-3.АВ-5 -3 -.15 (єм), 
АС «2-8 - 6 (см). Відповідь: 15 см, 15 см. б см. 

| АВ ММ 


УСУМ 489. (Див. рис. до М488.) АВС - /ММР, зі, МУ -1, 





ВС МР 
отже ДАВС о ДММР за двома сторонами і кутом між ними. 
МРАЧАСАЄХСІ 
мМ 2-аАв 2 
Нехай АС - х, тоді АВ - ВС - 9х, х - Зх - 30, Зх - 30, х - 10. АС - 10 см, 
АВ- ВС - 2 - 10 - 20 (см). Відповідь: 10 см, 20 см, 20 см. 

490. На мал. 139 ДАММ о АВСМ за двома кутами (/АММ - /СМВ як вер- 
тикальні, САММ - /ВСМ як внутрішні різносторонні при паралельних 
прямих УР і ВС і січній МС). На мал. 140 ДВКС о ЛРСІ, за двома кутами 
((КСВ - /СІР як відповідні при паралельних прямих ВС і АГ і січній 
КІ, /ВКС - /ІСР як відповідні при паралельних прямих АК і СР 
та січній КІ). На мал. 141: 1) АВРЕ о ЛСКЕ за двома кутами (/РЕВ - 
- /СЕК як вертикальні, /РВЕ - /ЕСК як внутрішні різносторонні при 
АР | СР і січній ВС). 2) ЛЕСК - ІРДК за двома кутами (/РКС - /ІКР 
як вертикальні, /СЕК - /КІР як внутрішні різносторонні при ФРС || АІЇ, 
і січній ЕІ). 3) З доведеного в 1-2 випливає, що ДВРТ о» ЛАСКТ о ЛРКІ.. 

491. /ВСА - /САР як внутрішні рівносторонні при паралельних прямих ВС 
АР і січній АС. /АВС - /АСР за умовою. Тоді ДАВС о» ЛРСА за двома 
кутами. У подібних трикутників сторони пропорційні: 

Аа я і звідки СА СА - ВС : АР, СА? - ВС АР. 
СА АР 

492. Нехай кути першого трикутника а, Заі 4а. да - да - 4а - 180, 9а - 180, 
а- 20. /1-«2-209 - 407, /2 - 3 - 209 - 609, /3 - 4 - 202 - 8072. Кути дру- 
гого трикутника дорівнюють х, х - 2079, х - 209. х -х -20- х - 20 - 180; 
Зх - 180, х - 60. /1 - 609, /2 - 609 -- 209 - 8092, /3 - 609 - 209 - 402, 
Всі кути даних трикутників рівні, значить трикутники подібні. 
Відповідь: так. 

493. Нехай кути першого трикутника дорівнюють а, За і да. Тодіа- З3а-- а- 
- 180, ба - 180, а - 30. /1 - 802, /2 - 3 - 309 - 902, /3 - 2 - 309 - 602. 
У другого трикутника один кут 9092, менший із двох інших дорівнює 
х, другий -- 2х.х - 2х - 90, Зх - 90, х - 30. Отже, два інші кути 309 
і2- 809 - 607. У даних трикутників всі кути рівні, значить, трикут- 
ники подібні. Відповібь: так. 


494. ДЕВЕ о ДМОМ за двома сторонами і кутом В Б С 
між ними: /В - /Р як протилежні 
кути паралелограма, р - аз Е М 
ВЕ  рМ 
за умовою. З подібності трикутників 
/ВЕЕ - /РММ. А.М ї 
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495. ДАОР со ЛВОС за двома сторонами і кутом А 
між ними (/АОР - /СОВ як вертикальні, 


ло 2 008. У подібних трикутників від- 
271 ОС 


повідні кути рівні: /ВСО - /АРО. 
496. ДЛВОС о ДРОАДА за двома кутами (/ВОС - 2/РОА як вертикальні, 
/СВО - /ОРА як внутрішні різносторонні при паралельних прямих 


чь 
о 
бу 
о. 


АРрі ВС ісічній ОВ). В 

Я А За АР ВС рр 
Середня лінія трапеції дорівнює но о. 
За умовою ан ФММ; А 
АР З ВС - 44 см. Нехай АР с- х см, тоді ВС - (44 - х) см. 





З блібннеті трикутників РО о ій ца г-4х « 308-- 7Х; 
ОВ СВ! 4 44-х 

11х - 308; х - 28. Отже, АР - 28 см, ВС - 4 - 28 - 16 (см). 

Відповідь: 16 см і 28 см. 

497. ЛВОС о ЛРОА за двома кутами (/ВОС - /РОА як вертикальні, /СВО - 
- ОРДА як внутрішні різносторонні рн паралельних прямих АР і ВС 
і січній ДВ). С 
Нехай ВО - х см, тоді ОР - (х - 3)см. роб. 

З подібності трикутників 
во ВС Хоз сою, 
ар розв А р 
Пх-бх з 15: бх.з.3Б5: хо - 255. ВО - 2,5 см, ОР - 2,5 4 8 - 5,5 (см). 
Відповідь: 2,5 см, 5,5 см. 

ЄКо. 6з ю-ЄСВо 4.1 


В 
498. 5 зно. 
СА 18 3 26319 з 
1) АСКР о ДСАВ за двома сторонами і кутом 
Кк 
між ними тає 5 са /С -- спільний). 
СА СВ' | 


2) АВ ||КР, оскільки /СКР - /САВ, ацікути  д 
відповідні при прямих КР і АВ і січній АС. 
3) козі РОЇ дана (см). 

ВА 3"! РоЗкооЗ 


В 
499. ДММУС о ДАВС (лема). агар . Нехай 
ММ мс - а 
МС с-хом,тоді АС - МС КАМ - (х - 2) см. 
10 хз 2 
во М 


я --10х--:Фх3к-8:56х--:8: А 
1; ї 


ан РОРЕРЕРЕРЕ (см). Відповідь: 25 см. 





М 
І 








500. ДАКІ, о ЛАВС (лема). сБовевех Нехай 


В 
"АЖ ОКО; 
АКоіхоем, тоді АВ -« АК - КВ- (х - б) см. К 
іі, 9(х - 6) - 19х; 9х 4 54 - 19х; 
Ж 
Зхо-аох -РанАВ-- 24 1 6.--80(смі. 


Відповідь: 30 см. А І. С 
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501. ДАВС о ДВРС за двома сторонами і кутом між ними: /С -- спільний, 
АС 9429 5 «СВ 20-75 


СВ а 400 40 Ср 1634. 
502. ЛАВР о ЛАСВА за двома сторонами і кутом між ними: /В -- спільний, 
Ав 2 Вр 4 2 
СВО ВА 
503. За наслідком з ознаки подібності трикутників ЛАВС о ДАММР. Слід 





розглянути два випадки. В 
1) мм 4 рана М 
Драми о еВ | 


нехай АВ - ВС З 4. АС-- їх. 

АВ - ВС - АС - 90 см; 

Ах 3 Ах 4 Тх - 90; 15х - 90; х- 6. С м 

АВ-ВС-4 -6- 24 (см), АС - 7 - 6 - 42 (см). 

Відповідь: 24 см, 24 см, 42 см. 

2) сон а тоді і са Нехай АВ - ВС - Тх, АС - 4Ах. 
МР'-1Ї АВО 

АВ ВС КАС. 90 см. їх "їх БК4х - 90; 18х. - 90 х - 0. 

АВ-ВС-Т 5 - 35 (см) АС -4 5 - 20 (см). і 

Відповідь: 35 см, 35 см, 20 см. 

504. (Див. рис. до 22488.) За наслідком з теореми про ознаки подібності 
трикутників ЛАВС о ДАММУМР. Розглянемо два випадки. 
1)1ММ:Є:МРе5:8, тоді АВ :АС-5:8.АВ- ВС- бх, АС - Зх. За умо- 
вою Бх Ч- 5х - 8х - 126; 18х - 126; х -7.АВ- ВС «5 - 7 - 85 (см), 
АС а8 7 - 56 (см). Відповібь: 35 см, 35 см, 56 см. 

9) МР:ММ«5:8, тоді АС:АВе5:8.АВ « ВС о 8х, АВ с Б. За умо- 
вою 8х Ч 8х - Бх - 126, 41х - 126, х - 6. АВ - ВС - 8 : 6- 48 (см), 

















АСе5-6 - 30 (см). В 
Відповідь: 48 см, 48 см, 30 см. р В, 
505, ЛАВС с ЛА В С, тоді (С - /С,, - 4 
1 1 
оо щ- 5 Сн ЛАСЬ « (АС Р., А сову С. 
ЙА з Є. ДАРС о ЛАРС, за двома кутами. 
506. ЛАВС со ЛА ВС, тоді (С є /С,, Зла 
1 В 
АС збо оо оме м: б 
АС, ВС 1 В С ме, ї 
2 1221 А С Аг Є 
ДАМС 2 ЛА М.С, за двома сторонами і кутом між ними. В 


507. ДВАЕ о ДВСА за двома кутами (./В -- спільний, 
ВАК - /ВСА за умовою). 
ВР АВ. 





су, 






С упра НЕ З 
АВ ВС ВЕ 4 
Відповідь: 9 см. А С 
508. ДАВС о ЛАКВ за двома кутами (/А -- спільний, В 
ГАВК - /С за умовою). г 
2 2 с) 
рай Аа сл. Ррраеви (см). у 
АК АВ АК 1 
КСаАС-АКе4- 1 - 3 (см). Відповідь З см. А Кк С 
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509. АВ - а, АС - б. Нехай АК - КІ, - ІМ «-АМ-сох. В 
У АВКІ "ВІК - 902.- /В. 
У«ААВЕЄ С2-909- /8.Отке,. ВЕК - ПС К 
тоді за наслідком з теореми про ознаки 
подібності трикутників ДВКІ, о ЛІМС. 


ан Но риніт ; (а- мох є хі А М С 
КІ МС ЗАРеЧРНОЮ 








аб 
аз" 





вр зах - РК В ХО звіаннаб зас. Чафк; афоь а --бікох со 





Відповідь: со см. 
аз ко 
510. В паралелограмі АВСР ВК | АР, ВР І СР. в с ба» 
ВР:ВК-5: 3. За умовою ХАВ - ВС) - 24, 
АВ- ВС - 12. Нехай АВ - х см, тоді 
ВС- (2 - см. ЛАВК о ЛАСЄВР (А - Р): 
АВ ВЮ,. | х. 8. Р 
ВС ВР. 12- хе35 Зої р 
Бу -86.-б 2ху802с 85113 -.1845. АВ з 4,5 см, ВС - 12 - 4,5 - Т,5 (см). 
Відповідь: 4,5 см, 7,5 см. 
511. У паралелограмі АВСРО ВК 1 АР, В С 
ВР | СР -- висоти. ВК з- 4 см, ВР- 8 см. 
ЛАВК о АСВР за наслідком з ознаки подіб- 








ності за двома кутами. Тоді аа данні є 
3" вк ВР А і 
За умовою 2Х(АВ - ВС) - 0 см. АВ - ВС - 15 см. 
х 15-х 





Якщо Во нахомато БОдо- Чо. зуз РЕМ ДЕ : 82 -"60 -- 4Х; 


122:.802хе534АВ- оси ВЄ-- 15а- 5-- 40А(смі 
Відповідь: 5 см, І0 см. 

512. ЛРВЕ о ЛКЕС за двома кутами (/ВРЕ - /А, 
СЕКС - /А як відповідні, тоді /ВРЕ - /ЕКС; 





/ВЕР - /С як відповідні). Р ке 
РЕ - КС! 
РЕ-КЕ- РВ | КС; РЕ - 9. 4; РЕ- 6 (см). 


Відповідь: б см. 
513. Нехай Рі К -- точки дотику вписаного кола з бічними сторонами АВ 
і ВС рівнобедреного ЛАВС, Н -- точка дотику з основою. ЛАРО - ДАНО 
за катетом і гіпотенузою (АО -- спільна гіпотенуза, РО - НО як радіуси). 
Тоді АР-АН- ЗАС 8-3 (см), 
ВР- АВ - АР-- 10-- 3:- см). 
Оскільки ВР - ВК, то ЛДРВК о ЛАВС за кутом при 
сноРК АС: 
вершині: -- з ве. РК - ее а І. 9 -4,2 (см). 
АС. АВ АВ 10 і 
Відповідь: 4,2 см. 
514. Середня лінія трикутника дорівнює половині сторони, якій вона пара- 
лельна. Якщо всі три середні лінії рівні, то всі сторони трикутника 
також рівні, а його кути дорівнюють по 607. 
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515. Проведемо діагоналі АС і ВР трапеції АВСР. В Е С 


К -- середина АВ, ЕК -- середина ВС за умовою. 
К 
Отже, КЕ -- середня лінія ЛДАВС, КЕ- с 
2 А 55 р 


Аналогічно, КЕ -- середня лінія ЛАВР, КЕ- 5 Вр. Оскільки в рівнобіч- 


ній трапеції діагоналі рівні, то КК - КЕ як половини рівних відрізків. 


516. МОР || ДОМ за умовою. Тоді /АМР - /В як відпо- В 
о відні при паралельних прямих МР і ВС і січній 
пе реою АВ. Аналогічно, /ОМС - /В як відповідні при М 
зе паралельних прямих ДМ і АВ і січній ВС. Отже, М 
А ГАМР - /РМС. Паралельні сторонам прямі МР 
р 


і ОМ відтинають від ЛАВС трикутники АМР і РУС, А 

подібні йому. 

Тоді ДАМР о» ЛРОМХС за кутом при вершині. АМ - МР, РМ - МС. 

Ривкр" МВ-ВМ-УР-МР-МВ-АМ я ВМ - МС «АВ ВС з да (см). 
Відповідь: За см. юом 

517. Оскільки бісектриси сусідніх кутів паралелограма в 
перетинаються під прямим кутом, то при їх пере- 
тині утворюється прямокутник. 

Проведемо з вершин В і С прямокутника АВСР 
перпендикуляри ВК 1 СМ на бісектриси кутів Др 

і А відповідно. А р 
З рівності прямокутних трикутників АМС і ДКВ (за гіпотенузою і го- 
стрим кутом) випливає, що МС - КВ. Довжини цих відрізків -- це від- 
стані між бісектрисами протилежних кутів прямокутника АВСР, тобто 
довжини сторін утвореного прямокутника. Отже, сторони утвореного 
прямокутника рівні, тоді це квадрат. 

518. У ДАВС (С - 909) СМ -- медіана, СІ, -- бісектриса. А 
Оскільки СМ «- МВ - АМ, то СМ - СІ. 3 
Отже, у ДСМІ, СІ, - МІ, Тоді /СМІ, з- /МСІ, з а. 
СІВ з- да як зовнішній. 

У АСАГЇ, /АСІ, - 459, ДА «- ДАСМ « 459 - а. 

У ЛДАВС /В « 909 - /А -« 907 - (459? - а) - 459 Ч а. 
У ДСІВ /ІСВ -Н /СІВ - /В - 1807; 

459---2а8 1 459 -- а - 18092; да - 909: а - 3072. 

Тоді СА -:459 - 2909 - 157. 

Відповідь: так, 1572. 

519. 1) МК; 2) РК. 

520. 2; 4. 

521. 1) МК?- РК - КМ; 2) ММ? - РМ - КМ; 3) РКО-РМ- МР? 4) РК .КМ 
- МК. 

522: А:-23 8-16: 16 4: ї  4:2);.- 27-,8--.81і; 81 - 9: 2-9 

523. РЕА - 16 1- 16:16.5 42: 5-4: 2). 55-.4..9-- 35- 36-- 6); Е.- б. 

524-ЄР' -АР- рВв; СІ2- 9 : 25; СРе-- 225; С | 
СР - 15 см. (153 - 225) 

525. У задачах 525-581 користуємось рис. до задачі 524. 
Ср? -АВ-ВРр; Ср2-2 8; СРр2- 16; Ср - А см. А 
(42 - 16) 

526. АС? - АВ - АР; АС? - 16 - 4; АС? - 64; АС с 8 см. 

527 ВС: --АВ'- ВД; ВС: - 25.39: ВС0:2- 225) ВС -- 15 см: 


С 


Є 


О Коо 
Р 
уч 
бу 


5 
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528. ВС - АВ - ВР; 18 - АВ - 9; 324 - АВ - 9; АВ - 8324 : 9; АВ - 36 см. 
529. АС - АВ Ар; 0-9 : Ар; 36 -9.АРр; Ар-36 : 9; Ар - 4Асм. 
520. Нехай Ар - 4,5 см, Вр -8 см. АВ-АР - рВ - 8 - 4,5 - 12,5 (см). 
АбенАв Ав АС 125 - 4,5; АС5.- 56,25: АС - 1.5: см. 
ВС - АВ.ВВ; ВС: - Р2552:8; 8Є2--190:-8Є - 19 см: 
Відповідь: 7,5 см, 10 см. 
531. АВ - 50 см, Ар - 18 см, тоді В) - АВ - Ар - 50 - 18 - 32 (см). 
АС? - АВ . АД; АС? - 50 - 18; АС? - 900; АС - 30 см: 
ве--АВов;е ВвСо- 50 32. ВС: - 1890::8С:- 407см. в | 
Відповідь: 30 см, 40 см. 
532. У ЛАВС АВ- ВС, К -- середина АС, КР І ВС. 
Ср- ісм Вр-о-б8 см. р 
ЖСооеВЕСНЯВ Ко Є? ВРУ ЄЮ; 
КС -9-.1; КС -9; КСо- З см. 





АС «З2КС-бсм ВС -9см. А К 
Р вс" АС Я2ВС-6ча2 9-24 (см). Відповідь: 24 см. 
533. У ДАВС АВ - ВС, К -- середина АС, КР І ВС. В 


вробвсм рС-2см. ВС-Врорс-6ч2-8 (м). 
Ко аВвс: рес; КО -8- 9; КС з 16; КС о 4 см. 
АСаЗКСа2 4-8 см. 
Р зоЗАСЯНЯВСО8Ч 2-8 с 24 (см). 
Відповідь: 24 см. У С 
534. Нехай Ар - 9х, ВР - І6х. | С 
Сре- Ар - ВО; 242 - (9х)? - (16295; 576 - 144х2; 
хі 2 52163144: хз 4: х ек2-(Х0»-0); 
аро9-2- 18 (см. ВР - 16 2 - 326сму 48-18 39 - Бобому 
АС? з АР АВ; АС? - 18 - 50; АС? - 900; АС « 30 см. 
ВС - АВ: Вр; ВС - 50 - 32; ВС? - 1600; ВС - 40 см. 


Відповідь: 30 см, 40 см. С 
535. У ЛАВС (/С - 909) СР 1 АВ, ВР - 16 см, 
АРр:СР-3: 4: Нехай Ар - Зх см, СР - Ах см: 
А р В 


СрР- Ар; -3х о 167 16х -1:48х; 
хе920»0х287/.80.Сс0-4 58:- 12 єм); - 
Відповідь: 12 см. В 
536. ОК | ВС як радіус, проведений в точку дотику; 
ГВОС - 90? за властивістю діагоналей ромба. 


Тоді ОК?- ВК: КС, ОК -1.:4 ОК -2см.  д С 
Відповідь: 2 см. | щу. 


537. У трапеції АВСР АР || ВС, Ар - 10 см, 





бу 







ВСа8см; АС | СР. СК | АР -- висота, з р і 
тоді КР-о ша - с -1 (см), 

АК-АрУЮКО- 19 1-9 (см). 

СК:- АК КВ'СЄК- 9-1; . 

СК? - 9; СК - 3 см. Відповідь: 3 см. А Кк р 


538. (Див. рис. до 537.) У трапеції АВСР АР || ВС, Ар з 13 см, ВС - 5 см, 
АС | СР. СК | АР -- висота, тоді КР- лася - ой - 5 -4 (см). 
АК «АРр- КРр-13 - 4-9 (см). СК - АК : КР; СК"-9 - 4; СК" - 86; 
СК - б см. Відповідь: б см. 
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че й ) 540. АВСОЬ -- трапеція (Ар || ВС), О -- центр вписа- 





539. Центр вписаного в трапецію кола -- це точка перетину бісектрис кутів 
трапеції: /ОСК с 56 СОРркК с 20; 


/ОСкаЛОрк -засазер -5(сх ер) - 21807907, 
Тоді ДСОР -- прямокутний, /СОР - 902. 

ОК | СР -- радіус, проведений в точку дотику. 
ОК'- СК - Кр; ОК-4.09; ОК--36; ОКо бом. 
Висота трапеції дорівнює двома радіусам вписано- 
го кола: п - З0К - 2 - 6 - 12 (см). 

Відповідь: 12 см. 


ного кола. ОР | АВ, ОК | СР -- радіуси, проведені 
в точки дотику. ВР- 2 см, АР- 8 см; СК - 4 см. 
ДАОВ -- прямокутний (доведення див. у М» 539). 
ОР: - АР- РВ; ОР? - 2 - 8; ОР? - 16; ОР- 4 см. 
ОК - ОР як радіуси. ОК-- СК С: Кр; 4-4. Кр; 
Ккр-16:4 КР-4Асм. 
АВ--АР'-РВ-2-8- 10 (см, С0р-СК-Кр.«4-4зс-8 (см). 
Оскільки в трапецію вписано коло, то сума її основ дорівнює сумі біч- 
них сторін. Тоді Р. ср 7 ЗХ(АВ - СР) - 2 - (10 - 8) - 36 (см). 





Відповідь: 36 см. А 
541. У ДАВС (/С - 909) ВР -- бісектриса; 
СВО з 18". Тоді /В - 2/СВР - 2 - 189 - 369. г 
(А-909- /В - 902 - 369 - 547. 
Відповідь: 3679, 5472. «Бог, В 


542. Так, трикутники подібні за двома кутами. 
У ДАВС (С - 1809 - (/А -- /В), /А - 1809 - (4В -к С). 
У ДКІМ ХМ - 189 - (/К -Ю 313, 2К - 1809 - ((І. - /М). 
За умовою /А Ч 2В - ЙК ч /І,, тоді (С - М; /В - (С « ШІ, - /М, 


" тоді "Аз /К. В С 
543. АВСЬ -- трапеція, АР | ВС, АВ - СД; ос гЕ 
О -- точка перетину діагоналей /ВАС « /САРО. оо 
Позначимо для зручності /ВАС - /САР з а. /Ж 
Тоді /А-- да. 2В'яє 1809 - /А - 180? - За. А р 


/ВСА « /САР - а як внутрішні різносторонні при паралельних прямих 
ВС 1 АР ісічній АС. 
У ДСВО "СВО - /ВСО з а (кути при основі рівнобедреного трикутни- 
ка. СВОС - 1809 - (/СВО ч- /ВСО) - 1809 - За. Отже, /АВС - /ВОС. 
544. У ЛАВІС АВ - АМ'АС. У ЛАС,В СА? - АК АВ. | Б 
ДЛАВМ о ДАСК за двома кутами (/А -- 
спільний, /СКА - /ВМА - 902). : 
Тодійз--- Бон звідки АС : АМ - АВ - АК. 
АВ  АМ 
Отже, АВ? - АСІ, а оскільки АВ,» 0 
1АС» 0, то АВ, - АС. 
ВСЕ СВ АР'.ВА- АВ ВС 


545.2) 2-2 гсдуронь да а оф 
АВ АР СР ВС АР РС 
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546.АР:РС-1:2,тоді АВ:8С«1:2,4:8С-1::2, ВС. - 4 3 «8 (см); 
Відповідь: 8 см. 

547. АВ: ВС - 1-: 2, тоді АР: РС-4::2. 0 ФЄб.- Во; Рів ї- знай 
Відповідь: 14 см. 


548. Розв'язання. о со ЗЕ - З я 3 ; 
Ве :ВС- 963 
Відповідь: Я 


А МІ 41 1 - Р 9см "7 боже 


549. -- що. Відповідь: з: 


" АМО ММ заст 4 | 
550. КМ: МР- Кр: РР. Оскільки МР « КМ, 
то ДР « КР, тоді маємо 8 : 6- КР : 3; 
8.3 24 : 
КРроа---с--с4 (см). 
6 6 (см) К Р Р 
В 


КР-КР-РРо-4 343 - 7 (см). Відповідь: Т см. 
551. Оскільки ВС» АВ, то КС » АК, тоді КС - бем. 
АВ пові,  ШАВ-КС 6-6 





о ; АКоса «3 (см). 
АК ке ВС 12 
АСОНРАКУКО-З 6-9 (см). 
Відповідь: 9 см. А 
552. Нехай СІ, - х, тоді ВІ, - (18 - х) см. па 
аа Ле 22 23216 - 12х:- 15х: У 
СР. ВІ хо 18-х Ж 
Зіх2-3816) 2-0. бе») 
Отже, СІ - 8 см, ВІ. - 18 - 8 - 10 (см). 
Відповідь: 8 см, 10 см. С 


553. ВІ, -- бісектриса ЛАВС. АВ - 8 см, ВС - б см. 
АВ» ВС, тоді А. » ІС. Нехай ІС с- х см, тоді 


Р а В еєві: 
АР Ре ха. 
Зх б Бах бух оз: 
Отже, ІС «- З см, А. «3 3 1 - 4 (см). 
Р ов АВНВСНАСа8-6ч (З 4) - 21 (см). 


Відповідь: 21 см. 
554. У ЛАВС АВ - ВС, АР -- бісектриса кута А. 


АС - 18 см, ДРС - 12 см. Нехай ВРо х см, тоді 
АВ - (х - 12) см. За властивістю бісектриси 
соб: рів пи ОБО а ЕУУНИ 

вр ср" 5 12 

18г"- Р2х - 144: 6х - 1494: х - 24. 4 


А 
Отже, ВР - 24 см, АВ - ВС - 424 - 12 - 36 (см). 
Р «ЗАВ -АС-2 36 - 18 - 90 (см). Відповідь: 90 см. 


ДАВС 


555. У ЛАВС АВ - ВС, АР -- бісектриса. 


РС:ВР-2: 5. Нехай АС с- х см, тоді АВ- (х - 9) с 
за умовою. звер ре зкнонной 5х --2х Р 18: 
і АС ре х 2 
Зх - 18; х-6.АС-6 см, АВ-6-- 9 - 15 (см). 
Р -ЗАВ »- АС 27 15--6 - 96 (См). 


ДАВС 


Відповідь: 36 см. 











о 
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556. У ЛАВС АС - 94 см, АВ - 15 см, ВС - 21 см. 


В | 
ОК | АВ, ОР | ВС -- радіуси вписаного 
півкола. ДКОВ - ДРОВ за катетом і гіпоте- Р 
нузою (ВО -- спільна гіпотенуза, КО - РО 
як радіуси). З рівності трикутників /КВО- Кк 
- /РВО, ВО -- бісектриса кута В. | 
А о Є | 


Нехай ДАО - х см, тоді СО - (24 - х) см. 

ро - нні 1504 - х) - 21х; 360 - 15х - 2152: 36х - 360; 
АО ОС! х 24- 

х « 10. Отже, АО з я см, С - 24 - 10 - 14 (см). 

Відповібь: 10 см, 14 см. 

У 557. Діагональ СІ, ромба, вписаного в ДАВС, є бісек- 





трисою кута С. Тоді АС : А. - ВС: ІВ. АВ- 20 см, А 
нехай АГ - х см, тоді ВІ, - (20 - ху) см. Таким чином, 
18 12 К І, 





:.860 - 18х - 12х; 30х - 360; х - 12. 
хо 20-х 


Отже, АГЇ - 12 см, ІВ - 20 - 12 - 8 (см). 
Відповібь: 12 см, З см. 

558. Нехай діагональ АС трапеції АВСР В С 
є бісектрисою кута А: /ВАС - /САР. 
/ВСА - /САР як внутрішні різно- 
сторонні при паралельних прямих 
АРі ВС ісічній АС. А 2 
Якщо б АС була бісектрисою і для кута С, то /АСР дорівнював би куту 
САР і кут А дорівнював би куту С. Але це неможливо. Протилежні 
кути трапеції не рівні. Отже, бісектриса кута А не може бути бісек- 
трисою кута С. 
Відповідь: ні. 


559, За умовою СН? - АН - ВН, звідки а м В 


сно вн 
Тоді АСНВ о ДАНС за двома сторонами і ку- 
том між ними (/СНВ - /СНА - 9079). У по- 
дібних трикутників відповідні кути рівні. 
НАС « /НСВ, АНСА - /НВС. Алеу ЛАНС 
(/АНС « 909) /НАС - /НСА - 907. ді С 
Отже, /С з АНСА - НВО - 9072. Отже, ЛАВС -- прямокутний (С - 907). 
560. /А - /В - 1807. 
1)х-х- 20 - 180; 2х - 160; х - 80. /А - 809, /В - 809 -- 20? - 1007. 
2) х - Зх - 180; 4х - 180; х - 45. /А - 457, /В - 3 - 45" - 1857. 
3) Тх-- бх - 180:12х - 180; х - 15. Са о обро ОВО 72Во- 5о194--м02. 
Відповідь: Корольов. 
561.2) АТ. ТВ - СТ - ТР; 4) ст. ОР. - АТ,: вт. 
562. 1) ТА2 - ТВ - ВС; 2) ТА? - ТМ - ТМ. 
АР-РВ 9.2 


563. АР- РВ - СР РО, зававту о ро (см). 
Відповідь: 4,5 см. 
564. МА АМ - КА АГ, Ам оо Ам оТІЗ-аБ (см). 


Відповідь: 4,5 см. 
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565. 5 А 567. А 





В 
В 
р 
В 
С АВ-АТ - ТВ, 
ЗА? -58- 5С; 5С - ЗА: : 5В; ТВ -АВ- АТ - 16 - 2 - 14 (см). 
зС з 1141-3356: 4-- 9 (см). озАТоТВвеєтОїтО: 
все85с-5В8-9- 4-5 (см). АТ-ТВ 
Відповідь: 9 см, 5 см. тра парео 
566. МР? - МВ - МС; МВ - МР: пров ому. 
МС;МВа4:8-16:8-2 (см). 
всаАМС-МВа8-2-с б (см). срестЯтр-1ч28- о 
Відповідь: 2 см, б см. Відповідь: 29 см. 
568. СО - СА - АР, Ар «Ср - СА з 13 - 4-9 (см). СА АРр- МА -АМ, 
АМ з унії т. -18 (см) ММ МАЧАМ «2 18 - 20 (см). ||/ 


Відповідь: 20 см. 
569. За наслідком з теореми про пропорційність відрізків січної і дотичної 
за 28 рої 32Н. 
5С 2 





ЗА 58 - 5С-5Р, звідки 5Р о 


веЗСр-З(8р-8С)- 3 (82-9)-15 (см). 


Відповідь: 15 см. 
570. 54 | 58 - 5С - ЗР. Звідки 5Р- 


Сра5р-5С-12-3- 9 (см). 
Відповідь: 9 см. | 

571. ДАВС о ДАВ С, як прямокутні, у яких /А -- спільний. 

Тоді СВ, Із АВ, ері СВ- АВ, 15-6 50 
СВ АВ АВ 1 
Відповідь: 9 м. 

572. ДАВС о ДАВ С, (/АВ С, - /АВС - 907, /А -- спільний). 

Тоді С п своОСВосаВ 8:25 (м). 
СВ АВ: АВ, 10 | ; 
Відповідь: 2 м 
573. ДАВС о ДА В С, за двома кутами (/А - /А, 2В - /В, за умовою). 
знало ---, звідки АС- розд МАР св МАЕ 42 (м). 
АВ, РАС АВ, 0,05 
Відповідь: 42 м. 

574. За теоремою про пропорційність відрізків хорд АЕ ВЕ - СЕ - РЕ. 
За умовою АЕ : ВЕ- 1 : 3. Нехай АЕ- х, ВЕ- Зх, тоді х - Зх - (20 - 5) - 5; 
Зх? « 75, Х. - 25; х- 5. Отже, АЕ- 5 см, ВЕ 3-8:- 5-- 13У (см); 
АВ-АЕ - ВЕ-5 - 15 - 20 (см). 

Відповідь: 20 см. 





ЗАВ оо іо 
3С 3 





Тоді 
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575. За умовою СМ - 16 см, ФБМ:МС-1:4.РМ :16-1:4; рматеза (см). 


АМ «МВ, томуАМ «МВ «см МР; АМ? - 16 4; АМ? «- 64; АМ - 8 см. 
АВ - ЗАМ - 16 см. Відповідь: 16 см. 
576. За наслідком з теореми про пропорційність відрізків січної і дотичної: 
. АВ? - АО2 - ОС?2; 82 - 52 - ОС?; ОС? - 25 - 9; ОС? - 16; ОС - 4 см; 
Ср «20С-2 4-8 (см). Відповідь: 8 см. 
577. АВ? - ДО2 - ОС?; 82 - 102 - ОС; ОС? - 100 - 64; ОС? - 36; ОС - 6 см. 
. Відповідь: бем. 
578. За наслідком з теореми про пропорційність від- В 
різків хорд СМ : МР -« ДО? - ОМ?. 
Діаметр, перпендикулярний до хорди, проходить 
через її середину: СМ - РМ - 4 см. С 
ОМ - АО - АМ. Тоді СМ РМ «А0? - (АО - АМ); 


4-4- ДО - ДО о ЗА0 2-22; 16 «440 - 4; | 25 
440 - 20; А0О - 5 см. сті 


Відповідь: 5 см. 

579. АР. РВ - МР- РМ. Оскільки ММ 1 АВ, то Р -- середина АВ, - 
АР-РВ-12см.12 12- МР 18; 144- МР'18; МР- 144 :18; МР- 8 см. 
ММ а МР-РМ «8 чн 18 - 26 (см). 
Відповідь: 26 см. 

580. Продовжимо радіус АО до діаметра АК, 
а перпендикуляр ВС до хорди ВР. 
Оскільки АК | Вр, то ВС «- СДР с 234 см. - 
За умовою АС : ОС - 8 : 5. Тоді АС - 8х, А К 
ОС - БХ, ОК-- АО-- 8х 1 5х. - І13х: 
КС -АС-ВС- СР; 8х - 18х - 242; 144х? - 576; 
х-4 х-32:А0 - КО - 13 . 2 - 26 (єм). 
Відповідь: 26 см. 

581. Скористаємось формулою, доведеною в зад. 1 5 17. 
АТ? «АВ. АС--ВІ,- ЄВ. 

| Нехай СІ - х см, тоді ВІ, - (18 - х) см. За властивістю бісектриси 


о са а. За зно - 15(8 - ) - 12х; 270 - 15х - 12х; 2Т7х - 2170; 
Ср ВІ. хо «18 - | 

х - 10. Отже, СІ - б см, В. - 18 - 10 - 8 (см). 

Або 122 153-868. Ор беа00 39 0 

Відповідь: 10 см. 





582. Д ано: 





План побудови. | 

1. Побудуємо довільний дА,ВС,, подібний даному, взявши довільний 
відрізок А.В, і задані кути а 1 В. 

2. Побудуємо бісектрису С. Р. - І. 

3. Проведемо через точку Р, пряму, паралельну А, В, до перетину АС, вСВ,. 
4. ДАВС, -- шуканий. 
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583. С, 


рр м 


й "АТ | ПАЧАч 
|РРЬЕЕЕЕН І А, А р В В, 
План побудови. Ми 
1. Побудуємо довільний ДА, В:С,, подібний даному, взявши довільний зем 


відрізок А. В, і задані кути а і В. з 
2. З довільної точки Р відрізка А В, побудувати перпендикуляр до А, В, У: и 
і відкласти на ньому відрізок ДС - Й. 
3. Через точку С провести прямі, паралельні А. С, і В С.. 
4. ЛАВС - шуканий. 

584. План побудови. 
1. Побудуємо кут С, рівний 


заданому. 
2. На сторонах кута С від- Аа і 
ААБЬЬЬЬ: 
т 





Дано: 


класти відрізки А С і СВ., які 
відносяться як 3 : 2. Для цьо- 
го на одній стороні відкласти 
З рівних відрізка довільної довжини, а на другій -- два таких відрізка. 
3. Поділити відрізок А.В, навпіл і провести промінь СМ, (медіану ЛА. В С). 
4. На промені СМ, відкласти відрізок СМ - т. 
9. Через точку М провести пряму, паралельну А, В.. 
6. ДАВС -- шуканий. 

С он 

МЕ- М. РМ 10 

Відповідь: З см. 

586. Сторони подібних трикутників пропорційні. 
Отже, сторони подібного трикутника теж від- Р 
носяться як З : 4 : 6. Позначимо їх 3х, 4х, бх. 
фРодіФр 4 ба7- 92. 19х - 52: - 4: 

Сторони трикутника: 3 | 4- 12 (см), 4  4- 16 (см), 6 4 - 24 (см). 
Відповідь: 12 см, 16 см, 24 см. 

587. За властивістю висоти, проведеної з вершини прямого кута прямокут- 
ного трикутника СК" - - АК : КР. В С 

АРреавВсС ачь, АРр-ВС а-ь 


; КРр- 
2 2 2 2 


захв а-Ь а'-ь? 
2 2 4 А 
ао--б й 








10 см М 








АК - 


ск: 











Відповідь: 





588. /ВСМ - /А -к /В за властивістю зовніші- В 
нього кута трикутника. АВСМ -- рівнобе- 
дрений за побудовою (ВС - СМ). 
Тому ЙСВМ - /ВМС - ) 
еУР809--/ВЄМО 1803 (ЛА 28В)- А С М 
2 2 
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РОН рас жке о ЗА 


АВМ «ВИС ЗВ Я 


1802-/В- (А о Є«В- А 
ее ач -909-4-----. 
Оскільки за умовою у ЛАВС сторона АС найбільша, то і /В -- 
найбільший. Отже, /В - /А » 0. Таким чином, Л/АВМ не може бути 
ні гострим, ні тупим, бо 902 -- РА » 90". 
Відповідь: 1) ні; 2) ні. 
Домашня самостійна робота М» З 


ВА НО В нновнацня АС - чне 9 (см). Відповібь: Б. 9 см. 


"46. Вр АС 128 4 
. ДЛААВСОЗАРЕРК'АВО-РЕ- 2-3, тоді ВС: ЕР-2:38,абк:8С- 3: 2. 


Відповідь: Г. 3 : 2. 


. Відповідь: В. 4. Відповідь: А. ЛАВС о ЛАРІ. 
. Бісектриса СІ, ділить сторону АВ на відрізки АГ і ВІ. За властивістю 
бісектриси Ає щ не. За умовою АС « ВС, тому АЇ « ВІ, ВІ - 8 см. 
АР -.ВІ- 
6 9 3 
що; іа (см). АВ - А). - В. - 2 - 3 - 5 (см). 


Аг з! 
Відповідь: В. 5 см. 


. 12 - 8 - х, х - 144 : 8 - 18. Відповідь: Б. 18 см. 
, Нехай а, Ріс -- сторони подібного трикутника. Тодіа:Р:с-8:4: 5. 


Нехай а- Зх, Ь - Ах, с - Бх. За умовою Ах - 5х.- 72; 9х - 72; х - 8. 
а-3 8 - 24 (см). 
Відповідь: Г. 24 см. 


. ДАОВ о ЛАСОР за двома кутами (/СРВ - /РВА, 2РСА з ЕСАВ як вну- 


трішні різносторонні при АВ || СР і січних ДВ і АС відповідно). 
Нехай СР - х см, тоді АВ - (х - 4)см. 


АВ А0О зак й ві РУ СО 
ССО гу б 








Отже, СР - 12 см, АВ - 12 - 4 - 16 (см). 
Відповідь: Б. 16 см. 


. Пряма КІ | ВС відтинає від ЛАВС трикутник АКІ, подібний йому. 


Тоді - х---. Нехай АВ - х см, тоді АК - (х - 4)см. х са ; 
б | 6 х-4 

9х - 36 - бх; Зх - 386; х - 12. Отже, АВ - 12 см. 

Відповідь: А. 12 см. 





10. Нехай ВК - 4 см, ВР- б см, де ВК | АР, ВР І СР. ХАВ - ВСУ - 30 


за умовою, АВ - ВС - 15. АВ- х, ВС - 15 - х. В Є 
ДАВК о» ЛСВР (/АКВ - /ВРС - 907, /А - С 

як протилежні кути паралелограма). 

АВ ВК, ув 

ВС. ВРЕЦІВНІх 8 і 
бх «60 - Ах; 10х - 60; х -6.АВ- бсм, 
ВС - 15 - 6- 9 (см). 

Відповібь: В. 9 см. 
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11. В трапеції АВСР АР | ВС, АВ- Ср, | в С 

АС | СР.СК | АВ-- висота трапеції, 

СКобосм, КРсоЗсем. 

За властивістю висоти, проведеної я р 

до гіпотенузи у ЛАСР (/С - 907). К 

СК -АК.КРЗАК--ЄК:О КРУ 36 3 - 112 (см); 

А) - АК - Ар - 12 - 3 - 15 см). 

АРр-ВС 

п а пані 2КРр дАРр-ВС;ВС-АРр-2Кр;ВС-15-2-:3- 9 (см). 

Відповідь: В. 9 см. и 
12. УДАВСАС «15 см, АВ- 8 см, ВС - 12 см. ОК | АВ, ОР | ВС - радіуси ЗМ9яв 
вписаного півкола. АКОВ - ЛРОВ за катетом і гіпотенузою (ВО -- спільна Фі ою 
гіпотенуза, КО - РО як радіуси). З рівності трикутників /КВО - /РВО, ЧИЩАЮ 
ВО -- бісектриса кута В. В 
Нехай АО - х см, тоді СО - (15 - х) см. 








Р 
Б В ро 
АОС! х 15-х ік 
Р205-18х - 1925: 901:-.Р:203х32 6 
Отже, ДАО - 6 см, СО - 15 - 6зс 9 (см). А О С 


Відповідь: А, б смі 9 см. 


Завдання для перевірки знань до 55 12-17 
1. ДАВС о ДІМУ. У подібних трикутників відповідні сторони пропорційні. 




















ІМ (ІМ ІМ 
2. АВ В Іо ВС Фо АС бі 
"Аве деВвО- 188 23 ЗАЄЛОВ 22 
АВ ВС «АС .Л х я ; 
- --, Отже, відповідні сторони трикутників пропо- 
АВ, ВС АС, 2 
рційні. Тоді ДАВС о ДА В С, за трьома сторонами. 
3. За узагальненою теоремою Є 
Фалеса 
ОК. ОЇ... «2». 183 
КМ ІМ КМ 6 ЩА Р і 
а ЛО АС -АР ВР; АР? - 25 - 4; АР? - 100; 
З АР - 10 см. 
Відповібь: 4 см. Відповідь: 10 см. 


5, АЇ, -- бісектриса ЛАВС, АВ - 8 см, АС - 10 см. 
Оскільки АВ « АС, то ВІ, « ІС, ВІ, - 4 см. 
реа і пр Р У р з з ДА и 
Ві, ІС 8 
Ве--ВіІ.. ІСеХА-РІ--9 бю. 
Відповідь: 9 см. 
6. ДАВС о ЛІВК за двома кутами; /В -- спільний, /ВКІ, - /ВСА за умовою. 
7. Нехай а, Ріс -- сторони подібного трикутника. Оскільки сторони поді- 
бних трикутників пропорційні, тоа:Р :с-5: 6: 7. Позначимоа - 5х, 
ь- бх, с- Тх. За умовою 5х - Тх - 24 см, звідки 12х - 24 см, х - 2 см. 
Тодіа-5 2 - 19 (см,Ь--6.2- 12 (см), є - 7 : 2- М (см). 
Відповідь: 10 см, 12 см, 14 см. 
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8. ЛАОВ о ЛСОР за двома кутами (/СРО - 
- ЙОВА, /РСО - /ОАВ як внутрішні різно- 
сторонні при паралельних прямих АВ 1 СР 
і січних ВР і АС відповідно). 





А 
Тоді о б рн Нехай СР - х см, тоді АВ - (20 - х) см. 
со Ср 
озна 7 





б з-6х-.-:420-345); 6. - 80: .4х; 10;- 80: х 278. 
У Отже, СР - 8 см, АВ - 20 - 8 - 12 (см). Відповідь: 8 см, 12 см. 
я 9. У трапеції АВСР (Ар | ВС) АВ - СР, АС 1 СЮ, 


АР - 10 см, ВСс бсм; СК | АРр-- висота. 
кробноне ОВ 4122 (см), 
АК -10- 2 - В (ом). СК'- АК: Кр; 


СК -8 2; СК - 16; СК - 4А см. Відповідь: бе см. 

10. Якщо у двох рівнобедрених трикутників кути при вершині рівні, то вони 
подібні, а їх сторони пропорційні. Нехай а см -- основа, аб см -- бічна 
сторона трикутника з периметром 56 см. а - 2Ь - 56. Оскільки у поді- 
бних трикутників сторони пропорційні, тоа:Р2Р -2:З3абор:.а-2: 3. 
І випадок.а:Ь-2: 3. Тодіа- Зх, Ьь- Зх. Зх - 2 - Зх - 56; 2х - бх - 56; 
вх 5вех о ф9аг-о о 2о2-314(м;: 0-9. 17- 21 см). 
Ррацпадокоб0з а- 2:39. Тоді р- 2х, азс ок. 93. 32:3х-56; 

Зх - Ах - 56; х « 56 х «8.а-2 8 - 16 (см Б « 3 - 8 - 24 (см). 
Відповідь: 12 см і 21 см або 16 см і 24 см. 
11. ДАВС 2» ЛАКВ за двома кутами (/А -- спільний, 


САВК - /АСВ за побудовою). 
АВ АС 
Тоді --- ----. 
АК АВ 
АВ'- АВ: ЯК - 8:-:,4 - 64 :4 - 16 (см). 
Р 


КСО-ЗАЄо ЯК - 16 - 4--12 (єму 
Відповідь: 12 см. 


Вправи для повторення до розділу 2 
589.1) МК : МІ - 2 :3;32 ОКОМ - 1 : 5. 


590. За узагальненою георемою Фалеса ом б 9, 
МК МІ, 
ОМ . ОМ 


За умовою ОМ з МК, тоді -- , звідки ОМ? - ОМ : МІ; 
ОМ МІ 
ОМ? - 4 . 9; ОМ? - 36; ОМ - 6 (ОМ » 0). Відповідь: 6. 
591. Побудуємо нерозгорнутий кут з вершиною 0. 0 
Запишемо задану рівність 
а? а о 
хо-- у такому вигляді: - --. 
р жна 
На одній із сторін кута відкладаємо відрізок 
ОВ - Ь і відрізок ВР - а, а на другій стороні - ОА са. р 
Проведемо пряму АВ. Через точку РО паралельно АВ проведемо пряму, 
яка перетне сторону ОА у точці С. За узагальненою теоремою Фалеса 


ов 04. ь а, а? 














-о До РР 


во Аби г ь 
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592. Проведемо пряму ЄМ | АР. АЕ ЕС -2 :1 С,м 
за умовою, тоді за узагальненою теоремою і я. 
Фалеса ОХАУМС-2:1з58Рр'90С-3- 2 


ВРр:рМ-8: 2-3)-94. Тоді ВК :КЕ-9: 4. 


Відповідь: 9 : 4. | А В 
593. ДАВС о ДКІМ. 1) ав сх 2 ВЕ ана. 
АС КМ АС КМ 


бод. лАВСолА ВО. А 12.8. ВС 3. ВС 3. во. ку 
АВ . 8: 2ЗаВС- 27356315 2 
п В щойно 17 СЯ 





Або но зАЄ- 2 3 

Відповідь: 9 см, 12 см. 

595. Нехай ДАВС 2 ДА В С. Оскільки за умовою АВ: ВС: СА «2:65: 6, то 
іАВ:ВС:СА,-2: 5: 6. Позначимо А.В, - 2х, В С, - бх, с А, г бх. 
1) За умовою В С, - 20 см; 5х - 20, х-4.А В -2 4 - 8 (см), і 
СА,26:'4 2-24 (см). Р. во 78124120 -52 (см). Відповідь: 52 см. 
2) За умовою А.В, - С.А, - 40 см. 2х - бх - 40, 8х - 40, х - 5. 
АВ 2-5 - 10 (см, В С, « 5 : 5 - 25 (см, СА - 6: 5 - 30 (см). 
Раво "104-25-30 «65 (см). Відповідь: 65 см. 

596. У ДАВС М -- середина АВ, М -- середина ВС. В 


Тоді ММ -- середня лінія, ММ -зАС. 


У трикутниках АВС і МВМ /В -- спільний, 
(ВММ - /ВАС, АВММ - /ВСА як відповідні 


1 


С 
(ММ || АС). мв- зав, МВ ов, ММ є, АС. 


Отже, ДАВС о ДМВУ за означенням, бо їх відповідні кути рівні, а від- 
повідні сторони пропорційні. 





597. 2, 3. 

598. ЛАРІ, о ЛДАСВ за гострим кутом 599. ДАОР о ДВОС за двома сто- 
(наслідок з теореми про ознаку ронами і кутом між ними: 
подібності за двома кутами), ЙГАОР - /ВОС як вертикальні, 
оскільки /А -- спільний. ОА Ор 1 
5; ов"Об-8 З 

А 
Р І 
Є В. В 
600. ДВОС о ДРОА за двома сторонами і кутом між ними: /ВОС « /ДРОА 
зГоВО- ССО 2 
як вертикальні, --  ---- -- за умовою. 
Ор ЗОА-.-З 
Тоді и во звідки В С 
Ар 3 го що 
2 з А сто 


Відповідь: 12 см. 
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601. ДКІМ о ДК І М, за двома сторонами і кутом між ними: КК о- ИК, 














кі КМ 25 5 ІМ 5. ГА БМ б 
кро ЮМооь-2-5М 2 2 2 
Відповідь: 10 см. 

602. 1) У трикутниках АСВ і РАС /ВАС - /АРС В С 


за умовою, "/ВСА - /САР як внутрішні різ- 
носторонні при паралельних прямих АР 
і ВС і січній АС. 


2) У подібних трикутників відповідні сторо- Д р 
ни пропорційні. во НАС нов А 
кох АС Ар В 
ок» до 603. За умовою АС. СМ - ВС - СМ, звідки со М 
З вс см: 





Тоді ДАВС о ДАММС за двома сторонами і кутом 
між ними (/С -- спільний). А 

604. ДАВС со ДВКС за двома кутами (С -- в М С 
спільний, /-ВКС - /АВС за умовою). 


Значить, -- нерньнО. ВЕ? - АС--КС; 
: яГОВО 


ВС аб -9) 9: ВС: - 25 - 9; А 

ВС - 15 (см). Відповідь: 15 см. К С 
605. АВММ - /ВСА як відповідні при пара- 

лельних прямих ММ і АС і січній ВС. 

/ВММ « /А як відповідні (ММ | АС, 

АВ -- січна), СА - МКС як відповідні 

(Мк | АВ, АС -- січна), тоді /"ВММ « /МКС. 

ДАМІВМ о ДКХС за двома кутами. : 

Звідки зада Ви ММ .МК-ВМ-КС. 

КС МУК В 

606. За умовою ДАВС 2» ДА В С,, значить, 

ГАЛА, ЄВ а /В,. 


В, 
1 1 
ВАГ «ГА, ВАТ З 5 /А, фе 
тоді /ВАЇ « /ВАЇ. А С А, С 
Аналогічно, /АВІ - /А В І. ДАВ о ДА ІВ, за двома кутами. 

607. ІМ || КУ, отже, ІМ | АС. она ІМ, паралельна стороні АС, відтинає 
від ЛАВС подібний йому ЛІ.ВМ. Проведемо В5 | АС -- висоту ДАВС, 
тоді ВР -- висота ЛІ ВМ. ІРЗК -- прямокутник, Р5 - ІК - 10 см. Нехай 
В5 - х см, тоді ВР- (х - 10) см. 
Отже, ДАВС о ДЛІВМ, тоді 
рою БР вен аа : 924х --240 - І16х; 
ІМ- ВР- 16  х- 10 
24х - 16х - 240: 8х - 240; х -.30. 

Отже, В5 - 80 см. 











Відповідь: 30 см. В Е 
608. ДАЕС о ДВОС за гострим кутом, 
ро ве 
звідки -- з 
ЕС АС! 
РОС -АС-ЕС-ВСЕ. А р С 





300 | ГЕОМЕТРІЯ. Істер О. С. 


609. ІР -- проекція катета КІ,, І, 
РМ -- проекція катета КМ 
на гіпотенузу ІМ. К М 


610. У ЛАСВ (С - 909) СР | АВ; АРрз- іІсм, рВсо8 см. 


АР « ОВ, АР -- проекція катета АС на гіпотенузу, 
значить, катет АС менший. АС? - АР - АВ; 
АС -1-(4 - 8) АС? - 9; АС « 2-см. А в 


Відповідь: 3 см. 
611. У ЛАВС (/С - 909) СР | АВ, СРо 4 см, АРрс 18 см. СВ - АР рВ; 
242 - 18 . рВ; 576 - 18 | рВ; рВ - 576 : 18; рВ - 32 см. 


АВа АР - рВ « 18 - 32 - 50 (см). 
АС «АР -АВ- 18 50 - 900; АС - 30 см. 
ВС -РВ-АВ- 32 - 50 - 1600; АС - 40 см. 


Відповідь: 32 см, 30 см, 40 см. 

612. У ЛАВС АВ - ВС. ВМ -- бісектриса, проведена до основи, РО, 
ВМ -- висота. МК | ВС, тоді МК?- ВК - КС; 122- ВК. 9, 
звідки ВК - 144 : 9 - 16 (см). 
ВС-ВК-НКС-16-9- 25 (см) ВМ'?- ВК - ВЄ; 
ВМ? - 16 : 25; ВМ? - 400; ВМ - 20 см. 
МС'еЖЄ.ВС; МС 9-25: МС о 225; МС - 15 см. 
АС « ЗМС - 2 - 15 - 30 (см). 
Р ав АС ВС 30 2 25 - 30 - 50 - 80 (см). 
Відповідь: 20 см, 80 см. 


613. ВМ -- висота, опущена на гіпотенузу АС В С 
з вершини прямого кута В ЛАВС. 
АМ':МС-9:16, ВМ - 12 см. я 


Нехай АМ - 9х, МС - Іі6х. ВМ? «- АМ - МС; А р 

124-8х (1015144 - 144210 х0 -.13-5з 1 

Отже, АМ - 9 см, МС - 16 см, АС«АМ - МС - 9 см - 16 см - 25 см. 

АВ: - АМ - АС; АВ? - 9 - 25 - 225; АВ - 15 см. 

ВС - МС АС; ВС? - 16 - 25 - 400; ВС - 20 см. 

Р вер " З(АВ - ВС) - 2 - (15 - 20) - 2 - 35 - 70 (см). 
Відповідь: Т0 см. 

614. АВСР -- ромб, центр вписаного кола О -- 
точка перетину діагоналей ромба. АС | ВР, 


ВО - 5 ВІ, СО с зас за властивістю А 








діагоналей ромба. 
ОК | ВС -- радіус, проведений в точку дотику. 
ВК-3,6см, КС-64Асм, ВС - ВК КС- 3,6 6,4 - 10 я 
ОВ?- ВК - ВС; ОВ? - 3,6 : 10-36; ОВ- бесм. Вр «20В8-2 : 6 - 12 (см). 
ОС - КС - ВС, ОС2- 64 10-64 ОС-8см.АСе232:0С «2 8 - 16 (см). 
Відповідь: 8 см, 16 см. 

615. АВСО -- трапеція, АР | ВС, АС | ВС. В С 
СК | АР -- висота, СК - 9 см. Середня 
лінія трапеції дорівнює півсумі основ 





анонО АК - овенНо (ключова задача 214). 
2 2 А к р 
Тоді АК дорівнює середній лінії: АК - 9 см. СК -АК-КР, 


Кр- Нр со -4 (см). 
АК 9 
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Ар ВС 


АР АК -КРро9--4 з- 13 (см). чо ПВ 183- 8ВС- 18; ВС с- Б см. 
. Відповідь: 13 см, 5 см. 
анна Ов пане ВО 
МС 3 ВС «ПБО? 20 5 5 


Відповідь: 12 см. 
618. Нехай АВ - х см, тоді ВС - (х - 9) см. За властивістю бісектриси 


АВ Вб  хохі9 -. В С 
ка 4 33 ія КР 

10х.- Ах-» 36; б6х - 36; х.- 6. | 
Отже, АВ - б см, ВС - 6 - 9- 15 (см). 
Р вс " З(АВ - ВС) - 2 - (6 -- 15) - 42 (см). 


Відповідь: 42 см. 


ми ї 619, АВСР -- прямокутник. Р, ср 7 60 см, В БУ. С 
тоді АВ ВС Ріжео -3:60-80 (см). во 


Нехай АВ -х см, то ВС - (30 - х) см. 
АС -- діагональ, ВР -- бісектриса кута В. А р 


АР:РС-Т: 8. За властивістю бісектриси ця ве. Х чо аб 


АР -РЄ| 7 
8х - Т(30 - х); 8х - 210 - Тх; 1Бх - 210; хо-ч14; 
Отже, АВ - 14 см, ВС «- 30 - 14 - 16 (см). Відповідь: 14 см, 16 см. 
620. Якби відрізок СР був бісектрисою кута С, то виконувалась би рівність 


АС Ар 




















. Нехай Ар - х см, тоді В 

ВС Вр 
В8вр- (341-17-34 - 40 -:х) см. 
6 ї 2 дем 8 см 
ца : 60- бх - 8х; 14х - 60; х-4-. р 
8 10-х ї 

; і 9 З см 
Отже, якщо СР -- бісектриса, то АР-- ат: А реа С 


За умовою АР - З см, тоді ШАСР « 5 46, отже, /АСР « /ВСР. 


Відповідь: /АСР « /ВСР. В 
621. Центр кола, вписаного в трикутник -- це точка перетину 


св Во 


бісектрис. Тоді за властивістю бісектриси СО -- 
4 св 4 ср орі 


В 
За умовою ЛУ 2-, Тоді 


о Т СОЇ 
Нехай СР - х см, тоді СВ - 4х см. а 
Р а АВЯН ВС НАС «Ах Ах 32 х - 10х. 7 АрРар 

За умовою 10х - 90, звідки х - 9. 
Отже, ФС - 9 см, АС - 2 - 9 - 18 (см). М 
ВС-АВ-4.9 - 36 (см). м 
Відповідь: 18 см, 36 см, 36 см. 
622.С5. 0560 - А5:58-4.:1-4. 
623. МА МВ- МС- МР; 28 - 4. МР; 
МАО - 28134 1. 
«Єфуссаом-- мо 1 4-8. 
Відповідь: 7; 3. 
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624. АМ" - АК АР, звідки АК - АМ" :АР; АК - 8: : 16 - 64 : 16 - 4 (см). 
РК - АР. АК 16.8 4"- Р2- (см). 

Відповібь: 12 см. 

625. АМ? - АК - АР. За умовою АР: АК -4:1, тоді АК - х, АР - 4х.. 
12-х -4х.100- 4х: 32 - 256; х - 5. Отже АК - 5 см, 
АР-Я2- 53-40 є6м) КР--АР ЯК - 2308 5 Ч13чсму; 
Відповідь: 5 см, 20 см, 15 см. 

626. У ЛАСР /С - 90? як вписаний кут, що спирається 





А 
на діаметр. У ЛАВС (АВ - АС) АМ -- медіана, 
а значить, і висота. Отже, АМ | СВ. 3 ДАСР 
за властивістю висоти, опущеної з вершини пря- 
мого кута, СМ? «- АМ - МР. бю 
МРАСМ''АМ-42:6-16:6-2- (см). ь 
АР- АМ'-МР-в6ч25-85 (см). 

2 - 
Відповідь: еа см. 

627. ВІ - АВ ВС - АГ, СІ, Відповібь: задача 1 8 17). 
; х АВ АІ 4 
За властивістю бісектриси кута трикутника -- 2--- з-. 
- Вб бе 5 
Нехай АВ - 4х, ВС - Бх. 52 --42- 5х з-.4 5; 25 - 20х2--20: 45. - 20х2; 
х? ко х? да ро х - 1,5. 
20 4 2 


АВ-4-.1,5- б (см), ВС - 5 1,5 - 7,5 (см). 
Відповідь: б см, 7,5 см. 


628. Дано: 





І 
План побудови. 
1. Побудувати кут А. | 
2. На сторонах кута А відкласти відрізки АС, і АВ, такі, що АС, : АВ. - 
- 4: 8. Для цього на одній стороні кута відкласти 4 рівних відрізки 
(АС), на другій -- З таких же відрізки (АВ). 
3. Поділити кут А навпіл і провести бісектрису АГ... 
4. на промені АЇ, відкласти відрізок АГ, - І. 


5. Через точку І провести пряму ВС, паралельну В С.. 
6. ДАВС -- шуканий. 
629. 2, 4, 6. 


630. 1) ЕР? - ЕР? - РЕ?; 2) ЕР? - ЕР? - РЕ?. 
631. со - а? - Ь2, са МІчЬ?. | 
1) со - 62 - 8 - 36 - 64 - 100, с 100 - 10 (см); 
9) с - 122 - 35) - /144-1225 - 1369 «37 (см). 
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632. 1) с- /5: 122 «25 --144 «169 - 13 (см); 
2) са 824-152 «/64-225 «289 -17 (см). 
633. а-с-р?, Бе Че -а?. 
1) а- /172-82 «47 -8)17-8) «9.25 «3-5 -15 (см); 
2) ь-« 262 -10? - (26 -10126 4-10) - «16.36 -4-6 24 (см). 
634. 1) а-/252 - 7? « ((25- 725 - 7) «32-18 «5176 -94 (см); 
2) ь «4412-40? - ((41- 4041-40) «81:1-9-:1-9 (см). 


ча 635. Найбільша сторона прямокутного трикутника -- це гіпотенуза, с - Т см. 
Нехай фб - 5 см. Тоді 


а с Ме) - 52 «4172-52 о (7- 5/7 -- 5) - 2-12 - /24 - 4-6 - 2/6 (см). 
З Відповідь: 2/6 см. 

636.а- 2 см,Ь - З см. со Чад - 5? «422 4-32 о 4-9 - ЗДО (см). 
Відповідь: 13 см. В С 


637. У прямокутнику АВСРО АВ - СР с бем, 
ВС --4125- В см. Бо - АВ" РА; 


вр-«4АВ -/62 4.8? - 36-64 - 


а 
2100 - 10 м Відповідь: 10 см. зобі р 
638. (Див. рис. до 2637.) У прямокутнику АВСР ВР - 13 см, АВ - 12 см. 


Ар «АВР? - АВ? - /132 - 122 - 169-144 - /25 25 (см). 


Відповідь: 5 см. В 


639. У ДАВС АВ - ВС - 15 см, ВР | АС, Вр с- 12 см. 
Висота ВР у рівнобедреному трикутнику 
- є медіаною, отже, Ар - СР. З ЛАВР А С 


- УАВ'- ВР? - 152 - 122 - /225 - 144 «81 - 9 (см). 
АС -АР'СР-2 -9- 18 (см). Відповідь: 18 см. 
640. (Див. рис. до 25639.) У ДАВС АВ- ВС, АС- 16см, ВР | АС, ВРро 15 см. 
Висота ВР у прямокутному трикутнику є медіаною: 


АР -рс-зАС- 216 - 8 (см). З ЛАВС АВ? - АР? - ВРУ; 


АВ-Ч.АР'- ВР? «482 - 15: - 64 - 225 - 4289 - 17 (см). 
Відповідь: 17 см. 
641. У ромбі АВСР АС - 70 см, ВР - 24 см. В 


Діагоналі ромба перпендикулярні і точкою 

перетину О діляться навпіл. 

У ДАОВ (20 - 909) АО с зас щ - 70-35 (см), кр 
1 1 


в0-Вроз24-12 (см). А р 


АВ-АО" «| ВО" а /35" 4 122 - 1225 - 144 - 1369 - 37 (см). 
Відповідь: 37 см. 

642. (Див. рис. до 5641.) У ромбі АВСОР АВ - 13 см, АС - 10 см. 
Діагоналі ромба перпендикулярні і точкою перетину О діляться навпіл. 


У ДАОВ (/0 - 9079) А0О -зАсагс 10 -5 (см), 
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Во «АВ? - ДО? - 4132 - 5" - /169 - 25 - 4144 -12 (см). 
Вр -32801- 2 - 12 - 24-(см). 
Відповідь: 24 см. 


643. Нехай сторона квадрата а. В С 
; 2 
Тоді а? - а? - ВІР?; За' з (3/2) .? 2 433-91833а27- 3931 
Сторона квадрата 3 см. Відповідь: 3 см. А р 
644. У ЛАВС /С - 909, АС - Т см, ВС - 8 см. А 


АМ -- медіана. 





Тоді СМ ВМ ВС 8-4 (см). 
У ДАМС /С - 902, с у 
Ам «АС? СМ? «12 442 «49-16 «65 (см). 


Відповідь: 465 см. 
645. (Див. рис. до 6644.) У ДАВС /С - 902, СВ - б см, АС - 9 см. 
1 1 


АМ -- медіана, значить, СМ - МВ- с Р ся 6-3 (см). 

УЛАМС АМ «АС СМ? «9? «3 с і є 
- У8159 «90 - 9-10 - 310 (см). З ето 
Відповідь: 310 см. тю; 


646. АВ -- дотична до кола. ОВ | АВ як радіус, 
проведений в точку дотику. 
дбРь-КОВО С ав 


ДАО а ЧОВ? 4 -924172 а а9 - /53 (см). 


Відповідь: в см. - Р 
647. РМ -- дотична до кола, ОР І РМ -- радіус, ау 
проведений в точку дотику. "ЗУ 
РМ с і ОР? «62 - 3 « (6 - 3(6--3) з 
М 
- 3.9 «33 (см). 


Відповідь: 3/3 см. 


648. 1) 252 - 625; 152 - ад - 2252 -- 4002 - 625. 252 - 202 -- 152. 
Відповідь: так. 
9) 42.-.52.-.16 - 25-- 41; 68 - 36, 42 1 Бі є 67. 
Відповідь: ні. 

649. 1) 52 - 62. - 25 - 36 - 63; 92 - 81; 52 - 62 » 97. 
Відповідь: ні. 
2) 162 - 302 - 256 -- 900 - 1156; 34? - 1156; 16? -- 302 - 342. 
Відповідь: так. 

650. ОА - ОВ - 13 см -- радіус, АВ - 10 см -- хорда. 
ОК І АВ -- відстань від центра кола до хорди. 
У ЛАОВ (ОА - ОВ) ОК -- висота і медіана, 
АК-КВ-31090 см :2- 5 см. 


УЛАОК ОК «402 - АК? «4132 - 5 з 
- 169 - 25 - /144 2-12 (см). 


Відповідь: 12 см. 
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651. АВ - 16 см -- хорда, ОК | АВ, ОК - бсм -- від- 
стань від центра кола до хорди АВ. ОА - ОВ -- 
радіуси кола. У ЛАОВ ОК -- висота і медіана. 

1 


АК ВО ЗАВ- з 16-8 (см). 1 
У ДАОК 


зрання» АТ В 
А0 « АК" - ОК" «8-6? - 64-36 «100 - 10 (см). 


Відповідь: 10 см. 


АХ 652. І випадок. а- 5 сміь- б ем -- катети, с -- гіпотенуза. 


саа? чі? «5: -6) «25-36 «61 (см). . 


ІП випадок. аз 5 см -- катет, с - б см -- гіпотенузу, Ь -- катет. 


ь з с - а? «62 - 52 - 36-25 «11 (см). 
Відповідь: 61 см або 11 см. 


653. Г випадок. а - 5 см і Ь - 2 см -- катети, с -- гіпотенуза, 


са Ма? - Б? «/52 4 2? ««/95- 4 -/29 (см). 


П випадок. аз 2 см -- катет, с - 5 см -- гіпотенуза, Р -- катет. 


Ь з с) - /5 -22 -25-4 «91 (см). 
Відповідь: 5 см або 21 см... 


654. Нехай катети а - Тх см, Р - 24х см, гіпотенуза с - 50 см. 

а? в Б? з с; (Тх)? як (94х)? - 503; 49х? -- 576х? - 2500; 625х? - 2500; 
?а«4ха2.а-Т:2 -14 (см) р « 24 2 - 48 (см). 
Р-ачфя-ясае14ч548 4 50 - 112 (см). 

Відповідь: 112 см. 

655. Нехай катет а - 8х см, гіпотенуза с - ІТх см, катет Р - 30 см. 
а? б? з с?; (8х)? - 30? - (17х)3; б4х? - 900 - 289х2; 225х? - 900; 
х?з4хо2.а-8.2 - 16 (см) са 17 2 - 34 (см). 
Р-азчфочяс-16 330 з 34 - 80 (см). 

Відповідь: 80 см. 








656. 1) 7 А 
2 
В 
х ду, 
СУБ ФС В 
р 
ДАСР: ЛАВС: 
СОМАРУСО 2чЧ13-5з- ноу НО ур 
- /169- 25 - 144 -12; 
сере - /64 - 8. 


ВСеСЬрнНВьо-5- 11 - 16. 


АВС: (Р - 909 - /ВСр- 
Хо ЧАСІ я ВС - б - 162 - - 902 - 609 - 302. 


2-4144- 256 - /400 - 20. у УВЕСЬ 8-16 
Відповідь: 20. Відповідь: 16. 
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1 2 
12 х 
2 3 з 
ЛАВС: АВ? - АС? -- ВС2- 
-18 -.33-15318.2.20; 
ЛАВР: - пед до 2 
хоЧаво ВІ - Проведемо СЕ 1 АР, АВСЕ -- прямо- о Є 
прово Ла кутник (ВС || АЕ, АВ || СЕ, /А - 909). 
з 1992 сх м14. Тоді СЕ - АВ - 12, АЕ « ВС - 10. | Дамбу 
Відповідь: 414. РЕ-АР- АН-15 - 10- 5. 3 У 
АСЕР: хо УСЕ ЧЕР « МІ2 45? - 
-54144-25 - 169 - 13 
Відповідь: 18. 
657. 1) 
10 
А Х р 
АВСД «АВР. - ВСЯ - СР - 
; Б она ЕНРОКІЄ к УК ЛАВС: АВ - ЧАС? -- ВС? с 
аз -/32 442 «9-16 « 25 - 5. 
ДАВР'х « МАВ? - ВР с 


ДЛАВО: (Р «902 - /А- 902 - 60? - 307. 
- /102 - 64 «100 - 64 - .36 - 6. АР -ЗАВ-2-5-10. 
Відповідь: 6. Відповідь: 10. 
658. АС - 6 см. Нехай АВ - х см, тоді ВС - (х - 2) см. Д 
За теоремою Піфагора АВ? - АС? -- ВС?. 
-(х - 20 5 65; х2-х:- 4х - 4 - 36; 
Ах - 40; х - 10.АВ- 19 см; ВС - 10- 2- 8 (см). с 
Р зе 6710 98 - 24 (см). | 
Відповідь: 24 см. | 
659. Розв'язання (див. рис. до завдання 658). 
АС-о-о5см, ВС хм, АВ-(х- 1)см. С а В 
За теоремою Піфагора АВ? - АС? - ВС?. 
(хо со 0039 
х-9х-1-95- х3; Зх - 24; х « 12. ВС - 12 см; АВ - 12 З 1 - 13 (см). 
Р -53512 - 13 - 30 (см). 


ДАВС 


Відповідь: 30 см. 

660. У ЛАКВ АК - «АВ - ВК? «172 -15: - 
- /47-15)47 15) - 2-32 - 64 - 8 (см). 
у лвск кс- ВС - ВК? « 392 -15" - В 39 см Зі 
- (39 - 15/39 - 15) - /24-54 - /4-6-6:9 «2-6-38 -36 (см). 


АС «КС - АК «36 - 8 - 28 (см). Відповідь: 28 см. 
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661. У ЛВСК ВК- Сей око «3-5 - 9 с 


5 КІ 
УДАВК дк «АВ? - ВК? «/202 - 122 - | 


В 20 см А 
- (20 -12/20- 12) - 8-32 «8:84 -«8:9 -16 (см). 
АС «АК -КСе16- 5 - 11 (см). Відповідь: 11 см. 
«ту 562. У ДАВСАВ- ВС АН | ВС АН- 5 см; ВН з 12 см. В 
УЛАВНАВ- 
- УАН'- ВН? « /52 4122 -/25 4144 - 169 - 13 (см). 
ВСаАВ-18 см, СН «ВС - НВ з 13 - 12 - 1 (см). 


У ЛАНС АС - ЧАН? НС? «5 412 «2541-26 (см). 


Відповідь: 26 см. 





663. Розв'язання (див. рис. до завдання 662). Н 
УДАВСАВ-ВС,АНІ ВС, ВН - 24 см, НСо 1 см. 
УЛАВНАВ-ВС-ВН-НС-24 3 1 - 25 (см). А бу 


АН? - АВ? - ВН? - 258 - 242 - (25 - 24/25 -- 24) - 1 - 49 - 49. 
У ЛАНС АС - УАН? - НС? - /49--1 «50 « 25.2 - 5/2 (см). 


Відповідь: 5/2 см. 


664. АВСО -- паралелограм, ВР | АВ, В С 
ВР -8см, АС - 10 см. Рано о 


во еВ оо 8Е4 (см). 


УЛАВО АВ /А0? - ВО? «5? - 4? « 25-16 «./9 «3 (см). 
УЛДАВОР АР АВ? -- ВР «32 82 - 9-64 -«Т3 (см). 


Відповідь: З см, Ут3 см. 


665.0 -- центр кола, описаного навколо трикутника 
АВС, 2В -- тупий, тому центр О знаходиться КОРУ 
поза трикутником. ОВ - ОС - 37 см, АС - 70 см. А є Є 
ОВ 1 АС, АК - КС. Ра 
У ДОКС ОК «ОС? - КС? - 481? - 35: - 


2/4(87 - 35)(37 - 35) -« /2- 172 Р 2-36 - 


«2.6 «12 (см). 
ВК-ОВ-ОК-317 - 12 - 25 (см). 


УЛВСК ВС- ВК КО? «4952 4352 - аз 41225 - 1850 -бУта (см). 


Відповідь: 5.14 см. 

666. О -- центр кола, описаного навколо трикутника 
АВС, /В -- гострий, тому точка О лежить на висоті 
ВК, проведеній до основи трикутника. ВК - 18 см, 
ДАО -0В- 13 см. 

У ДАОК (/К - 909) АК? - ДО? - ОК?. 
ОК-ВК- ВО - 18 - 13 - 5 см. 
Тоді АК? - 132 - 52 - 169 - 25 - 144. 








308 ГЕОМЕТРІЯ. Істер О. С. 


У ДАВК (/К - 90?) 
Аве АК'4 Вк? «444182 - /468 - 36-13 - 6-/13 (см). 


Відповідь: 6.13 см. 
667. Подамо число 13 у вигляді суми двох квадратів: 
2 
зона (13) 31421 


Таким чином, відрізок 13 см -- це гіпотенуза прямокутного трикут- 
ника з катетами 3 см і 2 см. 
668. Подамо число 10 у вигляді суми двох квадратів: 10 - 9 - 1; 10 - 82 - 17. 7 


Таким чином, (10 у - 32412, тобто відрізок довжиною 10 -- це гіпо- | 
тенуза прямокутного трикутника з катетами 3 і 1. 

669. Бісектриса АД ділить катет ВС на відрізки А 

Среі0смі ПВ -26см, тоді АС:АВ- 10 :26- 

- 5:13. Нехай АС - Бх см, АВ - 13х см. 

За теоремою Піфагора АВ? - АС? - ВС?. 
ВС-Ср-ВРр-10 -- 26 - 36 (см). 

(18х)2 « (Бх)2. -- 362; 169х2? - 25х? -- 1296; - р В 
144х? - 1296; х? - 9; х - 3. Отже, 

АСае5.-8 - 15 (см) АВ - 13 | 3 - 89 (см). 

Р вс" 19 9 89 1 36 - 90 (см). Відповідь: 90 см. 

670. У ЛАВС /С - 9062; СІ, -- бісектриса кута С. АР - 15 см, А 
ІВ-390 см, АВ - АГ - ІВ - 15 - 20 - 35 (см). І, 

- - АС. АЇ- зб з 
За властивістю бісектриси - - с-- з-- зо. 
СВ ІВ 420- 4 
Позначимо АС «- Зх см, СВ - Ах см. С В 
Тоді АВ? - АС? -- ВС; 85? - (8х)? -- (4х)2; 1225 - 9х? -к 16х?; 25х? - 1925; 
х2 «49; х-Т.АСаА-3 7-21 (см) СВ -4 -: 7 - 28 (см). 

Р авс - 35 1 21 1 28 - 84 (см). Відповідь: 84 см. А 

671. ЛАВС -- прямокутний, /С - 907". Центр вписа- 
ного кола О -- точка перетину бісектрис кутів три- 
кутника, ОК | ВС -- радіус вписаного кола, про- 
ведений в точку дотику. СК - 2 см, ВК - 10 см. 
ОК - ОМ - ОР. М 
ЛАМОС - ЛКОС за гіпотенузою і гострим кутом. 
Тоді СМ « СК - 2 см. Аналогічно РВ - ВК - 10 см, 
АРе«АМахосм, АС а (х - 2) см, АВ - (х - 10) см. 
За теоремою Піфагора АВ? - АС? -- ВС?; (х -- 10)? - (х -- 2) -- (10 -- 2); 
х2- 90х - 1100-х - Ах - 4 - 144; 90х - Ах - 148 - 100; Ібх - 48; х- 3. 
АР«АМ -3 см АС«- 38 - 2 - 5 (см) АВ - 3 - 10- 18 (см). | 

Р ов АСЯВСНАВеЗ5 чі12-ч 13 - 30 (см). 
Відповідь: 30 см. 

672. АВСР -- трапеція (АД | ВС), ВР | АС, Вр- 8 см, 
АС - 6 см. Продовжимо ВС і проведемо ДК | АС. 
Оскільки АСКР -- паралелограм, то ФК -« АС с 
-6см. ВР і РК,оскільки Вр | АСа АС | ДК. 
АВОК -- прямокутний. ВК? - ВР? - РК. 


вка Вр рк' «8-6? «/64-36 - /100.-10 (см). ВК-ВС АЮ, 
тоді середня лінія дорівнює ВК, тобто 5 см. Відповідь: 5 см. 
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673. АВСР -- трапеція, АР | ВС,АВ-СР, АРза, ВС-ор. 
СК | АР -- висота трапеції. Оскільки в трапецію 
вписано коло, т АВ -СРр-АР - ВС, СР-а-чь, 
ср аз кре АРр-ВС - а-р 

2 2 2 

задача Мо 214). А р 

У ЛСКр 


Ра 2 
ска /срі- Кріз (аз - (а? ждав? - а? - Зав - і? злі а?-Здар-ь 


3 674. У ЛАВСАВ- ВС АВ:АС-5:8; ВР АС -- 
висота, АГ -- бісектриса. І, 
Висота ВР, проведена до основи, є медіаною. 


АР - РО. Тоді АВ:АР-.1. А р С 


АВ ВК 
За властивістю бісектриси трикутника --- «1-5». 
Ар Кр 








(див. опорна 











Оскільки АВ » АР, то і ВК » КР. 


Нехай КР о х ем, тоді ВК - (х - 3) см. 2-2, ох -4х 12: о 12, 
х 





КР-ї12см, ВК - 124 3- 15 (см, Вр-ВК-КРр-о- 15 - 19 - 917 см. 
У ДАВО АВ'?- ВР? - АР?. АВ- бу, АР - 4у. (бу)? - 272 -- (Ау)»; 
2бу" - 729 --| 16бу?; 9у? - 729; у - 81; у- 9. АВ «5: 9 - 45 (см), 
АРр-4 9-36 (см) АС-2 АРр-2. 36 - Т2 (см). 
Р дво 7 45 9 45 4 Т2 - 162 (см). Відповідь: 162 см. 

675. У ДАВСАВ- ВС, АВ «АС - 5 см. В 
ВР | АС -- висота, АГ, -- бісектриса кута А. 


І 
УЛДАВО ВР | АР, АРрс зас (висота є медіаною). 
Оскільки АВ »" АД, то ВК » КР, тоді А р С 
ВК: КР об: 3. Нехай АС о х см, тоді АВ - (х - 59) см, АР - 0,5х см. 
За властивістю бісектриси АВ: А«Рр- ВК: КР, б 22. 8; дх- 15 -42,5Х; 
ох 
0,5х - 15; х - 30. Отже, АС - 30 см, АВ - 30 - 5 - 25 (см). 
Р ав АС -ЗАВеЗ30 32 - 25 - 80 (см). с 
Відповібь: 80 см. х | 5 Д 
676. У ЛАВС (/С - 902) СМ - зАВ - АМ « ВМ, ру 
1 ГУ 
АС. я з АМ « ВМ як катет, що лежить А М В 


проти кута 307. За умовою АС я АМ'Я ВМ - 18 см, 
ЗАС - 18 см, АС « б см. СМ « АС с- 6 см. 
Відповідь: 6 см. 

677. АВСР -- ромб, О -- точка перетину його езтам 
діагоналей і центр вписаного кола. 
ОК | ВС -- радіус, проведений в точку до- 
тику. ОК - З см, КС - 9 см. 
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З ЛОКС ОС? «ОК -- КС? - 32 - 92 - 9 - 81 - 90. 
З ДВОС ОС: - ВС: КС, ВС-еОС:кКс-90:9- 10 (см). 
Р овр 8: 8С-4: 10 - 40 (см). Відповідь: 40 см. 

678. АВСР -- трапеція, вписана в півколо. АР -- 
діаметр кола. Проведемо ВО і СО -- радіуси 
кола. Тоді га «ВО-СО-ОР- ВС як радіуси 


В 





кола, ВС- зар за умовою, ДВОС -- рівно-  д 


сторонній, всі його кути дорівнюють по 60"... 
/ВОА - /СОР як внутрішні різносторонні з кутами СВО ії ВСО відпо- ! 


відно. Тоді в рівнобедрених трикутниках АВО і РОС решта кутів також ЗАМ 


дорівнюють 602. Отже, у трапеції АВСР /А - (Р - 607, 
ІВ - С «2 - 60? - 1202. Відповідь: 607, 1207. 

679. Вказівка. Проведіть пряму т. Позначте на ній довільну точку М. 
Побудуйте пряму, перпендикулярну прямій т, яка проходить через 
точку М. На побудованій прямій від точки М відкладіть відрізок МА 
заданої довжини. 

681. Вказівка. Двічі виконайте побудову, як у М» 679. Отримаємо дві точки, 
віддалені від даної прямої т на відстань 2 см. Пряма п, проведена через 
ці дві точки, паралельна прямій т і відділена від неї на відстань 2 см. 

682. Так, можна. Якщо п'ять точок розмістити А, 
на колі на однаковій відстані одна від одної, 

а шосту точку -- в центр цього кола. 

Будь-який трикутник, вершинами якого є точ- А; 
ки А, А. Є рівнобедреним, бо дві його сто- 
рони -- рівні хорди. Трикутник, одна з вер- 

шин якого, -- центр кола 0, є рівнобедреним, 
оскільки дві його сторони -- це радіуси кола. 

683. 1) ВМ; 2) М; 3) ВР; 685. ВМ « ВР. 

4) Р; 5) РМ. 686. Розв'язання (див. рис. до завдання 684). 
Р а 
684. - УРМ? - РК? - 13" -5' з 
; | з 2 144 212 (см). 
Відповідь: 12 см. 


687. Розв'язання (див. рис. до завдання 684). 
РК - б см, КМ о 8см. 
РМ «ЧУРК'Я КМ «96/48 з 
т 
2-86 3 64 - 4100 - 10 (см). 

Відповідь: 10 см. 

688. Оскільки рівні похилі мають рівні проекції, то проекція другої похилої 
теж дорівнює 6 см, а відстань між основами похилих - 6 - 6 - 12 (см). 
Відповідь: 12 см. 

689. Якщо з однієї точки до прямої провести дві рівні похилі, то їх про- 
екції також рівні. Проекція кожної похилої 10 см : 2 - 5 см. 
Відповідь: 5 см. зд 

690. АС | т -- відстань від точки А до прямої т. 


А, Аз 


К М 


АС - 10 см. АВ - похила, /АВС - 302. 5 
За властивістю катета, що лежить проти 2 

1 -. оо 
кута 30? АСо оо С В 
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АВ-ЗАС-2 10 см- 20см. З ЛАВС 
ВС - «АВ' - АС? - 4202 - 10? - 20 - 1020 10) - «10-30- 10./3 (см). 
Відповідь: 10-«/3 см. 

691. АС | т -- відстань від точки А до прямої т. 
АС «2 см.АВ -- похила, /АВС - 458. 
Тоді "ВАС - 909 - /АВС - 902? - 452 - 452, 
ЛАВС -- рівнобедрений, ВС - АС - 2 см. 
З ДАВС 


АВ -ЧАС? «ВС? - 92 4 22 -49.4 - 9/2 (см). 


Відповідь: 2 см, 2/2 см. 

чи 692. ММ і МР -- похилі, проведені з точки М 
мо до прямої а, ММ - 13 см. Проведемо МК іа -- 
перпендикуляр. МК - 5 см -- проекція похилої 
МК, КР -- проекція похилої МР, /МРК - 452. 
ЗАММК МКа-АММ' - МК? «132 - 5? - 
23169 - 25 - 144 - 12 (см). 

У ДМКР /РМК з- 907? - 45? - 452. 


Тоді ДМРК -- рівнобедрений, МК - КР- 12 см. Відповідь: 12 см. 
693. ММ і МК -- похилі, МК - 12 см. МР Іі а. 


МР з 8 см -- проекція похилої ММ, /МКР - 302. 
З ДМКР УР-У мо см-боем 
2 2 
(за властивістю катета, що лежить проти ЗАчі є 


кута 3072). 
З АМУР ММ - УМР' - МР? «82 4 62 - зро 36 ема -10 (см). 
Відповідь: 10 см. 

694. АВ - 13 см, АС - 20 см -- похилі, АК ії а. 
З ЛАВК АК? - АВ? - ВК? - 132 - 52 - | | 

2169 - 25 - 144. 
ЗзлАСкК КС-«АС?- АК? «290? - 144 - 
-/400 - 144 - /256 -16 (см). 


Відповідь: 16 см. 
А 


МО 


АКІіт-- перпендикуляр, АК - б см. ді - б см і АС - 26 см -- по- 


А 












хилі. З ЛАВК 

вк ЧАВ'- АК? - /252 - 942 - (25 - 2425 - 24) «1:49 27 (см). 
З'ДАКС 

ксаЧАС - АК? - 262 - 942 - |(26 - 2426 - 24) - 2-50 - 

- 100 - 10 (см). 
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І випадок. Точки В і С лежать по різні сторони від К. 
ВС-ВКа-кКС-т- 109- 17 (см). 
П випадок. Точки В і С лежать по один бік від К. 
ВС-СК- ВК Ю- 7- 3 (см). 
Відповібь: 17 см або З см. 

696. Розв'язання (див. рис. до завдання 695). 


АК | т, АК - 8 см -- відстань від точки А до прямої т. 
АВ - 10 см, АС - 17 см -- похилі. 


ЗлАВК ВК - «АВ? - АК? « /102 - 8? -« /100 - 64 -« 436 - 6 (см). : 

КСа АС - -/172-82 - |47-8)17-8)- 49.25 «8-5 «15 (см). «о Ре 

І випадок. б ВвКк-кКС-б- 15 - 21 см). ке А 7; 

П випадок. ВС « КС - ВК « 15 - 6- 9 (см). и 
Відповідь: 21 см або 9 см. 

697. АВ - 5 см, АС - 8 см -- похилі, АР | ВС, ВР - 8 см. 


А 
ЗЛАВР АРр-ЧАВ' - ВР? «5: - 32 ««/25-9 ««16 «4 за Пл 






З ДАСДРО: катет АР - 4 см дорівнює половині 
гіпотенузи, АС - 8 см, значить, /АСР - 807. вВ'О С 
Відповідь: 307. 

698. Розв'язання (див. рис. до завдання 697). 
АВ - 41 см і АС -- похилі, АР | ВС. Вр с- 9 см, СР - 40 см -- проек- 
ції похилих. З ДАВР 
АР-АВ'- ВІ? - 417 - 9? - 4/(41 -9)(41 - 9) - 32-50 - /16-2-2.-25 - 
-24-2035- 40 (єм). 
У ДАСР АР - СР, тоді ЛАСР -- прямокутний і рівнобедрений, 
ЙАСР - 4572. Відповідь: 457. 

699. ММ, 1 а, ММ, іа, ММ, -« 2 см, МУ, «- Т єм, 
ММ - 13 см. Проведемо МК | ММ. 
М,МКМУ, -- прямокутник (ММ, || КМ 
МК | ММ, АМКУ, - 9079). М.М, з МК, 
КМ, з ММ, дм: 
З АММК МК - ММ, - КМ, - Тем - см з 
- Б см. 


мко-ДММ? - МК? з 132 - 5? « /169-25 «144 -12 (см). 
М.М, з МК с 12 см. Відповідь: 12 см. 

700. АА, 1.а, ВВ, | а -- перпендикуляри. 
АВ,г- 8 см, АА, з 1 см, ВВ, - Т см. 
Проведемо А,Р | ВВ,. 





Чотирикутник А ,АРВ, -- прямокутник А том 
(АА, | РВ, АР АВ, "ДА, з 909), 1 2. 
Отже, АА, з ВРої1см, АР- АВ, 8 см. 

У ЛАВР ВР- ВВ, -РВ.«7- 1- 6 (см). а зем ОНА 


АВ-ЧАР 24 ВР? -8:3 6. - 64-36 - У100 -10 (см). 
Відповідь: 10 см. 

701. Розв'язання (див. рис. до завдання 697). 
АВ - 10 см, АС - 14 см -- похилі, АР0 | ВС -- відстань від точки А 
до прямої ВС. ВР -- проекція АВ, СР -- проекція АС. АВ « АС, тому 
ВР « СР. Нехай ВР - х см, тоді СР - (х - 8) см. 
З ЛДАВР АР? - АВ? - ВР? - 102 - х? - 100 - х?. 
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З ДАЄР АР? - АС - ЄСРА- Мб 8) - 196 - хх - 16х - 64 


- 132 - х: - І6х. Звідси 1090 - х? - 132 - х2 - І6х: 16х - 32; х - 2: 
ВР - 2см, Ср - 230:8--3410 (см) 
АР «4100 - 2 - 100 -4 - «96 -« Л6.6 «4/6 (см). 
Відповідь: 2 см, 10 см, 4/6 см. А 
702.АВІі АС -- похилі, АС» АВ, АС - АВ с- 2 см. 
АК І т -- відстань від точки А до прямої т. 
ВК - 1 см -- проекція АВ, КС - 5 см -- проекція АС. 
Нехай АВ - х см, тоді АС - (х 4 2) см. 0 
З ЛДАВК АК? - АВ? - ВК? з х? - 1. В Кк С 


ЗНАЯЄК АК «АС СКо- (24 200-050 -х-4х-24225-3244х- 91. 
Ліві частини рівностей однакові, тоді і праві частини рівні. 
хоогрохоах 213 4К06-205х:- 5.483635 смлАСуєв бередоьих Юм). 
АК «ЧАВ' - ВК - /5: -1 «24 «2/6 (см). 

Відповідь: 5 см, З см, 2/6 см. 

703. У ЛАВС АВ - 13 см, ВС - 14 см, АС - 15 см. Проведемо ВК І АС -- 
перпендикуляр, проведений з вершини В до більшої сторони АС. АК -- 
проекція сторони АВ, СК -- проекція сторони СВ на сторону АС. Нехай 
АК-- х см, тоді СК - (15 -,х) см. 

З ЛАВвК. ВК -487- АКО-- 132 - -у- - 169-.- х.. 
З'ЯВСК ВК. - ВС:- СКО-- 142- 05 - х).- 

- 196 - 225 - 30х - х? - -29 - 30х - х?. 

Ліві частини рівностей однакові, тоді і праві 
частини рівні. 

169 - х.- 29 0 30х - х:: 30х - 198: х - 66. 
Отже, АК - 6,6 см, СК - 15 - 6,6 - 8,4 (см). Відповідь: 6,6 см, 8,4 см. 

704. У АММР ММ - 36 см, УМР- 29 см, МР-о 25 см. 

Проведемо УК | МР -- перпендикуляр, проведений з вершини М до мен- 
шої сторони МР. МК -- проекція сторони МУ, КР -- проекція сторо- 








А 1і5см Є 


ни МР на сторону МР. М 
Нехай МК - х см, тоді РК - (25 - х)см. 

З АММК МК? - МУ? - МК? - 36? - х? - 1296 - х?. У 
ЗЧАХУРКУМКО- АУРУ -РКО- 29: - (25. - х) - жо 2 


2-2 84Р - 625 - 503 - Х- - 50х-- х: - 216. 
Ліві частини рівностей однакові, тоді і праві частини М Б ом 
рівні. 1296 - х? - 50х - х? -- 216; 50х - 1296 - 216; : 
50х - 1080; х - 21,6. Отже, МК - 21,6 см, РК - 25 - 21,6 - 3,4 (см). 
Відповідь: 21,6 см, 3,4 см. 

705.АВІ АМ -- похилі до прямої т, АВ - 15 см. 
АК І т,оаАкК--12си, КС- Мб ем. 


ЗЛАВК ВК «АВ? - АК? «15 - 19? 
- /225 -144 -« 81 -9 (см). 

З ДАКС АС А«ААК' КС? «122 4162 - 
- /144- 256 «400 - 20 (см). 
всеВКеКоО-9ч 16 - 25 (см). 

У ЛАВС АВ? - 15? - 225; АС? - 20? - 400; ВС? - 25? - 625. 625 - 225 -- 400. 


Отже, ВС? - АВ? -- АС?. Тоді за оберненою теоремою Піфагора /А - 907. 
Відповідь: 907. 
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706. АВСОР -- трапеція, АВ - СР, СК о- бом, СК 1 А. 





ВС -5 см, АР - 11 єм. нен Є 
"АКо- шо (див. задачу Мо 214); 
«ар ВІ б 8 


З ДАСК (/К - 909) АС - МАК 2 РЕСКІ-8 46 - : Уба - 36 « 100 210 (см). 
Відповідь: 10 см. 

707. ОЗА 355 0.8-1 а -- радіуси, проведені 
в чно дотику. ОО, -- відрізок, що з'єднує 
центри кіл. іовелемо ОСССРОГА, САВО, -- 
прямокутник (АВ | СО,, АС | ВО, АСІ АВ), 
тоді СО, - АВ, 0,В- СА, тому 
ОоСаО0А-АС-4-1- 3 (см). 

З ДО СО, (С « 9079) 


со, «40,02 - СО? «(1 4) - 32 - /25-9 «16 «4 (см). Відповідь: 4 см. 





708. 1) У ЛАКВІ, пен у ДАВС - єння 1 Отже, сао ць 
ВЕ; 4 вс 29.4-4: ВІ ВС 
9) У АКВІ, КВаХКІ? «ІВ? «32-42 «9-6 - 25 - 5. ктоз. 
У ЛАВСАВ-КВ-2 5 «10 см; АС-« КІ «2 3 - 6. 
Ас 6.3 КІ АС 
АВ 10 58 КВ АВ! 
3) У АКВІ, Ві 4. у ДАВС рода зов В ВО 
КВ 5 АВ 10-х5 КВ АВ 
- 2 
709. 1) 12 - 1, СІз) -3; 22 - 4. Оскільки 4 - 1 - 3, тобто 2 «І ЗО 
то трикутник прямокутний. Найбільша сторона -- гіпотенуза, вона 
дорівнює 2 см. Один з катетів вдвічі менший -- 1 см. Значить, у три- 


кутнику один з гострих кутів 3072, тоді другий - 60". 
Відповідь: 9092, 307, 607. 


9).12 - 1; С/- - 9. Маємо: (/2 ува - 12312. Тоді трикутник прямокут- 

ний. Його катети рівні по 1 см. Отже, гострі кути зцакурнна дорів- 

нюють по 457. 

Відповідь: 909, 459, 452. Во С 
710. АВСР -- прямокутник. РВ - 5, РО - 10, Р) - 14. 

Проведемо РК | ВСі Р5 1 АР. Через точку Р 

можна провести тільки один спільний перпен- 

дикуляр до паралельних прямих ВС і АР. Тоді 

АВКЗ5 -- прямокутник. 

Нехай Ар- ВС-- Ь, ВК - 45. - х, тоді Ебі- 5рДо-ф-с 

З АВКР КР- ВР. - ВК - 5. - 35 252- 9: 

З ДРКС КР? - РО? - КС? - 102 - (Ь - х)? « 100 - 52 - 2рх - х? з -Б? - 2рх - х?. 

Ліві частини рівностей однакові, значить, і праві частини рівні. 

25 - х9 « 100 - 52 о 9Ьх - х?; 2 - 2Ььх - 75 - 0. (1) кора 

З ДАРЗ5 Р52 - АР? - А52 - АР2 - х?.- 

З АР8р Р8? - Ро - 8Р2 о 142 - (Б - х)? - 196 - Б? 2Ьх - х?; 

АР: - х? - 196 - 52 - 2рх - х2; АР? - 52 - 2Ьх - 196 - 0. (2) 
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З (1) і (2): 562 - 2рх - Т5 - АР? -- 52 - 2рх - 196; АР? - 196 - 75; 
АР? - 121; АР - 11. Відповідь: 11 ярдів. 


711.1) чро2о зн Є 2) о а 
АВ 10 5 10 5 
3). ро 8.8. 4) он 
Або 8. АВ. 10- 5 
5). зоре со б. 6) Ра оц 
АВ' 0215 Вс 84 
ВО 712.1) сов з нара о в в пром 98! 
гру ММ 5 ММ 5 мк дл 
4) зіпП ІМ с - ку ко 5) сови з 6) рр 
ММ 5' ММ КМ 3 





" 713. 1) сов 189 - 0,9511; 2) віп 409 - 0,6428; 3) іш 139 - 0,2309; 

4) сов 12210! - 0,9775; 5) віп 67930" - 0,9939; 6) іє 81248! - 6,9395. 
714. 1) віп 582 - 0,9929; 2) сов 329 - 0,8480; 3) ія 782 - 4.7046; 

4) віп 14942! - 0,2538; 5) сов 49230! - 0,6494; 6) ід 15212" - 0,2717. 


715. 1) чіп 309іж45"- 1- 13 2) сов302- віп 607 - У3..У3.- 3 


про 
1 2 «/2 
2 


716. 1) са? - сов607-1-2-2 2) віп 459: сов 459 - ої; 


а очі 


717. У Ме 717-124 скористайтесь рис. 190 підручника. 


АВ - ЧАС" 3 ВС? - /52 122 -/25 4144 - 4169 - 13 (см). 
ронний со 3- яо 
АВ 13 АВ 13. 


718. АВ- /АС"-- ВС? «72 - 242? - /49 576 - 625 225 (см). 
роза 335 зад рань 
АВ. 25 АВ 25 
. 719.1) реве. ебоно АС -афїев; 
ВС а 


2) зуколобьг роза. АВ- Е 
АВ 





7 


АВ со8 0 

ВС В 

720. 1) і /Ас---; фбагз--; ВСафіса; 
) бє Рон 5 Є 

2) собу вени совВ со два. 
АВ АВ со8В 


721. 1) соту. явно 225-42-20 (см); 
АВ с085 /А 


5 
Р лева о А 
АВ віп ЛА 0, 6 


3) «пря отеннсо. АС « АВвіп/В-8.3 26 (см); 
АС - 


- 








«б (см); 


4) сов Во ВОЗ АВОовиВо90--16 (см); 
АВ 5 


2) чаиваТе; АСаВСЬУ/Ве10-0,5 -5 (см). 


еениенабрана кана нано з ан о оо 
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ВС ВС 1 





722.1) сов2В---; АВ-со 28:--8-2-16 (см); 
АВ с08 В 2 
2) зіп /В- о АВеа р асднн р. п яр -40 (см); 
АВ віп /В 0,25 


3) продана о вс Іва А 81325 (см); 
АВ 3 


4) сов МА о АС - АВсо8в ЛА «20.:0,4-8 (см); 


ВС 3 
5) ік /Азс-2; ВС АСієЄ /А «12-- з9 я 
) фе АС є 1 (см) 


АС. в. .4С . 4/3 «ав. 4/3 -2 


723.1) соб ЛА---; б - 
АВ со5/А  со530"? з 
2) віп (В - а АС - АВвіп /В « 549 - віп 459 з 5/2 - «Де -б5 (см). 


вс вс о 63 5.39 що 
-- 


724.1) сов /В---; АВс - 
АВ 33 
ВС 


со8/В  со830? 
2) віп /А з 55 ВОЗ АВвіп /А - 10/92 -віп 459 - іо -10 (см). 


725. 1) зп а - 0,4226; а - 2579; 2) сов а - 0,3192; а - 357; 
3) іє а - 0,2679; а - 142; 4) віп а - 0,8231; а - 55924; 
5) сов а - 0,9873; а - 20224"; 6) іє а - 0,6924; а - 84242.. 
726. 1) сов В - 0,1908; В - 797; 2) віп В - 0,8387; В - 57»; 
3) сов В - 0,7265; а - 3679; 4) сов В - 0,5493; В - 56739"; 
5) віп В - 0,8518; В - 20236"; 6) іє В - 1,1792; В - 49242". 


727. 1) віп УА з і АВаВС:віп /А -5:8іп 422 є 5: 0,6691 є 7,417 (см); 











-8 (см); 














-12 (см); 


2) сов/Во Я ВС - АВсо8 (В «10 :со837" « 10-0,7986 - 7,99 (см); 
3) УУЛЕРІ ВС- АСіЄ ЛА -4-іс829 «4-.7,1154 «28,46 (см). 
728. 1) сов тА о АС « АВсо8 /А - 8 сов815? - 8 :0,9659 е 7, 73 (см); 
р а р с ОО 
АВ 8іп (А  8іп 43?  0,6820 
3) рута С. еле евро еернна зро 02 (см). 
ВС че /В іє 299  0,5543 


729. 1) Побудуємо прямокутний трикутник, у якого 


і З 
відношення катетів дорівнює БУ 


8 
Кут, протилежний першому катету -- 
шуканий. 
5 
2) 3) 


1 т 
р 
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фр 731.3 ДВСРр ВС - ВС сов В - а со8 В; 
СЬ « ВОвіпВз- а віп В. 

Р івср " 2(ВС - СР) « Ха совВ на віп В) - 
- 2а(со5 В - віп В). 


Відповідь: За(со8 В -- віп В). | | А іі 
В б С 





732.3 ЛВСрРр фе /ВРСс Ве. Ср. Ай У 9. 
Ср їса са 
2 2 
Увср" ВС-СР-о ви - о Відповідь: о - 
їєа єс їєа 
733. В ромбі АВСР /А - 422; ВРо б см. 
За властивістю діагоналей ромба АС | ВР, 
гВАО- САТ 470 :323 215 


во-іВвро 88 (см). 
2 2 








зглдбівтдбснв НО а сьо г о ЛОВ (ом). 
іє /ВАО  фє219  0,3839 
АС « 2А0О - 2 - 7,8145 - 15,63 (см). 
Відповідь: 15,63 см. і 
734. Розв'язання (див. рис. до завдання 733). 
В ромб АВСР /А - 789, АВ- ВС «СР - АРроа8 см. За властивістю діа- 
гоналей ромба АС | ВР, /ВАО - /РАО- 7189 : 2 - 39, АО-- 5 АС. 
З ДАОВ со8 /ВАО - АО : АВ; | 
АО «АВ сов /ВАО - 8 - соб 39? ж 8 - 0,771 є 6,22 (см). 
АС «2 - 6,22 - 12,44 (см). 
Відповідь: 12,44 см. 
736. 8 АСКВ ЄВ ен 
зіПВ  віпВ 
повно. дон Ва 
АВ со8В  віпВсоєВ 
росі БЕН 
віпВсоєВ 
735. З ДАВС (/С - 909) ВС «АВасо8в (В ос сова. 


З ЛСВРр Ср - ВСвіпаз-свіпасова. 
Відповідь: с віп а со5 Ц. 


З ДАВС 








Відповідь: 
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737. Якщо відношення гіпотенузи до катета дорівнює 8 : 5, то синус одного 
з гострих кутів дорівнює 5іп /А - 2 - 0,625. Тоді /А я 497. 
/В - 909 - /А - 90" - 397 - 517. Відповідь: 397, 517. 

738. За умовою тангенс одного з гострих кутів дорівнює: фє /А - - «ЧО8. 


САС 6Р, 4В - 909 - /А - 909 -: 612 -:292- Відповідь" 6РіЕ; 297. 
739. Див. мал. 190 підручника. я 


а) за умовою со5 //В - 0,8 - З тобто М щу 2 Позначимо ВС - Ах, 


АВ - бх. За теоремою Піфагора АВ? - АС" - ВС?; (5х)? « 6? - (4Ах);; 
25х3: - 36.--516х52 25х: - 16х: - 36; Ух 3196: х5-Ф хо 

Отже, ВС - 4:22 - 8 (см), АВ - 5: 2 - 10 (см). 

Відповідь: 8 см, 10 см. 





б) За умовою іє /А - ком тобто нео ес . Позначимо ВС - 5х, АС - 12х. 
12 АС 12 


За теоремою Піфагора АВ? - АС? -- ВС?; 132 - (12х)? -к (Бх)»; 
169. -: 144х2-| 25х-- 1095. - 109: - Б 1 5 1 

8вЄє55.25- 5 (см, 4С - 281. - 2 (см). 

Відповідь: 12 см, 5 см. 


740. а) За умовою 5іп /А - 0,6 - 5 - 


8С-3х,АВ- бх.Тоді АВ? - ВС? - АЄЗ (Зху - (Зя)? юн; 
25х2 -19х2--16; 16х: - 16:х: - 1; х - 1.28С-0638-41-9 ЄМ); 
АвВеНКЯ Ре (м. 
Відповідь: 5 см, З см. 
б) За умовою іє /В - В тобто є. 2 8 

15 ВЄ 15 
Нехай АС - 8х, ВС - І5х, тоді АВ? - ВС? -- АС2; 342 - (15х) -- (8х).; 
1156. - 220х:.--64х?: 289х2.5-1156; хо- 4:53 - 20С:АС 53 8 272:--Т0 (СМ), 
ВС - 15.32-- 90 (см): 
Відповідь: 16 см, 30 см. 
АР-ВС Фа-оь АК В 2 С 


























741. АК - - -а-р. с5/Аст---; 
2 2 АВ 
з ЗА Сас 
со5 /А | со8а 
Відповібь: а У р 
" сова Кк га 
742. З ЛАВС вс ЗАВСК ВК а ВСвіпу- ста: і 
їєВо ієВ їєВ їєВ 
ока Всобун оо о8Уу- цкаєо Відповідь: се дб Бсзвлі 
їєВ їєВ їєВ | їєв | 8/ їєВ 
ВК а 
743. З АВСКВСо--- о зн. 
зіпа  8іп( 
З КАВЕ" два вечеванаНЕ во» Др 28 8О с - ЗаїРЕО 
зіп о со8В  взіпасо8В 


Відповідь: реж аїеВ, а 





г 7 . У : - 
зіпас  8іпо  8іпаосо8р 
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744. З ЛАСЬ ів /АСР з 0 з 9,632. ЛАСР ж з 699191. 
Ср з.19 в С 
ДСОР -- рівнобедрений (СО - РО), тоді і з 
ГОРС з /АСР з- 699121. 305» о 
"АСУ - 1802 - 2. 692122. - 1802 - 138224" - 41936). бене 35З б» 
Відповідь: 41236" А 50 см р 
745. АВСР -- ромб, АС - 12 см, ВР - 10 см. 
ло АС 2-8 (см); вого во (см). 
, С 
У ДАОВ /0 - 90? (за властивістю діагоналей). ом 
зває- Вуд Че дво з бо 975888 орав 
2 А б с р 


ГВАО х - 89948". /А - 2/ВАО - 2 - 39248' - 799236". . 
"боки Аве 1990-/В - /Р- 1809 - 179736'- 100222. 
Відповідь: 79236", 100224. 

746. Центр О кола, вписаного в ЛАВС лежить в точці пере- 
тину бісектрис кутів. ДАО -- бісектриса кута А, ВР -- 
бісектриса, висота і медіана, проведена з вершини В. 
З ДАВРр АР - АВсов а- т сов а. З ЛАОР 





зо ЗСШ? -- З ОР -- радіус вписаного кола. 


ОР - АРр-'іє ЛДОАР с тсова іно Відповідь: т сова о 


747. ДАВС -- рівнобедрений, /А - (С - В. Центр О вписаного кола лежить 
в точці перетину бісектрис. Бісектриса ВР є висотою і медіаною. 
ОР - г -- радіус вписаного кола. 
Ор Ор г 


З ДАОР їв ХОАРре---, АРра-сччо чо. 
АР іє ОАр В 








52 
заавредвосо зас 
со8 /А кв 5 сов 
Відповідь: в 
чи, Сов 


748. АВСРЬ -- паралелограм. /А - /С - 457. «СВР: /АВР- 1 : 2. 
АВС - 1809 - /А - 1809 - 45? - 13592. Позначимо ИСВР з- х, ДАВР - 2х. 
х - 2х - 185; Зх - 135; х - 45. Отже, /СВР - 459, ЛСАВР - 459 . 2 - 90". 
УЛАВР /ВРА - /ВАР - 457, тоді АВ - ВД; 
же ив.З - АВ 
со08 45? 2 


За умовою 2 АВ (1 5 42) - 20; 
24АВ(1-2)-20; АВ-(1--«/2) - 10; 


дво 10. сюбіа- 1, зь106/2-1 
іч 2 (14/2)6/2-1) | (/2) -1 


ВРр-дВве10(/2 - 1) (см). Відповідь: 10(4/9 - 1) см. 





- 10/92 - 1) (см). 
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749. АВСР -- паралелограм, А с (С « 602, ВР -- діагональ. /СВР: /АВР - 
-1: 8. /АВС - 1809 - /А - 1802 - 60? - 1209. /СВР с х, (АВР з- Зх. 
х - Зх - 120; Ах - 120; х - 30. Отже, /СВР - 830?, /АВР - 8 - 30? - 907. 
У ДАВР /АРВ - 902 - 60"? - 307. 


х 1 
Тоді АВс го як катет, що лежить проти 


кута 807. 

Р вс " З(АВ НК АР) - ХАВ ч 2АВ) - АВ. 

За умовою БАВ - 24 см; АВ - 4 см. 

ЗЛАВР ВРро- АВ-ів /А - 4-18 609 - 443 (см). Відповідь: 4/3 см. 
750. ВО | АС -- висота тупокутного трикутника АВС. 

У ЛАВР /ВАР - 1809 - /ВАС - 1807 - 135" - 457 (суміжні кути). 

Тоді ДАВР -- рівнобедрений: Вр - АР 


Нехай АР - х см, тоді СР - (х - 10) см. 
З'АВСРр ВВ АС зр /СС 
«(х 10) іє 309 - У - 10) (см). 


ува 
З ДАВРр Вр з АР - іс ЛА з х іс 457 з- х (см). 


В еніо-х М ВС грн б, 


3 апа 3 зво З 






3 3 
(з - 4/8) х « 104/3; 
10.3  -- 10.3 190313 Р ОУН 


лона (ля 


Відповідь: 5(4/3 - 1) см. 
751. У ЛАВСЄ-/А ««609; /С'- 45, Вр | АС) АС - 8 єм: 
У ДВРС ЄСВ - 909-- ./С -5909.554522:-:450: 
тоді Вр - СР. Нехай СР о хем, 
"тоді Ар - (8 - см. З ЛАВР 


вро дрів /А «(8 - х) іє 60? « (8 - х).З (см). 


З АВСРр Вр е СР ах ом. Отже, (8-х)3 з З на У 
8/3 - /Зх ех; х-чЗх «83; х (1-8) - | 
с--8/3 . . - 8430/8-1) нини 


повії 8 


Отже, ВР -43 С/з й) см. Відповідь: 4/3 РУ 
752. Р85 -- похила, РК | а. АРК5 -- прямокутний. 
За умовою РК - 5 25. тоді 05 - 807. 
Відповідь: 307. 
753. У ЛАВС /С - 902, АС - 12 см. Проведемо р 
СР 1 АВ. Тоді АР с 7,2 см -- проекція 
катета АС на гіпотенузу АВ. За властивістю 
катета АС? - АР : АВ; 
АВ - АС: АС - 12": 7,2 - 20 (см). 
З ДАВС ВС «АВ? - АС? - 20? - 12? - 4400 - 144 - /256 - 16 (см). 


Р авс "12 4920 - 16 - 48 (см). Відповідь: 48 см. 


А 
2 

о 
ся 
п 

С 
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754. План побудови. 
1. Накреслити пряму т і через її довільну 
точку К провести перпендикулярну пряму п. 
2. На прямій п відкласти відрізок КА - Й. 
3. Побудувати коло з центром А радіусом а. 
Точка перетину кола з прямою т -- С. 
4. Поділити відрізок АС навпіл (точка О). 
9. Через точку О провести пряму, перпенди- 
кулярну АС. Р -- точка перетину цієї прямої 
з прямою т. 
6. Відкласти ОВ - ОР. 
і М 7. АВСО -- шуканий ромб. 
и о 755. Нехай а, Ь, сі д -- дані відрізки хорд АВ 
З і СР. Нехай АС - х, ВР з у. Тоді за тео- 
ремою Піфагора для ДАЕР: х? - а? - с?. (1) 
Для ДВЕС: у - р? -- а?. (2) 
Проведемо АК || СР. Тоді ВК - ЗВ -- діаметр 
(оскільки АК | Ср, а АВ | СР, то АВ | АК). 
АСРК -- рівнобічна трапеція, оскільки 
в коло можна вписати тільки рівнобічну 
трапецію | АС - КР о- х. /ВРК - 90? (спи- 
рається на діаметр). Кк 
Тоді за теоремою Піфагора для ЛАВОК: 
ВР? - КР - ВК; х:ч у - ОВУ; ав юр с: -рР - Ф - 4В2; тобто 
АБ? --ВЕ? -«ЄБ? С РЕ?- 42. 





756. 1) /В - 902 - ГА, В - 90" - 302 - 609; ВС - АВвіп /А «10: - -5 (см); 


УЗ 


АС - АВсо5 /А - 10: со860"-10:22 - 5/3 (см). 


Відповідь: 6079, 5 см, 5/3 см. 
2) /А « 909 - /В - 902 - 452 - 452. 


5 


АС - АВсіп В - 8 віп 452-837 - 4/2 (дм). ВС «АС «449 (дм). 


Відповібь: 452, 442 дм, 4/2 дм. 
3) (В - 999- 443-48079-- 18" - 727. 
ВС - АВ віп /А - 15 - віп 189 ж 15 - 0,809 2 - 4,64 (см); 
АС «АВ со8 /А - 15 - со8 18? ж 15 - 0,9511 о 14,27 (см). 
Відповідь: 7272, 4,64 см, 14,27 см. 
4) /А - 909 - /В - 909 - 739 - 179, 
АС « АВ 8іп /В - 12 - віп 73"? о 12 - 0,9613 з 11,54 (дм); 
ВС - АВ со5 73? - - 12 - 0,2924 ж. 3,51 (дм). 
Відповідь: 179, 11,54 дм, 3,51 дм. ; 

757.1) ДА - 909- /А - 909 - 459 - 452. 


2 


ВС - АВвіп /А - б-вір45"- 6.3 - 342 (дм); 


АС з АВсо8 /А - ВС « 3/2 (дм). 
Відповідь: 452, 3/2 дм, 3/2 дм. 
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9) ЛА - 90" - /В - 902 - 60? - 80". вс- ЗАВ 14-Т (см). 


УЗ 


АС - АВвіп /В «148іп 602 214: У -т.3 (см). 


Відповідь: 307, Т см, 7.3 см. 
3).02В:- 909.-5/А - 909 - 8292 -. 82, 
ВС - АВвіп /А- 8 віп 82? «- 8 - 0,9903 
АС «АВ сов /А- 8 сов 827? о 8 - 0,1392 
Відповідь: 879, 7,92 дм, 1,11 дм. 
4) УА -1999:--,/8В'- 909"- 258 - 657. 
АС - АВ віп /В - 8 віп 25" - 3 - 0,4226 х. 1,27 (см); 
ВС - АВ со58 /В - 8 со5 25? е 3 - 0,9063 ж 2,72 (см). 
Відповідь: 657, 1,27 см, 2,712 см. 
758.1)/4:. -4 90: - /8- 90" - 302-607. ВС-- 
АВео сої о - 8 іВ (см). 
зіп /В віп 30? 2 
Відповідь: 602, 8«/3 см, 16 см. 
2) /В - 909 - /А - 90? --249--2667. 
ВС - АС іс (А - 13 - іс 242 ж. 13 - 0,4452 а 5,79 (см); 
УА рр и а 
со5 (А  со524?  0,9135 
Відповідь: 6692, 5,79 см, 14,23 см. 
3):2В-- 902 - 74А--:902-- 429-489. 
санВо зво Ом з бан кос (дм); 
іє /А  5є4292  0,9004 


АВ- ке З правник 05 ГУ (дм). 


7,92 (дм); 
1,11 (дм). 


ой 








АС 8 1 - 
шо о81-ес848 б 
їє/В іє 807 8 (см 














"віп /А  віп429  0,6691 
Відповідь: 48", 6,66 дм, 8,97 дм. 
4) /А - 902--./В-- 902 - 459 --4252; АС-а Вб-- 5 см. 
ВС ВС 1 
АВ- а жо чать 5/2 см). 
со5//В  со5457 2 ем 
Відповідь: 459, 5 см, 542 см. 

759. 1) /В - 909 - / А - 909 - 6092 - 309. АВ - ЗАС - 2- 15 - 30 (см). 
ВС -АС ід /А - 15 бе 60? ж 15 - 1,732 я 25,98. (см). 
Відповідь: 3072, 30 см, 25,98 см. 

23 2СА-- 2902-78 -:902 -:129 - 182: 











сон з В 2892 (дм). 
іс (Ве -42122-.0;2126 
АВ- Є раба "08 - ЗЛ98786 (дм). 





зіп /В  віп12?  0,2079 
Відповідь: 782, 28,22 дм, 28,86 дм. 
3) СА - 90с:-3781:--9092-:1122- 3190 
АС - ВС іє (В - 8 - фа 71? « 8 - 2,904 х 23,23 (см). 
АВ-ВСОбов/В- БО наро ВЕ 
со571?  0,3256 


Відповідь: 192, 23,23 см, 24,57 см. 





224,51 (см). 
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4) /В - 909 - /А - 90"? - 457 - 457. АС - ВС - 10 дм. 


м оо 2 лов (дм): 
8іп (А 


Відповідь: 452, 10 дм, 10-/2 дм. Вста 
760. З АВСРр /ВРОС - 909 - /СВР - 907? - 259 - 657. 
ВС - ВО сов /СВР ос 
А р 


- б со8 25"? «- 6 - 0,9063 г 5,44 (см). 
СР - ВР з8іп /СВР з б віп 25" «- 6 - 0,4226 о 2,54 (см). 
Відповідь: 659, 5,44 см, 2,54 см. 




















Я 761. /А - 909 - /В - 909 - 522 - 382. А 
- С 3 б ях 6 ду 4, 69 (см). 
ся /В  іє529  1,2799 2 
о нм ср ОЙ зу 
8іп /В віп 52"?  0,7880 Ві 5 
Відповідь: 3872, 4,69 см, 7,61 см. С В 


762.АС - ВС - фе /В - 40 - фе 27? х. 40 - 0,5095 о 20,38 (см). - 
Відповідь: 20,38 см. 


ру ризйса бо бурь вить опісля ГО С 


со8/В  со85577  0,5446 
Відповібь: 146,90 м. 


764. 1) АВ- «АС? -- ВС? «42 (4/3), «16-48 «64-28 (см). 


/А- ДОЗ пе З; /А - 609. /В - 909 - /А - 902 - 6092 - 3072, 
Відповідь: 8 см, 6072, 302. 


9) АВ «АС? - ВС? « /82 - 15? - 64- 225 « /289 «17 (дм). 


Є ИАС БА зв З 21875; /А - 61256. (В - 902 - /А - 90"? - 61256! - 2824. 
Відповідь: 17 дм, 61256", 28724. 


3) АВ АС? -- ВС? 2 432 4-98 - 9-81 - 90 «3.0 (см). 


Є ГА з ве. - 2 -8; ДА « 71734". /В - 909 - /А - 90? - 719734" - 18726". 


Камін 
Відповідь: 3.10 см, 71234", 182261. 
4) АВ-ЧАС? - ВС? з ст) з (29Ат)? « /49т? - 5Т6т? -/625т? - 
- 25т (дм). іє /А з сану 3,429; /А - 73951. /В - 1699, 
АС Тт 
Відповідь: 25т дм, 73951", 1629.. 


765.1) АВ - АС? - ВС? « (24/3) - 22 - Л2з4-«Л16-4 (см). 


зрання али ЙА - 609. /В - 909 - /А - 902 - 60? - 3072. 
АС 243 3 | 
Відповідь: 4 см, 609, 302. 


2) АВ «АС? - ВС? «/82 - 62 « /64- 36 «100 -10 (см). 


орла ла /А - 362521. 


АС 8 4 
/В - 909- /А - 90"? - 36252" - 53981. 
Відповідь: 10 см, 369252!, 532381. 
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3) АВ «АС? - ВС? «4/9 - 5? « (4-25 «29 дм є 5,39 (дм). 
і ИАС Я - 5 - 2,5; ДА - 68212". /В - 909 - /А - 909 - 68212! - 219481. 
Відповідь: 5,39 дм, 68212", 212481. 
4) АВ «АС? - ВС? «(9к)? - (40к)? «81к? - 160028? - 16812? - 
ВС 40в 


- 41В . фИА а ше 4,444; 
(дм). бе да 


"о С019"..2В - 909-- СА - 909 - 11719-- 1274". 
Відповідь: 41к дм, 77719", 12741. 


766. 1) ВС -АВ' - АС? - 6: -(3./3) - 36-27 -./9 -3 (см). 
АС 18 


віп В ---- з-- ;) 28-60. ДА 2909 Вон 909 6022-3072. 
АВ 2 





Відповідь: З см, 607, 3072. 
2) АС « ЧАВ' - ВС? «/65. - 16" - /(65 - 16)(65 - 16) 449.81-7-.9- 


- 63 (дм). віп /А з Во. - 19. - 0,2462; /А я 149215. 
АВ 65 


ІВ - 909 - /А - 909 - 14915! - 75945. Відповідь: 63 дм, 14915!, 75945", 
3) ВС «АВ? - АС? «472 - 4? - /49 -16 «433 «5,74 (дм). 


віп /В з то Ез с 0,9714; /В з 34951". /А - 90? - /В - 907 - 34251! - 5599/, 


Відповідь: ке дм, 84951, 5599", | 
4) АС «АВ? - ВС? - |(1За) - (Ба)? « 169а? - 25а? - /144а? -19а (см). 


р зва УАЗОЗОЗТ 


АВ 1За 
хВ- 902 - /А - 909 - 22937! - 672281. 
Відповідь: 12а см, 2223"7', 67223". 


767.1) ВС - УАВ' - АС? - 82 -(4/2) ««/64-32 «32 «4/2 (ом). 


ері зі. 442 а /В - 459. /А - 452, Відповідь: 4.9 см, 452, 452, 


2) АС- АВ - - 8177-12) «(87 - 12)(87 - 12) - 25.49 «5-7 - 


- 35 (дм). 8іпП ДА - ва 2 Ре ж 0,9243; /А ж 182551. 
АВ 3 

778-909 - /А- 902 - 18955: - 7125. 

Відповідь: 35 дм, 18255, 7125. 


3) вс -ЗАВ? - АС? «107-7 - 100-49-51 2 7,14" (см). 


віп /В с ще - - 20,7; /В « 44980". /А - 90? - /В - 909 - 44930" - 45930. 


Відповідь: 7,14 см, 44230", 459230". 


4) АС - ЧАВ'- ВС" « (615)? - (605)? - /(615 - 605)(61ь -- 605) - МР 1216 - 


- 116 (дм). віп /А с неца вона - 0,9836; /А я 79736". 
АВ біль 


/В з 909 - /А « 909 - 79936" - 10224", Відповідь: 11Ь дм, 79236", 10224", 
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768. іс а - 5 : 2,6 о 1,923. а, - 629232". Відповідь: 622321. 
769. ієас зро ПОД 0,02. а. - 199", Відповідь: 129". 
ВС 500 


770. З ДАВК дупа 
АК 


-«ВК-- де 
орла ЗиЗУ 0, 7002 
ВС Ар о-мЗАК - 10-23 - 23856 є з 
- Відповідь: е4,29 м. 
А 771.а | 5 | с. Тоді /МАР - 607? (внутрішні різносто- - 
ронні). /«КМА - /МАР - 802 (внутрішні різносто- 
ронні); (МАК - /КАР- /МАР - 60"? - 30? - 302. 
Тоді АМКА -- рівнобедрений, МК - КА. З АММК: 
ММК - 902 - 6092 - 802. 
5/3 


ММ зі, УК ММ іа 309 зо 





з 2,856 (м). 









мм 21 243і 


со5 380? Ме 3 


тоді АК з 29, Ам МК Ак З УВІ з 28-34 ЕМЕЙ ЗІ. 
З ДАМР МР « АМ со830? - Мали б прави 
2 2 2 
Відповідь: зи 
2 | В С 
772.80р- 16 см, АС - 30 см. ВР 1 АС, 
возіврті 6-8 (см); -б 
ною, 2 
1 1 я 
АО «-АСе- 30-15 (см) (властивості 
7 . А р 


діагоналей ромба). 


ЗЛАОВ АВ- /А0О?" - ВО" «415 4-8" « /225 - 64 - /289 -17 (см). 


Відповідь: 17 см. 


773. вій /В-- 20 -- З Нехай АС - Зх, АВ - Бх. В 
АВ 5 | 
Тоді за теоремою Піфагора АВ? - АС? -- ВС5; 
(БхУ - 3). 122; 25х2 - 9х? - 1443 1622:--144; х2-- 9; 
х - 8. Отже, АС - 3 3 - 9 (см), АВ - 5 -: 3 - 15 (см). 
Р вс 7 12 1 9 1 15 - 36 (см). С А; 


Відповідь: 36 см. 
774. За властивістю бісектриси кута трикутника ДдД 


АСІСВо аа. 
рв 40 4 


Нехай АС - Зх см, а СВ з- Ах см. 

За теоремою Піфагора АВ? - АС? - ВСЗ; 
(30 -- 40) - (Зх)? -- (Ах); 4900 - 9х? -- 16х.; 
4900 - 25х3; х? - 196; ха 14.АС «3 - 4 - 42 (см). Відповідь: 42 см. 


- 
| 
бо 
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775. 1) Найменшу кількість прямих 


отримаємо, якщо проколи зробили 
так, що вони лежать на прямій, 
паралельній стороні прямокут- 


ника. В цьому випадку після роз- 
гортання ми отримаємо 8 точок, 
розміщених у два ряди. 
З'єднавши кожну точку першого ряду з кожною точкою другого ряду, 
отримаємо 4 - 4 - 16 прямих. І ще дві прямі проходять через кожну СУ ; 
з четвірок точок. Відповідь: 18 прямих. А 
Якщо проколи не лежать на пря- А 


мій, паралельній стороні многокут- 
ника, то на розгорнутому аркуші 
проколи утворюють опуклий вось- 


микутник. Кожна з 8 точок утво- 
рює пару, через яку проведено пря- 
му, з кожною з решти семи точок. 
Всього 7 - 3 - 56 пар. Оскільки порядок в парі не суттєвий, то пари, 
наприклад, 1-а 1 3-я та 3-я і 1-а точки -- це та сама пара. Таким чи- 
ном, найбільша можлива кількість прямих 56 : 2 - 28. Відповідь: 28. 





- 
2 


? 
М 





Домашня самостійна робота М» 4 


. са УТ 24" «/49- 576 - /625 - 25 (см). Відповідь: В. 25 см. 
. а- 152-122 - 225 -144 -/81 -9 (см). Відповідь: Б. 9 см. 


; сатана а Відповідь: А. а 
АВ-'-ГЗ 13 


. Див. задачу М» 772. 12 : 2 - 6 (см); 16 : 2- 8 (см). 


а-У6'4 8" «36-64 «4100 - 10 (см). Відповідь: Б. 10 см. 


5 ІА 7. А 
- 4233 
З 
їв 
С В С 6 р 


ь м мо на 

















АС 8 1 З ДАСР АС? - Ар? - СР? - 
ве оо о 19 сні. - 102 - 62 - 100 - 36 - 64. 
Відповідь: 16 см. З ДАВС ВС -х 6. 
. АВ:- АС ВС: 
в рев. бозрнуд Осі. 233 «64 - (х - 6)» 
со8/А  со85092  0,6428 (х - 6) - 169; х - 6 - 13; 
х 12,4 (см). Відповідь: В. 12,4 см. х з Т, Відповідь: Б. 7. 
8. АС- АВ- 1 см, СО - Т см, ВР с- 4Асм. 
Нехай АВ - х см, АС - (х - 1) см. А 
ЗЛАВО АВЗ:- АВ? Вре-х 43-х 16; 
З-ЛАЄРФ-АР---АС - СР? - (х З 1) - Я - аа9 З 


шах? -32хЗ31- 49-х 9х - 48. 
х2 - 16 -х? кОх- 48; 2х - 48 - 16; 2х - 32; х - 16. Відповідь: Б. 16 см. 
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9. іє /А а - 0,75 9» тобто не а Тоді. .ВЄ0--8х.. АС---4х. 
АС 4 АС 4 
АВГ ВС220 - (Ах) З (Зх); 400 -- 16х2 --.9х82; 25х2.- 400; х - 16: х - 4. 
АСа4-:4- 16 (см), ВС -38 :4- 12 (см). Р, | , - 20 1 16 - 12 - 48 (см). 
Відповідь: Г. 48 см. 
10. АР -- бісектриса кута А прямокутного трикут- А 
ника АВС (/С - 909), Ср - 10 см, ВР - 26 см. - 
тож. АВ: АЄС- ВО: ОС АВ-А4А2- 96:19 
АВ 4С-- 18. 5.48 - 18х:4АС.- 5х: 
Вве-СроВв2-10- «26- 36 (см). 
АВ? - АЄ2-. ВС3; (13х) - (5х) «| 36:; С у 9 ЕХ В 
169х":- 25х:- 1296; М4Ах: - 1296: х:- 9; х.- 3. 
- АВ - 13 - 3 - 39 (см). Відповідь: В. 89 см. 
11. У ДАВСАВ-30 см, ВС - 29 см, АС - 5 см. 
СК | АВ. Тоді АК -- проекція сторони АС на АВ. 
Нехай АК - х см, тоді АВ - (30 - х) см. 99 см 
З ДАКО КС - АС- АК: - 52 - хо - 25 -- ж: К 
З АВСК КС?- ВС: - ВК - 2Ф:-- (30 - ху) - 
- 841 - 900.6 602 8| х2-- -59 - 60х - х?. 
25 - х2 « -59 - бд9х - х?; 60х - 84; х - 1,4. Я 
Відповідь: А. 1,4 см. 
12. З ЛАВР пеаптурвуан явно б ЛАВР с 592. В 
| наеео 6 зво 
ДОВ - рівнобедрений (ОВ - ОА як половини я Ше - 
рівних діагоналей). 
САОВ'- 180? - 2Л/АВР - 1809 - :2 - 592 - 180" - 1189 - 627. 
Відповідь: В. 627. 
Завдання для перевірки знань до 559 18-21 


. сама? яр? « 10" - 24? - 100-576 - /676 - 26 (см). Відповідь: 26 см. 
. 1) АТ; 2) АЕ; 3) ТЕ. 


. 1) б о 1656; 2) о слона: 
АВ 5 АВ 5 


90 ом 


Ю з 


, 9 


3) приво об сола 2) ереруруючвайта зам СН 
АС 4 АВ 5 


4. В ромбі АВСРАВ- ВС- СР - АР - 25 см, 
ВР - 14 см. За властивістю діагоналей ромба ВР | АС, 


во - Вр; А0- ЗАС. ве 
1 1 
з лАОВв ВвО- вра 14-т (см). . 
2 2 
аа у 


АО «АВ? - ВО? « 25: - 7? - /625 - 49 «/576 - 94 см 


АС - ЗАО - 2 - 24 - 48 (см). Відповідь: 48 см. 








5, РК Га, РЕК.-- боєм: /Р5К - 307. Р 
З АДР5К Р5- ЕВ з 2 -12 (см). 
8іп /5 0,5 
уз . а- 


5К - Р8 сов удо брі ФЛ Ма - 6./3 (см). 


Відповідь: 12 см, 6/3 см. 
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6. /В - 909 - /А - 909 - 352 - 559, А 
"АСаАВ соб (А - 16 - со8 35 о» 16 - 0,8192 з 13,11 (см). б 
ВС - АВ віп /А з 16 - віп 859 ж 16 - 0,5736 ж 9,18 (см). Я 
Відповідь: 559, 13,11 см, 9,18 см. -е 


в В 
7. ЗЛАВК АК - ЧАВ - ВК? - 152 - 122 - 225 -144-81- | 7 
| - 9 (см). Нехай АС - х см, тоді СК - (х - 9) см. 
ЗАКВеЕ ВЕ -ВКОЬЄКО 207- І2-РО -- 9): 


400 - 144 - (х -- 9); 256 - (х -- 9); Р 20 см 
х-9- 16; х - 7. Отже, АС с- 7 см. са 
Відповідь: Т см. 5 
ВС 5 но » 
8. зіпП ДА- У А Рі Тоді ВС - 5х, АВ - 18х. За теоремою Піфагора 





АВ? - АС? -- ВС?; (13х)? - 24? -- (бх)?; 169х? - 576 -н 25х"; 169х? - 25х? - 5176; 
144х2 - 516; 3. - 4 х - 2. ВС - 522 - Ю(смд): АВ -313- 22:- 26. (см). 
Р оавс 7 24 19 10 4 26 - 60 (см). Відповідь: 60 см. 

9. У ЛАВС (С - 9079; АР -- бісектриса. 


А 
СР -бем, рВ- 10см, СВс СР ВІ С Очем. 
Оскільки АС :АВ- СР: РрВ, то 
АС:АВ-б6::19- 3: 5: Тоді  АЄ -3Х, ЯВ - 5є. й 
АВ АСВ (5ху - (ху к 163; і 


958 - 9х2:- 256: 16х:- 256; х. - І6:х-- 4: С р В 
АСе3 .4- 12 (см АВ -5 4 - 20 (см). 
. Відповідь: 16 см, 12 см. 20 см.  . 
10. ВД | АС. Нехай Ар - х см, тоді Ср - (15 - х) см. В 
З ДАВР ВР? - АВ? - АР? - 42 - х? - 16 - х?. РУ 
З АДВСРр ВР? - ВС? - СР? - 132 - (15 - х)? - М 
- 169 - 225 - 380х - х; | 1. ус ср з уореутоднан 
16 - х2: - 169 - 225 --| 30х - х?; 30х з 172; х - 2,4. біс 
Отже, АР - 2,4 см, Ср - 15 - 2.4 - 12,6 (см). 
Відповібь: 2,4 см, 12,6 см. 
11. АВСР -- ромб. АС | ВР, АС- 12 см, Вр с- бем. 


40 - ЗАС-2.12- 6 (см); вобівре в бабине В С 


РУ 2 2 


З ДАОВ їв /АФ---- «- «0,5; /ВАО ж 26930). 


А 6 
ВАР - 2/ВАО - 2 - 26730" - 53". (С - ГА - 58". Б 


7В- /Р- 1809 - 539---1277. А р 
Відповідь: 539, 12172. 2 
Вправи на повторення розділу З 


776. 1) со а? -Ь? «112 - 602 - 1291-3600 - /3721 - 61 (см); 
9) аз Ус - 2 «132 -122 - (13 - 1213 - 12) - /25 «5 (см); 
3) ьо с - а? - 252-242 - (25 - 24/25 24) - 49 - 7 (см). 

777. до Уа? ча? - 6 - 5 «2.25 «5/2 (см). А 


778. Висота АК в ЛАВС (АС - АВ) є медіаною. 87 


СК-ВК-5ВС- 94-12 (см). 
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ЗЛДАВК АК - АВ? - ВК? - 372 - 12? - т - 123374 12) - 


-425.49 - 5-7 - 35 (см). Відповідь: 85 см. 

779: 1)52- 25: 3:-- 42:-9- 16 - 25; 5 - 33 Р 42. Відповідь: так. 
1) 102 - 100; 62 - 7 - 36 - 49 - 85; 10? - 6? - Т?. Відповідь: ні. 

790. Нехай аїр -- сторони, а -- діагональ прямокутника. З пр аро-до-- 12; 


3ь - 19;ь- 4. до ад? - Б? «32-42 «/9-16 -./25 25 (см). 


аа Відповідь: 5 см. 
УА 781. АО - ОС - 3 см як радіуси. З ДАОВОВ- ОС - ВС - 3 - 2- 5 (см). 


Ав - ОВ? - ОА? - 52 - 32 - /25 -9 «16 - 4 (см). 





ж Відповідь: 4 см. В емо Є 
шо 782. АВСО -- трапеція (ВС | АД), ВС - 8 см, "5 
АР - 17 см АВ | АБ, СР - 15 см. Ко 
Проведемо СК | АР, тоді АВСК -- прямо- | д р 
кутник. АК «- ВС - 8 см, СК - АВ. з НО о еРьр. 
17 см 


КР-ААР-АК-17-8-9 (см). 


з асрк Ск.УСРр?-Кр? «15-93 «45 -9)45 - 9) - 6:24 - 
-«У6.6:4- 6 2 - 12 (см). 


р. - 124 8-15 - 17 - 52 (см). 


АВСР 


Відповідь: 52 см. В С 


783.3 лЛврКк Кр-/ВРр' - ВК? - 4202 - 12? - 
-./400 - 144 -« 256 216 (см). 


АКАРрР- Кр-26- 16 - 10 (см). Й 
ЗЛАВК АВ- АК? -« ВК? - 10? - 12? - 26 см 
АРравВС, 


- 100-144 - /944 -2./61 (см). КО п бсарсяцв: 
оКроеадравс;всеЗкр-дАр-2-16 - 26 - 32 - 26 - 6 (см). 


Відповідь: 6 см, 2./61 см. 
784. У ЛАВС (/С - 909) СМ -- медіана, тоді М -- С 
середина АВ, центр описаного кола, АМ « ВМ - 
з СМ - 15 см. Нехай АС - Зх см, ВС - 4х см. 
АВ'- АС ВС: (2- 15У е'(3х) - (4хУ; 
900 - 9х? -- 16х?; 25х? - 900; х? - 36; х - 6. 


АС-«3 :6- 18 (см); ВС - 4 - 6- 24 (см). А М В 
Р вс" 30 1 18 4 24 - 72 (см). Відповідь: Т2 см. 
785. У ЛАВСАВ- ВС, Вр | АС, ВРро- 8 см; С 
АВ'-«АСЄ- 5 36; тоді АВ - ВС - 5х, АС - 6Х. 
1 


РАВ 


З ДАВР АВ? - ВР? - АР?; (Бх)? - 82 -- (Зх)»; 
25х2? - 64 - 9х2; 25х2 - 9х? - 64; 16х? - 64; 
хаос оВАВО-СЄВСО-т5232--119-(смі: 
АС -6 2 - 12 (см). А р 
Р ав" 2:10 4 12 - 82 (см). Р 
Відповідь: 32 см. 

786. У ЛАВСАВ- ВС, ВР 1 АС, АК -- бісектриса, 

о ВК-об50 см, КС - 80 см. За властивістю бісектриси кута 
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до р он м що тобто АВ - ВС - Бх см, 
АС КС 80 8 


АС «8х см. В. - ВК - КС - 50 - 80 - 1830 (см). 


бх з 130; х - 26. ро-ЗАС-І 8-26 -104 (см). 


З АВре А Фіз 346 


вре-5ЧВСО -Ср" «1307-1043 - (130 - - 1047130 -- 104 - 26 234 - 
- /26:26.9 26.3 - 78 (см). 


Відповідь: Т8 см. 


787. УЛАВС АВ- 2 см, ВС - 2 см, в 
АК - КВ - 1 см. Проведемо КР | АВ. 
У рівнобедреному ДАВК КР -- висота р 


- 
і медіана. рВ- завої у (см). 


їв 2, а 


со8 С0ВК с - - ----, Звідси /ДОВК - 457. 


Вк 2 
ИА - /РВК - 45?, тоді /ДАКВ - 907. 3 АВСК со5 /СВК - Я -- ЕЕ 
ЙСВК - 60". /АВС - 45" -- 60? - 1057. Відповідь: 1057. 
788. АВСОЬ -- трапеція (ВС | АР), АВ - 9 см, 
ВС - 15 см, Ср - 12 см, Ар - 30 см. 
М -- точка перетину продовжень бічних сторін. 


За умовою ВС | АД, ВС о 5 Ар, 





2 см 


Ач К С 





тоді ВС -- середня лінія ЛАЖМР. 
АМ -ЗАВо.2 9 - 18 (см). А 30 см р 
рм-2Ср-2. 122324 (см): 4МУ2- 181-324; рМА- 241-576; 
АМ? -- РМ? - 324 -- 576 - 900. АР? - 302 - 900. Отже, АР? - АМ? -- рРМ2. 
За теоремою, оберненою теоремі Піфагора, у ЛАМР /М - 907. 
Відповідь: 907. С 

789. 3АСсрК КРоСО? - СК? - /952 - 942 - Х 
щ. (25 - 24)(25 - 24) - 1:49 - 7 (см). 
кве-КРрНІНОВ І 29- 32 (см) 


(середина гіпотенузи рівновіддалена А К і, , В 
від вершин трикутника). 


ЗАВСК ВС. СК? з ВК? «242 32 «/516 - 1024 - 1600 - 40 (см). 
З ДАВС АС. АВ? - ВС? « 50? - 40? з (50 - 40)(50 -- 40) - 10-90 - 


2900 - 30 (см). Р ав 920 1 80 -- 40 - 120 (см). 
Відповідь: 120 см. 





790. АК - 5 см, НК- 4см. АНІ НК -- відстань 4 
від точки А до прямої. 
АН «ЧАК'- НК? - 5: -42 - 25-16 «9 «3 (см). 
Відповідь: 3 см. Я Н Кк 
791. ЛАВР - ЛАСР за катетом і гострим кутом 
(АР -- спільний катет, "АВР - /АСР за ПРА 
Тоді-Вр - Ср -822- 4 (смі; а 
Відповідь: 4 см. В р С 
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792.АК І а, АВ -- похила, /АВК - 607, АВ - 12 см. 
2-38 


АК - АВвіп 60"? - да -- 6/3 (см). ВК - АВсо560"- 125 - 6 (см). 
Відповідь: оз см, б см. 





793. а) с 8 
т 
К 38о-єЄ 
АК І т, АК - 4 см -- відстань від точки А до прямої т. АВ - 5 см, 


/АСК - 457. 


ЗЛАВК ВК « ЧАВ'- АК? з /5--4? з че 16 -«/9 «3 (см). 
3 ДАСК СК - АК - 4 см (ЛАСК -- прямокутний з гострим кутом 45). 
І випадок. ВС. - ВК - КС. 3 - 4- 7 (см). 
П випадок. ВС « КС- ВК - 4- 3 з- 1 (см). 
Відповідь: Т см або 1 см. 
794. Ар | ВС -- відстань від точки А до прямої ВС. АВ і АС -- похилі. 
АВ-АС-113:15.8Рр- 1бем, СР - 18 см. А 
Нехай АВ - 13х, АС - 15х. 
З ЛАВР АР? - АВ? - ВІ? - (13х) - 102 - 169х? - 100. 
З ДАСР АР? - АС? - СР?  (15х)? - 182 - 225х? - 324. в р С 
169х2 - 100 - 225х2 - 324; 225х2 - 169х? - 324 - 100; 56х? - 224; 
Хо -«4зх-2.АВ-13 2 - 26 (см); АС - 15 : 2 - 30 (см); 
Ар - /169.22 -100 - 676 -100 - 576 - 24 (см). 
Відповідь: 26 см, 30 см, 24 см. 
795. Менша сторона -- це висота, проведена до більшої сторони: ВР 1 АС. 


Нехай АР - х см, тоді СР - (15 - х) см. В 
З ДАВР ВР? - АВ? - АР? - 42- х? - 16 - х?. 
З АВСР ВР? - ВС? - СР? - 132 - (15 - х)? з З і? 
- 169 - 225 - 30х - х? з -56 4 30х - х?. Р 4 
і 16 - х2- -56 - 80х - х2; 30х - 72; х - 2,4. 
вро 16 -2,4? - Д6-5,76 ами 24 «3,2 (см). р С 
15 см 

Відповідь: 3,2 см. 

796. 1) НІ, зіп /А - Роги 2) так; 3)ні, БЄ ДА з ко 4) так; 5)ні, со6 (В - о 

13 12 18 

6) так. 

797. РМ «ММ? - МР? «4953 - 942 « |(25 - 24125 - 24) «49 « 7 (см). 
віп /М «т чом не РАЗА дк а м 

ММ 25 ММ 25 МР 24 

798. Знайдемо гіпотенузу: В 
АВ- АС? ВС? «83 415 «64 - 225 - 4289 - 17 (см). 
1) віп /В не а 2) со5 В - Ве - б 

АВ 11 АВ 17 
3) ср. ндеве С А 
АС 8 ВС 15 
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АВСОІ й 
- 4В(віп а 5 со5 Да). 


Відповідь: АК(взіп а - со58 а). 
800. Діагоналі ромба перпендикулярні, точкою перетину діляться навпіл 


і є бісектрисами кутів ромба. 


у лав А0-1АС-110-5 (см) М . 
ронний о--. ше м), 
ан мо 
1 


ЛДАВО о. - 407. 


799. Діагональ прямокутника -- це діаметр В С 
описаного кола: ВР - 2В. 
З ДАВР АВ- ВОрвіпас- З2А віп а; 
АР - Вр сов а-32ВКсова. 
р -ОК віп а -«2Ксов є) - 
А лаг 











у 


ЗОВ радян 
зіп40"7  0,6428 
Р. -448-4- 17178 - 31,11 (см). 


АВСР 
Відповідь: 31,11 см. 
801. 1) З ЛАСК СК - АС віп /А -Ь віп а. АК « АС сов ЛА -«Ь сов а. 


АС Б 











2) 3 ЛАВС АВ-- Ее з 
сова СоО5а 
БИ - сов' а) 
ВК- АВ- АК со -рсовас-чь--тооо. Або розглянути ЛСКВ. 
со8 а со5 0 


/В «909 - а, тоді /КСВ з- а. З АСКВ іє /КСВ - ак 


КВ-СКіваз-рвіпа іє а. Відповідь: Б віп а, р зіп а іє а. 


802. У ЛАВС АВ- ВС, віп /А - віп С - 0,96; В 
АС - 28 см. ВР | АС -- висота і медіана, 
АРрР-Аб5.2-528-:2- Нчсм). | 
8іп /А- ни - 0,96 - на ні 
АВ 100 795. 
Отже, Вр : АВ - 24 : 25. ВР - 24х см, 
АВ - 25х см. 5 
З ДАВР АВ: - ВІ? - АД; (25х) - (24х)3:-- 142; 
| А р С 


625х2 - БТвбх? - 196; 49х"? - 196: х2 - 4: х - 2. 
АВ- 25 - 2 - 50 (см). Відповідь: 50 см. 
803. Центр кола, вписаного в трикутник, лежить в точці перетину бісек- 


трис кутів трикутника: АО -- бісектриса кута А, Й"САО - /ВАО с В. 
ОРр | АС,ОКІіІВвВС-- радіуси кола. СРОК -- прямокутник, СРО с т. 





ЗЛАОр АРр- ти В 
ій еВ 
є» 18» 


Асабріоз огіог т 5 


В 
фе-- фег-- 
Ра ба А 
кіфоз 8 за 
Відповідь: г о з Е дк 
їв» соня В 
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804. АВСР -- трапеція (АР || ВС), Ар - 14 см, ВС - 10 см. А - 307, /Р « 607. 
Проведемо ВК | АР і СР | АР -- висоти, ВК - СР. КР- ВС - 10 см 
(КВСР -- прямокутник). Тоді АК - РР - 14 - 10 - 4 (см). 

Нехай АК - х см, тоді РР) - (4 - х) см. 


З 


ЗЛАВК ВК « АКіє /А «хірЗ0озх У». 


нн 10 см б 


3 
З СРр СРеРРіє/Р а (4- х)іє 60? ура 





ВК - СР, хе -(4-х3; 
53 аа зви 4/3 х «1243; є ке 


Отже, АК - З см, РР) - 1 см. ВК «3: У - -3 (см). 
З ЛАСРАР- нн разакррай чай 


АС - ЧАР? - РО? «4132 з ( з - та «243 (см). 


З АКВр 


вра /вк'з кр - 3) «(10-1) « 34121 «124 - 2.31 (см). 


Відповідь: з см, 24/43 см, 2.31 см. 


805. а) А б) 
р 


АК 1 а-- відстань від точки А до прямої т. 
а) КВ'- їх см, КС а(х - а) см. ЗЛДАВК АК - КВієб60" -х З (см). 








З ДАСК дк з КСО? з (она) 39 (см). 


рн ьая А, хво на зх с бю рносрнецоВ. 


хаб Отже, ак бе 


б) КВаехоем, КС-(а- х) см. ЗЛАВК АК- КВієб0"- Зх (см). 


З ЛАСК АК о КСО» з (а-х) З (см). 


х3 «(а- х): щі зх з За - «Зх; 4/3 х з «За; хе 
слдЕрлнаю зо 
4 


Отже, АК ЕР Відповідь: во або 


806. Проведемо висоту СН до гіпотенузи. Н 
3 ДАВС АС - АВ - со8 /А, ВС - АВ - соб ./В. 


3 ДАСН сов ЙА о АН - АС - со8 (А. 


Тоді АН - (АВ - со8 /А) - со5 ГА «- АВ - со8? /А. 
З АВСН ВН «- ВС -со8 /В - АВ - со8? / В. А Є 
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АВ-АН - ВН.АВ-АВ .соз8' /А - АВ - соз8? /В. 
АВ - АВ(со8? /А -к со8? /В); со8? /ДА -К со85? /В - 1. Зауважимо, що у 


ДАВС віп (А пове і со8 /В нОНСВі тому со5? ЙА Я 58іп? /А - 1. 
АВ АВ 


807:1)/8:- 9022- /А -'909:--«199-- 3712, 

ВС - АС 8іп /А - З віп 1992 з 7 - 0,8256 є» 2,28 (см). 

АС - АВсо8 /А - Т со8 19? - 7 - 0,9455 о 6,62 (см). 

2) 7 А - 9092 --/835:90092- 489:-.427: 

ВС - АВ соб /В - 20 со85 48" « 20 - 0,6691 хо 13,38 (см). 

АС - АВ віп /В - 20 віп 48"? х- 20 - 0,7431 о 14,86 (см). 

їз зачарував наль з 5 

со8/ В  со557"  0,5446 


АС «ВС іє /В « 5 : іє 57"? а 5 - 1,5899 ж. 7,70 (см). 
4) СА - 90" - /(В.- 909-- 829 « 587. 


3) ДА - 902 - /В - 902 - 579-339. АВ - - 9,18 (см). 




















зн Ец18 - ВОК о ода а 
са /В іщ322  0.6249 
ЗАС 18 пезравав зате 











оАир/В:нзід325 50-5299 


808. 1) АВ - ЧАС? - ВС? - /9? 12? - /81--144 « /225 -15 (см). 
ши /А з Оз 1,338; МА ж Б398" 
АС 9 
ІВ з 909 - /А з 369521, 


9) АВ «АС? - ВС? «72 - 5) «49-25 «74 « 8,6 (дм). 


іє ИА не ш З з 0,7148; /А я 35732.. 
АС.-«ї 


/В -909- /А - 54228". 
3) АС -АВ'- ВС" « 34" - 30" « 1156 - 900 - /256 216 (см). 


віп /А - ВЕ оз; 0,8824; /А я 617561. 
АВ 384 


(В -909- /А - 28794. 


4) ВС АВ? - АС? «82 - 7? «(8-78 7) - У15 « 3,87 (дм). 
віп 2В - р Р 5 20.815:-/В -.« 6238 
АВ 8 
А -909 -:/В--228951 
809. Позначимо основу перпендикуляра, проведеного з точки С на АВ, 
буквою Н. Нехай АН - х м, тоді НВ- (а- х)м. З ЛАСН 
СНо-існАНЧна-охіра: ЗЛЄВНСН-Ї-нНвВЯдово- (ав ху бр В. 
хієаз(а- х)ієВ хібаз-аїеєВр- х іє В; х(бє а - є Р) з- а іє В; 
З аїєВ о онеіс аїєВ фо азеРівсо | 
фсазієВ ісазієВ їєа-ієВ 
820. 1) п - 12: 18097 (12 - 2)- 1802: - 10 - 18007; 
2) п - 18; 1809 - (18 - 2) - 1802 - 16 - 28807. 
821. 1) п - 7; 1809 - (7 - 2) - 1809 - 5 - 9007; 
2) п - 22; 1809 - (22 - 2) - 18092 - 20 - 36007. 
822. п - 9; 1809 : (9 - 2) - 180"? - 7 - 1260? - сума кутів. 12607 : 9 - 14072 -- 
градусна міра кожного кута. Відповідь: 1407. 
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823. п - 6; 1802 - (6 - 2) - 1809 - 4 - 7209. 7209 : 6 - 1202. Відповідь: 120". 

824. Так. Сума кутів опуклого п'ятикутника 1809 - (5 - 2) - 1809 - 3 - 5407. 
Якщо кути рівні, то градусна міра кожного кута 540? : 5 - 1087. 
Відповідь: так. 

825. Так, оскільки сума кутів уран опуклого п'ятикутника дорівнює 
1809 - (5 - 2) - 18092 - 3 - 5409. | 

826. Сума кутів п'ятикутника 1807 - (5 - 2) - 5407. Якщо 110? -- це найменший 
кут, то решта кутів більші за 11072, а їх сума більша за 1107 - 5 - 550". 
Але це неможливо. Відповідь: ні. 

8 827. Якщо 1159 -- це найбільший кут, тоді решта кутів шестикутника менші 

від 1152, а їх сума менша від 1157 : 6 - 6907. Але сума кутів опуклого 

шестикутника дорівнює 1802? - (6 - 2) - 1809 - 4 - 7207. Відповідь: ні. 


М 7 828. Сума кутів шестикутника дорівнює 18072 - (6 - 2) - 1807 - 4 - 7207. 





Позначимо кути шестикутника Зх, 4х, Б5х, 5х, бх і Тх. Тоді 
Зх - Ах ч- Бх - 5Бх - бх - Тх « 720; 30х - 720; х - 24. /1 - 3 - 242 - 727; 
/д 4249 - 969; /9 -./4 - 5-44 - 12084. /6 - 62: 242 - 4144; 
Я - 7 . 249 - 16892. Відповідь: 1297, 969, 12092, 1207, 1447, 1687. 

829. Сума кутів: 1802 - (5 - 2) - 18092 - 3 - 5407. 
За умовою /1 - х, 2/2 з хек. 10 48:- х - 20, (4-х. 30,-25-- 2 40. 
хехе10ьах-20-х-30-х- 40 - 540; Бх - 100 - 540; 
Бхо- 440:.х - 88. 
7 1883072:-7889-4- 109 - 9890; /3 - /2-- 107 - 989,5 102 - 1087; 
/4 - /3--- 109-- 1082 -- 109 - 1189;-/5 - /4 1«1102-- 1189 -К 10? - 128". 
Відповідь: 887, 982, 1087, 11872, 1287. 

830. Позначимо кількість сторін многокутника п. 
1) Тоді 1809(п - 2) - 1080; п - 2 - б; п - 8. Кількість діагоналей 
ве г 20. Відповідь: 8, 20. 
2) 1809(п - 2) - 21009; п-2- п; й - 133. Але число сторін не може 
бути дробовим, отже, такий многокутник не існує. Відповідь: ні. 

| 831. Позначимо кількість вершин многокутника п. 

1) 1809(п - 2) - 25009; п-2 -185 по159- Але кількість вершин 


не може бути дробовою. Отже, такий многокутник не існує. 
2) 180"(п 2)- 126020 - 2) - 7; п - 9. 

ці 8 27. Відповідь: 9, 217. 
832. 3609 : 309 - 12. Відповідь: 12 сторін. 

833. 3609 : 902 - 4. Відповідь: прямокутник. 


Число діагоналей 


834. Кількість діагоналей в де п -- кількість сторін. 
п пу ії? -Зпаедтпоу- 5п--б0упп- 5) - 0 


по-0-- не задовольняє умові; п - 5 - 0; п - 5. 
Відповідь: так, п'ятикутник. 
835. Сума внутрішніх кутів 18092(п - 2), сума зовнішніх -- 8607. 
За умовою 1809(п - 2) - 5 - 3609; п - 2 - 10; п - 12. Відповідь: 12. 
836. Сума внутрішніх кутів 1809(п - 2), сума зовнішніх -- 3607. За умовою 
1809(п - 2) - 3609 -- 19802; 1809(п - 2) - 234079; п - 2 - 18; п - 15. 
Відповідь: 15. 
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837. ЛАВЕ - ЛСВР за стороною і приле- 838. ЛАСК о АВСМ за двома 





глими кутами (ВЕ - ВР, /АЕВ - /СРВ, кутами(/С -- спільний, 
/АВЕ - (СВР за умовою). ПАКС - /ВМС - 907). 
Тоді АВ - ВС, АЕ - СР. Очевидно, АС АК й 
що АВРЕ - СВЕР, їх периметри рівні. вс вм! звідси 
| В АК ВС «АС - ВМ. 
А 
А С 
М 
Е р 2б К В 


839. Якщо навколо трапеції описане коло, то сума її основ дорівнює сумі 


бічних сторін і дорівнює половині периметра 2 см. Середня лінія 


, Із » ДР 
дорівнює півсумі основ, тобто ч см. Відповідь: 7 см. 


840.5 - ар. 
15.9 - 45 (см2); 2) 2,1 - 0,8 - 1,68 (дм?); 
3) Тсм 1 дм Тсм 10см - 70 (см)); 
4) 4,1 дм - 0,82 м - 4,1 дм - 3,2 дм - 13,12 (дм). 

841.5 - а?. 

1):5-- 7 - 49-(см)); 

2) 5 - 292 - 841 (мм); 

3) 5 - 4,52 - 20,25 (мм); 
Бусодбос 

4) 5 5) 54 (м7). 

842. Розіб'ємо всі точки кола на пари діаметрально протилежних точок 
і в кожній парі одну точку віднесемо до першої множини, а іншу -- 
до другої. Оскільки гіпотенуза будь-якого вписаного прямокутного три- 
кутника є діаметром кола, то вершини гострих кутів трикутника нале- 
жатимуть до різних множин. 


Площа прямокутника і 
834. 5 - а?. 1) 5 - 22 - 4 (см); 2) 5 - 4 - 16 (дм?) 3) 5 - 122 - 144 (см?); 
439 -.3::- 93(м:). 
844. 1) 5 - 52 - 25 (см); 2) 5 - ? - 49 (дм2); 3) 5 - 92 - 81 (см); 
4) 5 - 62 - 36 (м?). 
845.5 - ар. 1)5-5.:9 - 45 (см?; 2) 5 - 12 4 - 48 (дм2). 
846. 1)5-7-.6 - 42 (см); 2 5 - 10 - 5 - 50 (дм2). 


847. 5 - аб, звідки ас- С з - «8 (см). 
848.5 - аб, звідки а- - - б -4 (см). 


850. 1) а? - 4 см; а- 2 см; 2) а? - 25 дм? а - 5 дм. 
851. 1) ао - 9 дм; а - 3 дм; 2) а? - 100 см а - 10 см. 
852. 5 - 110 | 70 - 7700 м?2. 7799 м? « 10 000 м?; 7700 м? « 1 га. 
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5 
853. 5, - 4 - 16 (см?); 5. З 16 см?. 5, , г аф,азд2см, ь- сет -8 (см). 
а 
Відповідь: 8 см. 


5 
854. 5, 7 8. - 64 (см?); 5, - 85, - б4 см?. 5, заб,аз см, Ба-т а п «16 (см). 
а 


Відповідь: 16 см. 
855. Нехай аіб -- сторони прямокутника, а -- його діагональ, а- 12 см, д- 13 см. 
Ф за? Ба? -а? «4132 - 12? - (13 - 1213-12) «1:25 «5 (см). 


З р - 20 2 12 : 5 - 60 (см?). 


п 


Відповідь: 60 см?. 


УА 856. Нехай а і Ь -- сторони прямокутника, а а -- його діагональ. 





фо ад як 65 179 - 82 4 55; 9 - 172 - 85; 
ь- /а7- 8347 - 8) - /9-25 «35-15 (см). 5, з аб - 8 15 - 190 (см?). 


Відповідь: 120 см?. 
857. 5 ср - АВ?. З ДАВР ВР? - АВ? - АР? - ЗАВ; 
2 - - 2 
рано дво В с; 
уз 
б А р 
1) АВ- «те -442 (см). 8ивср 5 (442 ди -16.2-32 (см?). 


Відповідь: 82 е 


В С 


міо з 


а ат Ф а 
29 48---з см). 8 ее рвав -- (см?). Відповідь: -- см?. 
) С (М асо 1 а. 2, (ем?) - 


858. Малюнок і пояснення див. М» 857. 


4«/2 


АВа-ч-н- ж -4 (см); 5 


859. Нехай одна сторона прямокутника х см, а друга -- (х - 5) см. Тоді 
його периметр 2(х - х - 5), що за умовою дорівнює 26 см: 
2(2х -- 5) - 26; 2х - 5 - 13; Зх - 8; х - 4. Отже, сторони прямокутника 
дорівнюють 4 смі4 - 5 - 9 (см). | 
5,789 2 36 (см). Площа квадрата 5, - и - 36 см?. Сторона квадра- 


пр 
та а- 436 - 6 (см). Відповідь: б см. 
860. Нехай менша сторона прямокутника дорівнює х см, тоді його більша 
сторона -- (х - 15) см, а периметр 
Р -24ерх-о-ькідорє 49 - 15)- 4х-- 30 (см). 
За умовою 4х - 30 - 50; 4х - 20; х - 5. 
Отже, сторони прямокутника дорівнюють 5 см і 5 - 15 - 20 см. 
5 3 92 20 - 100 (см"). За умовою 5, - юн а? - 100, 


пр 


42 - 16 (см2). Відповідь: 16 см?. 


АВСр 


аї- 100 -«10 (а » 0), деа -- сторона квадрата. Відповідь: 10 см. 

861. Нехай аі Б -- сторони прямокутника, 5 - ар. 
1) Якщо одну із сторін збільшити вдвічі, то 5, - да : 5 - 2(аб) - 25. 
Площа збільшиться вдвічі. 


2) Якщо одну із сторін зменшити втричі, то 5, - -(5) р - що ее іі; У ка 
Площа зменшиться втричі. З зач З 
3) Якщо кожну сторону збільшити в 4 рази, то 5, -44а:45-4.4 абсо 
- 16ар - 165. Площа збільшиться в 16 разів. 
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4) Якщо одну сторону збільшити вдвічі, а другу -- у 5 разів, то 
5, 2 3а:55 «2 - 5 : аб - 10аб - 105. Площа збільшиться в 10 разів. 
5) Якщо одну сторону збільшити у 12 разів, а другу - зменшити вдвічі, 


то 5, - 12а: 5 б М «афрабар «65. Площа збільшиться в б разів. 


862. Площа квадрата дорівнює 5 - а?. 
1) Якщо сторону збільшити у 5 разів, то 5, - (5а)" - 25а? - 255. Площа 
збільшиться у 25 разів. 


2 2 
2) Якщо сторону зменшити втричі, то У з 3, о Зв. 


Площа зменшиться в 9 разів. 
863. Ні, не можуть. Якщо а - Ф?, тоа-РЬ (а» 0,Ь »). У 
864. 1) Так, можуть. Наприклад, площу 24 см? можуть мати прямокутники 
зі сторонами 1 см і 24 см, 2 см в 12 см, З смі8см, 4смі б см тощо. 
2) Ні, див пункт 1. 
3) Так. 
865. 5, - 15" - 225 (см); 5, - 17" - 289 (см?). 5, - 5, - 5, - 289 - 225 - 64 (см?). 


аз 64-28 см (а » 0). Відповідь: 8 см. 
866. 5, - 8? - 64 (дм?); 5, - 6? - 36 (дм?). 5, - 5, 4 5, - 64 - 36 « 100 (дм'). 


аз 100 210 (дм) (а » 0). 
Відповідь: 10 дм. 

867. 5, - 8 - 6,5 - 52 (м?) -- площа прямокутника. 5, - (0,5) - 0,25 (м?) -- 
площа квадрата. 52 : 0,25 - 208 -- кількість квадратів. 
Відповідь: 208. 

868. Якщо квадрат описаний навколо кола, то його сторона дорівнює діа- 
метру кола: 27. Тоді 5, - (2г)? - 4г?. Відповідь: 4г?. 

869. Нехай одна сторона прямокутника Зх см, тоді друга його сторона -- 
Ах см. Площа прямокутника Зх : Ах, що за умовою дорівнює 108 см?. 
8х:- 4х:- 108: :12х2:2 985 22:-.9::х--3 722 0). 

Отже, сторони прямокутника 3 8 - 9 (см) і 4: 3 - 12 (см). 
Відповідь: 9 см, 12 см. . 

870. Нехай одна сторона прямокутника х см, тоді друга -- 1,5х см. Площа 
прямокутника х - 1,5х або 24 см? за умовою. х - 1,5х - 24; 1,5х? - 24; 
х? - 16; х - 4 (х » 0). Перша сторона 4 см, друга - 1,5 4 - 6 (см). 

Ро2:(ч-вбуа2-10 - 20 (см). Відповідь: 20 см. 

871. (ВМА - (МАР як внутрішні різно- в Зсм М б см С 
сторонні при паралельних прямих АР 
і ВС тасічній АМ. Але /ДВАМ - АМАР 
за умовою. Тоді СГВАМ - /ВМА, у ЛАВМ 
АВАВМ-З см, ВС-ВМ -МСае3 3 5- 

- 8 (см). 5 звср "АВ: ВС «3-8 - 24 (см?). 
Відповідь: 24 см?. 

872. /ВКА - /СВК як внутрішні різносторонні | В 
при паралельних прямих АФ і ВС тасічній ВК. 

Але /КВС - (АВК за умовою. Тоді ЛДАВК - 

з /ВКА, АВ - АК - Т см (ЛАВК -- рівнобе- 
дрений). Ар - АК - Кр - 7 - 5 - 12 (см). 

5 -АВ'АРр- 1-12 - 84 (см). А 


АВСР 


Відповідь: 84 см?. Тем К 5есм 


А я р 
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873. Нехай АВ - х см, Ар - (х - 3) см, Вр - 15 см. В С 


З ДАВР ВР? - АВ? - АР?; х? - (х - 3)? - 158; 
х2- хо - бх - 9 - 225; 2х? - бх - 9 - 225; 
9х2-- 6х - 216 - 0; х? - Зх - 108 - 0; 
У 


х, 7 712, х, с 9. 

Число -12 не задовольняє умові задачі. А р 
Отже, АВ 9 см, Ар -9 4 3 - 12 (см). 5, ср " 9 : 12 - 108 (см2). 
Відповідь: 108 см?. 


х 874. Нехай АВ - " см, Ар - х см, Вр - (х - 1) см. В С 
й З ЛАВР ВР? - АВ? - АР». (х - 1) « 2 - х?; 
х2- 9х - 1-49 х32; Зх - 48; х - 24. 
Отже, АР -« 24 см. 5, ,ср 7 7 24 - 168 (см2). 
Ує Відповідь: 168 см. - 
З 875. ВСЦ АР, М -- середина АК за умовою. Тоді А в р 


за теоремою Фалеса М -- середина КР. Про- 
ведемо КР | ВС. ДАВМ - ЛАКРМ за гіпоте- 
нузою і гострим кутом (АМ « КМ за умовою, 
/ВМА - А/КМР як вертикальні). АДДСУМ - 
- АКРУ за гіпотенузою і гострим кутом 
(КМ « МР, /АКМР - /ОМС як вертикальні). 





а всри ам мно 3 рем? 
лАКр З ІМКР 1 9 мир  Ю АКМР 
Оскільки 5 двм 7 Факрм? звемо г У ПАЖМР? А р 
То Завср  ФдАко | - 
зар а а 
2, з зе ев рої 42 о а ЯА 

876. 5 - а: 5. - а.. видан З ЕЗ - б; і Р - 4а, Р, - 4а,. 

а - жа і 5. Відповідь: 5. 

Р. «4а, а, 
і 2 
8. Р - 4. Р, Са, ік бь ово 33. 

Відповідь: 9. в ча, а, ча 


878. Так, оскільки вираз 1809(п - 2) приймає при кожному натуральному 

о означенні п єдине значення. 

879. Припустимо, що ми змогли описати коло навколо паралелограма АВСР, 
всі кути якого непрямі. Це означає, що всі вершини паралелограма 
належать колу. Тоді, наприклад, кут АВС є вписаним, що спирається 
на діаметр АС, тобто /АВС - 902. Це суперечить умові. Припущення 
хибне. Коло не можна описати навколо паралелограма. 

881. 8 кіл: коло з центром у точці перетину 
бісектрис кутів трикутника, що дотикається 
трьох кіл зовнішньо; коло з тим же центром, 
що дотикається всіх трьох кіл внутрішньо; 
три кола, що дотикаються одного з даних 
кіл внутрішньо, а двох інших -- зовнішньо; 
три кола, що дотикаються одного з даних 
кіл зовнішньо, а двох інших -- внутрішньо. 


882.1)85-ап-5- 7 - 35 (см); 2 5-8 : 4 - 32 (дм?). 
883.1)5-6 3 - 18 (см?) 2 5-5 - 9 - 45 (дм?). 
884.5 -ап, п -85:а-24: 6-4 (см). 
885.5-ап,а- 5:11 «18: 3 - 6 (дм). 
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886.А4В -а- бесм, Вр - й, - 5 см. - 
5 зар, с 6: 5 - 30 (см?). Відповідь: 30 см?. 
887. Розв'язання (див. рис. до М2886). 
аз8см, п, - бсм.5-ап «8 5 - 40 (см?). 
Відповідь: 40 см?. 
888.1) а- 4,5 см, п -2см.5 - 4,5 - 2 - 9 (см). 
2) а- 1,5 см, р, - 2,5 см, 5 - 1,5 : 2,5 - 8,75 (см2). 
889.1) а-З см, п, - 2,6 см.5 - 3 - 2,5 - 7,5 (см?). 
2))азасм, п, - 1,5 см. 5 - 4 : 1,5 - 6 (см?). 
890. Нехай аїЬ -- сторони паралелограма. а- б см, Р, - 4см.5-0-Л, - 36 см?, «мий 
звідси р -5:1,-36:4- 9 (см). Р- За - б) 2 - (6 - 9) - 30 (см). ЗА 
Відповідь: 30 см. 
891. Нехай а і Ь -- сторони паралелограма. 5 - ап, або 48 см? за умовою. 
ап - 48; а 4 - 48; а- 48 : 4; а - 12 (см). Тоді - 8 см. 
Р-2 (12 - 8-2 : 20 - 40 (см). Відповідь: 40 см. 
892. Нехай а- 4 см, р - 5 см. Оскількиа «б, то й, - З см. 
5 зар, - 4:38 з 12 (см?). Але 5 - 1, звідки й, -«5:ф - 12: 5 - 2,4 (см). 
Відповідь: 2,4 см. і 
893. Нехай а - 8 см, п, - бсм, й, - 4,8 см. 5 - ав, - 8 -: 6 - 48 (см?). 














5 «б, звідки б - 2 ІЗ -10 (см). Відповідь: 10 см. 
Й 5 
894. В паралелограмі АВСР АР - ВС - 12 см, В - 
АВ- СР - 10 см, А - 307. Нехай ВК І АС. 
о 
З ДАВК ВК-ЗАВ-210-5 (см) як катет, | є 


Е ак р 
що лежить проти кута 307. 
5 АР-ВК 12.5 - 60 (см2). Відповідь: 60 см?. 
895. В ромбі АВСР АВ- ВС -СР-дАР-4Асм, 
7Вв-- Ро 1502, тоді 
А -- Є - 18902 - 150-- 30- ВР І АР 
З ЛАВР ВР-ЗАВог 4-2 (см). 
З -АРр-ВР-4-2-8 (см)). 
Відповідь: 8 см?. 
896. Нехай а - х см, тоді й, - Зх см.5 «ай - х - Зх. За умовою х  8х - 12. 
«89 «12; х'-4  х «2 (х» 0). П «38 2 « 6 (см). Відповідь: б см. 
897. Нехай П - х см, а - бх см. 5 з- ар, - х : 5х, за умовою -- 45 см?. 
хо бх - 45; 5х2 - 45; 2-9; х-8(х» 0).а- 5 - 3 - 15 (см). 
Відповідь: 15 см. 
898. У ромбі АВСРО ААВ- Р см. 
Тоді АВ ВС-Ср-Ар- 
У ДАВР /АВР - 757, тоді ДАРВ - 757, 
/АзеТІОО - 26 490-980. 
Проведемо ВК | АР -- висоту ромба. 


У ЛАВК ВКо ЗАВ (см). 5 зр ВК-:АРо 


рі 
Відповідь: -- см?. 
82 








оо | ку 
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899. Нехай а - 8 см, р - 12 см, й, - х см, тоді й, - (15 - х) см. 
5, 27 аб, з- 8х (см?); 5, - б», - 1215 - х) (см?). 5, - 5,, 8х - 12(15 - х); 
Зх - 180 - 12х; 20х - 180; х - 9. Отже, ЛП -« 9 см. 5 - 8 : 9 - 72 (см?). 
Відповідь: 172 см?. 
900. п -«2см, п,-З см, асзхосем,р -(10- х) см. 5, «ай - х'2 - 2х (см'); 
5. 2 фВ, 2 20 - х) - З (см?). 2х - 3(10 - х); 2х « 30 - Зх; 5х - 30; х - 6. 
5 -2-6 - 12 (см). Відповідь: 12 см?. 
901.ВК | Ар, ВК- бсм; ВР | СР, ВРаоа 8 см, 
КВРе-307. 
У чотирикутнику КВРР 
ок'/В- РУК /РВ є 3607; 
909 -- 809 - 909 - /Р - 3602; 
/Р з 1502. А кар 
Тоді ДА - С - 18029 -  /10--.18092 - 15092 - 807. 
З ДАВКАВ-28К-32-6- 12 (єму, СР - АВ - 12 см: 
З вс" СР ВР- 12 -8 - 96 (см). Відповідь: 96 см?. в 
902. У паралелограмі АВСРО АВ - СР с 5 см, 
АР - ВС - 8 см. ВМ | Арі ВМ | СРрРо-- 
висоти. 5 зр "ЯаДФ2'ВМеСсо: ВМ (ВМ « ВМ). 
Оскільки в прямокутних трикутниках АВМ М 
іСВМАВ» ВМ і ВС» ВМ (як гіпотенуза, А М р 
що більша за катет), то ВМ « 5 см, ВМ « 8 см. 
АР ВМ «8: 5, Ар - ВМ « 40. Відповідь: 1) ні; 2) ні; 3) так. 
903. Задача має два розв'язки. 
)а-9см,Ьь-12см, п, -бем.а-Р «08; 
п в У м. 
Ь козу | 
2)а-9см,Р-12см, п, -«6см.а-п «Б, 
р 3 812 в ком). 
9 9 
Відповідь: 4,5 см або 8 см. | 
904. Сума кутів першого многокутника 1807"(п, - 2), тобто -- 1809(п, - 2). 
Їх різниця за умовою дорівнює 5407. 
180"(п, - 2) - 180"(п, - 2) - 5407. 
(п, - 2 - (п, - 2) «8; п, - 2- п, к 2 «8; п, - п, з 8. 
Відповідь: на З вершини. 
905. АВСО -- ромб, М, МУ, Р, К -- середини його В 
сторін. ВР | АС як діагоналі ромба, ВР - 10 см, 











АС - б см. 
У ДАВС ММ -- середня лінія, ММ || АС, 
1 ій 





ММ а-АСе- 6-3 (см). 
2 2 


У ДАСР РК -- середня лінія, РК | АС, РК -зАс '- і 628 см. 


Тоді ММ | РК, ММ - РК. ММРК -- паралелограм. 


У АВСР МР -- середня лінія, МР | ВР, МР- з Вр - З 10-5 (см). 


мм |АС, УР| ВР, АС | ВР, тоді ММ | МР. ММРК -- прямокутник. 


Змимрк " ММ: МР «8 - 5 « 15 (см?). Відповібь: 15 см?. 
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906. В М 


2,5 см 


В 
А Асм Є М Асм Р 
906. Нехай сторони прямокутника дорівнюють х і 2х. Р- 2(х - 2х), 5 - х : 2х. 
За умовою Р- 9. 200 Кк 2х) - х - 2х 663 - 2х2 9хк-х31х--:9- Теді сто- 
рони прямокутника 3 і 6.5 - 3 - 6 - 18. Відповідь: 18. 


. 908. 5, з зай 1) 5-2:10:5-25 (см?); 2) 5-5:8.5-т,5 (дм?). 





909.1 8-3-631-12 (дм); 2) 855 97319935 535) 
2 2 

910. 1) 5-4 8-6 (см); 2) 5-2:9:5-22,5 (дм). 
1 1 


911. 1) сені З 19 (см?); 2) за (дм?). 


912. 5, - 36 дм?) п, з- 8 дм; а - 8 за: -36; 4а - 36; а - 9 (дм). 


Відповідь: 9 дм. 
913.5, - 20 см а- 8 см. 5, оба 20-58 20-41 Р - 5 (см). 


Відповідь: 5 см. 


9141) 5.12 -ар82-3 (см?); 2) 8 мк -338:8,6-2,5 (см?). 


91514 ке -3о2б4 -5 (см); 2) 5 вс - 5 82 -3 -(см?). 
916. Дано ЛАВС: АВ - ВС - 5 см; ВР 1 АС, ВР - З см. С 


АР - СР за властивістю висоти. 


ЗЛАВР АРр--ЧАВ? - Вр? - 52 - 3? - 
- /25-9-«416 -4 (см). Ар-сАС-А см. 


Є М сг 2 
-24С В8Рр-4-8-12 (см?). А р В 


3 АВС 


Відповідь: 12 см?. 
917. Нехай аі Б -- катети, с -- гіпотенуза. а - 7 см, с - 25 см. 


а? - 52 - с, Б а с - а? - 252 - 7? « (25 - 725 - 7) «18.32 - 
- /9:2.2.16-8-2:4-94 (см). 5, -завос-Т 24-84 (см2). 


Відповідь: 84 см?. 
918. Нехай аі а -- катети, с - 8 см -- гіпотенуза, а? з а? - с?; За? - 85; 


1 
да? - 64; а - 32. 5, з за з ой 32 - 16 (см). Відповідь: 16 см?. 
919. Висота й рівнобедреного прямокутного трикутника є медіаною, а медіана 


дорівнює половині гіпотенузи сс - 21. 5, - В Зб - .6:2:6-36 (см2). 


Відповідь: 36 см?. - 
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920. АВСР -- ромб, АСі ВР -- діагоналі. В С 


1) АС-10см, Вр -8 см. хо 
но 5 -5АС-ВОЗОРО-АС- 

і - - («СХ 
в оо АВОВЕНО збсьом -о 19 -40 (см). 


А р 
Відповідь: 40 см?. 
29АС-а, Вр-а,. 


Зльео З Вис З Ви З з АС: ВОЧО 
1 1 


72 АС'ВРео 2 а4,. Відповідь: за, 
" 921. 5, -а 126 -36 (см). 


РО АС с 5 АС(ВО - РО)- 


922. АС - Вр - 10 см як діагоналі прямокутника. 
ВК | АС -- відстань від вершини В 
до прямої АС, ВК - З см. 
Зишс З АС ВК - 310-38-15 (см?). А 


2 
ДАВС -« АСРА за двома катетами. 5 з 25 авс 7 2 : 15 - 30 (см). 
Відповідь: 15 см?, 30 см?. 

923. Нехай сторона трикутника а, а висота, проведена до неї - Й. 


За умовою Й, - х см, а - 2х см. 5, з з аїц 16-х х? - 16; 


хе4(х»0).а-2 4 - 8 (см). 
Відповідь: 8 см. 
924. Нехай сторона трикутника а - х см, тоді висота, проведена до неї, -- 
| р, з 4х см. 5, зай 18- сх -4 2х3 соіІ8зга з 9:ьх:228(х »..0); 
в, 74:82 12 (см). Відповідь: 12 см. 
925. Трикутники АВР і ОВС мають ту же саму висоту ВК, 
проведену до прямої АС, яка містить сторони АР і РС. 
Тоді площі трикутників відносяться як ці сторони. 


Х| 


чь 


АВСР 


р 


З лавр 1 Зарво " 112» 
Зо дю ас Оекільки 5 зр ХК Фарво о дяво 12 см?, А42 К С 
то 5 дво Ж 29лавр 7 125 З двр 7 Я (сМ7). 5 вс 2-4 с 8 (см?). 


Відповідь: 4 см?, 8 см?. 
926. Див. М 925. 
Висоти трикутників АСК і СКВ рівні, тому 5 5 ЕАкКоке-і: 38 


ЛАСК 


АСКВ У 
тобто 5 кв З Зла: Здав ГО Час К Фмскв ПЧ КО Засл 
За умовою 45, ск 7 205 5 яск 7 5 СМ?. 5 вк 7 3: 5 2 15 (см?). 
Відповідь: 5 см?, 15 см?. 

927. 5.5 -зАр «СК, де СК | АД. В С 
кпегенвенвьнодінния ар н 
Але СК - ВМ як відстані між паралельни- А М К р 
ми прямими АР і ВС. 

Отже, 5 ср З Здав 


344 і ГЕОМЕТРІЯ. Істер О.С. 


928. У ЛАВСАВ- ВС, АР | ВС, Вр - Асм, РС- Ісм. В 
ВС едвеВР-ГРЕ ФЕН 17-:5 (см). р 
ЗЛАВР Ар «АВ? - ВР? «5-42 - 
-/25 -16 2/9 3 (см) (АР » 0). 
А С 
Род -вс .«АДРсо : Б'8 «17,5 (см). Відповібь: Т,5 см?. 
929. Розв'язання (див. рис. до завдання 928). 


УЛАВСАВ- ВС, Ар | ВС, СР з- Асм, Вр - бом. 
ВС -АВ-с злу Задній 10 (см). 


ЗЛАВР АРр- АВ? - Вр? « 410? - 6? - /100-36 - /ба - 8 (см) (Ар » 0). 


кедр -аво: че 10:8-40 (см?). Відповідь: 40 см?. 





930. Катети трикутника а - 6 см, ОР - 8 см. с -- гіпотенуза, Й, -- 0» 5, 
висота, проведена до гіпотенузи. За теоремою Піфагора с? - а? -к Б?, 


«/6' 48" - /36- 64 - 100 - 10, (см). 5, -забот 6-8-24 (см). 


за яко звідки Й - 25, - а. -4,8 (см). Відповібь: 4,8 см. 
С 


931. Катети трикутника а - Т см, о - 24 см. с -- гіпотенуза, й, -- висота, 
проведена до гіпотенузи. і 


саа? 45? «УТ. 94" - /49- 5176 « /625 - 25 (см). 


8, ззавоз Т-24- 84 (см2). 





- - т - 6,72 (см). Відповідь: 6,72 см. 

932. У ЛАВС (/С - 909) М, РІК -- точки дотику впи- 
саного кола. АР - 9 см, ВР- б см. 

ОМ | АС, ОР | АВ, ОК 1 ВС -- радіуси вписаного 
кола. АМ - АР- 9 см, ВК - ВР-с б см як відріз- 
ки дотичних до кола, проведених з однієї точки. 
СМОК -- квадрат, СМ - СК - х см. 

Тоді АС « (х - 9) см, ВС - (х - 6) см. 

За теоремою Піфагора АВ? - АС? - ВС?. 

АВР АРУЕРВО9оО | 6 - 15 (См). 

15 -(х393 Є 1.6) 2292-х. сі8х "-8РРХ -к Тах г 30; 

2х2- 30х - 108 - 0; х? - 12х - 54 - 0; х, - 3, х, - -18 -- не задоволь- 
няє умові х » 0. Отже, АВ - 3 - 9 - 12 (см), ВС - 3 - 6- 9 (см). 

5, з зас "ВЄ- - .12.9-54 (см?). Відповідь: 54 см?. 

933. (Див. рис. до завдання 932). У ЛАВС (/С - 909?) У, РІК -- точки дотику 
вписаного кола. АМ - 5 см, МС - З см. ОМ | АС, РО | АВ, ОК | ВС -- 
радіуси вписаного кола. АР - АМ - 5 см, ВК - МС - З см як відрізки 
дотичних до кола, проведених з однієї точки. АС - АМ - СМ «5 4 3 - 8 (см). 
СМОК -- квадрат (РК І СВ, АС І ВС, тому РК | АСОМ 1 АС, ВС ІАС, 
тому ОМ | ВС. СМОК -- паралелограм з прямим кутом і рівними сусід- 
німи сторонами, тобто квадрат. Нехай КВ - РВ - х см. 

Тоді АВ - (х - 5) см, ВС - (х - 3) см. За теоремою Піфагора 
АВ? - АС? - ВС?. (х -- 5) « (х -- 3)2 - 82; х? ч- 10х - 25 - хо - бх - 9 -- 64; 
10х - б22:--19) 29 4х - 48; х-- 12. 





з», з зей звідки Й. з 
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Отже, ВС - 3 - 12 - 15 (см). 5 цвс -зАс-ВС ш 
Відповідь: 60 см?. | 


1 й і 
934. Площа трикутника 5, - А Нехай, наприклад, а - 4 см, тоді 
1, « б см, оскільки висота менша за сторону, якщо вони виходять з однієї 


.8:15-60 (см?2). 


мо|нча 


вершини, а 5, «5-4-6-12 (см). 


Якщо дані сторони -- катети прямокутного трикутника, то 
1 . 
- т Я 4-6-12 (см?). Відповідь: 1) так; 2) так; 3) ні. 
96 935. Проведемо АК | ОС, ВР | ОР -- висоти трикутників АОС і ВОР. ДАОК - 
прис - ДВОР за гіпотенузою і гострим кутом (АО - ВО за умовою, /АОК - 
- /ВОР як вертикальні). З рівності трикутників випливає, що АК - ВР. 





1 
збо-Ак 
оС РВЕ ода 1372 


5 вор 1 о ор.вр Ор 
2 





936. Розв'язання: 1 
ММ -- середня лінія ЛАВС, ММ | ВС ММІ- Да Проведемо АР І ВС. 


Оскільки ММ || ВС, то за теоремою Фалеса К -- середина АР. 
і 
ІММОАК 
о ВОМ Рок м о 


Заюоз рртяриу ЗМУ ЗАКьюо2 
2 


км |на 


Відповідь: 1 : 4. 

937. Сторона квадрата дорівнює діаметру вписаного кола: 2 - З - 6 (см). 
Р. 74:62 12 (см); 5, - 6? - 36 (см?). Відповідь: 24 см, 36 см". 

938. АВСРО -- прямокутник, АР -- бісектриса В Р С 
кута А, ВО -- діагональ, К -- точка їх перетину. 
ВК:КР-1:2. /ВРА - /РАР як внутрішні різ- 
носторонні при паралельних прямих АР 
і ВС і січній АР. Тоді у ЛАВР /ВАР - /ВРА, 
АВ - ВР. АВКР о ЛРДКА за двома кутами (/ВРК 
- /ИКАР, /ВКР- /АКР як вертикальні). 

ВК: КР-сі : 2 за умовою, тоді ВР: АРр- 1 : 2. 
Нехай АВ - х см, тоді АР - 2х см. Р, г 7 Д(АВ ЧК АР) з Х(х - 22) - бх. 
За умовою бх - 48 см, звідки х - 8 см. Отже, АВ -8 см, Ар-2.48- 16 см. 
5 вр "АВ'АР-8 - 16 - 128 (см?). 

Відповідь: 128 см?. 

940. Об'єкт і його тінь -- це катети  Дд 
двох подібних трикутників. Зна- 
йдемо довжину тіні чоловіка. М 








АС МК 3,5 175. а є 
сВ.а КАК 25 о 
М тні 
аеро нн Ва: 
| 3,5 Со З ім 10м К М 
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Щоб повністю потрапити в тінь, Олександр Семенович повинен переміс- 
титися в бік стіни на 10 м - 2,5 см - 12,5 м. Кількість кроків 
12,5 м : 0,5 - 25. Відповідь: 25 кроків. 

941. 1) 5-3 4-94 (ом?) 2) зала 5-95 (см?). 


9-3 8-7 
































942.1) 5- -2с 120 «см; 2) :9.- .6- 30 камзу 

943.5-4 .5 - 20 (см2). 

944.5 - 6-3 - 18 (см?). 

945. п В, звідки а оо зе 0. (см). 
Відповідь: 4 см. ачб Тя13 20 

946.5 - 36 см, а-8 см, Р - 10 см. з Л-- шо 
Відповібь: 4 см. ач зно 

947.3 - б см, 5 - 24 см?. буавнає - ачьоб о (см). 


Відповідь: 8 см. 
948.1 - 83 см, 5 - 40 см?. 

















Середня лінія ще бо ад но о С (см2). 
2 2 Босоз8 
Відповідь: 5 см?. 
949. 5 - 63 см а- Боем, пП- 7 см. 
дев осьова 
п п ї 
Відповідь: 13 см. 
950. а- 17 см, п -Зсм, 5 - 38 см?. 
З ВЕН бло р ці 5 (см). 
п п. 3 
Відповідь: 5 см. в 5см Є 
951.КРр-ВС-АКо-5 --8 - 8 (см). 
а (см2). 
2 2 ва 
- Відповідь: 82 см?. А К р 
952. ВК-СРЧАКеТ ЧА - 11 (см). по 
Зо ОК баб смз. 
Відповідь: 55 см?. В 
953.5 - 80 см?, Р - 28 см АВ- З см. КАсм 


АВСР АВСР 


АВ | АР, отже, АВ -- висота трапеції. в 


С 


др Вс з Збаоо 1 238020 | (см). Р. ор "АВ ВСЯ СР АД; 
АВ З 
Ср «Рись (АВ Я ВС АР) - 28 - (З ч 20) - 5 (см). 


Відповідь: Б см. 
954. Нехай аір -- основи трапеції, / -- її висота, с - бічна сторона, с - 5 см. 
Регздсчачбачнфяар,- 2се392- 2-5 - 22 (см). 
25 
о акво п, звідки й а--Т-з она 2-4 (см). Відповідь: 4 см. 
- 2 аз 22 
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955, АВСР -- трапеція, АВ | СО. АК | СР, 6 см 


АК -8 см -- висота трапеції, АВ - б см. РАкада 
1 25 2-40 
5 е«-Ср-дАК, Сра--У2; Срасон- «10 : 
злос 72 АК 8 че 














Б ок С 

всі ЕЕ АК - м 8-8-8-64 (см?). Відповібь: 64 см?. - 
1 25 до 

956. 5 --ВР-АР ВРо --2482- -----5 (см). 
Уавср " зо ВЕ З Я 5245 (см'). 
Відповідь: 45 см?. 
її 957. д і Б -- основи трапеції, й -- її висота. А Р 10 см | 
25 : 
о ра В 3 12 см) 
У 2 й, 6 





єФсрьаіЇР:8 тоді а-- см, Б- Зх см х Зх - 12; 4х з 120-я262:5 

азЗсмрь-3 3 - 9 (см). Відповідь: 3 см, 9 см. 

аз 25 2-50 
задо Сб 


958.а:5Б-1:4,1-4 см; 5-50 см?. 5 - нроаз-і 





- 25 (см). 


арусмореЧРсмох Р хе 20,03 «20; хе 0). а - зем, 
Ь-4-.5 - 20 (см). Відповідь: 5 см, 20 см. 
959.-/1)) --1809-- /С:--Р807.- 1502 -- 307. 
Тоді ЄР- І-- зСр -- - (см) (як катет, що ле- 
жить проти кута 307). 
АРр-ВС «о азф с. (а -- бус 





о зу; 
2 дн в Р 
Відповідь: сенс см?. 
960. АВСР -- трапеція, ВС | АР, ВС - бем. В 6 см С 
ДАВ 903 /Є- 1350 СВСА - 452. у 


У ДАВС (/В - 909) /ВСА - 452, тоді 

ВАС - 459, АВ - ВС - б см. 

ГВСА - (САР - 45? як внутрішні різносто- 

ронні кути при паралельних прямих АР 21 р 
і ВС і січній АС. а 

У ДАСР /АСР « /ВСР - /ВСА - 1352 - 452 - 902. Тоді /Р - 459, АС - ЄР. 


рулету Та з -6г2-12 му Средсо см). 


зіп 459 2 3149: о 
о У «зав ВСнАС Саву тіВнЗве 
- 54 (см?). Відповідь: 54 см?. 
961. АВСР -- трапеція, АР | ВС, АВ - 4 см, 
ГА- В - 909, /ВАС - 457, /Р - 457. 
ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - СВ - 4 см 
(А - 459, В - 909 - 459 - 457). 
ГВСА - /САР - 45? (як внутрішні різносторонні 
при паралельних прямих ВС і АР і січній АС). 
Тоді /АСР - 9079. ДАСР -- рівнобедрений, АС - СР. 
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АВ .2 8 8 
З ЛАВС АСае---- 2 --яо же (см). СР з АСа-чзе см. 
ова5 55 


Ялвсо З Вико З Висо З з ВВС ЗАС СР аз 1 а; 8 


з і зЯ ЧУ -83-16- 
- 24 (см?). Відповідь: 24 см?. | 
962. АВСР -- трапеція, ВС | АС, /А - /В - 906, В см С 
ВС - 4 см, Ар - 12 см, Вр - 13 см. 


ЗЛАВР АВ-«ВР? - АР? - 4132 - 122 - 
- /43 -12/13 12) - 25 -5 (см) - висота 
трапеції. 


| А 
Арно в 412 40 (мо). 


Відповідь: 40 см?. 


963. АВСР -- трапеція, (С - /Р - 909, ВС - 5 см, в УБем С 
АС - 17 см. 


З ЛАСР Ар АС? - СР? «172 - 8) - 
- (ат -8)47- 8) «9:25 «8.5 -15 (см). 


12 см 


З Авср са 








ЕВ 
Зо ОрабВВоо (см2). А 


Відповідь: 40 см?. 

964. АВСР -- трапеція, ВСЦ| АР, АВ - СР - 25 см, В С 
ВС -38 см, АРр - 52 см. 
ВР | АРрІСК І АР-- висоти трапеції. 
дРаеКре АРр-ВС 2 52-38 

2 , 

(див. опорна задача М» 214). А Р К р 
З ДАВР 


ВР - /АВ - /252 - 2 « /(25-7)25- 7) - 18-32 с 2.2-16 - 
43.2-4-94 УРН 
р З СОІУ Вр - ок 24 21080 (см?). Відповідь: 1080 см?. 


965. Рис. див. )» 964. 
АВСР -- трапеція, ВС | АР АВ-СРр-13 см, Ар - 18 см, ВР-СК- 12 см 
ЗЛАВР АР-«4АВ' - ВР? - 4132 - 12? - 169 - 144 - /25 «5 (см). 


КР-аАРе-5смМм, РК- ВС -АРр- ЗСАР-18-2.:5- 8 (см). 


ВС- АР 8-18 
авось ото п 





-Т (см) 





(12 -156 (см?). Відповідь: 156 см?. 
966. Рис. див. Мо 964. 


АВСР -- трапеція, ВС | АД, ВС « бом, АВ - СРо 5 см, ВР Ар - 
висота, ВР - 83 см. 


ЗЛАВР АР - АВ? - ВР? - 52 - 22 - /25-9 «16 -4 (см). 


рр крана Зураарачнвор з 


АРр-ВС 14-6 
Завсо ПРООН 





«8-30 (см). Відповідь: 30 см?. 
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967. ММРК -- трапеція, МР | МК, МР - 10 см. М. ЮР 


Діагоналі УК і МЕ перетинаються в точці О. МАМИ 
Проведемо ОБ | МРІ ОВ І МК, О є ЕВ. 

ОВ - 2 см, ОВ - 8 см, 

ввеОВНОВ-24-8- 5 (см) -- висота 1 
трапеції. М В К 


ДМОР со ДАМОК за двома кутами (/МОР - /МОК як вертикальні, 
/МРМ - /РМК як внутрішні різносторонні при МР || МК і січній МР). 
МР ОВ, МР-ОВ: 109-3. 








Тоді - ІМ 'Ко-о -с- озон о 15 (см). 
мк ов' ОВ 2 
У р ЗАМУРК - п «НВ- 16 5 о «5 -62,5 (см?). Відповідь: 62,5 см?. 


ок 968. (Рис. див. М 967) МУРК -- трапеція, МР | МК, МК - 18 см. 
Діагоналі УК і МР перетинаються в точці О. 

Проведемо ОК! УРІОВ | МК,О є КВ.О«К- 5 см, ОВ- 6 см, 
КВе-5ч3 6-11 (см) - висота трапеції. 

ДУМОР с ДМОК за двома кутами (/МХОР « /МОК як вертикальні, 
/МРМ з /РМК як внутрішні різносторонні при МР | МК і січній МР). 


Тоді дяк Аа ура МК ОК 18.5 -15 (см). 
МК ОВ ОВ є 
нн рани КВ о 112181,5 (см?). Відповідь: 181,5 см?. 
В р 
969. Проведемо висоту РК - / через точку пере- | З 
- тину діагоналей О. Прямокутні трикутники Зк о 
АОР і ВОС -- рівнобедрені (з основами АР 2» 


і ВС). Тому їх висоти ОР і ОК є також медіа- 
нами. Тоді за властивістю медіани, проведеної 


. до гіпотенузи ОК - 5 Ар, ОР ВС. | ра 


К р 
РК «(ОК - ОР). РК «РК 'РК - 


зесази Арк «(ЧР я 
- РК? - 52. Відповідь: В. 

970. (Рис. див. М» 969.) Проведемо висоту РК через точку перетину діаго- 
налей О. Прямокутні трикутники ДОР і ВОС -- рівнобедрені з осно- 
вами АР і ВС. Тоді їх висоти ОК і ОР є також медіанами. За власти- 
вістю медіани, проведеної до гіпотенузи, 


океЗАрО 5 (у ОРЕ всьі1.222 (см). 
2 2 2 2 





РЕ -ОК-ОР-542- т (см). ЗР 


Відповідь: 49 см?. 
971. АВСР -- трапеція (ВС | АР), /А - /В - 909. Проведемо висоти РК 
(через центр вписаного кола) і СМ. ОМ | СР -- радіус, проведений 
в точку дотику, СМ - 1 см, УР - 4 см. За властивістю дотичних, 
проведених з однієї точки до кола, СУ - РССс 1 см, КР - МР-о- 
- 4 см. РСМК -- прямокутник (РК || СМ, 
РК - СМ, /К - 9079), тоді КМ-РС-Ісм.МРре-КоО-КМое4- 1-3 (см). 


З АСМК СМ «СР? - МІР? «53 - 3? ««95-9 «16 - 4 (см). 


«Т «49 (см). 
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РК -СМо-4см, ОМ - ЗРК -2 см (як радіуси). 


АК-ВРе-2 см. ВС - ВР-РС-2 4 1 - 8 (см); 
АР 2 5 4- б (см). 
55 ом ач. 
Відповідь: 18 см?. і 

972. 1807 (17 | (2) - 1802. . 15 - 27007. 

973. 1) 4,6 | 3,4 - 15,64 (м?) - площа кімнати; 
2) 20 см - 0,2 м; (0,2 м)? - 0,04 м" -- площа однієї плитки; 
3) 15,64 : 0,04 - 391 (шт.). 
Відповідь: 391 шт. 

974. АВСР -- ромб, АВ - В. - СО - АР с- бом. 
А - ПВ - 12072. Нехай /В - х, тоді 
ГА - х -- 1209. х ж х - 120 - 180; 2х - 60; 
х « 30. Отже, /В - 307. Тоді висота 


1 
АК- 2 -3 см (як катет, що лежить проти 











А р 
кута 307). 5 зр" ВС АК -6 8 - 18 (см'). зн 
Відповідь: 18 см?. 5 10 
975. Квадрати не можуть бути однаковими, 
бо 150 : 2 - 50, не існує цілого числа, 5 
квадрат якого дорівнює 50. ч 
150 -2-.5 5 - 3. Існує єдиний спосіб 10: 
подати число 150 у вигляді суми трьох 5 
квадратів: 

150:- 25 - 25.- 200. - 52 -- 52.-0108.- Р.-- 2 - (10: 155552. --25-- 50. (см). 
Відповідь: 50 см. т змразторій | 


Домашня самостійна робота М 5 
1. Відповідь: Б. мал. 248. 
25-74 - 28 (см?). Відповідь: В. 28 см?. 
35-85 - 40 (см). Відповідь: А. 40 см?. 
4. 1802 - (10 - 2) - 18072 - 8 - 144072. Відповідь: Г. 14407. . , 
5. 





бай пас и (см). Відповідь: В. 8 см. 
2 , 6 
6. с АВ. дкеан ; пра зл пен за 9 (см). 
2 Ще п 4 


Відповідь: Г. 9 см. 
7 5-16 95 - 152 (дм); 05: - 0.25 (лм). 152:-:0.25.- 688. 
Відповідь: Б. 608. В Я8см 


8. ЗЛАВРр АРр-ЧВР? - АВ 18? - Біо 
- 169 -25 - /144 - 12 (см). 
2 
: Зк о АВ 560 (см). 


Відповідь: А, 50см?. 


9. 5 - 14 «Фа - .8-10-40 (см?). Відповідь: В. 40 см?. 


см 





2 
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10. У ЛАВС /С - 909; М, МіР -- точки дотику сторін А 
трикутника і вписаного кола. ОМ 1 АС, ОМ | АВ, 
ОР І СВ. АМ - 10 см, ВМ з- 3 см. За властивістю 
дотичних до кола, проведених з однієї точки, 

АМ «АМ - 10см, ВР- ВМ «З см, СМ «СРа хом. 
За теоремою Піфагора 

АВ? - АС? -- ВС?, (10 -- 3) - (х -- 10) -- (х -- 8)»; 
169 - х: - 20х - 100 - х2 - бх - 9; 2х2 - 26х - 60- 0); 
х3-р18х - 30 - 0; х, - 2, х, - -15 -- не задоволь- М 
няє умові. Отже, АС - 10 - 2 - 12 (см); 
ВС - 2 - 8 - 5 (см). 


б іс з АС «ВСа - .12-5-30 (см?). Відповібь: Т. 30 см". 








. У трапеції МУРВ (МР | МВ) МЕ - 12 см. Через Мо ВОР 
точку О перетину діагоналей проведемо висоту МЕРИ 
КВ.ОК-2 см, ОВ- З см. 

АКОР о ДВОМ за двома кутами (/МОР - /МОВ с 

- як вертикальні, СУРМ - /РМВЕ як внутріш- || 
ні різносторонні при паралельних прямих УР М В К 
і МВ і січній МР). З подібності трикутників випливає: 
ПРЗОКОТЮРОВ. уродчівюлу и 
МК ОВ 12-- 3 3 
КВ м 2-3)- 50 (см?). Відповідь: Б. 50 см?. 


12. Нехай а - 12 см, р - 9 см -- сторони паралелограма, Й, - х см, 
в, о (7 - р см -- висоти. 5, з ай, - 12х (см2); 5, - Бл, - 9(7 - х) см?. 
5, 7 9,» ТОДі 12х - 9(7 - 9); 12х - 63 - 9х; 21х - 68; х - 8. 
Отже, п, - З см. 5 - 12 -: 3 - 36 (см"). Відповідь: В. 36 см?. 


Завдання для перевірки знань до 5522-26 





1. 25-69 - 54 (см). | 3.5 - 7 4 - 28 (см?). 
4. 1809(п - 2) - 1802 - (15 - 2) - 1807 - 18 - 23407. 
5. 8. «Зав й, с о 2789085 (см). 
2 а 12 
Відповідь: 5 см. 
б чик САВА Перова зате. 
1/2 1/2 


ах а -8-2 (см). Відповідь: 2 см. 


7.1) 12 | 7,5 - 90 (дм?) - площа прямокутника; 
2) 0,5? - 0,25 (дм?) -- площа квадрата; 
3) 90 : 0,25 - 360 (кв.) -- кількість квадратів. 
Відповідь: 360 квадратів. 

8. 5- 5 фе З .6-:12-36 (см). 

9, ММРК -- трапеція (МР || МК), О -- точка перетину діагоналей, МР - 
- 12 см. Проведемо через точку О висоту 5Т, 5Т | МР, 5Т | МК. 
08 - З см, ОТ - 5 см -- відстані від точки О до основ. АМОР о ДКОМ 
за двома кутами (/МОР - /КОМ як вертикальні, /(МРМ - РМК 
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10. 


11. 


як внутрішні різносторонні при паралельних прямих МРі МК та січній 
МР). У подібних трикутниках відповідні сторони і висоти пропорційні. 
«МВЗ -:05. 3-12 .-8 12.5 


аніони в коор 9 (см). Ман 8 Р 
за дер 
5-50 0Т «34 5 - 8 (см). зі 
п сувій за шніо о злом зуба іа 
2 2 М б В 


Відповідь: 128 см?. 
Площа квадрата дорівнює квадрату його сторони. 5, с а; 5, з аз. 
В 4а, 


-тр За. Р. з 4а Р, з 4а,, Се Тато Т. Відповідь: «Т. 
а, Р. 4а; а, 


а, 
з 

2 зо 
р, 2 б см, п, - б см - висоти паралелограма. а -ф - 22 см -- сума від- ЧИЖ 
повідних сторін. о - (22 - а) см. 5, - ап, - 5а; 5, - Б», - (22 - а) - б. 
5, 7 9, ба « (22 - а) б; Ба - 132 - ба; 1а- 132; а- 12:ь-22- 12 - 10. 
5 -«12.5 « 60 (см). Відповідь: 60 см.. 


Вправи для повторення розділу 4 





978. Якщо зовнішні кути п'ятикутника рівні, то і суміжні з ним вну- 
. трішні кути теж рівні. 1807 - (5 - 2) - 1807 - 3 - 540? - сума всіх кутів 


п'ятикутника. 5402 : 5 - 10892 -- внутрішній кут. Відповідь: 1087. 
пп - 3) 


979, ------- -- кількість діагоналей п-кутника. 


2 


Якщо п - 8, то на и з 


2 оо 


-20. Відповідь: 20. 


980. Сума всіх внутрішніх кутів многокутника дорівнює 180"(п - 2) або 185" : п 


за умовою. 180(п - 2) - 135п; 180п - 135п - 360; 45п - 360; п - 8. 
Відповідь: 8. 


981. Сума внутрішніх кутів опуклого п-кутника дорівнює 180"(п - 2) - 180"п - 


- 8602. Якщо кількість сторін збільшити на дві, то сума дорівнюватиме 
1809(п - 2 - 2) - 1809п, тобто збільшиться на 3607. 
Відповідь: збільшиться на 3607. 


982. 1809(п - 2) - 180"7п - 360? -- сума кутів п-кутника. 


180"(п - 1 - 2) - 1809п - 1807 - 3 - 1809п - 540? -- сума кутів (п - 1)-кут- 
ника. За умовою 1809п - 3609 - Е(1807п - 54072) | 
. 1809п - 360"? - 180"(п - 2). онко 2 
7 18091 - 5409". «180(п-3)  .з2-38 
чення, якщо п - 8 - 1, тобто при п - 4. Тоді 8 - 2. Відповідь: 2. 





; 8 приймає натуральне зна- 


983. 5, - 62 - 36 (см?); 5, 2 4-9 - 36 (см?). 8, 2 8, 
984. 1)12-3:4-2-:6- 1-12; 2)9 - 38. 


Значить, можна накреслити прямокутник зі сторонами 814,21 5 або 
1 і12 та квадрат зі стороною 8 см. С р 


985. У ДСРР /Р - 9079, СР - 10 см, /СРР - 307. 


Тоді СРО а ЗСР щ - 10-5 (см) як катет, що лежить 


проти кута 307. 5 - ЄВ) - 5: - 25. (єм) 


Відповідь: 25 см?. 


АВСР 


А 
В - 
986. 1) Р- 4а, деа -- сторона квадрата. а о см. вот 
2 2 2 | 3 
бзачса ні щ го (см). Відповідь: ря см?. Р 
4 16 16 
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2) 5, 2 а; ас/5,,- Ро4а- 4/8, Відповідь: 4/8. 
3) 5. Р. р а? з 44; а з 4. Відповідь: 4. 

987. Площа квадрата зі стороною (а - Р) дорівнює (а - Р)?. Інакше, квадрат 
складається з двох квадратів і двох прямокутників. Тоді його площа 
дорівнює сумі площ частин:а? кар чн ар - фФ? з- а? - дар -- Р?. 

Отже, (а - Б) -« а? - За -к ф2. 

988. 1) 2,4 - 3,6 - 8,64 (м?) -- площа стіни; 

2) 80 см 20см - 0,3 м - 0,2 м - 0,06 м? -- площа однієї плитки; 
3) 8,64 : 0,04 - 114. 

3 Відповідь: 114. 

щі 989. АК -- бісектриса кута А прямокутника 1) 

М. АВСР. (ВКА - /КАР як внутрішні різ- 

носторонні при паралельних прямих ВС 

і АР та січній АК. Але /КАР - /ВАК, 

тоді ДАВК -- рівнобедрений з основою АК, 






В «хм К'б5си С 


АВ - ВК. й 2 
Можливі два випадки. 2. В, бсм К 4Асм С, 
1) АВ-ВК-4Асм, КС об см. 
8с-4525-9- см: 
Уівр "АВ'ВС-«4-9 - 36 (см?). 
2) АВ - ВК - 5 см, КС - 4 см. 

А» р, 


5 зр АВ'ВСе5-9 з 45 (см?). 
Відповідь: 36 см? або 45 см?. А 


990. Позначимо сторону квадрата х. 


пр й - 
ГСАММ - 909- /А, /В - 909 - /А. М 
Тоді ДАММ о ДІВК за двома кутами, тому 
пак б сенсі 11 зорчайр М 
п о от-от сот. К 
ММ КВ. око чи п 
Змникь п» бтжез хі ПТ с 
Відповідь: пт. - В 
.991.5-4 2 - 8 (см2). 992.5 -АВ-Ї. 7 4: 3 з 12 (см?). 
993. СО - АВ - 4 см як протилежні сторони. В С 


З ЛСРЕ СЕ- СР еовб0?-4-2-2 (см). 





бавр "АФ'СЕз5-2 з 10 (см). 
Відповідь: 10 см?. А 
994.5 - ап, « Бі,.. 
ап, -6 4 - 24 (см'); БВ, -« 8 : 3 «- 24 (см?). Відповібь: так. 
2)9-.426-42;9 2 « 6 - 4. Відповідь: ні. 
995. Нехай сторони квадрата і ромба дорівнюють 
а см. Площа квадрата 5, - а? см?. В ромбі АВСР 
ЙА - 1809 - /В - 1802 - 150? - 802. ВК | АР. 


ЗЛАВК ВК - АВ-віп /А з авіо 09-95 (см). 


5 см р 





она: а 
Площа ромба 5, -АР'ВК ач є: вавне (5 о. 


Відповідь: площа квадрата у 2 рази більша. 
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996. АВСР -- паралелограм, /А - 307, В К С 
АК -- бісектриса кута А, ВК - КС. 
ВКА - /КАР як внутрішні різно- 
сторонні при паралельних прямих 
АРі ВС тасічній АК. А Р р 
Але СВАК - /КАР за умовою. Тоді /ВАК - /ВКА. ЛАВК -- рівнобе- 
дрений з основою АК, АВ - ВК. За умовою ВК - КС, тоді ВС - 2АВ. 
Р з АВ -- ВС)- ХАВ - ЗАВ) - 2 - ЗАВ- АВ. За умовою бБАВ - 24 см, 


АВСР 


АВ-4Асм. ВС -З3АВ-2 4-38 см). ВР | АР -- висота паралелограма. 


З ДАВР СУЛЕРН ВРо АВ'віь /А - 4зір0"- 4-3 -2 (см). 


З вр"2Р'ВР-АВС ВР-8- 2 - 16 (см?). Відповідь: шо см?. 

997. АВСР -- ромб. КР-- висота, КіР-- точки 
дотику вписаного кола. КО - ОР - 8 см. 
КР-2 .8- 16 (см). У ЛАОВ /0О - 90? (діаго- 
-налі перпендикулярні). За умовою АК : КВ 
-1 : 4, тоді АК - х см, КВ - 4х см. 
ОК.- АК'КВ'8:- х- Ах; хх: - 64: 22 - 16; 
ха4(х» 0.АК-4Асм, КВ-4 :4 з 16 (см). 
АВа«АК - КВ -4 - 16 - 20 (см). 





9 вр'"АВ'КРе20 - 16 - 320 (см'). Відповідь: 820 см?. 

998. 5--8-4-6 (см2). 

999. Нехайа- бсм,ь-9см, й, - 4 см (Р » а). 5, -аБі, -3о9о4-ів (см); 
ю зай , ть «8-6 (см). 


Відповідь: б см. 

1000. /ВСР - 1809 - /ВСА - 1807 - 185"? - 457 
(як зовнішній кут). Тоді АВСР -- рівнобед- 
рений, В - СДР з- 3 см. 


Зм З 340:80-3:4:3-6 (см2). 





Відповідь: 6 см?. 


1001. ВЛАВС ММ, МК, МК -- середні лінії. 
Тоді ММ с ЗУ зеАкКІ- КС; 
: зані . М М 
за но й МКС В ОО ВЕ 
Тоді ДАМК « АМВМ - ЛАКУМУС - ЛУКМ З 


за трьома сторонами. Кк С 
Оскільки площа трикутника АВС дорівнює сумі ск цих чотирьох 


рівних трикутників, то площа кожного з них дорівнює -- алоці ЛАВС. 


1002. У ЛАВС АС - ВС. Медіана СК є бісектрисою 
кута С: СДАСМ - /ВСМ. Тоді ЛАМС - АВМС 
за двома сторонами і кутом між ними (СМ -- 
спільна сторона). 

Оскільки рівні фігури мають рівні площі, 


то тт З но: 
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1003. 5- а. 3-9 (см3. 








1004. 5- ори «А -- площа трапеції, виб -- її середня лінія т. 
3 ре 5 382 ; ; 
Тоді 5 - т, звідки й 2-- з 38; -4 (см). Відповідь: 4 см. 
т 
1005. 1) сбнні 12 -5 (см); 2) Ро рУЧЕ іВоаст (см2); 
1,5-3 





3) Зкен З 2 2 -4,5 (см?). в'а"б 


КУФАЗ 1006. АВСЬ -- трапеція, ВС | АР, АВ - СР. 
Кк ВРІ Ар, СК | АРр-- висоти, 
ЗУ ВС-ВР-СЄСК з асм. -- и 





Оскільки АР- КР, то АР - КР - РК. фатВа кає Р 
РВСК -- прямокутник (РВ | СК, РВ - СК, ВР | РК). Тоді РК з- а см, 
значить, АР- КР о ЗРК і 3 (см). АДр-о 5 заз 5 -За (см). 
2 2 
енер з ЕЕ «СК а м аа За (см?). Відповідь: ж см?. 
а а 


1007. АВСР -- трапеція, АВ 1 АР, СК | АРр-- висота. 
АВв-вВО-фбсм, /р- 457. 
СК -АВ-роем. ЛСКР -- прямокутний і рів- 





нобедрений (/Р - 459), тоді КРр-СК-орем. С 
АК - ВС - Б см (АВСК -- квадрат). 
- Ь 
п В бно (см2). | 
4 2 2 - - Р», 


2 
Відповідь: а см?. 


1008. ЕЕ -- середня лінія ДАВС, ЕК | АВ, ЕЕ- 5 АВ. 
| Тоді АВ - ЗБЕ. ДЕЕС о ДАВС, тоді її відповід- 
ні елементи (сторони, висоти тощо) пропорційні. 


СЕ СЕ КЕ СК . тоді ЕР- СК. 





АС ВС АВ СР 2 А 7 С 
Зно З БР'СК; З Р ОКОЗЕР-ОК. 

8 З СЕР-СК 

нано | щ2-. Відповібь: у З рази. 


У РЕС рр 
2 


1009. Проведемо через центр вписаного кола 
висоту ММ. ОК | СР -- радіус, проведений 
в точу дотику. СК - 2 см, КР - 8 см. 
За властивістю відрізків дотичних, проведених 
з однієї точки, СК - МС - 2 см, МР) - КРо8 см. 
М -- середина ВС, М --- середина АР, 
8С--24:МС--4.2- 4 (см), 
АР-2.:МР -2 -8 - 16 (см). 





356 | | ГЕОМЕТРІЯ. Істер О. С. 


ДСОДр-- прямокутний, оскільки 


ПОС з 200рС с 5 ес з зер -і («С - «Р)с 3 1807 - 902. 


ОК -СКкКр; ОК 49:8-«16-4 (см). ММ «90К «2 4-8 (см). 


бівсь З ан ММе ме 8-80 (см). Відповідь: 80 см?. 


Завдання для перевірки знань за курс геометрії 8 класу 
.Р-2 . (4 - 9) - 26 (см). | 
2.АВСР -- ромб, /А - 4679. (С - /А - 46? як протилежні. 
Во (р «1809 - /А - 180? - 469 - 1342 як сусідні. 
Відповідь: 4692, 13472, 1347. і 


3. 5-3:8:5-20 (см2). 


«ей 





4. Нехай одна з основ трапеції дорівнює х см, тоді друга -- (х - 4) см. 
: и х , щ. Жах 
Середня лінія дорівнює півсумі основ. Тоді рен зір ду ЗЧНФ -24: 
2х - 20; х - 10. Отже, одна основа трапеції дорівнює 10 см, друга -- 10 
54 - 14 (см). Відповідь: 10 см, 14 см. 














5. ДАВС о ДА В С,. Тоді Вени АВ - раці, зей Зо б (см); 
АВ АС АС 6 
Ве - м. ціх ВС ВО демо -8 (см). Відповідь: б см, 8 см. 
ВС -аЄ, АС, 9 
6. У ЛАВС (/С - 909), АС - 12 см, ВС- 0 єм. А 


АР -- медіана. Ср -ВР- 5 вс м - 10-5 (см). З ЛАСРД 


АРро-ЧАС' Ср? «122 45 - /144-25 - 169 - 13 (см). 
Відповідь: 13 см. 
7. За теоремою Піфагора 


ВС а«АВ? - АС? - 102 - 6? «1100-36 «/64-8 (см.  ( 2 В 
о лине здав Бо Аж 990: 2В'- 989- /А- 905 -а5д8аьоЙ. 
АВ 10 

8. 2х см, Зх см -- сторони прямокутника. 5 - 2х - Зх - бх?. 

За умовою бх? - 96; х? - 16; х « 4 (х » 0).2 :.4- 8 (см); 3 4 - 12 (см). 
Відповідь: 8 см, 12 см. 

9. АВСР -- трапеція, ВСЦ АД, АВ | ВС, АВ | АР. 
ОК | СР -- радіус, проведений в точку дотику. 
СК - 2 см, КО - 8 см. Проведемо висоту ММ че- 
рез центр кола. СМ - СК - 2 см; МО - КО оа8см 
(за властивістю дотичних, проведених до кола з од- 
нієї точки). 





У ДСОРДФ /СОР - 90? (кут між бісектрисами кутів Сі, сума яких 1807). 
ою СККр;ОКке428 «6-4 (см) (ОК » 0). 

ММ «ЗО0Ко-2 4-8 (см) АМ «ОК - 4 см. 

Тоді ВС «ВМ --МС.«4-2с-6б (см) Ар «АМУР а4ч8- 12 (см). 


. весни маю б 8-12 (см?). Відповідь: 72 см?. 





З авср 
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Задачі підвищеної складності 


1010. Розглянемо чотирикутник КВІР. 

ДВСІ, - АРАК за двома сторонами 
і кутом між ними: ВС - АР як про- 
тилежні сторони паралелограма, 
СІ - АК - АВ - СР за побудовою; 
УВСІ - ХВОД -- 605 7КАЮ - 
ш- "ВАР" 603, а /ВСРр'- 7ВАР 
як протилежні. 
З рівності трикутників ВІ - КР. КВ- РІ, як сторони рівних рівносто- 
ронніх трикутників. Отже, КВІР -- паралелограм (протилежні сторони 
попарно рівні). Тоді діагоналі ВР і КІ, перетинаються в точці, що є се- 
рединою кожної з них, значить, КІ, проходить через середину діагоналі 
ВР, а це і є точка перетину діагоналей паралелограм АВСР. 


19011. УЛ ЛАВСАС- ВС, /А - /В, К є АВ, РК || ВС, С 
км || АС. 
/РКА - /В як відповідні при паралельних 

прямих РК і ВС та січній АВ. Тоді в ЛАРК 

/А з (РКА, тому АР- РК. 
/МКВ - /А як відповідні при паралельних 
прямих МК і АС ісічній АВ. А 
Тоді в ДКМВ /МКВ - /В, тому МК - МВ. 








Ресхкк"РС-СМ - МК -РКеРС-АР'-СУМ - МВ «АС - ВС. 
Таким чином, периметр не залежить від положення точки К. 

1012. АО - ВО - СО як радіуси. АО - ВС як проти- А 
лежні сторони паралелограма. Тоді ВО - СО - ВС, /Х 
ДОВС -- рівносторонній. /С - 6079, /А - (С - 60? вні 
як протилежні. /В - /О0 - 180"? - 60? - 1207. 

Відповідь: 609, 1207. В 

1013. чо 

Дано: зро 
і У 
а С 
з 

ПИ ЕЕННЬЬНЬ 





Нехай нам дано висоту Й і діагоналі Є, і а,. 
План побудови: 
1. Накреслити пряму а, вибрати на ній довільну точку К і побудувати 
пряму КР, перпендикулярну а. 

2. На прямій КР відкласти відрізок КВ- Й. 

3. Накреслити коло з центром В і радіусом, рівним а, Коло перетне 
пряму а в точці Р. 

4. Поділити відрізок ВР навпіл (точка О). 

5. Поділити відрізок а, навпіл. 4 

6. Побудувати коло з центром О і радіусом о 


А -- точка перетину кола з прямою а. 
Т. На промені АО відкласти відрізок АС - а,. 
8. АВСЬ -- шуканий паралелограм. 
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. 1014. Розглянемо два випадки. 


1) Точка О -- середина однієї діагоналі і не В 

є серединою іншої діагоналі. Нехай АО - ОС, 

ВО « ОР. Позначимо на відрізку ОР точку В, перо 
так, що ОВ, - ОВ. А С 
Оскільки ДАВО - АСВ. О (за двома сторонами РАБ 


і кутом між ними: АО - СО. 
ВО - ВО, /-АОВ « -СОВ, як вертикальні), 
то АВ СВ,. 
За умовою ро еР гро або АВ - А0 4 ОВ - 
«ОВ авВрарсчСО. 
Звідси, враховуючи, що ДО - ОС і ОВ - ОВ, отримаємо, що 
АВ-ВРр- рСабо СВ - ВР -- Р. 
Але в ДСВ. 0 СВ «ВР - РС. Отримали суперечність, значить, перший 
випадок неможливий. 
р - В 
2) Точка О не є серединою жодної з діагоналей. 
Нехай АО «ОС, ВО « ОР. 
Позначимо точки А, і В, на відрізках ОС і ор А 


отак, що ОА, - ОА, ОВ, - ОВ і розглянемо 


ДОА, В. р 
Оскільки ЛАОВ - ЛА ОВ,, то АВ « А В. айв С 
За умовою Р, во 7 Р або АВ ЧК А0О - ОВ с 

р 


р 





-овавочроч СА ЗА. 

Звідки, враховуючи рівності ОА, - ОА 1 ОВ - ОВ,, 

отримаємо АВ - Вр - РС - СА або АВ «ВР я ро СА, Але в чо- 
тирикутнику А В ФС А.В, «8,0 - РС - СА,. Отримали суперечність, 
значить, випадок 2 також не може бути. 

Отже, АО - ОС, ВО - ОР, тому АВСР -- паралелограм. А з умови 
Р ов Р сов випливає, що АВ - ВС, тобто сусідні сторони паралелогра- 


ма рівні. Тоді АВСР -- ромб. 
Відповідь: ромб. 


1015. За умовою М -- середина АВ, ЛАОВ -- прямо- 
кутний (АС | ВР), медіана ОМ дорівнює половині 
гіпотенузи АВ: ОМ - АМ. 

Але ОМ - ОА як радіуси, тоді ОМ - АМ - ОА. 
У ДАОМ /МОА - 607. 

Діагональ АС є бісектрисою кута ВАР і 

"ВАР - 2/ВА4А0 - 2 602 - 1207: 

Відповідь: 1207. 





1016. За умовою /АКС - 907. 
Тоді в ДАКС КО -- медіана, 


КО АС; 
рик 


Оскільки діагоналі прямокутника рівні, а точка 
О -- середина кожної зних, тов АВКР КО -- ме- 
діана ії КО - ВО - ОР. Це означає, що /ВКР - 907. 
Відповідь: 907. 
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1017. ДРКС - ЛАСВ за двома катетами (РК - АС, 
СК - ВС за побудовою). 
Звідси /СРК - /ВАС. 
/РСК - /АСВ як вертикальні. 
ДРСК о ЛАСЕ за двома кутами. 
Тоді ЛДАВНС « /РКС - 907. 
Відповідь: 9072. 





к 1018. ДАМ -- рівнобедрений, оскільки 
МАР « /(КРА - 453. Тому АМ - МР. 
ДАВМ - ЛОРС за стороною і прилеглими кутами 
(АВ «СР аь, /МВА - СВАМ з /РСР з /СРР « 45). 
Звідси АМ - РР. Тоді ММ - МР. 

Аналогічно МК - КР. /ММК - 90? як вертикаль- 
ний до кута ВМР. 

Отже, МУРК -- квадрат. /ММР - 457, 

/ММР з /МАФР, аці кути є відповідними при пря- 
мих МР і АР ісічній АМ. 

Тоді МР | АР. Аналогічно можна довести, що АМ || КС. 

АМР58 -- паралелограм. МР - А5 - Ар  - р5 з- а - Р (А5СР -- прямо- 
кутний і рівнобедрений, 5Др - Ср - б). МК - МРз-а- б. 

Відповідь: а- Р. 


1019. Нехай ДА - (С з- а. Тоді 2В - /Рр - 180" - а 


ЛАВІ 21/81 1802 - о) «902-2. 
2 2 2 








З ДАВК /АВК - 902 - а. Тоді 


АКВІ, - 2АВІ, - /АВК - 902-5 - (907 - а) - 90?- 9.-909на- о. 


/КВР - 3609 - ((ВКР -- /Р - /ВРОР) - 360" - (907 - 180" - а -- ЕБУ з 
- 860" - (360" - с) - а. 


Тоді /РВІ з а- /КВІ за з - о Отже, /КВІ - /РВІ - зно 
1020. Розглянемо трикутники АВР і АРМ. АВ - АР, В С 





АР - АМ як сторони квадратів. 
ВАР - 909 - "ЙРАР, /РАМ - 90" - РАЮ, тоді 
ВАР - /РАМ. 


Отже, ЛАВР - ДАДРМ за двома сторонами і кутом АХ) р 
між ними. Значить, АР - РМ. ям 
Відповідь: АР - РМ. М 

1021. АВСР -- трапеція, ВС || АД. Нехай ВС с а, 
АР - Ь. Проведемо СК | АВ. АВСК -- парале- Вв---а--б 
лограм, СК - АВ. У ЛКСР за нерівністю три- 
кутника КС -СРр» Кр. 
Оскільки АК - ВС. - а,то КРо-р-а. 
Тоді КС-ОРр»Ь-арАВ-СР»ь-а. Вон 


1022. Оскільки існує точка, рівновіддалена від усіх прямих, що міс- 
тять сторони трапеції, то в неї можна вписати коло. Тоді сума 
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основ трапеції дорівнює сумі бічних сторін. Середня лінія дорівнює 
аз 





півсумі основ (бічних сторін). Тоді 


Р - а - Р) - 2 20 - 40 (см). 
Відповідь: 40 см. 

1023. Точка, рівновіддалена від усіх вершин трапеції, -- це центр описа- 
ного кола. Якщо навколо трапеції можна описати коло, то вона є рів- 
нобічною, і сума протилежних кутів дорівнює 1807. 

. Отже, якщо один з кутів 40?, то другий кут при тій же основі теж до- . 
рівнює 4072. Два інші кути дорівнюють 18092 - 40? - 14072, 
Відповідь: 1407, 4072, 1407. 


-10 см, а -Ь - 20 см; 














1024. Продовжимо бічні сторони трапеції до їх пере- Р 
тину у точці Р. За умовою у ДАРР /А ч- /Р - 907, 
тоді /Р - 902. РМ -- медіана, проведена В Є 
з вершини прямого кута. 
РМ -ЗАР-АМ-МР-5. А М р 
ДВРС о ДАРОР за гострим кутом (/РАР - /РВС як відповідні при ВСЦ АД 
і січній АР). Отже, о са ран 
АР "РМ. " 
сно з 
Позначимо КМ - х, тоді РК - Я о б - 2 - в? б З ах; 
2 а а 2-2 
2 
2 --- - м- 
бро. хаб де Отже, КМ о ки 8. 
2 2 
Відповідь: 1- 2 з 





1025. Кут, вершина якого лежить всередині кола, вимі- 
рюється півсумою двох дуг, одна з яких міститься 
між його сторонами, а інша -- між продовженням 
стороні. ВАР - 2 - /ВСР - 2 - 103? - 2062. 
ЗАРС - 2 АВС -- 2. 7392 - 1462, 

Шуканий кут АСРО вимірюється половиною дуги, 
на яку він спирається: 


ЛАСЬ а до /АМВ з 1809 - /АМР - 1809 - 1109 - 702. 





Але /ДАМВ - осно Визначимо дугу САД: ЧАР « «ВАР - САВ 


або СЛАР -« ЧАРС - СР. Додамо ці рівності: 

АР МАРС ОВАР - (ЗАВ ОС), але ЗАВ оС «709 -2 - 1409, 

а САРС 4 ВАС - 2069 -- 1462 - 3529. Тоді ЗАГ - 3529 - 1402 - 2129, 
ЧАР с 1062. /АСР а - ЗАВ - .1062 2 532. 


Відповідь: 537. 
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1026. В 1027. 








Нз 
Н, 

А Н; С 
Навколо чотирикутника можна опи- ДАВЕ - ЛЕРА за двома сторо- 
сати коло тоді і тільки тоді, коли нами і кутом між ними (АВ щ 
сума двох його протилежних кутів -АЕ- РЕ, /А - ЛЕ за умо- 
(а значить, а двох інших) дорівнює вою). Тоді /ДАЕ - /ВЕА. 
1807. Наприклад, у чотирикутнику У ДАЕР АЕ - ФЕ, тому 
АН,НН, ГРАЕН - ПАРЕ. 
2. що СН, - 909 | 907 - 1802, ЛАЕР о» ЛАОЕ за двома кута- 
Відповідь: А, Н,, Н, Н, Н,, В, Н,, ми. 
є Н,; Є, Н,, НО; г РО Н, С: ЗВ, НЕ; 


н,с;в;|н,нН.а: 
1028. /(ВМА - «РАМ як відповідні при пара- М В С 
лельних прямих МС і АР і січній ММ. 
/КВА з /ВСР (АВ | СР, ВС -- січна); 
ЛАРМ з /ВСРр (ВС | АР, СМ -- січна) 


як відповідні. Тоді "МВА - /АРМ. А р 
ДУВА о ДАРОМ за двома сторонами. 
Тому окон» звідки ВУ. РМ - РА: АВ. 
ДА РМ М 
1029. АСВА со ЛАСЬ за умовою. В а С 
Значить, о зе ню АС? - ВС АД; 
| АС АР 
АС «АВС АР «аб. 2 - 7 


Відповідь: ав ; 


С Є С 
1030. Кк 
Кк К 
А М В Я М У з на М В 
а) б) в) 


Нехай АВ -- найбільша сторона трикутника. Можливі три випадки. 
а) МК перетинає сторону АС. ЛАКМ о» ДАВС. 


2 АВ АС ВС 2 АС 
б) МК перетинає сторону ВС. ЛАВС о ЛКВМ. | 
кв ЕМ ВМ ної кро ВМОЯВ. ку ГАСЯВМ. 
АВ АС ВС 2 ВС ВС 
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в) КМ | ВС (або ВМ || АС). Тоді КМ -- середня лінія ЛАВС, і у три- 
кутнику, що відтинається, сторони дорівнюють половині сторін даного 














трикутника. 
1) АВ- 56 см, АС - 49 см, ВС - 42 см. 
а) АМ 1АВва1.56 228 (см). АК а орав Ро о (см); 
2 2 49 
КМ - 82 -24 (см). 
49 
Найменша сторона КМ - 24 см. 
б) ВМ реуауг З сйнн НО (см). КВ-о о одна (см); 
2 2 42 3 
КМ - - - 323 (см). Найменша сторона ВМ - 28 см. 
1 1 1 1 


в) МАВ (см). ве (см); 


КМ - 5 вс -- - .42 «91 (см). Найменша сторона КМ - 21 см. 
Відповідь: 24 см, 28 см або 21 см. 
2) АВ- 63 см, АС - 49 см, ВС - 42 см. 


1 1 68.31,5 


а) АМ «ЦАВае--.63 «31,5 (см). АК з обоніьк 
з 2. . 49 


КМ - рев «27 (см). Найменша сторона 27 см. 
1 1 


б) ВМ - АВо 568-355 (см). квот 


-47,25 (см) -- немож- 
ливо, ВК « СВ. Отже, такого випадку при заданих довжинах сторін 
не може бути. 

1 з 1 1 


в) о о ца Во (см). Ак Зо ан (см); 


КМ -2вс щ 5 42-21 (см). Найменша сторона 21 см. 


Відповідь: 21 см або 27 см. 
3) АВ - 70 см, АС - 49 см, ВС - 42 см. 


1 70.35 35.42 








а) АМ о-«-АВеЗ35 см. АКсо 250 (см) КМ-о «21 (см). 
2 49 70 

Найменша сторона 21 см. 
1 85-70 





б) ВМ - 2 АВа35 см. КВа о 583 (см) -- неможливо, бо КВ « ВС. 


Отже, при заданих значеннях сторін такого випадку бути не може. 


в) АМ -ЗАВ-Зі см. АК-ЗАС- 49-24, (см); 


КМ - 5 ВС я - 42-21 (см). Найменша сторона 21 см. 


Відповідь: 21 см. 
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1031. Побудуємо коло, що проходить через точки 
Ві С і при цьому дотикається до прямої АВ 
в точці В. Діаметр перпендикулярний до прямої . 
АВ в точці В. Побудуємо перпендикуляр до АВ. 
Коло проходить через точку С, тоді вписаний 
кут з вершиною С спирається на діаметр А 
і дорівнює 907. 

Будуємо перпендикуляр до ВС в точці С. Два перпендикуляри перети- 
наються в точці К. ВК -- діаметр кола. Середина ВК -- центр кола. 
Коло перетинає сторону АС в точці Р. Отже, АВ -- дотична до кола, 
АС -- січна, що перетинає коло в точках 0 і1С. Тоді за теоремою про про- 
порційність відрізків січної і дотичної АВ? - АР - АС. 





ОреУ 1032. Проведемо через вершину меншої основи 
пряму, паралельну діагоналі: СЕ | ВР. Чоти- 
рикутник ВСЕР -- паралелограм, оскільки 
його протилежні сторони лежать на пара- 
лельних прямих (СЕ | ВР за побудовою, ВС | АД 
як основи). 





Значить, РЕ - ВС, СЕ - ВР. Оскільки діагоналі трапеції перпендикуляр- 
ні, то СЕ | АС (якщо пряма перпендикулярна одній з двох паралельних 
прямих, то вона перпендикулярна і другій). 

Проведемо СЕ | АЕ -- висоти трапеції. АЄ - 9 см -- проекція катета 
АС на гіпотенузу. 

ЗЛАСЕССЕО АС АР СЕ- 15: - 98. -. 225.--81 - 144: 

З ДАСЕ СЕ? - АЕ : ЕЕ, тоді ЕК - СЕ?: АЕ - 144 - 9 - 16 (см). 

АК «АБ -ЕКЕ- 9 4 16 - 25 (см). 

АК-АР чн рЕ-- сума основ трапеції (ДЕ - ВС). 

Середня лінія трикутника АСЕ дорівнює 


ЗАВ аз ЗР - РЕ)- зр - ВС)- - 425 -12,5 (см) -- середня лінія 
трапеції. | 

- Відповідь: 12,5 см. 

1033. За умовою АС | ВР, О -- точка перетину діагоналей. В 


З ДАОВ АВ? - дО? -- ВО?. 3 ЛСОРр СР? - СО? - РО?. 
Додамо ці рівності: 
АВ? - СР? « АО2? - ВО? - СО? - РО? (1). 
З ДАОР АР? « ДО? - РО?. З ЛВОС ВС? - ВО? - СО?. У 
Додамо ці рівності: 
Ар? 4 ВС? - ДО? -- ВО? 4 СО2 - РО? (2). р 
Праві частини рівності (1) і (2) рівні, значить, ліві також рівні: 
АВО: СІ - АРІ ВЕС. і 

1034. Нехай МАїі МВ -- перпендикуляри, проведені А 
до сторін кута -- відстані до них від точки М. 
Продовжимо АМ до перетину з ОВ у точці С. 
ДАОС о АВМС (С -- спільний кут), трикутники 

А АС, 


прямокутні. Тоді -- 7 /СМВ- /СОА - 607. 
вм ве! 


З АВМС ВС - ВМ іє 60? - ь/3. МС - ВМ «ь (С -« 902 - 60"? - 307). 


10 





364 ГЕОМЕТРІЯ. істер О.С. 


АС«АМ ЯН МС заз 2. Отже, АО- са АС Б ати. Б 


2 
з ддом Ом ««АМ? «ОА « Ца а 9 а-хаара а. 


- |За? ка? -4аб Ав? за здавав г |а' каві? уетоій 
2 
Відповідь: 2, Поееоі 


1035. Нехай В і г -- радіуси даних кіл, В» г. Радіуси 
О М і О,М, проведені в точки дотику, перпен- 
дикулярні дотичній, а отже, паралельні. Прове- 
демо відрізок, паралельний МУ з центра мен- 
шого кола до радіуса більшої -- 0,К. КММО, -- 
прямокутник (КМ | МО,, ММ | КО,, О, М 1 ММ). 
Тоді О0,К - ММ. 

З ДО, КО, ОК з ММ? з 0,0; -Ок? - ЕН) - (А - го 
- В? 2Вг т? - В? З 2Вг - і? - АВу - 2В - 29г - Ра. 
1036. З ЛАВН ВН? - АВ? - АН?. З АСВН ВН? - ВС? - СН? - В 
- ВС: - (АС - АНУ - ВС - АС - ЗАС -АН-- АН?. 
Ліві частини рівностей однакові, тому АВ? - АН? - 
з ВС: - АС - ЗАС - АН - АН; 
С? з АВ? - ДН З АС? -ЗАС-АН АН; 
ВСЗ «АВ? АС? ЗАС - АН: 
2) З ЛАВН ВН? - АВ? - АН?. . В Н С 
З АВСНО ВНІ - ВЄЗ - (АН-Ф АСУ - 
шх ВС? - АН? - ЗАН : АС - АС?. 
АВ: - АН'- ВС - АН: - ЗАН- АС - АС?; 
ВС? з АВ? - ДН з АН АН АС АС; 
ВС? - АВ? -- АС? -- ЗАС - АН. не на С 

1037. Точка К ділить гіпотенузу АВ так, що В 

АК КВо2:.3 Тоді АК - 2х, ВКо-:3Х. 





Проведемо 05 | ВСІ ОР І АС -- градіуси в точки 9х 
дотику кола з катетами. 

РОЗ8С -- квадрат, ОСает? -- його діагональ. К 

Тоді РС з 8С з т. з У 
За властивістю дотичних, проведених до кола с я ані 5 
з однієї точки, АР - АК - 2х, В8 «- ВК с Зх. че 
За теоремою Піфагора АВ? - АС? -- ВС?; У ме 2-30 
(Зх ж 33) - Ох - т? - (8х - т); Р 


25х: - 4х:-- Ахт - т? - 9х2-- бхт --т2: 12х: - 10хт - д2т? - 0; 
б6х: - Бхт - т? - 0; р - (| 5т)? - 4 - 6 - (-т) - 25т? - 2Ат? - 49т.; 
Я бт- /49т'  5БтТт женні | бБт - У49т? 

зро з а 
умові. Отже, АВ - 5т; АС - Зт - т - Зт; ВС «З т - т « Ат. 
Р азс Ят Ж Зт ж Ат - 1дт. Відповідь: 1д2т. 


ДА 


«0 -- не задовольняє 
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1038. (с-- вР- (а Б?-с' часи - а? - Заб - Ь2. За умовою с? -« а? - Р. 


Мама (с - 02 - (ач бу зяб ВЕ я дсвч й? - дб - да - б з 2спч П - дар. 
Площу трикутника можна обчислити двома способами: 


5- зав або 5- а Тоді аб - сп. 


Отже, (с -- п)? - (а - Б)? - Н?, звідки (с - п)? - Пп? ч (а - Б). За оберненою 
теоремою Піфагора це означає, що трикутник прямокутний, с Ч- Й -- 
і його гіпотенуза, піа - б -- катети. 

СЛ 1039. Проведемо СН 1 АР. АВСН -- прямокутник, К 

: | тому СН - АВ - а. АВКС о АСНО (/ВКС - 

- /СНР з 9092), /КСВ - «СОН як відповідні в С 

при паралельних прямих ВС і1АФ та січній СР. 

З подібності трикутників випливає, що з 

па ей , Звідки уд ння г сн У 

вс Ср Ср Ь 


Відповідь: бе - А Н р 





1040. 1) ДАВС -- прямокутний рівнобедрений, /А - 
з ІВ - 457. Проведемо АР так, що СА Во 902, 
тоді СВАР - 157. Нехай АС - ВС - а. 


З ЛАВС АВ ВС: віп 459 - ах/9. 





АС да АС а 
З ДАСР АРе што; рньва ерароо З 
со8309  /3 фе 309  /3 
орураній  орак о РЕ 8-а аС/3-1) 





рун подаю 
Проведемо ДОМ 1 АВ. 
Оскільки /В - 452, то АДОМВ -- рівнобедрений, ОМ - МВ. 


248-1) 5 ав - 1) 


заразу Ваня г 2 23 

є і ах/9 (4/3 -1)  а2/3 -1) 
АМ «АВ-МВзач2- нору со 
З ДАМР 

5 а2(/3-1) да  а2(4/3 -1)-43 | 42(4/3 -1) 
зіп15-- РМ :АР- 23 ід тань о 7 бно ве ; 
Відповідь: 2 0/8 -1). 

74 А 


2) ДАВР -- прямокутний рівнобедрений, 
Ач В «452. В АВРС (РВС - 30", тоді 
ЛАВС - 152. Нехай Ар - Вр с а. - 


ал/З 


АСа«АР-РСс о. четовнн у? 
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9ах3 


Вве-2рс- зго (за властивістю катета проти кута 307). 


Уза (3/3 н1) 2 | 4/8 -М/2а С/З 1) 


З 2 б 


ско 43. /а(/3 1) 3 | 2(/3 --1) 


З ДАСК СК о АСсо845"? з 


З ДВКС віп 452 - 


С 
ВС 6 2а3 4 
Відповідь: М2 08 з 1), 
4 
. - : пп - 3) 
1041. Кількість діагоналей п-кутника дорівнює возглье. де п -- натуральне. | 
пп - 3) 
1) чо 
2 
Відповідь: так, восьмикутник. 
2) пп - 8) 
2 
Рівняння не має натуральних розв'язків. 
Відповідь: не існує. 
1042. 1409. 5 - 700" - сума даних 5-ти кутів. 
пп-- 8; 180226 2)-31800 - 4 - (12407: 7202 - 7002-2072: 
по-ої, 19092-(1-- 2)- 1900 - 53 - 905, ОЧ25- 16615--82001. 
Отже, у шестикутника шостий кут 207? -- гострий. 

При п - 7 сума решти двох кутів дорівнює 2007. Тоді серед них 
обов'язково є тупий кут. Відповідь: п - 6. 
1043. Р -- довільна точка діагоналі АС парале- 
лограма АВСР. РК І ВС, РТ | СР-- відстані 
від точки Р до суміжних сторін. Розглянемо 
трикутники ВОС і СОР. Нехай СЕК 1 ОР -- 

спільна висота трикутників ВОС і СОР. 


во 580 ЄВ Зо г 50р «СЕ. Оскільки 


- 20; п? - 3п - 40-00; п, 2 79 -- не задовольняє умові; п, - 8. 





-21  п0- 3п'- 42-00; р-чнФ-221-3172 





ВО - ОР за властивістю діагоналей паралелограма, то 5 вос 7 Юасор' 
Інакше 5 ос З змо ВЕ 8 ор зом «СР, до ОМ | ОМ -- відповідні 
висоти трикутників, проведені до сторін паралелограма. Оскільки площі 
рівні, то МО : ВС - ОМ - СР, звідки -О -у ЦЕ 

ОМ ВС 
ДМОС о ЛКРС, АМОС о ДТРС (прямокутні трикутники зі спільним го- 
стрим кутом). З подібності трикутників випливає пропорційність від- - 
МО КР КРОВ 
-ооауоо. Тоді -ооз-зз 
ОМЕРЕЕТ То 


1044. Проведемо перпендикуляри ОМ і ОМ 
до прямих АС і ВС. 
Нехай площа трикутника АВС дорівнює 5. 


повідних сторін: . Що і треба було довести. 





За умовою 5 пос -38 
або ом АС НАС ВС. 
2 3 2 
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Звідси випливає, що ОМ 5 ВС. 
є 1 
Аналогічно доводимо, що ОМ - са 


СМ с з АС, тому АМ « АС-СМ с ЗАС. Аналогічно, ВМ - 3 Вс. 


За теоремою Піфагора: з ДАОМ ОА? « ОМ' - МА" с зво - ЗАС 


з ДВОМ ОВ' « ОМ'-- МВ! з зас ово 


з ДСОМ ОС ' «ОМ? МС? - 5 Ве 5 5 АС. 





З цих рівностей випливає, що ОДА? - ОВ? - 5 - ОС?. - В 
1045. Доведемо, що площа кожного з шести трикут- 
ників, на які медіани розбивають трикутник АВС, р 


дорівнює - площі ЛАВС. 


Розглянемо ЛАВМ. Опустимо з вершини А перпен- 4 С 
дикуляр АР на пряму СК. і 

Тоді З дкм З зМк «АР -з і ЗО «АДреа З Вико (за властивістю медіани 
СМ: МКо-2: 1). Оскільки медіана ділить ЛАВС на два трикутники 
з рівними площами, то У ко ПО 9 


1-21 1 5 1 і 
Бики З 9 3 мас додав" Тоді Злявм 7 2бмк З 25 Злявс З 8 Славс" 


АВКС? 


Відповідь: у З рази. 
1046. 8 из ЗАВ ПТ звс Ль -зАС ах 


Аве У АРв Ч ФАвро З АРс Г 


-заванувс ану АС а, 


Враховуючи ці рівності, маємо: 

ГГ АВв-.АзВС а, АС а | 

да о. 
АВ а , ВС а, ПС а, г АВ , ВС а, АС: а, - 4 

25 25 25 АВ. ВС, АС-Нй, 

1047. Точка перетину бісектрис кутів трикутника О 
є центром вписаного кола. ОМ 1 АВ, ОМ 1 ВС, 
ОР | АС -- відстані від точки О до сторін три- 





1 














кутника. 
ОМ « ОМ - ОР - 3 см як радіуси вписаного 
кола. 


8 вс З Змлос З Зллов З авос ЗАС СОРЧЗАВ'ОМ І ВСОМ - 
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-ЗОР-(АВ' ВС АСУ- 5-0Р. Р -5:8:86-54 (см). 
Відповідь: 54 см?. 

1048. Поділимо кожну сторону трикутника АВС 
на три рівних частини і позначимо точки М, 
КіРтак,що АМ: МВ-ВК: КСо 
СРСР ЗАВ КІ; | 
Проведемо МЕ (ВЕ - БК) і висоти трикут- 
ників МВВ і МТК: В | МЕ, КЕ | МЕ. 
АВОВ - АКЕБ за гіпотенузою і гострим ку- 
том (ВЕБ - БК, ЗВЕР - /ЕБНК як вертикаль- 
ні). Тоді Вр - КЕ. 

У мвв З Її мв-ві; Ю ІМАК з Ї МВ.ЕК, тому 5 


2 2 АМВЕ 





«5 


АМЕК" 
Проведемо КТ (РТ - СТ) і КЕ І АС -- висоту трикутників РКТ і ТКС. 
ДВЕК - ЛСЕК за гіпотенузою і гострим кутом (АК - КС, /ВКЕ - /СКЕ 


як вертикальні). Тоді КЕ - ЕК. Отже, КЕ- КЕ - Вр. У ркт З ЗРТ КЕ; 


Зткс З зе «КТ. Оскільки РТ «ТС-с- з АС, то 5 рт 9 


ПУМ ом 


АМВЕВ о» Л5ВК о ЛАВС за двома сторонами і кутом В між ними. Тоді 
Ввре-КЕ-КЕ- З (п -- висота ДАВС, проведена до сторони АС), 


1 - 

МВаРТетсСа з С. А о п ЕН 
феї оч 1 1 5 
озозаЄ -фез АС3Ве 8. 8 -25-4:-5-18. 
жа 3 18 9 ой 9 9 


Відповідь: 28 5 


1049. Точка перетину О всіх бісектрис трапеції 
АВСР -- це центр вписаного кола, тоді 
ОК | АР -- радіус цього кола, ОК - д, а висота 
трапеції дорівнює 24. Оскільки в трапецію впи- 
сано коло, то сума основ дорівнює сумі бічних 
сторін т - п. 
сь З б заз (тя пу. 

Відповідь: (т - пу. 

1050. Проведемо відрізок КМ паралельно основам трапеції. Оскільки К -- 
середина АВ, то М -- середина СР, КМ -- середня лінія трапеції. 
Вона ділить висоту трапеції / навпіл, зна- 
чить, висоти трикутників КСМ і КМІРОД, про- 








. - п 
ведені до сторони КМ, дорівнюють і 





і й 1 п. 
Зкср З Заком З Змемб са М о а 
1 1 Ар-ВС 1 
а«ЗКМ'Ресоннн Ра : 
2 У, 2 2 АВСрР 
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| 1 1 
Зав) і 25 акср - 2(5 кур об кно -Дзкхомо-ікм ме |з 


-аза ен МО-а МС) енд мо-а- мо з ас. 


Відповідь: ас. 

1051. В трапеції АВСР АВ - ВС - СД за. М о-- 
середина основи АР. О -- точка перетину діа- 
гоналей і точка перетину висот трикутника 
ВМС. У ЛАВС /ВАС - /ВСА (кути при основі). 
/ВСА-- /САР як внутрішні різносторонні при 
паралельних прямих ВС і АР та січній АС. А а М а р 
Отже, АС -- бісектриса кута А, але діагональ АС містить висоту СР 
(СРІ ВМ). Отже, в ДАВМ АВ - АМ з- а. МР АМ за. 

АВСМ -- ромб (ВМ 1 АС), тоді МС -АВз- а. Аналогічно, ВМ - СР за. 
Отже, ЛДАВМ - АВМС - ЛСМР -- рівносторонні. 


а? /3 3. а? /3 ЕЕ За? /3 
о ролі 


Площа кожного дорівнює - об Увср 7 


За? 3 
ФА 








Відповідь: 


Готуємось до ЗНО 
1. (МОМ - 60?, тому СММ - 609. /4АМОРОМ - 5 «ММ «30?. Відповідь: Б. 


2. Сторона квадрата дорівнює 2 - 6 - 8 (см). Р-4 - 8 - 32 (см). 
Відповідь: В. 
3.АВСРО -- прямокутник, АМ - 1049 см -- бісек- В М С 
триса кута А; ВС - 24 см. У 
ВМА - /МАРО як внутрішні різносторонні при 
- паралельних прямих ВС 1 АР та січній АМ. Але 
за умовою /ВАМ - /МАДР, тоді /ВАМ « /ВМА, у 
АВ - ВМ. й - - 
З ДАВМ АВ? - ВМ? -« АМ?; ЗАВ? « (104/2); АВ? - 100; АВ - 10 см. 
Радіус кола, описаного навколо прямокутника, дорівнює половині його 
діагоналі. З ЛАВС 


з АС з зМаві ж ВС" с змо ж з 5100 -5176 з 
- 5 Убте - /2.26 213 (см). Відповідь: 13 см. 
4. Пряма, паралельна стороні трикутника, відтинає від нього трикутник, 


подібний даному. 


ДАВС о ДМУС. Значить, 





ро риби : (Оз 1 М З і 


мм ме мо мм 5 мс 


Відношення периметрів також дорівнює відношенню сторін: 


сао. - 19, Ро В м (см). 
АМС 


Відповідь: Б. 
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5. КІММ -- квадрат, значить, КІ, | АС і ДАВС о ЛКВІ. Сторони і висоти 
подібних трикутників пропорційні. Нехай сторона квадрата х, висота 
лАвс в. 32 - а, 2 0-Х. 62106 - а); бх -Я60с 10х; 

АС Пп 10 6 
ібх - 60; Р. - Ах, тоді Р. - 15 (см). 

6. Відповідь: Д. і 

7. У ЛАВР К -- середина АВ, КМ || АР, тоді за теоремою Фалеса М -- 
середина ВР. КМ -- середня лінія. 


КМ -34р, АР азкМ «2 - 5,5 «11 (см). УАВСО МІ, -- середня 





лінія, МІс 5 ВС. ВС-ЗМІ -2 - 3 - 6 (см). Проведемо СН 1 АД, 


СН «АВ- 12 см. ЗАСР0Н СРр- УСН'З-НР?. 


НРеаор-ВС-11-6-5 (см). Ср - 127 -5 - 4144-25 - /169 - 13 (см). 
) зЗ-АВ-ВЕЄЧНСРО-АР-12- 6-18 - 11 - 42 (см). 


АВСр 
А 


Відповідь: 42 см. 
8.АВ - 40, Ср - 30 -- вежі, К -- колодязь. 
ВР - 50. Нехай ВК - х, тоді Кр - 50 - х. | С 
За умовою АК - КС (птахи подолали ці відстані : 
за однаковий час з однаковою швидкістю). 
З ЛААВК АК: - АВ: - ВК: АК: - 4006 У. 
3. АКСРр КС2.--СрА -- КО КОХ -.3013.- 50 - -х);. В К р 
АК -'КС; 208 1ех:-90 3 (520 - 5). 
1600 -- х? - 900 -- 2500 - 100х -к х?; 100х - 900 - 1600 -- 2500; 
10057 - 1800; х - 18. ВК -.18 футів. 
Відповідь: 18 футів. 
9. Помічаємо, що у трикутниках АОВ і РОС площі зафарбованих і не зафар- 
бованих частин рівні. | 
Враховуючи, що діагоналі прямокутника ділять його на 4 рівновели- 
ких трикутника, і що рр - 12 см?, маємо: 5, ,р 7 4 : 12 - 48 (см). 
Відповідь: Д. 
. 10. За умовою Р, к - 12 см, тоді АВ - ВК - АК - 12 : 3 - 4 (см). 
Р вср"20см, ВС СР -АРреР,,»-АВе20- 4 - 16 (см). 
вер "ЗЯКУЯВвКНВОНСрНАр-4ч4ч 16 - 24 (см). 
Відповідь: 24 см. 
11.3 ЛАВО ВР со ЗАВ - 2 - 16 - 32 (м) (за властивістю катета, що лежить 
проти кута 307). 





УДАВО МК -- середня лінія, МК о - Вр, 
мк | Вр. 
У АДВСО МР -- середня лінія, УРс- 5 Вр, 


МР || ВР. | 
Отже, МК - МР, МК | МР. Тоді МУРК -- паралелограм. Аналогічно, 


ММакРа 5 АС, мм | КР. 





Оскільки АС - Вр, то ММ - МР- КР- МК, тобто МУРК -- ромб. 
МК - АВ- 16 см. МР-АР. 3 ЛАВР АР а АВ-іє 60? «16./3 (м). 
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12. 





кр З МЕ МРа - .16.16./3 -128-/3 (м). 


8 12848. о (м?) 


зв з 


Відповідь: 128 м?. 





Проведемо ВН | АС, тоді ВН || ММ. 
М -- середина ВС, тоді М -- середина НС. М 
ММ -- середня лінія ДВСН, тоді ВН - 2ММ - 24. 
ро ута ВН Аб; 594-24-96, 244 - 96; - 4. 
Відповідь: 4 см. А Неон С 


. У ДАВС /ВСА - /САР як внутрішні різносто- 


ронні при ВС | АР і січній АС. Але /САР - /ВАС В С 


за умовою, тому /ВАС « /ВСА, ДАВС -- рівнобе- ке бе 
дрений, АВ - ВС. М М 


У ДАВС МК -- середня лінія, БЖ 
ВСа-ЗМК а26б см. Аналогічно, | і 


Б» 


у ДАСР АР - 2КМ з- 46 см. 
АВ- зи 8С- з см. Проведемо СР і Ар. 


РР (Ар - ВО) - 5 (46-26)210 (см). 


СРа-УСР'- РР? - 26" -10? -/(26 - 1026 - 10 -316-36 - 4.6 - 24 (см). 


Увср " МУ СР 36 - 24 - 864 (см). 


вср 


Відповідь: 864 см?. 
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РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 
ДО ПІДРУЧНИКА 


ГЕОМЕТРІЯ 


Єршова А. П., Голобородько В. В., 
Крижановський О. Ф., ЄршовсС. В. 


ч.ч вч вче вч вч оо вч о в ов вч в че во оч а чо во о і че че в чи че з 
Р о ьо і о оо о о ьо о 


ах 


ЛТ1. 


12. 


13. 





16. 


17. 


18. 


19. 


20. 
"няння ЛА Я /В 5 С 3 Р - 3607; х чк 2х ч (х - 20) - (х - 40) - 360; 
Ба - 60 - 360; 5х - 300; х - 300 : 5; х - 609. /А - 602; 2/В з 2 - 60? - 1207; 


21. 


85 1.Чотирикутники 


Нехай АВСР -- даний чотирикутник. За умовою В 
48--зосмеВве-» а2-ісм.СбО- 41 2-9: 

АРр-942-11 см. А С 
РУеАВ3ЕеВСО- ЄР'-АРрР-О-5--1- Р9-35 11-32 см. 


Відповідь: 32 см. р 
Нехай АВСР -- даний чотирикутник, периметр 


В 
його Р- 20 см, АВ- 0,4 20 - З см, С 
ВС-СР-АРрах»д за умовою. А 

Маємо рівняння х»-х-х -8 - 20; Зх - 12; х - 4. р 


вбс-еСрчеНАРр-4см АВ- 8 см. 

Відповідь: 4 см; 4 см; 4 см; 8 см. 

Нехай /А - 809; /В - 1009; (С - /Рр с х за умовою. 

Так як ЛА - (В - (С - Р - 360, то маємо 80 4 100 9 х 9 х - 360; 


. 2х - 180; х - 90. С - (Р - 90". 


Відповідь: найбільший кут 1007. 


. За умовою /А - /В, (С - (Р, ЛА /В - 1607, то /А - (В - 807, 


С ж 2Фо- 3609 - 160" - 2002; ./С -- -Ро- 1007: 


В С 
Відповідь: 802; 802; 10072; 1007. 


. За умовою /А » 9079, /В » 9072, /С » 907, 


то /А-Р СВ С.» 2107, так як Е 
ЛАЗ ІВ Я С 4 /Р - 3609, то /Р « 902. Доведено. А р 
Нехай АВСР -- чотирикутник. /А - /В - /С « 270? за умовою, то 
(Р - 90, Ар | СР. Доведено. 

а) Чотирикутник АВСР не може бути опуклим; 


б) так; в) ні. 
З 
В 


Нехай АВСР -- даний чотирикутник. За умовою С 
Р-3-дм АВ-х,х» 0; уенеручкоба іорокє об 
АР - (х - 5)см. Такяк Р- АВ - ВС. - СР - АР, то р 


порож фодьрохІв 9 КЧ 2-30 3 ам - 803єм)4х-5 19 | 30: 4х:--20; 
х с 5. Отже, АВ - 5 см; ВС - Т см; С0 «8 см | Ар - 10 см. 

Відповідь: 5 см; Т см; 8 см; 10 см. 

Нехай сторона АВ - ЗЕ, 8 » 0, Е -- коефіцієнт пропорційності; ВС - 4Е; 
СР - БВ; Ар - бЕ, то за умовою АВ - АР - 18 см, маємо рівняння 

Зк -- 6А-- 18; 98 - 18; Р « 18 : 9; Е - 2. 

Сторони чотирикутника дорівнюють: 48 - 3 :2- бсм; ВС 4 2-3 см; 
С02-35с0 2210 смнА92 62-12 см.Ро-б- 8 ю-Е 12:- 3б см. 
Відповідь: 36 см. 

Нехай ДМА-х, х» 0; В - 2х; (С з х - 20; р а х -'40, то маємо рів- 


УС 809-202. --802::/0) - 609 - 402 - 1002. 

Відповідь: 602; 8092; 1002; 1202. 

Нехай /А -- /В 4 /С - 2409; /В - /С - /Р - 2607; /А - (С - /Р - 2808, 
то (р) - (А - 209: (р - /В - 402; /С - 2809 - /А- Р; 
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22. 


23. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


Якщо /В « 902, /С « 90", 


/С -2809-- (р -- 209- .2Юр; «(С - 3009 - 2/Р. 

Так як ДМА - /В - (С - (Р - 3602, то (р - 209 - (р - 4094 /Рр - 
- 3009 - 2/Р - 3609; /р - 3602 - 2402; /Р - 12079; /А - /р - 207? - 1007; 
В «р - 409 - 809; /С - 8009 - 2/4рР - 60". Відповідь: 6072. 

Нехай /А « 90? -- гострий, то /В Ч- (С - /Р - 3609- /А; 

В - (С - Р.» 21707. Нехай кути /В; /С; .4.Р -- гострі, тоді будемо 
мати, що 2/В чн /С ч (Р « 2702. Маємо протиріччя, тому один з кутів 
чотирикутника -- тупий. 


Нехай ГА -« /В - (С за умовою.  2д. Якщо Роз Р со то не може 


и бути, щоб один чотирикутник був 
тобто гострі, то 2В Н (С » 90", опуклим, а інший -- не опуклий. 
тому що ДА - (В - (С - (Рос В 
«286092 ЗС/А---/Є - 3607. С 
Якщо /А « 9072, тобто гострий, 2. 
то маємо протиріччя, тобто А 
ПА» 9029 -- тупий. 

р 
Нехай АВСР -- даний чотирикутник. Р, р 7 29 дм, 
Р ав 15 4м, Р. 7 22 дм. Знайти: АС -- ? 
Р дв АВ ВС АС - 15 дм (1); 
Р ядро АД Я рС АС «22 дм (2); 
Р овр "АВнВСОСЯСЬ НАР 23 дм (3). 
З перших двох рівнянь маємо: АВ - ВС - ЗАС - Ар - рС - 37; 
ЗАС - 23 - 37; ЗАС - 37 - 23; ЗАС - 14; АС - 7. Відповідь: Т дм. 





Нехай АВСР -- даний чотирикутник. За умовою В 
КАВУ Єр те о АСК ДВОЄ А 
Так як ЛА - В ж (С Я «Р - 360?, то маємо р 


р- 2409-- /Р - 3602; 2/ Р - 360"? - 2407; С 
27Рр1209;3/Р - 609; /А-- В-- /Є-- 3909--таксяк /А-- (В в /65 
то 8/А - 3009; /А - 1009; /В - 1007; "С - 1007. 

Відповідь: 10072; 1007; 1007; 607. 

Нехай АВСР -- опуклий чотирикутник. Діагоналей у даному чотири- 
кутнику дві: АС і ВР. Проведемо діагональ АС. Точки В і Р знаходяться 
у різних півплощинах відносно прямої АС, отже, пряма ВР перетинає 
пряму АС, а так як це опуклий чотирикутник, то відрізок ВР пере- 
тинає відрізок АС. Доведено. 

За властивостями опуклого чотирикутника він 


В 
розташований в одній півплощині відносно будь- М 
якої прямої, що містить його сторону. Нехай точки ро І 
М «АВ, І є ВС, М є РС, К є АР. Відрізки ММ, | к ДА! й 
КІ, КМ, МІ, МІ, КМ належать внутрішній області ру 
чотирикутника. 

Нехай АВСР -- неопуклий чотирикутник. Прове- 4 В 
демо відрізок ВР. Розглянемо два трикутника ЛАВР р 
і АВРОС. Сума кутів в будь-якому трикутнику дорівнює 

1802, тобто ЛАВР: СДДФАВ - ЛСАВР 4 /СВРА - 1807; 

АВРС: ИСРВ  /БВС - /ВСР - 1802. Є 

В неопуклому чотирикутнику 

ТАЗ В С. Ре ЛА З (ЛАВР 4 /РВС) Сн (/ВРА - /СРВ) з 
з (СА З ЛСАВР -- /ВРА) чн (РВС - /СРВ з (С) « 180? - 1809? - 3607. 
Доведено. 


ГЕОМЕТРІЯ. Єршова А. П. таін. | 375 


30. 


31. 





41. 


42. 


Нехай ЛКММ - ДМРК. Доведіть, що: а) МК || МР; М Р 
б) "М - 657. Знайти: /Р. 

Так як ДКММ - ЛМРК за умовою, то МУ - РК; 

КМ - МР; МК -- спільна сторона; /ИМ - /Р; 

/ММК з /РКМ;) /МКМ з /РМК, то МК || УР. М К 
Якщо /М - 659, то /Р - 657. Відповідь: 657. 

Нехай МК - МР, /(МКМ - /РМК за умовою, М Р 
то АКММ - /КРК, так як МК -- спільна сто- 

рона, за двома сторонами та кутом між ними. 

Якщо трикутники рівні, то відповідні сторо- 

ни і кути рівні. Маємо, що ММК - /РКМ, М К 

то ММ | РК. Якщо КР - 14 см, то ММ з- 14 см. 

Відповідь: 14 см. 


:82.Паралелограм і його властивості 


. Три паралелограма: АВСР, АКСВ, 40. Нехайа|ь|с,дІт,аха- к, 


АСМВ. Три спільних вершини ахчтив- В рха-беороєюто- 
мають утворені паралелограми. СУХІ Я, СХ тон). 

Ь| АВ, а | ВС, с || АС. Утворилось 3 паралелограма: 
КВРС, СРОА, КВОАД. 





Нехай АВСР -- даний паралелограм. сив Є 
За умовою АР - 12 см. АР складає - сторони АВ. У за кн 
Тобто АВ «123: 2 - 18 см. 12 см 

Тобто Р - АВ - АР) - 2. (12 - 18) - 2 30 - 60 см. 


АВСрР 
Відповідь: 60 см. 
а) Нехай АВСР -- даний паралелограм. В С 
АР» АВ на 2 см. Нехай АВ - х (х » 0), то АР - 2х. звіт 
Так як Р - 24 см, то маємо рівняння 2(х - 2х)- 24;  д п 


Зх - 12, х - 4. Тобто АВ - 4 см, Ар - 8 см. 
Відповідь: 4 см; 8 см; 4 см; 8 см. 
б) Нехай АВСР -- даний паралелограм. АВ ОХ; АР «Зх є » 0). За умо- 
вою Р - 24 см. Маємо рівняння 2(х - 3х) - 24; Ах - 12; х - 8. 
Тобто АВ - 3 см, А с- 9 см. Відповідь: З см; 9 см; З см; 9 см. 
в) Нехай АВСР -- даний паралелограм. 
За умовою АВ Ч- Ар - ВС - 17 см; 
Рое24єм. Нехай АВ ох, х»0:АРр- 8Є - у, у» 0. 
Так як Р- ХАВ - АР) - 24 см, маємо: 
нан ре. ер 3 17-Одучу-12; 
хаду-і1Т ха1Т7-ду у-9. 


Тобто: Ар ВСо5см, АВ- СРо Том. 
Відповідь: 5 см; 7 см; 5 см; 7 см. 
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43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


а) Нехай АВСР -- даний паралелограм. За умовою В С 
В - 1107. Так як за властивостями паралелограма 

ЙА-К /В'- 1809, то /А - 1802:- 111079 -5.102. протя 
Тобто /А є /С є Т09, /В з /Р - 1109, р 
Відповідь: 702; 11072; 7072; 1107. | 

б) Нехай АВСР -- даний паралелограм. За умовою /В - /А « 702. 
За властивостями паралелограма маємо /А -- /В - 18072. Тобто 2/В - 2507, 


то 2В «1253, /А -« 180" - 125" - 553. Тобто /А «- (С - 559, В - (Р - 1257. 


Відповідь: 559; 1259; 559; 1252. 

в) Нехай АВСР -- даний паралелограм. За умовою /А - /С - 907, так 
як /В » 909 і /С » 9079, то маємо /А - 459 (/А - /С за властивостя- 
ми паралелограма). /В - 1809 - /А - 180? - 459 - 1352. Відповідь: 459; 
1359; 459; 1857. 

г) Нехай АВСР -- даний паралелограм. АС -- діа- 


В Є 
гональ, "/САР « 309, /ВАС - 45"2. то маємо де 
А - (С з- 757. За властивостями паралелограма /У 5 - 


Ай 
СА СВ'- 18092 - 752-- 1953. 

Відповідь: 759 1059; 759; 1052. 

а) Якщо за умовою один кут паралелограма В С 
дорівнює 907, то всі інші теж дорівнюють 902 

за властивостями паралелограма. Відповідь: 902; д Й 
909; 909; 902. р 


б) Нехай АВСР -- паралелограм. ГА: (В «2: й Нехай /А - 28, Е » 0; 
/В - ТЕ, В -- коефіцієнт пропорційності. Маємо рівняння за властивос- 
тями паралелограма /А - /В - 1807, то ЗЕ -| ТЕ - 180; 9» - 180; Е - 20, 
то ПА - (С - 409; /В - /Р - 7 202 - 14072. Відповідь: 402; 14062; 4062; 14072. 
в) Нехай АВСР -- паралелограм. /В - /А - 40? за умовою, так як 
ГА СВ - 1807, то маємо 2/В - 2202; /В - 1109, /В - /Р - 1107; 

ЙА « /С « 1809? - 110? - 702. Відповідь: 7072; 1102; 702; 1102. 

г) Нехай АВСР -- паралелограм. ДА - (В ч- (Р - 380? за умовою. 
Так як /А і /В -- внутрішні односторонні, ВС | АР. /А -- /В - 1807, 
то маємо /Р - 3302 - 180? - 1507, тобто /В - /Р - 1507, 

то АС 1807 - 15077- 302: 


Відповідь: 309; 1509; 309; 1509, з С 
Нехай АВСР -- паралелограм, АС і ВР -- кон 
діагоналі. АС х Вр-О ОА-8 см, Ор -Бем. 

То за властивостями паралелограма маємо р. 
АС-2-8 - 16 см, ВР- 255 зем: А р 


Відповідь: 16 см; 10 см. 

Нехай АВСР -- даний чотирикутник. За умовою 

АВІСРі /АДРВ - /СВОР, так як вони рівні, то ВСЦАР  . 

(внутрішні різносторонні, ВР -- січна), тобто АВСР -- 

паралелограм за означенням. Доведено. р 
Нехай УХУ2 -- даний чотирикутник, УХ || У2, Х У 
ТУ Б АХ - 180? за умовою. Так як ЛУ - /Х - 1807, ро 
то У2 | ХУ (внутрішні односторонні, ХУ -- січна), 

то ХУ | У2. Тобто УХУХ -- паралелограм У 2 

за означенням. Доведено. 

Три розв'язки має задача. Нехай т. А, т. Ві т. С не лежать на одній 
прямій. Через т. С і т. А проведемо пряму с, через т. В -- пряму 4, 
а || с, маємо АВСР -- паралелограм за означенням. 
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49. 


50. 





52. 


Маємо /А - /В - 9092, то /А - 90? - 4292 - 487, 


53. 


54. 


Через т. Аі т. В проведемо пряму а і через 
т. С -- пряму Р | а. Маємо АКСВ -- пара- 
лелограм за означенням. а || 5, с | 4. Пара- 
лелограм АСОР за означенням. Відповідь: 
З розв'язки. 

Так як трикутники рівні і різносторонні, 
то маємо 3 паралелограма за означенням. 
Відповідь: З паралелограма. 

Нехай АВСР -- даний паралелограм. 

Р «14 дм. Р. вс" 10 дм. Знайти АС. 


АВСр В Є 
За умовою Р, вс 7 14 дм. 
Так як Х(АВ -- ВС) - 14 дм, то маємо 
АВ ВС - Т дм, враховуючи, що Р, ,, 2 10 дм, А р 


т АВ - ВС - АС - 10 дм, маємо Т - АС - 10; АС - 3 дм. 
Відповідь: З дм. 





. Нехай АВСР -- даний паралелограм. За умовою АВ - ВС - СР - 15 м, 


СР-АРр-ВС- 18 м.Такяк АВ- СР, ВС « АР, то маємо ЗАВ - ВС - 15 

зАВЧНОВС- 18.48. ВЄ. в С 

Позначимо АВ - х, В. - у, х» 0, у » 0. и 
2хчу- 15, у-15-2х, у-15-2х, 

здо Гернчидо: ен са - р 

х «18-80 - Ах; «Зх « -12; х-4 АВ -4см; у - 15 - 8- Т; 

ВС-АРро-"Тосм. Р-2.:(4 - 7-2 11 - 22 см. Відповідь: 22 см. 

а) Нехай АВСР -- паралелограм. За умовою /ВОА - 85". В о 

Так як ВС | АР, то /ВОА - ЛОАР - 352 (внутрішні 94 

різносторонні). За умовою АО -- бісектриса, то маємо 17 

/ВАО - "ОАР з /ВОА - 35. АЙО р 

Тобто /А « 702, то /В « 1802 - 709 - 1109, /Р - 1107, /С - 70". 

Відповідь: 7072; 11092; 702; 1107. 

б) Нехай АВСР -- даний паралелограм. ВО 1 АР, В С 

/АВО - 4292. Розглянемо ДАОВ -- прямокутний. 


С 





В « 1809 - 48? - 1429, /Д - 1327, (С - 487. ЗД 
Відповідь: 482; 1322; 489; 1327, о 

а) Нехай АВСР -- даний паралелограм. За умовою В ся С 
АВ-ВС-СР «АР, АС -- діагональ, //САР - 257, то ма- 

ємо /ВСА « /САР - 252 (ВС || АР, внутрішні різносторон- 
ні). ДАВС -- рівнобедрений за означенням. Тобто А р 
ЙВСА « /ВАС - 252, то /А - 502, /А « (С - 509. Маємо /В - 1807 - 507? - 1807, 
/Рр - 1302. Відповідь: 502; 1302; 5079; 1307. В С 
б) Нехай АВСР -- даний паралелограм. ВО | АР, 

/В » 902, АВО : ОВС - 1: 3. Так як ОВС - 909, а 
то маємо ЗЕ - 909 (/ОВС - ЗВ, РЕ » 0). А р 

Р - 802, то /АВО - 3072. Звідки /В - 909 -- 309 - 1207; /ДР - /В « 1207. 
Враховуючи, що /А -- /В « 1809, то /А - 1809 - 12079 - 609, /Р - 60". 
Відповідь: 6092; 12072; 6092; 1207. 

Нехай АВСР -- даний паралелограм, РО -- бісек- ВО АР 
триса /рД. ВО :О0С - 1 : 4 за умовою, ВС - 15 см. В С 
Так як Ар - ВС - 15 см, то маємо Е -| 4Е - 15; 

БЕ «с 15; Е- 3 (ВО « ЕВ, ОС - 48, Б » 0, Е - - коефі- 

цієнт пропорційності). А р 


р 
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55, 


56. 


57. 


58. 


59. 


60. 


61. 


Враховуючи, що ЙАРО « /СРО з /СОР (/СОР- і /АРО -- внутрішні 
різносторонні, АР | ВС), то АСОР -- рівнобедрений - ОС - СР - АБ, 
СР «48-12 см, р 7 ЗАВ - ВС) - 2 - (12 - 15) « 54 см. 

Відповідь: 54 см. Задача має 2 розв'язки. Якщо /Р -- гострий, то має- 


. мо сторони паралелограм 15; 31Р, ,, 7 2 : (15 - 3) - 36 см. 

Нехай АВСР -- даний паралелограм. АО -- бісек- пан бів'єм 
триса /А, 2ВАО - /АОР. Враховуючи, що ДВОА- | | В С 
- /ОАФР (внутрішні різносторонні), то ЛАВО -- 5 см 
рівнобедрений, АВ - ВО - 5 см, то 

Р зер З ДАВ ВС) - 2 - (5 11) з 32 см. А - 


Задача має два розв'язки. (АВ - СО - б см). Р 
Відповідь: 32 см або 34 см. 


-2-(6 9 11)- 34 см. 


ГАВСР 







Нехай АВСР -- даний паралелограм. АС і ВР -- В ЕМ сяС 
діагоналі, т. 0 -- точка перетину діагоналей. Нехай Ми 

М є ВС, М є АР. Довести: ОМ - ОМ. 

Розглянемо ЛАОМ і ЛСОМ. АО - ОС, /ОАМ - /0СМ, «ЯЗ 


А р 


так як АР | ВС -- внутрішні різносторонні. 
ЙПАОМ - ИСОМ -- вертикальні, тобто ЛАОМ - ЛСОМ за стороною і дво- 


ма прилеглими кутами. Звідки маємо ОМ - ОМ. Це виконується для | 
будь-якого відрізка, який проходить через точку перетину діагоналей В. 


з кінцями на протилежних сторонах паралелограма. Доведено. 
Нехай АВСР -- паралелограм. ВА, | Ар, СР 1 ВС. С, 
Так як ВС| АР, то ВС, | А.Ю; ВА, | СР. В 

Так як /АВС, « 90? і С РА, - 90?, то маємо 

АВСрР-- зро за сознинно А А, р 
Нехай АВСР -- даний паралелограм. За умовою М 
/ВМК « /РКМ і (СМР з /АРМ, то маємо АВ | СР В С 
і вс | АД, так як внутрішні різносторонні кути К 
рівні. АВСРО -- паралелограм за означенням. 


Нехай ЛАВС -- рівносторонній, Р, ,, - 18 см, К є АВ, 
км |ААС, КМ | ВС, то маємо Уа и 
ЙА - (В - (С - 607. Так як ДА- /ВКМ - /ВМК - 607, 
то КМ - ВК і КМ - АК, тобто КМ - КМ - АВ; 
КМ -- КУ- бом, тор у 6:22 12см. 
Відповідь: 12 см. 
Нехай АВСР -- паралелограм. АК і РО -- бісектриси ПАЇ /Ю, 
т ОК-3см, КСа- см, ВО 5 смабо СО - 8 см, ВО - Б см, то маємо 
АВ - 8 смабо СР - 5 см (так як ЛАВК і ЛОСР -- рівнобедрені). 
РаеХАВ-ВС)-2 - (13 - 8) - 42 смабо Р- 2(ВС -- СР) - 2 - (13 - 5) - 36 см. 
Відповідь: 42 см; 36 см. 

О3 Кк 


Нехай АВСР -- даний паралелограм. ДО 
САВР-- 905; вро ЕХ 
| 2 А 
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65. 


66. 


. Нехай АВСР -- даний паралелограм. АМ, СК, 


Розглянемо ЛАВР -- прямокутний, /АВР - 907?. Так як ВРо о 


то /А - 307. В прямокутному трикутнику катет, який лежить навпро- 
ти кута в 302, в 2 рази менше за гіпотенузу. Тобто /А - /С - 307, то 
в 2 о 1902 - 90019 1507. 

Відповідь: 3092; 1502; 3072; 1502. 


. Нехай АВСР -- даний паралелограм, АЄ -- діа- В С 
-тональ; ЛДАВС і ДАРС -- рівнобедрені прямокутні, 

тобто АВ - ВС; Ар- БС, то маємо АВ-СР а ВСа др, 

так як ВС - АР і АВ - СР. Так як /АВС - 90? Д т 


і /АРС - 90?, то маємо /А - /В - (С - /Ф - 908. 

Відповідь: 9072; 907; 907; 907. 

Нехай АВСР -- даний паралелограм, АС -- діаго- В С 
наль. ЛАВР і АВрС  - прямокутні рівнобедрені, 

то маємо АВ - ВРІіСР- ВР,то СВАР - /АРЮВ - 45. 

Тобто маємо /А - /С - 457, /В - (Р - 90? -- 452 - 1857. Д р 
Відповідь: 459; 1359; 459; 1357. 


РМ -- бісектриси. /АОР - 907. Довести: АМ | СК. 
Так як /А - /С за властивостями паралелограма, 
а АМ і СК -- бісектриси кутів /А і /С відповід- 
но, то маємо, що /МАР - /МСК. Враховуючи, що 
ДАОР -- прямокутний, то маємо МГАОР - /ОРА - 90?, так як СК -- бі- 
сектриса /С, то "ВСК - /РСК - /РСК і /ВАМ - /МАК - /СКР з /КСВ, 
то АМ | СК і ДАКОР -- прямокутний (/КОР - 909), так як ДОКР 





Ж ЛОРК - 90"? або співпадають. Доведено. 


Нехай АВСР -- паралелограм. ВК | АРіВО 1 СР -- висоти. 
Довести, що ЙКВО - /А. 


Для доведення розглянемо чотирикутник КВОЮР, | В С 
так як /ВКР - /ВОР - 90?, то 2/Р -к /КВО - 180", О 
так як ГДА -Ч /В - 18091 /В - /Р за властивос- 


тями паралелограма, то ГА - /КВО - 180"? - /В. а К р 
Доведено. 


Нехай АВСР -- даний чотирикутник. АС -- діа- В С 
гональ чотирикутника. ЛАВС - ЛАРС за умовою, 
тобто відповідні сторони і кути рівні, то маємо 


АВ- СР, ВС - АР, АС -- спільна сторона. А 

ІВ - /Р, "ВАС з /РСА, «РАВ - (АСВ, то маємо ВС | АР і АВ Я Ср 
(ВАС і /РСА; (РАВ і /АСВ -- внутрішні різносторонні). Тобто АВСР -- 
паралелограм. Доведено. 


Нехай АВСР -- даний паралелограм. В 
АС і ВР -- діагоналі. /ДАОВ - СОР - 907. КО, 
Довести, що АВ - ВС - СР - АР. 

ХХ р 


Розглянемо ЛАОВ, АВОС, АСОР і ЛАОР -- А 

прямокутні. За властивостями діагоналей паралелограма ДО - ОС і ВО - ОД, 
то маємо ДАВОС - ЛСОР - ЛАОР - ЛАОВ за двома сторонами і кутом 
між ними. 

Тобто маємо, що АВ - ВС - СР - АР із рівності трикутників. 
Обернене твердження. Якщо всі сторони паралелограма рівні, то діаго- 
налі перетинаються під прямим кутом. 
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68. 


77. 


78. 


79. 


80. 


8 


. діагоналей АВСР -- паралелограм. . 


-дй 


Нехай АВСР -- даний паралелограм. 
АВ-ВС-СР - АР. Розглянемо для доведення ЛАДС 

і ДАВС -- рівнобедрені і рівні. Так як АО - ОС, 
то ОР -- медіана, висота рівнобедреного ДАФС, У 
тобто /АОР - /РОС - 9072. Доведено. 

Нехай ДАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, М є АВ; 
М є ВВ АМ - МВІ ВМ - УС, то маємо АМ - МВ-с 
- ВУ - МС. ММ -- середня лінія трикутника 
за означенням, тобто ММ || АС. 

АВ | СР; АВ- ВС; 

ПА ЕР - 1809 -  АВСР -- паралелограм. 








5 3. Ознаки паралелограма 


Нехай АВСР -- чотирикутник. За умовою 
АО -4 см; ОС - 40 мм - 4 см; ВР - 1,2 дм; 
ОР - бсм.Такяк А0О «ОС -4сміОРре ВО- 
6 см, тобто діагоналі чотирикутника точкою 
перетину діляться навпіл, то АВСР -- пара- 
лелограм. 


А 


а) Нехай АВСР -- даний чотирикутник. Так як 
ВАС « /РСА і /САР з /ВСА, то ВСЦАРіАВ| Ср. 
Так як ДАВС - ДАРС за стороною і двома приле- 
глими кутами, то маємо ВС - АРІ АВ- СР. Тобто 
АВСР -- паралелограм за ознаками. 

б) Нехай АВСР -- чотирикутник. Так як ВС «АР, 
/СВР з (АВР за умовою, то за ознаками АВСР -- 
паралелограм. 


а) Нехай АВСР -- чотирикутник. За умовою 
ДАОВ - ЛСОР, то маємо ВО - ОР, АО - ОС, 
АВ - СР і відповідні кути рівні. Так як діагоналі 
чотирикутника поділились навпіл, то за ознакою А 


б) Нехай АВСР -- чотирикутник. За умовою 
ЛАВР /ВРС і /ВСА- /САР, то АВ|СРрРівс|Ар, 
так як /СВР - /ВРА. 

Розглянемо ЛАВР і ЛСРВ. ВР -- спільна сторона, кути, прилеглі до неї, 
рівні, то ДАВР - ДСРОВ за стороною і двома прилеглими кутами, то ма- 
ємо АВ - СР. За ознакою АВСР -- паралелограм. 


В 
Нехай АВСР -- даний чотирикутник. Є М 
За умовою АВ | Ср, АВ - Ср - 9 см, Ар - 4 см. 9 | 
см 9 см 
За ознакою АВСР -- паралелограм, 
то Р. зср " (АВ - АР) 2-2 - (9 - 4) - 26 см. д р 
Відповідь: 26 см. 4 см 
. Нехай АВСР -- даний чотирикутник. АВ - СР, АР - ВС. Нехай /В- х, 


то /А - 3х, х » 0. За ознакою АВСР -- паралелограм, то маємо 
ГА ИВ - 1807. Маємо рівняння х З- Зх - 180; 
Ах - 180; х - 180 : 4; х - 459, то маємо 
САРНОГС 90452 -313093 ВД 059. 
Відповідь: 459; 13592; 452; 1357. 
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82. 
. паралелограм. 
83. 


85. 


є с 86. Нехай АВСР -- даний чотирикутник. 
6 3 За умовою А0 - ОСі /СВР - /АВВ, то маємо 
«ВС АР, то /ВСА - /САР як внутрішні різ- 


87. 


88. 


382 


Нехай АВСР -- даний паралелограм. 
За умовою ВВ, - ОВ, 1 ОР, « РР. Так як ВО - 
- ОР, то ОВ, - ОР,. Розглянемо АВ СР, -- 
чотирикутник. АС і ВР, -- діагоналі. Маємо 
АО - ОС; ОВ, - ОР, За ознакою АВ СР, -- 


Нехай АВСР -- паралелограм. М є ВС, 
ВМ - МС, М є АР, АМ - МР. Розглянемо 
АВММ і ХМСР -- чотирикутники. ВМ | АМ, 
ВМ «АМ, такяк ВС|АРр, ВС-АРіМмМСІЇ Мр, 
МС - МР, тобто за ознакою АВММ і ММСР -- 
паралелограми за ознакою двох сторін. 





Так як АВСР -- паралелограм, то АВ | СЮ; АВ - СБ; ВС - АЮВ; ВС | АД. 
Вісь АВ закріплена і нерухома; знаходиться в вертикальному поло- 
женні, тобто 1 СРО буде вертикальна. Якщо треба змінити положення 
лампи, то будуть змінюватися тільки кути з'єднання, а довжини сторін 
незмінні. Тобто АВСР завжди паралелограм, тобто СР || АД і СР зали- 


шиться в вертикальному положенні. 


носторонні, тобто ДВОС - ДРОА за стороною 
і двома прилеглими кутами, /АОР - /ВОС -- 
вертикальні. Звідки ВС - АР. За ознакою 
АВСР -- паралелограм. і 
б) Нехай АВСР -- чотирикутник. За умовою 
ВЕ- ЕР, ВРіАС -- діагоналі чотирикутника, 
АЕСЕ -- паралелограм за умовою, тобто ДАО - ОС, 
ОЕ - ОК, так як ВЕ- ЕР, то ВО - ОР, за озна- 
кою АВСР -- паралелограм, так як т.0 -- се- 
редина діагоналей ВР і АС. 

а) Нехай АВСРО -- чотирикутник. За умовою 
/ВСА - (СА, звідки ВС | АР. ЛАВС - ЛСРА: АС -- 
спільна сторона, "ВАС - /РСА (так як /В - Р, 
/ВСА - /САР) за стороною і двома прилеглими 
кутами). Звідки ВС - АР. За ознакою АВСР -- 
паралелограм. Доведено. 


б) Нехай АВСР -- чотирикутник. За умовою АЕСЕ -- | 


паралелограм, ЄВ - РЕ. Маємо ЕС | АЕ, АЕ || СЕ, 
ЕС - АВ, АБ - СЕ, /ЕК - /Е, тобто ЛАЕВ - ЛСЕР 
за двома сторонами і кутом між ними -- АВ - СР, 
АВ | Ср, ВС | АР, тобто АВСР -- паралелограм 
за ознакою. 

Нехай АВСР -- даний паралелограм. АС -- 
діагональ, РО і ВМ -- бісектриси кутів /Р0 
і /В відповідно. Довести: РЕВЕ -- парале- 
лограм. 

За умовою АВСР -- паралелограм, тобто 
РО «ОВ, АО -о0С, /В з / Р, то САРЕ з /ЕРМ с 
з /АВМ - /СВМ, то АВЕС - АРАК:АР- ВС; 
ЙАРЕ - /ВСЕ (АР | ВС); /АРДРЕ з /СВЕ (РО 
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89. 


90. 


91. 


і ВМ -- бісектриси) за стороною і вдома при- 
леглими кутами. Звідки: РЕ - ВЕ. Розгляне- 
мо АДРЕС і ЛВЕА: ВС - АВ; /АВЕ « /ЕРС; 
/АСР - /СВАС -- внутрішні різносторонні 
за стороною і двома прилеглими кутами. Звід- 
ки РЕ - ВЕ і РЕ || ВЕ. Тобто РДЕВЕ - парале- 
лограм за ознакою. 

Нехай АВСР -- даний паралелограм. АС і ВР -- 
діагоналі. 0 -- точка перетину діагоналей, 
8В-ВО;ОСССАА -А0; рр «ор. 
Довести: А, В. С.О, -- паралелограм. 

За властивостями паралелограма ВО - ОР, 
А0 « ОС. За умовою маємо АА, «А0 «0 Сас 
івВ-ВО«- ОР «р. 
Тобто в чотирикутнику А,8В. С, 
рединою діагоналей чотирикутника, тобто А В, С Р, -- паралелограм 
за ознакою діагоналей. Доведено. 

а) Нехай КІММ -- паралелограм. Маємо ГМ - 

- КМ, КІ - МУ; КІ || МУ, ІМ | КМ, то маємо 
ІМ - УМ 3 У, КМ - КУ - УМ, так як ЇМ с 

- КУ за умовою, то маємо РІЇ - УМ. Тобто 
ГУМУ -- чотирикутник, де ГУ || УМ, ГУ « УМ, 

за ознакою паралелограм. Звідки ГУ | УМ -ь К 
-» АВ | СР. 

Так як КЕ-КХ -- ХР 1 ММ - МА - 2М, за умовою М72 - ІХ, то маємо 
ХК - М, КІ, | ММ, тобто ХК | М, тобто КХМА за ознакою парале- 
лограм -» ВС | АР. В чотирикутнику АВСР маємо АВ || Ср; ВС | АЮ, 
тобто АВСР -- паралелограм за означенням. 
б) Нехай КІММ -- даний паралелограм. 
За властивостями паралелограма ЙК «- /М, 
так як за умовою (ІМХ - /МК7, то /ХМЕА - 
СІК. За ознаками паралелограма КІММ ма- 
ємо 1М | КМ, КІ | ММ, то маємо МХ || К7 
(«ХМ « СЯКХ - /ИКАМ -- внутрішні різно- 
сторонні) за ознакою паралельних прямих, 
тобто ВС | АР. 

Чотирикутник ІХУУ -- паралелограм за ознакою, тобто У - УМ за умо- 
вою, ГУ || УМ, так як ІМ | КМ, то маємо АВ || СР. Тобто АВСР -- па- 
ралелограм за ознакою. 











а) Нехай АЕСЕ -- даний паралелограм. У 
За умовою маємо ЕХ - 2Е, УС - АК. За озна- С 
ченням АЕСЕ -- паралелограм. Маємо 





АЕ | СЕ; ЕС | АК; АЕ - СЕ; ЕС - АЕ, 
то АХ - С7, АХ || С7, то ХСХА -- паралелограм 
за ознакою. Звідки маємо ХС | А7, ХС - АХ, МязанЕУНЙ 

тобто ВС | АД. Враховуючи, що АУСК -- 4 К Е 
паралелограм за ознакою, УХ | АК; УС - АК 

за умовою, то АУ | СК -» АВ|| СР. февнрівої | 
Тобто АВСР -- паралелограм за означенням; АВ | СР, ВС | АР. Доведено. 

б) Нехай КІММ -- даний паралелограм. За умовою ДКІХ « /ХММ, 

/ІУК - /МОМ. Довести: АВСР -- паралелограм. 


7 
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р, маємо 80 «Ор 140 -0С,т.О є се- зді 








93. 


94. 


95. 


За умовою КІММ -- паралелограм, тобто 
КІ | ММ, ІМ | КУ; КІ - ММ; ІМ - КМ, 
ГК МР - Мото ЗЕХ - (ХМА. 
Маємо ЙКУІ, - СЄКМ -- внутрішні різносто- 
ронні (М | КМ, КХ -- січна), тобто /К7І, - 
- ИХМК -- відповідні, 12 | ХМ за ознакою 
паралельних прямих. Тобто АВ | СР. 
Розглянемо ДКІЇУ та ДОММ: 

маємо КІ з- ММ, ЛАІКУ « ЛОММ, АМОМ - /ИКУІ; /М - /І, тобто 
ДКІУ « /АММО за стороною і двома прилеглими кутами. Тобто має- 
мо ГУ - ОМ, КУ «- ОМ - УМ - КО. Звідки КУМО -- паралелограм 
за ознакою. Звідки ВС | АР. Тобто АВСР -- паралелограм за означен- 
ням, ВС | АР, АВ || СР. Доведено. 





. Нехай АВСР -- чотирикутник, /А « (С, /В- Ир. 


В С 
Довести: АВСР -- паралелограм. 
Сума кутів чотирикутника дорівнює 3607. Й я 


Тому маємо /А 4 (В - (С ч .ФР - 360"?, 

так як МА - "С, В «- (АР, то 2/А ч 2/В « 360? -» /А - /В - 180? 
за ознакою паралельних прямих АДФ | ВС, так як /С - /В - 1809, 
то АВ | СР. АВСР -- паралелограм за означенням: АВ | СР, ВС | АР. 

Нехай /А -- даний кут, т. О лежить всередині кута /А. 

Побудова. 

1) Через т. О проводимо пряму РЕ | АВ, Р є АС. 
2) На прямій РО відкладаємо відрізок ОЕ - РО. 

3) Через т. Є проводимо пряму ВЕ | АС, В є АВ. 
4) т. В є АВ, т. С є АС. 

5) ВС -- даний відрізок. 

Доведення. ЛАВОЕ - ЛАРОС: РО - ОЕ за побудовою, 
/рОС - /ЕОВ -- вертикальні, /ВЕО - (СРО -- внутрішні різносторон- 
ні, ВЕ || АС. За стороною і двома прилеглими кутами, тобто ВО - ОС 
із рівності трикутників. 

Проведемо прямі через т. М паралельні сто- 
ронам даного кута, МО || КА, МК | ОА, тобто 
МОАК -- паралелограм за означенням. Про- 
ведемо відрізок ОК і знайдемо середину від- 
різка. ОР - ЕК. Через т. Кіт. М проведемо 
пряму. ОК і МА -- діагоналі паралелограм. 
Е -- точка перетину діагоналей. Тобто про- 
мінь МА з початком в т. М спрямований 
вт.А. 

Нехай ДАВС -- даний; ВК | АС, АМ 1 ВС -- 
висоти за умовою. 

Для доведення розглянемо ЛАОК і ДВОМ -- пра- 
мокутні (/ АКО - /ВМО - 907), вони рівні за гі- 
потенузою і гострим кутом: ДО - ВО за умовою, 
/АОК - /ВОМ -- вертикальні з» ЙКАО - /МВО. 
Звідки маємо ВМ - АК. 

Розглянемо ЛАМВ і ДАКВ -- прямокутні. ВМ « АК; АМ - ВК, так 
як ВО-ОАЇ ОК « ОМ (АМ « АО - ОМ; ВК - ВО - ОК), тобто ЛАМВ - 
- ДАКВ рівні за двома катетами. Звідки маємо /А - /В, тобто ЛАВС -- 
рівнобедрений, АС - ВС. АВ -- основа. Доведено. 














384 нар | ГЕОМЕТРІЯ. Єршова А. П; таїн. 


96. Нехай ЛАВС і АВСР -- прямокутні (/АВС «- /ВСР з 


- 902), АС | ВР. Довести: ЛАВС - ЛАРСВ. 
Розглянемо ЛАВС і АВСР -- прямокутні, ВС -- ка- 
тет спільний, так як АС | ВР за умовою, то має- В С 


мо САСВ - /РВС -- внутрішні різносторонні. Тобто 
ЛАВС - ЛАРОСВ за катетом і гострим кутом. Доведено. 


5 4. Види паралелограмів 
106. Нехай АВСР -- даний прямокутник. АС - 15 см -- діагональ прямо- 


-- Р дво 7 36 см. Знайти: Р, о - ? 
Р вер" (АВ Я ОВС): 2. Так як Р, | г - 36 см і враховую- 
чи Р ов АВЯНВСЧАС  -36см, АВ - ВС - 36 - 15, 


тобто АВ - ВС - 21 см, Р 
Відповідь: Р. ср 7 12 см. 
107. Нехай АВСР -- даний прямокутник. Р - 86 см. 


Нехай АВ- х, х» 0; ВС - З2х. Маємо и 
2:АВ-- ВЄУу - 36; Хх - 279) - 36; Зх - 18; х.- 6. 
Тобто АВ - б см, ВС - 12 см. Відповідь: б см; 12 см. 

108. Нехай АВСР -- даний прямокутник, /ВАС « 652. 
Знайти: ГДАОВ -- ? 

Враховуючи властивості діагоналей, маємо АО - ОС з 
- ВО - ОС, тобто ЛАВО -- рівнобедрений за озна- 
ченням. 

Тобто /ВАО - /АВО - 652, тому з ЛАВО маємо /АОВ - 1802 - 2 - 652 - 
- 1809 - 1309 - 509; /ВОС - 1807? - 50? - 1309 (/АОВ і /ВОС -- суміжні). 
Відповідь: 502; 1807. 

109. Нехай АВСР -- прямокутник, /АОВ - 807. Знайти: /ВАС, /ОАР -- ? 
Для розв'язання задачі розглянемо ЛАОВ -- рівнобе- 
дрений (АС - ВР, АО - ОВ), тобто 
ВАС: -(1809-- 807?) : 2 - -1009-:2 - 507; 

ЛОАР - 909 - 509 - 4072. Відповідь: 509 і 4072. 

110. Нехай АВСР -- даний прямокутник, СРО с- 8 см, 
/СОР з- 602. Знайти: АС -- ? 
Для розв'язання задачі розглянемо ЛСОР -- рівно- 
бедрений за означенням, ОС - ОР, тобто /ОСР с 
з ДОРС « (1807 - 609) : 2 - 60? -» АСОР -- рівно- 
сторонній, так як всі кути рівні. 
Тобто СО - СР - 8 см, маємо АС - 20С - 2 8 - 16 см. 
Відповідь: 16 см. 

111. а) Нехай АВСР -- даний ромб. Нехай /А с х, 


В С 
х»д0,то В - х - 12072. Враховуючи, що за власти- з 
востями кутів ромба маємо /А - //В - 1807, маємо 
рівняння х - х - 120 - 180; 2х - 60; х - 30. А р і 


Тобто /А - /С-- 39097.128:- /Р-- 1502 
Відповідь: 3079; 15072; 302; 1507. 
б) Нехай АВСР -- даний ромб. За умовою АВ - 


В С 
- ВР - АР. Розглянемо ЛАВР -- рівносторонній 
за означенням, тобто ГА - САВР - /АРВ - 607. 
Звідки /В - 1809 - /А - 1809? - 60? - 1202. А р 


Маємо /А- /Є « 602: 78": 4Р-- 1207: 
Відповідь: 6072; 1207. 


22-21 - 42 см. 


АВСР 
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112. а) Нехай АВСР -- даний ромб. За умовою сума В С 
двох кутів дорівнює 220?, так як /А Ч- /В - 1807, 
то це може бути /В і /0. (В -- /Р - 2207 : 2 - 1107. 
Звідки /А - 180? - 110? - 70?. Тобто /А - «С « 707. 
Відповідь: 7072; 1107. 
б) Нехай АВСР -- даний ромб, АС -- діагональ, 
ВАС - 257. 
Розглянемо ЛАВС -- рівнобедрений за означенням. 
ВАС - /ВСА - 257. За властивостями діагоналей 
ромба маємо /А «- (С « 2 - 259 - 507. 
Тобто /В - 180? - 50? - 13072. Маємо /В - /ДР - 1307. Відповідь: 507; 1807. 
113. Нехай АВСР -- даний квадрат, АС і ВР -- діагоналі, О -- точка пере- 
тину діагоналей, Р, со - 420 м. Знайти: ОК -- ? в 
Розглянемо ЛДАОР -- прямокутний, рівнобедрений. 
За властивостями квадрата маємо ДАО - ОР, /АОР - 
- 9092. Тобто ОК -- медіана, висота. 








Медіана прямокутного трикутника ОК - б 


Знайдемо АР, враховуючи, що Р - 40 м, то ААР - 40; Ар - 10 м. 


АВСр 
10 


Тобто ОК с я -5 м. Відповідь: 5 м. 


М 
114. Нехай АВСР -- даний квадрат. ММ - 5 см; М є АВ; 
М є р, ММ 1 рС; ММ | АВ. Тобто маємо АР «- ММ, 2 
так як Ар | ММ - ВС, АВ || ДС, маємо ю 
Р Івср М 


Відповідь: 20 см. 
115. Нехай АВСР -- даний паралелограм. /2В - 907. 


Довести: АВСР -- прямокутник. 
Розглянемо АВСР -- паралелограм. За властивостями 
паралелограма /А - /В - 1807, то /А - 90?; враховуючи 

/А з (С - 9091 /В - /Р - 9079. Тобто всі кути прямі. А 

Маємо АВСО -- прямокутник за означенням. Доведено. 


А 
-«4-3-9-20ЙСмМ. р 
В (9; 
р 
116. Нехай АВСР -- паралелограм, АВ - СР. Розглянемо В С 
АВСР -- ромб. Розглянемо АВСР -- паралелограм. 
За властивостями паралелограма маємо ВС - АР, я 
АВ - СР, то маємо АВ - ВС « СР - АР. я» 
Тобто АВСР -- ромб за означенням. Доведено. 
117. Розглянемо АВСР -- прямокутник. АС і ВР -- 
діагоналі, 0 -- точка перетину діагоналей прямо- 
кутника. ОМ - З см, ОМ - 4 см. Знайти: Р, р -- 7 
Розглянемо АМОМ -- прямокутник за означенням. 


ОМ | Ар, ОМ 1 АВ, тобто ОМ « АМ - А см і АМ «- ОМ з З см, тобто 


В 
С 
С 





Р вер " З(АР 3 АВ) - ХЗАМ -- ЗАМ) « А(АМ - АМ)-«4 :(4 - 3)-4 7 - 
- 28 см. Відповідь: 28 см. 
118. Нехай АВСР -- дацеа пре З СО -- В 7 С 
бісектриса, А «ОР с. що АР - 12 см. то со б см 
Руни ке ) А 
Знайти: Р, ср 5 А гарорена кре р 


Нехай СО -- бісектриса, тому /ВСО - /ОСР. 
/ВСО - /СОР -- внутрішні різносторонні, ВС | АР, ОС -- січна. 
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Тому ДСОР -- рівнобедрений за означенням. Маємо ОР - СР с- б см. 
Тобто Р зср " 2(СР - АР) - 2 (12 - 6) - 2 - 18 - 36 см. 


Відповідь: 36 см. а. 
119. Нехай дано коло з центром О. АВіІ ВС -- хорди, 2 
Л/АВС - 902. ОМ 1 АВ, ОМ 1 ВС; ОМ - 5 см, 


ОМ - 3 см. Знайти: АВіСР. 

Розглянемо МВМО -- прямокутник за означен- А ся 
ням. Тому ОМ - ВМ - 5 см, МВ - ОМ - 83 см. Роз- 
глянемо ЛАОВ і ДВОС -- рівнобедрені за озна- 
ченням, АО - ВО - ОС - В, тобто ОМ і ОМ -- 
висота і медіана за властивостями. 

Звідки АВ -2МВ-2- 5-10 см: ВС « 2 ВК - 2 3 - б єм. 
Відповідь: 10 см; б см. 

120. а) Нехай АВСР -- даний ромб. АС і ВР -- діаго- 
налі. "ВАО : ЛСАВО - 1 : 4. Знайти: /А і /В -- ? 
За властивостями ромба ДАОВ -- прямокутний, 
/АОВ - 902. 

Нехай /ВАО - А, Б » 0; /АВО - 4Е, маємо Е - 4Е - 90; БЕ - 90; СР 

в-90:5;Е- 18, тобто /ВАО - 189, а /АВО - 4 - 19? - 727. Так як діа- |; 

гоналі ромба являються його бісектрисами, то маємо /А - 2 - 18? - 362, 
ов 7В-2а1729 - 1442..З3відки "/А - /б--«803/ а ЄВ - зд Та4Е; 

Відповідь: 367; 1447. 

б) Нехай АВСР -- ромб, ВО -- висота, ВО « АВ В С 

вдвічі за умовою. Для розв'язання задачі розгля- 

немо ДАОВ -- прямокутний. За умовою АВ - 2ВО, РА 

то кут /А - 30"? (катет в два рази менше гіпотену- А о р 

зи, якщо лежить напроти кута в 30? в прямокутно- 

му трикутнику), тобто /А - (С « 30?,а /В « /Рр с 

- 1802 - 8092 - 1507. Відповідь: 302; 1507. 

121. а) Нехай АВСР -- даний ромб, А20 1 рС -- 
висота. ДДРОА -- рівнобедрений за умовою. Тобто 
РО -ОАЇі Р - /РАО - 45. За властивостями 
ромба /Р - /В - 457. 

Враховуючи, що /Р0 - /А - 180?, то маємо /А - 1802 - 459? - 1352, тоб 

тес яА-оС - 185. 

Відповідь: 459; 13592; 459; 1352. 

б) Нехай АВСР -- даний ромб, А0 | БрС -- висота, РО - ОС. Знайти: 

кути ромба /А, 2Р -- ? 

Розглянемо ЛАРС: АО -- висота, медіана за умовою. Тобто маємо 

ЛАФРрС -- рівнобедрений, АР - АС. Так як АВСР -- ромб, то Ар - РС 
 1ДАФРС -- рівносторонній за означенням, АР - АС - РрС. Тобто ре 

Р о- (РАС - (РОСА - 607. За властивостями ромба /Р - /В - 607, 

а МА - "С - 18092 - 602 - 1202. Відповідь: 6092; 12072. 

122. Нехай АВСР -- даний ромб. /В - 12072, Вр - 
- б см -- діагональ. Знайти: Р, о 7- 

Знайдемо /А рожа АВСР. За властивостями ром- 

ба ЛДА - 1809 - - 1802 - 12092 - 602. Розглянемо 

ДАВР -- заважає за означенням: 

АВ - ВР, тобто ЛДААВР - /ВРА - 6079 (ВР -- бісектриса В). 

Тобто ЛАВР -- рівносторонній. Маємо АВ - ВР - АР с- б см. 

Звідки Р 2«4:А4В -4 - 6 - 24 см. Відповідь: 24 см. 


АВСР 
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123. Нехай АВСР -- квадрат, АС - 18 м -- діагональ В С 
за умовою. АКРОМ -- квадрат, АР і КМ -- діаго- і 
налі. АР - РС. Знайти: Р, м -- ? 
За властивостями квадрата маємо АР - КМ, 
/АО К «90.0 КІ Ар, ОК | СР. Точка К є се- ач 
рединою АС -- діагоналі. ОК -- середня лінія А р 
ДАРС за означенням. кг 
АС | М 
Тобто Я сно тоАК-18:2-9м.Р,  м"4:9 7-36 м. 
Відповідь: 36 м. 
124. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, рівно- 
бедрений за умовою. /С « 909; АС - ВС; 
ММКЕ -- вписаний квадрат, Мі Є є АВ, 
М Є АС, К є ВС, МЕ - ММ с- 2 см. 
Знайти: АВ -- ? 
Розглянемо ДАМУ і ЛКЕВ -- прямокутні: /А с /В - 452, так як ЛАСВ -- 
прямокутний рівнобедрений, то /ГАММ - /ВКЕ - 459 1 ДАММ і ДКЕВ -- 
прямокутні рівнобедрені. Маємо АМ - ММ і ЕВ- КЕ, тобто АВ -АМ з 
МЕ -ЕВ-2 3-2 -- 2- б см. Відповідь: б см. 
" 125. Розглянемо ДАСВ -- прямокутний, рівнобедрений 77 
(С - 9079). СМКІ, -- вписаний квадрат, М є АС, К є АВ, ойна 
М є ВС, АС - ВС - 4 см. Знайти: Ремки. Зб М К 
За умовою ДАСВ -- прямокутний, рівнобедрений, том 
тобто АВ - ВС - А см, а /А - /В - 452. Розглянемо 
ЛАМК і АКИВ -- прямокутні (/АМК - /КМВ - 902), С В 
Враховуючи, що /МКА - /В як відповідні, так як МК | ВУ, КМ -- 
січна, то маємо ДАМК і ЛДКМВ -- прямокутні рівнобедрені. АМ - МК 
іКМУ - МВ. ЛАМК - ЛКМВ за двома катетами. Враховуючи, що АС - ВС, 
АМ-МК.АЄЗ--аАаМ МС, МО -МК,то МС АС: 2-4:2 2 см. 
Звідки Р мк 7 1:22 8 см. Відповідь: 8 см. В 
126. Нехай АВСР -- даний паралелограм, /АОВ - /ВОС - 
- 909. АС і ВР -- діагоналі. Довести: АВСР -- ромб. 
- За властивостями діагоналей паралелограма маємо 
АО «ОСІ ВО - ОР. Для доведення розглянемо ЛАОВ б 
і ДВОС -- прямокутні. Так як АО - ОС, ВО -- спіль- а С 
на сторона, то ЛАОВ - ЛДВОС за вдома катетами. Звід- 
ки АВ - ВС. За властивостями паралелограма АВ - СР 
іВС- АР маємо АВ - ВС «- СР - АР, тобто АВСР -- 
ромб за означенням. Доведено. р 
127. Нехай АВСР -- даний паралелограм, АС 
і ВР -- діагоналі, ВР -- бісектриса /В. Довести: 
АВСР -- ромб. 
За умовою ВР -- бісектриса /8В і діагональ па- 
ралелограма. /СВР - /АРВ, так як ВС | АР, 
ВР -- січна; (СВР « /АВР, АВ| СР; ВР -- січна. 
Розглянемо ЛАВР і АВСР -- рівнобедрені за властивостями, тобто 
АВ-АРІіВС-СРр, так як АВ- СРі ВС - Ар, т АВ - ВС - Ср «- АР. 
Враховуючи, що О -- точка перетину діагоналей і за властивостями па- 


ралелограма ВО - ОР, то АО -- медіана, бісектриса і висота ДВАР. Тоб- 
то /АОВ - 907. Маємо АВСР -- ромб за означенням. Доведено. 
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128. Нехай дано коло з центром О, АС і ВР -- діаметри 
цього кола. Довести: АВСР -- прямокутник. 
Так як АС і ВР -- діагоналі чотирикутника і діаме- 
три кола, то маємо АС - ВР, ВО «О0р«дА0 «ОС св, 
тобто АВСР -- паралелограм за ознакою. СР? 
Розглянемо ДАОВ - ДАРОС (/АОВ - ЛАРОС -- вертикальні) за двома сто- 
ронами і кутом між ними. ЛДАОР - ДВОС так же (/АОР - /ВОС -- вер- 
тикальні), тобто маємо АВ - ФРС, Ар - ВС, АСа ВР, А «ОВ « Орос 
- ОС а» АВСР -- прямокутник за ознаками. 
129. Нехай АВСР -- даний прямокутник, АС -- діаго-  д В 
наль, АК КС, МК | АС, РОМ : МС- 1 : 2. Знайти: 
ДАРС, СРСК, /ВАС і /ВСА -- ? 2 
Проведемо додаткову побудову. З'єднаємо т. А дан 
іт. М і розглянемо ЛАМС, МК -- медіана, висота ре у С 
і бісектриса /М цього трикутника, тобто ДАМС -- 
рівнобедрений. Звідки /ГМАС - /АСМ. АМ-- МС « 2, В» 0 (ОМ с Е, 
р» 0, МС - 28). 
Розглянемо ДАДМ -- прямокутний (/АДМ - 9079), АМ - 2Е -- гіпотенуза, 
РМ -Е,то (АРМ - 30? (гіпотенуза в два рази більша, ніж катет), тому , 
..РМА - 6079. /2РАМ - (МАС чн МСА - 2/ МАС - 60? -- зовнішній кут : 
ДАМС, то /МАС - 307. Маємо /РАС - 30? -- 309 - 607, а /МСА « 307. 
Відповідь: 309 1 607. 
130. Нехай АВСР -- даний прямокутник, АС і ВР -- діагоналі, ОК | Вр, 
ВО - ОР, /ОКР - (СОР -« СВОА з- а. Знайти а-- ? 


Для розв'язання задачі розглянемо АКОР -- прямо- В С 

кутний за умовою (/КОР - 9072). ДОКР -- /ОРК - 907? ббзонсяї 

(сума гострих кутів в прямокутному трикутнику). 77 

ЛОРК - 90? - а. Розглянемо ЛСОР -- рівнобедре- зав я 
К 


ний за означенням. 








ОС «ОР, то /ОСР « /СРО з /0СР з (1809- о):2- 902-5 
Так як ЛОДРК - 902 - с, маємо /ОРС - 902 - /КРО - 902 - (929 - а)- а, 
тобто ЙДОРС - Й2ОСР - (СОР за. Так як всі кути ЛАСОР -- рівні, 
то ДАСОР -- рівносторонній, отже, /ОСР - 60? -ь а - 602, Відповідь: 602. 
131. Нехай АВСР -- даний ромб. ВК і ВМ -- висоти, ВК | АР, ВМ | СР. 
ДАО, СМ -- висоти, АО | ВС, СМ 1 АР. Довести: ВК - ВМ - ДО - СМ. 
Для доведення розглянемо прямокутні трикутники 
ДАКВ; АВМС; ЛСМР і ЛАОВ. Ці трикутники рівні, 
так як АВ - ВС - АВ - СР. За властивостями ром- 
ба ДА « (С, акут АКАВ - ГОВК; /МОРС - /ВСР о-- 
внутрішні різносторонні ВС |. АР,АВІ ср -- січні. 





Звідки маємо ре ВК - ВМ - СМ. Доведено. 
Обернене твердження. Якщо всі висоти паралелограма рівні, то цей па- 
ралелограм -- ромб. 

132. Нехай АВСР -- даний ромб. АС і ВР -- діа- 
гоналі. 0 -- точка перетину діагоналей. ОГ 1 
АР ОМ ІСРОК І АВ ОМ 1 ВС. 

Довести: КММІ, -- прямокутник. 
Для доведення розглянемо ЛОМВ, ЛОМС, ЛОІР 
і ДОКА -- прямокутні. 
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О -- точка перетину діагоналей ромба, тобто ДАО ОС, ОВ « ОР (за влас- 
тивостями діагоналей ромба). ЛАКО - ЛСМО і ЛОІР - ЛАВМО за гіпоте- 
нузою і гострим кутом. Кути /АОК - /СОМ; /ВОМ - /ІОР -- верти- 
кальні. З рівності трикутників маємо ОК - ОМІ ОМ - ОЇ, тобто КММІ, 
за ознакою є паралелограм. КМУ - МІ -- висоти ромба рівні, то маємо 
МО з 0Ї, « ОМ « ОК, тобто КММІ, -- прямокутник за ознакою. Доведено. 

133. Нехай АВСР -- даний чотирикутник, АС Ех 
і ВР -- діагоналі чотирикутника, АС і ВР -- 
бісектриси відповідних кутів чотирикутника. 
Довести: АВСР -- ромб. 

Нехай АС -- діагональ і бісектриса, то маємо 
ВАС « (САР і /РСА - /ВСА. 

Для доведення розглянемо ЛАВС і ЛАРС. АС -- спільна сторона /ВАС с 
з И/САР і /РСА - /ВСА, то трикутники рівні за стороною і двома при- 
леглими кутами. Тобто маємо ВС - СР і АВ «- АР. 

Так як ВР -- бісектриса і діагональ відповідних кутів, то /АВР с 
зх /РВСі /АДРДВ - /СРВ. Розглянемо ЛВАР і ЛВСР): вони рівні за сто- 
роною (ВР - спільна сторона) і двома кутами. Тобто маємо АВ - ВС 
і АР - РОС. Так як в чотирикутнику АВ - ВС - СР - АР, то це ромб 
за означенням. 

134. Нехай АВСР -- даний паралелограм. АЇ; ВУ; 
РМ; СМ -- бісектриси відповідних кутів пара- 
лелограма. КІММУ -- отриманий чотирикутник 
при перетині цих бісектрис. А /Х 
Довести: КІММ -- прямокутник. 
Так як бісектриси сусідніх кутів паралелограма перетинаються під прая- 
мими кутами, то маємо, що всі кути даного чотирикутника дорівнюють 
907, тобто КІММ -- прямокутник (/АКВ - /І.КМ - 90? -- вертикальні). 

135. Нехай АВСР -- даний прямокутник. АЇ,; СУ; РІ; 
ВМ -- бісектриси відповідних кутів прямокутника. 
При перетині бісектрис отримали чотирикутник 
КІММУ. Довести: КІММ -- квадрат. Враховуючи, 
що бісектриси сусідніх кутів перетинаються під 
прямими кутами, то маємо 
ЛДАКВ - /Ї, - /М з М - 907, то (КМ « /ИКІМ з ЛСІММ з /ММК - 902 -- 
вертикальні. : 
Розглянемо ЛАКВ, АВКО і ЛАКЕ -- прямокутні рівнобедрені. Так як 
ВАК - ЙАКАЕ - ЛДААВК - /КВО - /ВОК - /КЕА з- 459 (АК і ВМ -- бі- 
сектриси). Розглянувши АХІО і ЛДЕМЕ -- прямокутні рівнобедрені, ма- 
ємо МК - КІ, тобто ІМ - ММ, то КІММ -- квадрат, так як КІ - ІМ - 
з ММ -ЗКМ, Ко -огії ММ 802 - 

136. Нехай АВС -- рівнобедрений трикутник, АВ - ВС, 
РЕ || АС. Довести: а) АЕ - РО; б) /В - 802. Знайти: 

















кути АРЕС. 

а) Розглянемо ДАЕС 1 ЛСРА: /А - /С -- кути при 
основі рівнобедреного трикутника, АС -- спільна 
сторона. 


Враховуючи, що /ВРЕ - /ВЕР - /А з /С -- відповідні (РЕ || АС), 
то ДОВЕ -- рівнобедрений, ВР - ВЕ, звідки АР - ЕС (ВР - ВС). Маємо 
ДАЕС - АСРА за двома сторонами і кутом між ними. Звідки АЕ - РС. 
Доведено. 
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б) Так як /В - 809, то ГА - С « (1809 - 809) : 2 - 509. ДА - ЛДАРЕ 

- 18092 -- внутрішні односторонні (АС | РЕ), то ЛДАРЕ - 1809 - 502 - 

2-. 1807. Тобто /А з. /С -с 909, а 420-- СЕ - 1307. 

Відповібь: 502; 1302; 13092; 5072. в С 
137. Цей чотирикутник АВСР може бути рівнобічною 

трапецію за означенням. АР і ВС -- основи, АД | ВС, Я рон 


АВ- СР -- бічні сторони. 


Задачі для підготовки до контрольної роботи М 1 
1. Нехай АВСР -- даний ромб, ВК -- висота, "СВК: /КВА-2: 1. 
Знайти: ГА, (В, (С, «Р -- ? 
Нехай ВК -- висота паралелограма, то маємо В С 
ЛДАКВ - /СВР - 907, то /АВК - 457, враховуючи 
/СВКО /КВА- 23141,10070/8В- /0-49071К907 - 
- 1859, а /А - (С « 1809 - 1352 - 452 (за властивос- А" Кк р 
тями паралелограма). Відповідь: 459; 1359; 452; 1352; 
2. Нехай АВСР -- даний паралелограм. Рог - 88 см, 
а сума двох сторін дорівнює 48 см. 
Знайти: АВ, ВС, СРО Ар -- ? 
Так як Р. вср - 89 см, то ДАВ -- ВС) - 88, маємо 
АВ - ВС - 44 см. 
Тому за умовою задачі АР -- ВС - 44, так як за властивостями парале- 
лограма АР - ВС - 48 : 2 - 24 см. 
тоВС-- 48 - АР - 44.- 243-720 см. 
Відповідь: 20 см 1 24 см. 


в В з 





р 


3. Розглянемо МВСР -- чотирикутник. Так як /М - В С 
з /М -- відповідні, то МВ || МС, за умовою ВМ - 
- УС, то МВСМ -- паралелограм за ознакою. ЗД 
Тобто ВС || ММ. Розглянемо ДЛАМВ і ДрМС. М р м 


Маємо АМ - РМ, ВМ - СМ за умовою, а САМВ - /ДМХС, то трикутники 
рівні за двома сторонами і кутом між ними. Тобто АВ «Ср іВС- ММ. 
Маємо АВСР -- паралелограм за ознакою. Доведено. К 

4. Нехай АВСР -- даний паралелограм, АК -- бісек- В 
триса, "ВАК - /КАР. 

За умовою И(СКА: /ВКА - 3 : 1. Визначити вид 
паралелограма. 

Нехай /(СКА -«3А,Е» 0, а ВКА с є, то враховуючи, що /ВКА - /СКА - 
- 180? (суміжні), маємо рівняння: 2 - 35 - 180; 4» - 180; 2» - 180 : 4; 
Р - 452, тобто /ВКА - 45", /СКА - 3 - 459? - 1352. /ВКА - /КАР - 459 - 
внутрішні різносторонні, ВС || АД, АК -- січна. То маємо /ВАК с 
- /КАР - /ВКА - 457. Звідки /А - 907, то /А - (С - 90? і /В - (Р - 9072. 
АВСР -- прямокутник за означенням. 

5, Нехай АВСР -- даний ромб. АСІ ВР -- діагоналі, 
.РАО - ЛДАРО з а. Довести: АВСР -- квадрат. 
Для розв'язання задачі розглянемо ЛАОР -- прая- 
мокутний (/АОР - 90? за властивостями ромба). 
Так як за умовою /РАО - /АРО з- а, то він пря- 
мокутний рівнобедрений, тобто АО - ОР. 

Так як АО - ОЄ, а РО - ОВ за властивостями ромба, то маємо оз Об 
-РО-ОВІіАС- ВР. Звідки АВСР -- квадрат за ознаками, АС - ВР, 
АВеВОС-СО-Аар. 


Є 
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6. Нехай АВСР -- даний прямокутник. АС і ВР -- діагоналі, ВО - ОР, 

ОК | ВР АК - СР - АВ. 

- Знайти: /СОР -- ? 
За властивостями прямокутника ОС - ОР, 
то ДСОР -- рівнобедрений, тобто ЙГОСР - /ОРС. 
Так як за умовою ДАВАК -- прямокутний і рівно- 
бедрений, АК - АВ, тобто ЛСАВК - /АКВ - 457. 
Розглянемо ДВКР -- рівнобедрений, так як ОК -- медіана і висота, тоб- 
то СКВОР - /ВРОК і /(АКВ - /КВР -к /ВОК - 45" (/АКВ -- зовнішній 
кут трикутника ЛВКР). Маємо 

"Розглянемо ДРОС -- рівнобедрений, ДОДрС - /ЙОСР. Тобто 
ГЛОРС 3 /ОСр а 240РС, де 1ОРСщ б чо л0рк. 3 лСОР маємо 
УСОР - 18022-:2/0Рр6-- 1802 --2. «(902-- 20РК) - 
- 1809 - 1809 - 2/ОРрК «2/ОРДК - 452, Відповідь: 452. 





і 58 5. Трапеція 
5? 147. а) Нехай дано трапецію АВСР, АР | ВС, /А - 408, В С 


/Р - 50", то враховуючи, що /А - /В - 180?, маємо Р 
ЄВ - 180" - 40? - 1407; «р Ж С з 1807, то маємо дБА 
С «1809 - 50? - 1807. Відповідь: 1402; 1807. 

б) Нехай АВСР -- рівнобічна трапеція, АВ - СР; В С 
АР | ВС; /А - 58?, то маємо /Д - 58" (кути при основі 

рівнобічної трапеції рівні). Враховуючи /А - /В - 180? 

(за властивостями трапеції), то маємо /А - /В - 1807, 

уаВо- 190-:55-082 - 122: /0В- /10- 1225. 

Відповідь: 5892; 1227; 1222; 587. 

в) Нехай АВСР -- прямокутна трапеція, АР || ВС. В 





С 
За умовою /С » /Р втричі. Нехай /С - Зх, х » 0; 
/Р - х. Маємо (С - / ДР - 1807; Зх - х - 180; Ах - 180; А б 


хо 45. з0б10 7/7) - 459: С-- 8 - 45" - 1355, 
Відповідь: 1352; 459; 902; 9072. 
148. а) Нехай АВСР -- рівнобічна трапеція, АР | ВС, ве 


ВК -- висота, /-АВК - 2272. Для розв'язання розгля- 22 

немо ЛАКВ -- прямокутний, /К - 907. | ; По 
Звідки /А - 90? - 22? - 682, то /Р - 689 (/А - Р). А 
Враховуючи /А Ч- /В - 1807, маємо /В - 1809 - /А; К 
7В.-З18Ц2.5-685 - 11955/С2-а/Не- 1125. 
Відповідь: 682; 11272; 11272; 6872. 
б) Нехай АВСР -- прямокутна трапеція, АС -- діаго- В С 
наль, АР | ВС. ДАВС і ЛАСР -- прямокутні рівнобе- Р 
дрені за умовою. Тобто /ВАС - /ВСА. Маємо /ВСА - 
- /САВ (ВС || АД, АС -- січна) внутрішні різносторонні. - 
То маємо /САР - 45". Враховуючи, що ЛАСР -- рівнобедрений прямо- 
кутний за умовою, маємо /СРА - /РАС - 45?, то (С « 1807 - 459 - 135". 
Відповідь: 459; 1352; 902; 9072. вос 

149. Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, АВ - СР, 
ВК -- висота, АК - бсм, КР - 30 см. Для розв'язання 
задачі проведемо СМ -- висоту на АР. Маємо ЛАКВ - А р 
- АОМС -- прямокутні, АВ - СР за умовою, 
А - / Р (за властивостями). 


р 


Р 
9  80см 
о 
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Трикутники рівні за гіпотенузою і гострим кутом. Тобто АК - МР. 
То маємо МР - РК - АК - 30 - 6 - 24 см. КВСМ -- прямокутний. 
ВС - КМ - 24 см. Відповідь: 24 см. 

150. Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, ві Ї10см в 
АВ- СР, ВС - 10см, АК о- З см. Враховуючи, 
що АК - МР (ЛАКВ - ЛСМР за гіпотенузою 


і гострим кутом), то маємо Ар-АК-КМ-МмрР- А К З р 
284-103 38 - 16 см. Відповідь: 16 см. | . 8см З см 
151. Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, АВ - СР. В с. 


Довести /А Ч| (С - 1809, /Р -- /В - 18072. 
Сума кутів будь-якого чотирикутника дорівнює 
3609. То маємо /А --| /В -- /С -- /Р - 36072. А р 


Враховуючи, що /А - "Р, /В - /С (кути при основі рівнобічної тра- 
пеції рівні), то маємо 2/А - 2/С - 360? або 2/В -- 2/Р - 3607, звідки 
ГА С « 1809 або 2/В - Р - 1807. Доведено. 

152. а) Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, В С 
АР | ВС. За умовою /В - /Р з 809 (/А « /Ю, 
/В з /С). То маємо /А - /В « 1809? (Ар || ВС, АВ -- р 
січна) внутрішні односторонні кути, то А р 
В- ро 802, то 4В - 1809 -.-4Др:'(-2(Р-- САУ, «Р -ь 809 -.1809.--/Д. 
2/Р - 1002; /Р - 502. Звідки /В - 50? -- 80? - 1309; /С - 1809. ; 
Відповідь: 509; 1302; 13079; 507. 
б) Нехай АВСРО -- дана прямокутна трапеція, ВриозС 
АС -- діагональ та бісектриса /С за умовою, тобто згу 
/ВСА - /АСР, (ВАС з 357. Для розв'язання зада- ява р 
чі розглянемо ЛАВС-- прямокутний. 
/ВСА - 907 - 359 - 55 (/А - /ВСА - 907), Звідки (С «2 - /ВСА - 2 - 55 - 
- 1109; /Р - 18097 - 1107? - 702. Відповідь: 11092; 7092; 902; 907. 

153. а) Нехай АВСР -- дана прямокутна трапеція, Ар | ВС. | в С 
За умовою (С : (Р -3: 2. Нехай (С « З, Е» 0; /Р - ЗЕ, 
то маємо /С -- /Р - 1802 (ВС | АД, СР -- січна); ЗЕ - 28 - п р 
- 180; 5Е - 180; Е - 36. Тобто (С - 3 - 369 - 1089; /ДР з 
- 2 369 - 7292. Відповідь: 10892; 722; 902; 907. 
б) Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, 


б 
АВ--СР, АР | ВС, ВС « АР вдвічі. Для розв'я- В С 
зання задачі проведемо висоти 3 вершин тупих х ЯР 
кутівнад4р-- ВМІіСК, ВМ | АБ: СК | АР.Не- д р 


хай АВ-ВС -СРрах, х» 0. То АЮ) з- Зх (за умо- 
вою). Маємо: АМ «(Ар- ВС):2-(2х -х):2- 2 





Розглянемо ЛАМВ -- прямокутний (/АМВ - 907). Катет цього трикут- 
ника вдвічі менший за гіпотенузу, то САВМ - /КСР - 3079, то /А - 
- 902-- 309 - 609; ДА - 602, звідки /Д) - 2А - 680". 
Враховуючи, що /А - /В - 1807? (АР | ВС, АВ -- січна, внутрішні од- 
носторонні), то маємо /В - 1807 - 609 - 12072. /С - /В « 1207. 
Відповідь: 609; 12072; 12072; 607. 

154. а) Нехай АВСР -- дана трапеція, АР || ВС, 4 см 


ВК | СР. Для доведення розглянемо чотирикутник В С 
КВСр. вк || СР за умовою, ВС | АД, то ВСРК -- 
паралелограм за означенням. А К р 
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6) ВС «4 см) Р, ок 7 11 см; Р. жк АВ - ВК - АК; так як КВСР -- па- 
ралелограм за означенням, то ВС - КР; ВК - СР, маємо: 

Р овр "АВНВОСЯСрч (АК РК) «(АВ -СР - АК) - (ВС - ОК)- 
213432.4-11 - 8 - 19 см. Відповідь: 19 см. 


155. а) Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, АВ - В С 
- СР, Ар || ВС, АО - ОР за умовою. ЛАВО, ДВСО, 
ДСОР -- рівносторонні за умовою. Тобто ЛДАВО - А р 
з- АВСО - АСОР, маємо АВ - ВС - Ср - А0 - ОРД. о 


Враховуючи, що кути рівностороннього трикутника дорівнюють 60", 
то маємо /А - /Р - 602. Звідки /В - /С «- 1802 - 60? - 1207. 
Відповідь: 6092; 1202; 12079; 60". 
б) Р. во" І2м, то Р. ж САВЯ ВС ЯСРЯдОАО«ЗАВ(АВ-ВСОС-СР- 
- АО - ОР). Враховуючи, що ЗАВ - 12; АВ - 4см, то Р. ,,р 79:42 20 см. 
Відповідь: 20 см. 

ії 156. Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, 


В 15 см С 
АВ - СР, АР | ВС, АС -- діагональ трапеція ЗУ 
і бісектриса /А, ВС - 15 см, /А « 6092, За озна- 15 об ІВ см 
ченням бісектриси маємо "ВАС « /САР -« 30", А /Д р 
С 


/ВСА з И(САР з- 309 (ВС| АР, АС -- січна). 
Маємо ДАВС -- рівнобедрений, тобто АВ - ВС - 15 см. /В - 4 
- 1809 - 609 - 1209 (/А -- /В - 1802, АР | ВС), то /АСР - /ВСР - /ВСА - 
« 1202 - 302 - 902. Тобто ДАСР -- прямокутний, то АР - 30 см (гіпо- 
тенуза в два рази більше за катет прямокутного трикутника, який ле- 
жить напроти кута в 307). Звідки маємо 
Р. овр "ЯВЯВСЯ-СР.НАРреЗ3 15430 - 45 4 30 - Т5 см. 
Відповідь: 75 см. 

157. Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, АВ - СР, БМ 
АР | ВС, АС -- діагональ, бісектриса. /ВСА - /САР, В С 
АР - 10 см, ВС с- 5 см. Враховуючи, що /ВСА - 
- /САР -- внутрішні різносторонні, так як ВС| АД, д р 
АС -- січна, то маємо ЛАСР -- рівнобедрений, кути 10 см 
при основі рівні, тобто СР - АР - 10 см. Звідки 
Р вр "З АВЯВС-АРе2 4104 5 -- 10 - 85 см. Відповібь: 35 см. 

158. Нехай АВСР -- дана трапеція, АД || ВС; 
ВМ, СК, АК, РЕ -- бісектриси відповідних 
кутів /В, (С, ДСАі «Р. Довести /ВМЕ - 907; 
/СЕР з- 9029; /КМО - 9079; /КЕО - 907. 
Для розв'язання задачі розглянемо ЛАВМ. 








М 
ЛАМВ -180? - (/ВАМ - /АВМ) « 180 Ме 2 І 
- 1802 - ца - 1802? - м - 902 (враховуючи, що /А Ч- /В - 180", 


вс | АР, АВ -- січна, внутрішні односторонні), тобто ЛСАМВ - 902. 
Аналогічно /СЕР - 902. Розглянемо МКЕО -- чотирикутник, /ИКМО - 
- /ВМА - 90? (вертикальні), /КЕО - /СЕР - 90"? (вертикальні). Доведено. 
159. а) Нехай дано дві сторони паралелограма В ь т 

аіф і діагональ а. 

Враховуючи, що діагональ ділить паралело- | 
грам на два рівних трикутника, то будує- 
мо трикутник за трьома сторонами а, рі4а. А Б 


а 
р 
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Отримаємо вершини А, В, Р. Через т. В проводимо т | АР і відкладаємо 
відрізок б. Отримаємо т. С. АВСР -- шуканий паралелограм. АВ | СР, 
ВС | АР за побудовою, АВ - СР - а; Ар - ВС - ь, ВР -- діагональ. 

б) Нехай дано сторону ромба а, діагональ да. Ромб 
складається з двох рівних рівнобедрених трикутни- 
ків с основами 4. Будуємо два трикутника за трьома 
сторонами (4, а, а) в обидві сторони відносно рн 
д. АВСР -- шуканий ромб. АВ - ВС. - СР «- АРрос 
АС -« -- діагональ. 

в) Нехай дано більшу сторону трапеції АР - а, біч- 





ну сторону ВЄ - АРр-- БФ ії /А зз/Вез аз В С 
1) Побудуємо кут /А - а рівний даному. ь ь 
2) На одній стороні кута відкладаємо відрізок АД) - а, 

що і рій - - АФ Хр 
на другій стороні -- відрізок АВ - ф, рівний даному. а 


3) Отримали вершини трапеції 018. 
4) Будуємо кут (РО - /А - а (кути при основі рівнобічної трапеції рівні). 
5) На стороні кута відкладаємо відрізок СР - о рівний даному. 
6) Отримали т. С 
17) Через т. Ві т. С проводимо пряму ВС || АР. | 
АВСР -- шукана трапеція, ВСЦАЮР, ЛМА- (Сз а, Ар -а, АВ«РрСаь : 
за побудовою. й 

160. а) Нехай дано діагональ д21 протилежний 
кут ас. Проводимо побудову. 
1) Будуємо кут /А - а. 
2) Проводимо бісектрису с кута а. 
3) Дана діагональ перетинає бісектрису с під 
прямим кутом (за властивостями діагоналей 
ромба) і в точки перетину ділиться навпіл. 
Тому проводимо довільну пряму а 1 сів обидві сторони від прямої від. 
кладаємо відрізок 0,54. 
4) Через кінці отриманого відрізка проводимо прямі паралельні с до пе- 
ретину зі сторонами кута о. Отримали вершини В і Др. ВР -- дана діа- 
гональ а. 
5) Через т. В проводимо т | АР, через т. р проводимо п | АВ, т. С -- 
точка перетину є вершиною ромба АВСР. 
Ромб АВСР -- шуканий, ВР 1 АС, ВР - а (за побудовою), АС -- бісек- 
триса кута /А, ЛА- а, АВ || СР, АД || ВС. 
б) Нехай дано діагональ ді кут а між діагоналя- 
ми прямокутника. 
1) Будуємо кут а рівний даному. 
2) Продовжуємо сторони кута ас і відкладаємо рів- 








ні відрізки ОА «08 ОС -«ОРе- - в різні сторони 





від вершини кута. Отримаємо точки АД, В, Сі р -- 
вершини прямокутника (АС - ВР - а). 

3) Послідовно з'єднаємо точки А, В, С, р. Отримали АВСР -- шуканий 
прямокутник. АС «ВР - аа. ДАО а ОВ ОС «0 ОР-с 2, ГВОА - а. 


в) Нехай дано ВС - а, СР-Ь, АС - 4 -- діагональ прямокутної трапеції. 
1) Будуємо /А - 907. 
2) На одній стороні фіксуємо довільну точку і проводимо пряму т || АР. 


ГЕОМЕТРІЯ. Єршова А. П. таїін. 395 


3) На прямій т фіксуємо довільну т. К 

і з'єднуємо з т. А. Отримали промінь АК. 

4) На проміні АК відкладаємо відрізок АС - И. 
5) Через т. С проводимо пряму а || т. Отрима- 





ли т. В -- перетин прямих а і сторони кута 

/А, ЛАКМ - /АСВ -- відповідні (МК || ВС, 

КС -- січна). 

6) Проводимо коло з центромвт. Сі ЕБ- р, яке перетинає сторону кута 
ГАвт.р. 


АВСР -- шукана прямокутна трапеція, ВС | АД, ВС - а, Ар - ад, СР з. 
161. Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, АР | ВС, 
АРр- Ср, АС -- діагональ ЛАВС 1 ЛАСР -- рівнобе- 
дрені за умовою, тобто АВ - ВСІАС «АР. 
Враховуючи, що /А - ("Рі /В - /С за властивос- 
тями трапеції. 
Так як ДАВС -- рівнобедрений, то маємо /ВАС - /ВСА, ЛАРАС -- рівнобе- 
дрений, то /АСР - /СРА. ВС | АР, АС -- січна, то маємо /ВСА - (СА, 
то нехай /САР з х, то / ДО « Зх. Враховуючи, що сума кутів ЛАСВ дорівнює 
1802, маємо х -- 2х Ч- Зх - 180; б5х - 180; х - 36. Тобто /А - /0р - 2 - 367 - 
ої22-/ВоеНРІ/С-- 28097 - 4129-1989, Відповідь: 12; 1087:-1089; 727. 








162. Нехай АВСР -- дана трапеція, ВС | АР, АВ - Та 
- СР «- да, трапеція рівнобічна, ВС - Та, АР - Фа. В С 30? 
Для розв'язання задачі проведемо висоти з вершин зу Тв 
Ві С трапеції насторону АР, ВК | Ар, СМ | АР. д р 
АК (АРр- 830) :2Ч-3149а- 1а):2- в-6аКЄмр; ак М 
ДАКВ - ЛСМРО за гіпотенузою і катетом). да 


Розглянемо ДАКВ -- прямокутний. Катет АК в два рази менше гіпоте- 
нузи АВ, тобто ЛСАВК - 307, /СОМ - 307. 
Враховуючи, що /А - 909 - /АВК - 902 - 80? - 607, тобто /А - /Ф - 607. 
Так як /А -- /В -« 1802, то маємо /В - 18092 - 60? - 1207, тобто /В - 
- /С « 1207. Відповідь: 602; 1202; 1207; 607. 

163. а) Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, АС В С 

. і1ВР-- діагоналі. Довести, що АС - ВР. РДА 
Для доведення розглянемо ЛАВР і ЛАРС:АР -- 

- зер є А р 

спільна сторона, АВ - СР -- бічні сторони трапеції, 
ЙА з (Р -- кути при основі рівнобічної трапеції, то ЛАВР - ЛАРС 
за двома сторонами і кутом між ними. Тобто маємо ВР - АС. Доведено. 
б) Нехай АВСР -- дана трапеція, АР | ВС, АС - ВР -- діагоналі. До- 
вести АВСР -- рівнобічна трапеція, тобто АВ - СР. в с 


Для доведення проведемо пряму СО | ВД. Розгля- 
немо чотирикутник ДВСО -- паралелограм за озна- 
ченням, ВС || РО, ВД || СО за побудовою. Тобто ма- А 


ємо АС - СО - ВР. р о 
Розглянемо ЛАСО -- рівнобедрений за означенням, /САО - /СОА. Так 
як Вр | СО, то /ВРА - /СОР -- відповідні (АО -- січна). 

Розглянемо ЛСАР і ДАРВ: АР -- спільна, ВР - АС за умовою, "ШСАР - 
- /ВРА -- доведено. Тобто ЛДСАР - ЛАРВ за двома сторонами і кутом 
між ними. Звідки маємо АВ - СР. Доведено. В С 


164. а) Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, 
АВ- СР, Ар| ВС. 
Довести: /САР - /ВРА, /АВР - /АСР. А р 
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Для доведення розглянемо ЛАВР і ЛАСР: АР -- спільна сторона, 
АВ - СР-- за умовою, ВР - АС (діагоналі рівнобічної трапеції рів- 
ні. Тобто ЛАВР - ЛАСР за трьома сторонами. Звідки /САР - /ВРА; 
ДАВР - /АСР. Доведено. 
б) Нехай АВСР -- дана трапеція, АД | ВС, /САР - воно 
- /ИВРА. Довести, що АВСР -- рівнобічна трапе- 
ція, тобто АВ - СР. 
Для доведення проведемо висоти з вершин тупих 4 Мк р 
кутів, ВМ | Ар, СК | АР. 
Розглянемо АВМР і ЛСКА. /САК - /ВРМ за умовою, ВМ з- СК як ви- 
соти трапецій, тобто ЛВМР - ЛСКА за катетом і гострим кутом. Звід- 
ки маємо, що ВР - АС, тобто діагоналі трапеції рівні. Якщо діагоналі 
рівні, то трапеція рівнобічна, тобто АВ - СР. Доведено. 

165. а) Нехай дана а -- сторона паралелограма, а -- 


діагональ, а -- кут, протилежний діагоналі. 
Аналіз. Можна побудувати ЛАВР за двома сторона- а 
ми і кутом протилежним однієї із сторін. Маємо три АЙ 5 


вершини паралелограм. Побудувати ЛДСРОВ - ЛАВР. 

Побудова. 

1) Побудуємо /А - а. На одній із сторін відкладаємо відрізок АВ - а. Ма- 

ємо т. В. На другій стороні кута зробимо засічку, Вр - Е - - центр кола. 

2) З'єднаємо точки Ві Р. 

3) Через т. В і т. р проводимо прямі ті п, т | АР, п || АВ. 

АВСР -- шуканий паралелограм, за означенням АВ | Ср, ВС | АР, 

САза, Вр - д-- діагональ. Задача має єдиний розв'язок. 
- 6) Нехай д-- діагональ ромба, Пп -- його висота. 

Аналіз. Можна побудувати ЛДАКС -- прямокутний, 








АС - да -- гіпотенуза 1 АК - п -- катет. Маємо дві 
вершини ромба А і С. Відрізок АС поділити навпіл А С 
і провести серединний перпендикуляр ВР (ВО - ОР). 
В Побудова. 
1) Будуємо ЛАКС -- прямокутний, 
0 АСАФфАКа6. р 


о 2) Ділимо відрізок АС навпіл, АО - ОС і проводимо т 1 АС. 
7 ВЗ 8) Прямі КС і т перетинаються в т. В. 

4) Відкладаємо ОР - ОВ на прямій т. 

5) д'єднаємо точки А, В, Сі Р. 

АВСР -- шуканий ромб, АС - д, АК - В, АСі ВР -- діа- 
гоналі, перетинаються під прямим кутом. Задача має єди- 
ний розв'язок. АС » АК, тобто д » Й. 


в) Нехай дано основи трапеції а і Ь і діагоналі 4д 1а 7 С 
Аналіз. Будуємо трапецію АВСР -- довільну. Про- ДАЮ 
ведемо діагоналі АС і ВР. АВСР можна побудувати д М 
і побудувати паралелограм ВСМР. Якщо провести р 


см |вВр»товВС-РрМ,ВраеСрАМеАРр РМ др о ВО. Розгля- 
немо ЛДАСМ -- дві сторони рівні діагоналям, а третя сторона дорівнює 


р 


сумі основ трапеції. в С 2 
Побудова. - ко 

1) На довільній прямій т відкладаємо від- і Рак 
різки Ар -рР5Б1РрМзса. 

Маємо АМ «Б Чіа. А 6 Ра т 
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2) Будуємо ДАСМ за трьома сторонами а,; й, і (2 ч- а). Отримаємо т. С. 
3) Точки А, Р і1С -- вершини шуканої трапеції. 

4) Для побудови четвертої вершини В проводимо через т. С пряму п | т. 
Відкладаємо СВ - а. 

5) 8'єднаємо т. В і т. Р. 

АВСР -- шукана трапеція, ВС | АМ, ВС - РМ з а за побудовою, 
ВСМР -- паралелограмі Вр) «СМ «а. АС«а,АРр- ВР. 

АВСР -- шукана трапеція. Задача має єдиний розв'язок, якщо можна 
побудувати ДАСМ, тобто (4, - д)хачь«а, ча. 


166. а) Нехай Р, со "- Даний периметр прямокутника, В С 
4 -- діагональ. | 
Аналіз. Нехай АВСР -- даний прямокутний, 


ДСОМ -- прямокутний рівнобедрений. АМ «АР 
- ФС, тобто Р, гр 1 2 -- полупериметр. 
ДЛАСР -- прямокутний, АС - да -- гіпотеруза і діагональ АВСО; 
АрчереР: 2. 

Побудова. 

1) Проводимо довільну пряму т. 

2) Відкладаємо від довільної т. А відрізок 
Р: 2. Отримаємо т. М. 

3) Будуємо кут /М - 457. 

4) Будуємо коло з центром в т. 418 - да - АС. Маємо т. С. 

4) 8 точки С проводимо перпендикуляр на АМ, СР | АР, отримаємо т. Р. 
5) Проводимо пряму п через т. С, п || т. Маємо т. В. 

АВСР -- прямокутний за побудовою, АС «4дф, АРр - рС-Р:2.АВСР -- 
шуканий. Задача має єдиний розв'язок. 

б) Нехай / -- висота ромба (у ромба всі висоти рівні), а -- даний го- 
стрий кут ромба. 

Аналіз. Нехай АВСР -- шуканий ромб. ЛАКВ -- прямокутний, АК - 
- й -- катет, /В - а, будуємо за катетом і гострому куту. Отримаємо 
дві вершин ромба А і В. Точку С отримаємо, відклавши від т. В відрі- 
зок ВС - АВ. Через т. А проводимо пряму | ВС, ФРС | АР. 








Побудова. а 
1) Будуємо ЛДАВК -- прямокутний, за катетом пов С 
ВК-ПІі/А-а-- гострому куту. 

2) Проводимо пряму т через т. Аіт. К. 

3) Відкладаємо відрізок АР - АВ. то / 

4) Через т. р проводимо пряму а | АВ. Й К р 


5) Через т. В проводимо пряму п || т. 
АВСР -- шуканий ромб. /А - а, ВК - П за побудовою АВ | Ср, Ар | ВС, 
АВ - АР за побудовою, тобто АВ - ВС - СР «АР. 








в) Нехай (а - б) -- різниця довжин основ трапе- ь 
ції, с -- бічна сторона, (4 -- діагональ. Трапеція х - 47 С я 
рівнобічна. 7 АХ. 
Аналіз. Нехай АВСР -- шукана трапеція. Ар - а, д ГО и 
ВСеозфузавоСсра сеАС о зоф -- діагональ; а- : авбдо 

| а-р донних ПР 
АМ -КРео з 

2 а 

Можна побудувати ЛАМВ -- прямокутний за гіпотенузою АВ з с, 
АМ з даю . Отримаємо дві вершини А і В. Провести пряму АР через 
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т. В, пряму паралельну АФ і провести коло БВ - АС, центр в т. А. Отри- 
мати т. С. Провести коло Б - с - СРО з центром в т. С. 
Побудова. 


1) Будуємо ЛАМР -- прямокутний за гіпотену- 


, а-бмг го. . 
зою ікатетом АМ - (відрізок (а - б) поді- 





лили навпіл). Отримали точки А 1 В. 
2) Проводимо пряму 5 через т. В, Р | АМ. 
3) Проводимо коло з центромвт.4іВ - АС - а. Отримали т. С. 
4) З точки С проводимо коло з центром в т. С, В - СР з- с. Маємо т. р. 
5) З'єднаємо точки Сі р, Аді б. Отримаємо АВСР -- трапецію. АР | ВС 
а-р 

7 








за побудовою, АВ - СРО сс, АС «- дФ-- діагональ, АМ « КРсо 


Задача має єдиний розв'язок для будь-яких с, а і (а - 0). 

167. Нехай ЛАВС -- даний рівносторонній трикутник, тобто В 
АВ- ВС -дАС.Р,Е, Е -- середини відповідних сторін р Е 
трикутника АВ, ВС, АС. 

Для доведення маємо, що Ар - ПВ - ВЕ- ЕС «ЕС - АЕ, А С 
так як ЛАВС за умовою рівносторонній. Тобто Е 

ЙА- ІВ - С - 607. ЛРВЕ і ЛЕЕС -- рівносторонні, так як /А - /ВРЕ, 
а /С з /ВЕР (РЕ | АС, ЕХ | АР) відповідно, то маємо РЕ - ВР - ВЕ 
1іЕЕ-ЕС- ЕС, звідки Ар - РЕ - ЕК -АЕ, тобто АРЕЕ -- ромб за озна- 
ченням. Ромби: ЕРОВЕ і ЕРЕС. 

168. Нехай ЛАВС -- даний трикутник, де АР і СЕ -- В 
висоти, АДр 1 ВС, ЕС | АВ, АРр- ЕС. 

Для доведення розглянемо ДАРС і АСЕР -- прямо- 

кутні. АР - ЕС за умовою, АС -- спільна сторона гі- 

потенуза, тобто маємо ЛДАРС - ЛСЕР за гіпотенузою 

і катетом. А С 
З рівності трикутників маємо /А « /С, тобто ДАВС -- рівнобедрений, 
так як кути при основі рівні, що і потребувалося довести, АВ - ВС. 
Доведено. 





5 6.Теорема Фалеса. Середні лінії трикутника і трапеції 

178. а) х - 4; б) х - 8. Відповідь: а) 4; б) 8. 
179. Нехай ЛАВС -- даний трикутник, РЕ | ВС, РЕс 8 см, 
АР - РрВ. Якщо АР - ВР, то АЕ - ЕС за теоремою 
Фалеса. Тобто ДЕ -- середня лінія ЛАВС за озна- 


ченням; РЕ -38о ВС-.2 -8-5 16 см: 


Відповідь: 16 см. 
180. Нехай дано ЛАВС: АВ - 12 см, ВС - 16 см, 
АС « 20 см. За умовою АВ, - В. В; ВС, - С С; 
АА, 2 А С. Відрізки В С; А Єга А В, -- середні лінії 
за означенням. 





Тобто маємо ВС, с зАС - - 20-10 см; 





АС з ЗАВ 12-6 см; АВ - 58С-216-8 см. 


Відповідь: 6 см; 8 см; 10 см. 
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181. Нехай ЛАВС -- рівносторонній, АВ - ВС - АС; 
АС, -- середня лінія ДАВС; А С, - 8,5 см. Звідки 


маємо АС, з 5 АС, тобто АС « ЗА С, - 2 : 8,5 - Т см. 


Р оадве"ЗАВеЗ3- 7 «21 см. Відповідь: 21 см. 
182. Нехай дано ЛАВС; А В; В С; А.С, -- середні лінії 
ЛАВС. 
Довести: ДАА. С «- ДА, В, С, - АС СВ - ДА В В. А, В. 
С 





з псів Роб 
За властивостями середньої лінії трикутника маємо 
АВ а зас «ССаАс; ВСе- зав -АА-АА8В; А 


В 
С 


1 1 
АС, 25 8С- ВВ, - ВС; то маємо ЛАА,С - ЛА,ВІС, з АСВС - ЛА,В,В 


за трьома сторонами. Тобто середні лінії трикутника поділили його 
на чотири рівні трикутника. 





и З "мі 183. Нехай ДАВС -- даний, ММ -- середня лінія трикут- В 
ника ЛАВС. ММ -5 м, АМ - 3 м, МС - 4 м. 
Враховуючи властивість середньої лінії, маємо АС - М, М 
«з ММ - 2 - 5 - 10 м. За означенням середньої лі- Зм Ам 
нії АМ - МВ-3 м, тобто АВ -6 м. МКС - МВ -Ам. А С 


Звідки ВС - 8 м. Маємо Р, ,, - АВ Ж- ВС ЧАС - 6 - 8 Ч 10 - 24 см. 
Відповідь: 24 см. 

184. Нехай АВСР -- даний чотирикутник, АС і ВР -- 
діагоналі, АС - 18 см, ВР - 22 см. 
Нехай АВ, С,Р, -- побудований паралелограм, 
де ВВ, - В С; СС - СД АР «Р Р; АА, «АВ. 
Розглянемо ЛАВС і ЛАСР. А.В | АС | Ср. А В, і С.Ю, -- середні лінії 


за означенням ЛАВС і ДАСР відповідно. Тобто АВ, « СД, з зас -9 см. 


Розглянемо ЛАВР і АВРС. Маємо В.С, | ВР | А 0, де В С, 14.0, - се- 


редні лінії за означенням, тобто В С, - А ДО, с 50 . - «22-11 см. 





Тому маємо Р. всо, 7 24.8, - ВС) 22:(9-11)-2:20-40 см. 
Відповідь: 40 см. 


В С 

185. а) о оНЬ зона збо см. зл! 
2 2 М М 
б) Нехай АВСР -- дана трапеція, ММ -- серед- 2 ДЕ Вані 


ня лінія, АС -- діагональ, МК - З см, КУ - 4 см. 
Розглянемо ДВСА, враховуючи, що МК -- середня лінія трикутника ДАВС 
за означенням, маємо ВС - ЗМК - 2 - 3 - б см. Розглянемо ЛАСР, врахо- 
вуючи, що КУ -- середня лінія ЛАСР, маємо АР - 2КМ «2 :4- 8 см. 
Відповідь: 6 см; 8 см. 

186. а) Нехай АВСР -- дана трапеція, рівнобічна. В С 


АВ -СР а- 5 см. Р, 7 26 см. Враховуючи, 5 5 

що Р. ср - ЗАВ Я ВС ЧАР, маємо: о ок 

9.5 -АР- ВС - 26; Ар - ВС - 16, то А р 
АРраВС 16 не - 

те зно рей. -- о «8 см -- шукана середня лінія трапеції. 


Відповідь: 8 см. 
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б) Нехай АВСР -- дана трапеція, МУ - 5 см -- середня лінія трапеції. 
Враховуючи, що за умовою АР на б см більше зо 


ВС, то нехай ВС с- х, х » 0; АР - (х - 6) см. 
За властивістю середньої лінії трапеції маємо нубвою у 
ММ а ВСЧ АР А р 


ВС «АД - 108 хо. х9 0:-.10; х б 
охо 4 5 2 2. Тобто ВС - 2 см, Ар - 8 см. Від- 
повідь: 2 см; 8 см. і 

187. Нехай АВСР -- даний ромб, АС і ВР -- діагоналі, М є АВ, М є ВС, 

КеєСсСр, І «АР. 
За умовою АМ - МВ - ВМ - МС «СК - КРсо 
-зАЇ«ІР(АВ-ВС-СР- АР). Тобто для дове- 
дення розглянемо ЛАВС і ДАСР, ММ | АС || І.К, 
ММ -- середня лінія ЛАВС, ІМ -- серед- 
ня лінія ЛАСР за означенням, ММ - ІК| ММ 
і МК -- середні лінії ДАВРО 1 АВОС відповідно. 
МІ|ВОЇ| КУ; Мі «МКс 5 Вр. | 
Враховуючи, що МН | ОС, МХ 1 40, КН 1 ОС, ЇХ | АО, то маємо, ЗБАМИЯ 
що ММ -« /М « /К - /І, - 902. Тобто ММКІ, -- прямокутник за озна- 
ченням (враховуючи, що /ВОС - /СОР - /АОР - /АОВ - 90? за влас- 
тивістю діагоналей ромба). Доведено. 

188. Нехай АВСР -- даний прямокутник. М, М, КіЇР-- 
середини відповідних сторін прямокутника АВ, ВС, 
СР і АР відповідно. 

Розглянемо ЛРАВ і ЛОВС. МІ ії МК -- середні лінії 






ХХ. 
м 


й 
, 


за означенням, МІ - МК - 5 В. 
Розглянемо ЛАДС і ЛАВС. ІК 1 ММ -- середні лінії за означенням, тобто 


ММ «КІ, - 5 АС. Враховуючи властивість прямокутника, що АС - ВР, 


то маємо ІМ « ММ - МК с ІК, тобто ІММК -- ромб за означенням 
(єм | мк | вріск | лС || ММ). 


В 
189. Нехай ДАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, М є АВ, 
М є ВС, АМ - МВ, ВМ « МС, ММ | АС. М М 
АС 5 
Р двс 7 26 см. зе 1; А С 
Враховуючи, що ММ -- середня лінія ЛАВС за означенням, маємо 


ММ - 5 АС. Означимо АС - 5В, АВ - 48, ММ - 2,5Е, де Р » 0 -- коефі- 


цієнт пропорційності. 
Враховуючи, що Р. , жС"АВ'Я ВС АС «АВ Ч АС, то маємо: 2 - АК -- 5к - 26; 
13» - 26;  - 26 : 13 - 2. Звідки АС - 10 см, АВ - 8 см, ММ с- 5 см. 


Р мк "ЯМ ММ МС НН АСС В о з10-4ч4315-93 см. 
2 2 В 


Відповідь: 28 см. 


190. Нехай ДАВС -- даний. А В,; В С і А С, -- середні 
лінії трикутника за умовою. АВ,»Вегаст- 
«4:5:6.Р, з 560 см. 


Знайти: АВ, ВС і АС. 
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За властивістю середній лінії маємо: 


АвоАС Во- ЗАВ іАС З 2 вс, тобто АС - ЗА В АВ - 2В С; 


175412 


ВС - ЗА С. Нехай АВ, - 4Е, Ре - 5, АС, 2 бк, Е » 0, 8 -- коефіці- 
єнт пропорційності, то маємо 

Р ав "АВ ВС ЧАС ОА В, нав С, Я ЗАС, -« ХА В І :ВСЧНАС): 
- 2(4ЮВ -- БЕ -- бЕ) - 60; 15к - 30; че 

Звідки: А В, - 8 см, ВС, з 10 см, АС, є 12 см. 

Тобто АВ «2 : 8 - 16, ВС «2 : 10 - 20 см, АС - 2 . 129 - 94 см. 
Відповідь: 16 см; 20 см; 24 см. 


191. Для розв'язання задачі побудуємо ДЛАВС, де ММ -- В 
середня лінія (прямолінійна траса). Вершини три- 
кутника А, Ві С -- дома. Довести, що точки А, В М. М 
і С рівновіддалені від МУ, тобто від траси. 2 К 
Нехай дано ДАВС, ММ -- середня лінія, АМ - МВ, ; 


ВМ - МС. Проведемо перпендикуляр з вершин 
ДАВС на ММ, то АК | ММ, СК | ММ, ВО | ММ. 
Розглянемо ДВОМ і АСКУ -- прямокутні, ВУ - МС, /ВМО - /СМК -- 
вертикальні, тобто ДВОМ - ДСКМ за гіпотенузою і гострим кутом. Звід- 
ки ВО - КС. 
Розглянемо ДАЕМ і ЛАМОВ -- прямокутні. АМ - МВ, ЛААМЕ « /ВМО -- 
вертикальні, тобто ДАЕМ « ДМОВ за гіпотенузою і гострим кутом. Звід- 
ки АК « ВО. Отже, АК - ВО - КС, тобто вершини ЛАВС рівновіддалені 
від МУ, тобто дома рівновіддалені від траси, що і потребувалось до- 
вести. Доведено. 

френмесво 


192. Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, 
АРрР|ВС,АВ-СР.К, М, М, І, -- середини відпо- Кк 73 
. відних сторін трапеції, тобто АК - КВ, ВМ - МС, Я р 


СІ « ІР, АМ - МР. Довести: АВСР -- ромб. 





Враховуючи, що КІ -- середня лінія трапеції за означенням, КМ -- 
середня лінія ДАВС, ДМ -- середня лінія ЛАСР, МІ, -- середня лінія 
1 1 


ДАВСОР, КМ -- середня лінія ЛАВР, маємо: рано емвВЬ 


ІМ -3АО; ЕМ -2Вр. За умовою АВСР -- рівнобічна трапеція, 
то АС - ВР, маємо КМ о ІМ ІМ КМ а зАС або з Тобто сто- 
рони чотирикутника рівні (КМ || АС || МІ; МІ, | ВД || КМ) і паралельні, 
то АВСР -- ромба за означенням. Доведено. 
193. Нехай дано три точки М, М і К, які є серединами сторін ЛАВС. 
Аналіз. Враховуючи, що М, М і К -- середини від- 
повідних сторін ДАВС, то ММ, МК, МК -- середні 
лінії ДАВС, тобто за властивістю ММ || АС, МК || АВ, 
мк | вс. 
Побудова. 
1) Нехай дано три точки М, Мі К, які не лежать на одній прямій. 
2) З'єднаємо ці точки, отримаємо ЛМУК. 

. 8) Проведемо прямі АВ | МК, АС | ММ і ВС | МК. 
4) Прямі АВ, АСі ВС перетинаються в трьох точках. 
ДАВС -- шуканий. 
В ЛАВС: ММ, МКі МК -- середні лінії. АМ - МВ; ВМ - МеОСАК- КО. 
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194. Нехай дано ЛАВС. Проведемо МУ -- середня лінія 
ЛАВС, тобто АМ - МВ, ВМ - МС. Розрізаємо ЛАВС 
по середній лінії. Маємо В -» С, М -» М, отри- 
мали АМУС -- паралелограм за властивостями. 
АМ | М.С; ММ, | АС; ВМ - СМ, «АВ. 


195. Нехай АВСР -- дана прямокутна трапеція. АС -- 
діагональ. ДАСР -- рівносторонній, тобто АС - СР - 
з АР -а. ЛАВС -- прямокутний, АС з а (гіпоте- 
нуза). Знайти: МУ -- середню лінію. 
Для розв'язання задачі проведемо висоту трапеції 


з вершини С на АР, СК | АР. АК-КР- 5 (о на 


висота і медіана ЛАСР).. 


АСВК -- прямокутник за означенням. Тобто маємо ВС - АК - МО, - 





міо 


О,М -- середня лінія ДСКР -- прямокутного за означенням 


а 
аж 
р Звідки мк«дОнВо 2 З 
2 4 2 2 
м аб ба. 
о 


--ас-0,Т5а або 
4 


Для розв'язання задачі ми провели діагональ АС. Якщо провести діа- 
гональ ВО, то ми не отримуємо рівносторонній трикутник, ВР » АС. 


Відповідь: 0,Т5а. 

196. Нехай дано коло з центром 0, а -- дотична 
до кола АВ і а, РС 1 а, 00, 1 а, 00, с т. 
АВ - 14 см, РС - 20 см. Знайти: Ар -- ? В 
Для розв'язання задачі розглянемо АВСР -- Т4юм 
прямокутну трапецію. АВ | СР || О0,, В с 
- (С « 907, О0, -- середня лінія за означенням 
ДО « ОВ, то ВО, « О С (за теоремою Фалеса), 


О0, з г, тобто ОО, - сан є сала 
Звідки АВ - 200, - 2г - 84 см. 
Відповідь: 34 см. 

197. Нехай дано пряму І, АР 1 І, Ар с- 7 см, 
ВОЗ СІВ -1Ї см, АМ'- МВОМОМ ССС 


-В7-См; 


Знайти: ММ -- ? А 


Для розв'язання задачі розглянемо АВСР -- 
прямокутна трапеція за означенням, МУ -- Ї 


середня лінія трапеції за означенням, аа м 


мм | Ар | ВС, АМ - МВ, то ДМ з МС (за тео- 

ремою Фалеса). За властивістю середньої лінії 

АРСР 
2 


трапеції маємо ММ - -9 см. 


Відповідь: 9 см. 

198. Нехай дано ЛАВС -- рівнобедрений; АВ - ВС. 
АА"ААд,гААгАВ; СС СС Я:ссС СВ; 
ар|ьЦ|с і АС; АС - 12 см. Знайти: А С,; А.С,; 

АС? 
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20 см 
О р 

С р 
о О, 
В 20 см а 
М В 

11 см 
лк радий 
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Враховуючи, що ЛАВС -- рівнобедрений за умовою, АВ - ВС, 
що а || Р || с || АС, то ці прямі відтинають на сторонах трикутника ЛАВС 
рівні відрізки (за теоремою Фалеса). Тобто А.С, -- середня лінія ДАВС, 
А.С, -- середня лінія ДА,ВС, і АС, -- середня лінія трапеції АА,С.С 
за означенням. 

За властивістю середньої лінії това офач що 


4.0, 5-2 12-6 см; АС. з за, -з 623 см; 
АС - АСЧА.С, 12- 6 ас 
2 2 
Відповідь: З см; б см; 9 см. 
199. Нехай АВСР -- даний паралелограм, ВМ - МС, М 
АМ « МР, М є ВС, М є АР, ВР -- діагональ. В р С 
Довести: ВО, « 0,0, «0, Р. Ла 7015 741 
Для доведення розглянемо АВСР -- паралело- |щ д ць и, 


грам. За властивостями паралелограма ВС - АР. 
За умовою ВМ - МСіАМ- МР, тобто ВМ «МС - АМ - МР, тобто чо- 
тирикутник АМСМ -- паралелограм за означенням. 
Розглянемо /(АРВ: АМ - МР за умовою. За теоремою Фалеса ВО - ОР 
(АМ | МС), АМ | СМ, то РО, - 0.0, (за теоремою Фалеса, АМ - МР, 
АМ | СМ). 
Розглянемо /РОВС: ВМ - МС, АМ | МК, звідки ВО, - О О, (за теоремою 
Фалеса). Тобто маємо ВО, - 0 10, - 0, Р. Доведено. 

200. Нехай АВ -- даний відрізок. НолілРи АВ у від- 
ношенні 3 : 2. А ро ми 
1) Проводимо промінь АА.. 
2) На промені відкладаємо 5 рівних відрізків 
ААЗААЗААЗАА,ЗАА 
3) З'єднаємо точки А, і В. 
4) Через точки А, А,» Аг» А, проводимо прямі, паралельні ВА., які пе- 
ретинають відрізок АВ в точках В,, В,, я В.. 
5) За теоремою Фалеса так як А В, | А в, | АВ З ПА,В, Ї А, В, то маємо 
АВ, - ВВ, - В,В, - В.В, - В.В. 
6) Маємо, що точка В, поділила відрізок АВ у відношенні 3 : 2. 

201. а) Нехай АВСР -- дана трапеція, АД || ВС, 

АК е КС, ВІ, - ІЕР. Довести: КІ - АДр - ВС, 











КІ, | 40 || ВС. 
Для доведення проведемо середню лінію трапеції 
АВСРЬ -- МУ. За означенням середньої лінії 


АМ - МВ, СМ - МР, тобто МІ, -- середня лінія 
ДАВР за означенням, 1М -- середня лінія ЛДВСР. 1 
За властивостями середньої лінії трикутника маємо МІ- 20 


мм|А)р; ІМ за 5 ВВ, ІМ | ВС. То маємо 


КІ-МІ-ІМ о Зі» - 5 Вс - зр - ВС), КІ, належить відрізку МУ, 


враховуючи, що ММ || 40 || ВС -- середня лінія трапеція, то маємо 
КІ, || ВС | АД. Доведено. 
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б) Нехай І -- дана пряма, АА, 1 І, АА, - Т см, 
ВВ, 11, ВВ, - 11 см, АМ - МВ. Знайти: ММ, -- 
? (ММ, 10 
За умовою задачі АА, 4 І, ВВ, | І, ММ, 11, 
то маємо АА, | ММ, | В.В. 
Розглянемо чотирикутник ААВ,В -- це трапе- 
ція за означенням, АА. | ВВ. А, В і АВ -- діа- 
гоналі трапеції. 
Враховуючи, що за умовою АМ - МВ, то АМ, - М.В (за теоремою Фа- 
леса), тобто відрізок ММ, з'єднує середини діагоналей трапеції, маємо 
ММ, - ВВ - АА, В 11-7 
2 2 
( ММ, з нати З - а 
Відповідь: 2 см. 
202. а) Нехай АВСР -- дана СУ трапеція, 
АВ-СР» АРІ ВС, ВСз-а, Ар -Р (а « 5), 
СН | АР -- висота. 
ь-а 





зада ОМ 


-- дивись задачу 201 а)). 








Довести: НР о 





. Знайдемо 


За властивістю середньої лінії трапеції маємо МУ - 
-а 





НЬР (Ар - ВС) :23 (АВ - СР, АВСР -- рівнобічна трапеція) - В 22 


або розглянемо ДАКВ і АСНР -- прямокутні, рівні за гіпотенузою та го- 
стрим кутом. /А - СР, АВ - СР. МО1 МК -- середні лінії ЛАКВІі ЛСНР 
за означенням (АМ - МВ, то ВО - ОК 1 СМ - МР, то СК - КН за тео- 
































ремою Фалеса). РУ аратинна, кум мон ОНР НРЬО - 2МО. 

2 2 2 | 
Враховуючи, що куртиесоч то МО Ок от руууаенна з а0ує 
мо 8 гмо- 3-8 моч. то маємо якорі 
Доведено. 

аз р-а 

б) АН-ММ с . Враховуючи, що а тр АР-ьр, то маємо 
АМАР-Нр-ь-бОТ- о по тобто АН-ММ от. 


Доведено. 

203. Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, АВ - СР, ВС | АР. 
/ВРА - 602, ВР - А см. Знайти: ММ -- ? 
Для розв'язування задачі проведемо висоту трапе- 
ції з вершини В, ВК | АРі розглянемо ДВКР -- 
прямокутний, ВР - 4 см за умовою, гіпотенуза. 
ВОК - 60?, то /КВР - 90" - /ВІК - 307, то ма- 
ємо КР - 2 см (катет прямокутного трикутни- 
ка, який лежить напроти кута в 307, в два рази 
менше гіпотенузи), то маємо КР - ММ - 2 см. 
Відповідь: 2 см. 
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204. а) Нехай ДАВС -- даний. За умовою АА з 


-АА, Еби -зооА,В СВуеВВ,ав,В- 
сиві В. -. з8В,,В. Довести: 
А В і А, В, | А.В; Ї А, В, || «. ПА, В, ЇЇ АС. 


Проведемо прямі А, В,; А,В,; АВ АВ 
А. В , паралельно АС через т. Аза А 





т-ї" т-1 
--» А, 9а Теоремою Фалеса паралельні прямі, 
які проходять через т. А» Аз А но А, відтинають на другій стороні 
кута рівні відрізки, обла СВ В В, - В,В. - В.В, 2... з В, В. Звідки 


маємо, що А.В, | А,В, || А, В аа ії АВ с 7 АС. поведьно 
б) Якщо в ранени Б зи розділити на т 
рівних відрізків, то ці відрізки паралельні між 
собою і паралельні основам трапеції. Нехай 
АВСР -- дана трапеція, ВС || АР. Бічні сто- 
рони АВ і Ср ов на т рівних частин. 





АА» з АА, з 4,4, нн р 

о Є що ск зе С. Довести: 
АС Ї Ас Й АС ру С, Ї АГ | ВС. 
Нехай еко з АВ розбита на т рівних частин, через отримані 
точки А, А А но» А, проводимо прямі АС | ВР, вони перетинають сто- 
рону СРО вт. СЯС Со чо С," За теоремою Фалеса прямі, які відтина- 
ють на одній рони ой від рідни; відтинають і на іншій рівні відрізки. 
Тобто маємо А.С, | А.С, || А.С, | АС, ||... А, Є, , 1 АС || ВР. Доведено. 
в) Тьерязкенняя обернене б пРереми Фаніда. ь 
Якщо прямі відтинають на сторонах кута рівні а 


відрізки, то вони паралельні. 
Дане твердження невірно. Побудуємо кут /А 
і проведемо прямі аіЬ так, що вони перетинають А 
сторони кута і відтинають рівні відрізки, але а і Р не паралельні. 

205. Нехай ДАВС -- рівносторонній. Навколо ЛАВС 
описано коло з центром в т. 0. В є а, а || АС. 
Довести, що а -- дотична до кола. 
Враховуючи, що центр описаного кола ле- 
жить на перетині серединних перпендикулярів, 
а в рівносторонньому трикутнику -- на перетині 
висот (ВМ - АМ - АС -- висота, медіана, бісек- 
триса ДАВС), то маємо, що ОВ - В. 
Так як ВМ 1 АС, а | АС, то а | ВМ. Якщо а не буде дотичною, то а -- 
січна і буде мати з колом дві спільні точки, а за умовою пряма має 
з колом одну спільну точку, це протиріччя умові задачі. Тобто а -- до- 
тична до кола, а | АС. Доведено. 


о 





206. Нехай ЛАВС -- рівнобедрений, /РДВА - 802 -- р 
зовнішній кут ДАВС. 
Якщо зовнішній кут трикутника гострий, то вну- з0е(-В 
трішній кут ДАВС буде тупим, це може бути тіль- 
ки кут при вершині рівнобедреного трикутника, так А С 


як кути при основі рівні. 
Тобто /А « С. За властивістю зовнішнього кута трикутника маємо: 
ДАВР - /АЧ (С ве /ДАВР -З2/А, тобто ГА-с рн 


2 
Звідки /А - /С - 409, а /В - 18092 - 802 - 10072. 
Відповідь: 402; 1002; 402. 








- 407. 
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8 7.Вписані кути М 


216. а) Нехай дано коло з центром в т. О. /АОВ -- цен- 
тральний, САОВ « САГВ. 
Нехай САЇВ - х"?, ЧЗАМВ - 1207 - х, х » 0 то має- 


мо ЧАЇВ - ЛСАМВ - х - 120 - х. Маємо рівняння: 9 
2х - 120 - 360; 2х - 240; х - 120. В 
Тобто САГВ - 1209, САМВ - 2407. А 


Відповідь: 1207; 2407?.. 

б) Нехай дано коло з центром в т. О. /АОВ -- цен- 
тральний. За умовою САРВ : САМВ - 2 : 7. Нехай 
МАРВ «В, В» 0 САМВ- ТЕ, ЕС» 0, Е -- коефіцієнт 
пропорційності, то маємо рівняння: 28 Ч- ТЕ - 360; 
9к - 360; є - 40. Тобто САЇВ - 2 - 402 - 809; САМВ- В 
- 7 . 409 - 2802. Відповідь: 809; 2802. | 


І, 
217.а) сто 3609 - 909; б) ота - 8609 « 1207; А 


в) ота 8807 «1007. Відповідь: а) 907; б) 120?; в) 1007. 





218.а) /(Х - 540 -- 14092 - 707. 219.а) /Х - 540 щ- 5 809 - 407. 
Хі /О спираються на одну 20 -- центральний кут, 
дугу. /Х -- вписаний кут. 





СУ 
б). /Х---ЗГ/А-- 2 405: - 407. б) /Х - 50, 
/ИХ і (А спираються на одну як вписані кути, 


які спираються 
на одну дугу. 





з 
1) 
па 


в) /О -- центральний, 0 - 607, 
/АОВ - 3007. 

в) ЗХ з 32607.- 15092.--2105. 1 1 

обі ян ков 190 


/Х -- вписаний. 


2 
Відповідь: а) 7072; б) 402; сн 
в) 2102. А ча В 


60 
Відповідь: а) 407; б) 507; в) 15072. 


9 
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220. Задача має 2 розв'язки. (2. Нехай ГАДС - а, то 
1. ЛАВС - ЦСАРС - а як вписа- ЙАОС - За (центральний кут). 
ні кути, які спираються на одну го 5 5 
дугу. ЛДАВС с 7 (360? - /АОС) з 
р 1 


---(8602-20а)-1802- 0. 


РАМА Зо о 
/ 





; Відповідь: 2 розв'язка: /ГАВС - ЛАРС - а або /АВС - 180" - а. 
3 кон 221. Нехай дано коло з центром в т. 0. АС - В -- хорда. 
Знайти: /АВС -- ? 

Для розв'язання задачі розглянемо ЛАОС -- рівно- 
сторонній. А0 - ОС - АС - В, тобто /АОС - 60"7, 
то ДАОС - ут - 3007, то маємо 





гАВС гато 58009 - 1507, 
Відповідь: 150? або 307. 


222. а) Нехай ЛАСВ -- даний, вписаний в коло з цен- 5 
тром в т. 0, тобто АВ - д- 2Е. За умовою /А - 657. з 
Так як вписаний кут, що спирається на діа- А в 
метр С - 9079, то маємо ЛДАВС -- прямокутний, 
Відповідь: 257. 
б) Нехай ДАСВ -- даний, вписаний в коло з цен- С. 
тром в т. 0:АВ - 12 см, А - ОВ - бсм, СО -- 
медіана. Розглянемо ЛАСВ -- прямокутний, /С - 
- 902 -- вписаний кут, що спирається на діаметр. А В 
Тобто СО - А «ОВ - БВ-с- бем. 
Відповідь: б см. «ки 


223. а) Нехай дано коло з центром б) Нехай дано коло з центом 
вт. О. АС -- діаметр, АВІі ВС -- вт. 0. ВО - 5 см. Знайти: АС -- ? 
хорди. ЛСАВС - 90? як вписаний Розглянемо ДАВС -- прямокут- 
кут, що спирається на діаметр. ний, ЛСАВС - 907. 

В Маємо АО - ОС - ОВ - 5 см. 


ком Звідки АС - 10 см. 
А С | | 


Відповідь: 90". 





Відповідь: 10 см. 
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224. Нехай дано коло з центром в т. О0, "ВАС -- вписаний, АК -- бісектриса 
кута ГА. Нехай /ВАС - а. 
А 


Звідки /ВАК - /КАС - - Ж 


Довести, що /ВАК - З «ВС. 


Оскільки /ВАС - 5 «ОВС, то В «ТУ 


ВАК - - ЯСВК, СКАЄЗ - -4ОКС. Звідки 


1 


ВАК КАС ОВК ОКО «ВАС З ОВК ОКО) ОВО 


бо | 


Це вірно, отже, доведено. Доведено. 

225. а) Нехай дано коло з центром в т. 0. /ВАК - 30"7, 
МКС - 25" за умовою. Знайти: /(АМС -- ? 

Так як /ВАК - /ВСК - 302 -- вписані кути, 
що спираються на одну дугу. Для розв'язання 
задачі розглянемо ЛДКМС. Враховуючи, що сума 
кутів трикутника дорівнює 1809, маємо /ИКМС - 
- 1809 - (309 -- 252) - 1809 - 559 - 1259.. / ВМА. - 
ш И/ИКМС « 1252? як вертикальні, то /Х - /АМС - 
-(3602-.2.- 12592) : 2 - (36092--- 25093:.2.- 1109 :2:- 
з 559 ((ВМК - ЛДАМС -- вертикальні). 

Відповідь: 557. 

б) Нехай дано коло з центром в т. О. /АСК - 307. 
Знайти: /КСВ -- ? 

Враховуючи, що /АСВ - 90? як вписаний кут, 
що спирається на діаметр, то маємо /КСВ - /КСА - 
Ж АСВ - 30? -- 90? - 1207. Відповідь: 1207. 

226. а) Нехай /РАС і/ОРОВС -- вписані кути в коло 
з центром в т. О. За умовою /ДОВС - 457, /АЮВ - 157. 
Знайти: ДАМР -- ? | 
РАС - (РВС з- 457, так як впираються на одну 
дугу. Розглянемо ЛАМВ, маємо ГАМР - 180? - 
- (159 -- 4592) - 1202. Відповібь: 1207. 

б) Нехай дано коло з центром в т. 0, АВ -- діа- 
метр, ЛСАОС « 70?. Знайти: /САО -- ? 

Розглянемо ДАСВ -- прямокутний (/АСВ - 907), 
ДАОС -- рівнобедрений за означенням. АО - ОС - | 
- В, тобто /САО з /АСО з /Х, тобто маємо /САО - 
« (1809 - 702) : 2 - 1109; 2 - 559. Відповідь: 557. 

227. Нехай дано коло з центром в т. 0, АС -- хорда. 
ті: «тоа11: Т за умовою. В є "т. Знайти: 
АВС -- ? 

Нехай шт - 118, ут - ТЕ, Е » 0. Маємо рів- 
няння 112 З ТЕ - 360; 18» - 360; в - 20, тобто 
ст - 11-- 209 - 22090 9т - 7 7:409:- 1409039відки 


ХАВС-- - те 5 «1409 - 702. Відповідь: 707. 
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228. Нехай дано коло з центром в т. О, ЛАВС -- вписаний трикутник, 
за умовою маємо «Л :(т:(т-3:4: 5. 


Знайти: /ВАС; СДАВС; /ВСА -- ? В 
Нехай «Л - ЗЕ, кт - 48, от « БЕ, Є » 0, коефіцієнт 
пропорційності. Маємо рівняння: ЗЕ - 55 - 48 - 360; І п. 


12в - 360; в - 360 : 12; В - 30. Тобто ці - 3 - 302 - 902; 
«тез фочарзоо 1902: пл - 5 . 309 - 150?. 
знідниб НАС З - ее .1902 - 609; з С 


1 1 1 1 : 4 4 
амер ДЕ а на Савон 109 й 9о- 
Відповідь: 459; 607; 757. 

229. 1. Нехай ЛДАВС -- рівнобедрений, АС - АВ, ут « 1007. 
Знайти: /САВ, ДСАВС - /ВСА -- ? У 
Оскільки ЙСАВ з б та 5 1009 - 509, тобто /Аг- 508, 
тов С Ф1807--- 909) 2.2---60: 

Ми розглянули задачу, якщо /4А, який лежить про- 
ти основи трикутнику, стягує дугу ут. 
Задача має два розв'язка, тому що ЛСАСВ - /АВС - 50?, а кут /САВ - 
- (1809 - 2 - 502) - 802. Відповідь: 509; 659; 65? або 509; 5072; 8072. 

230. Нехай АВ -- хорда кола з центром в т. О. Через р 
точку А проведемо дотичну МУ. Довести, що 


МАВ -аоАВ і «МАВ -зчАКВ. 





Проведемо діаметр АР. Оскільки ММ -- дотич- 
на, то /ФАМ - 907?. Також /В - 90? як вписаний, 
що спирається на діаметр АР. Тоді 42 - /3 - 907. 
Але 01 4 48 - 90". Звідки /1 - /2. Тоді 


/МАВ а /ВРАз 5 ЗАВ. Маємо: 





МАВ «1807? - (МАВ - 1807 - 3 АВ 1807 Ж (8609 - ОАКВ)- 


«1802-1802 - - ОАКВе - ОАКВ. Доведено. 

231. а) Нехай дано коло з центром О. АВ | СР -- хорди. 
Довести, що САС - ОВР. ; 
Проведемо відрізки АР і ВС через центр кола О. 
Розглянемо ЛАОВ і ЛСОР -- рівні, тому що ДАО с 
«08 «0С«0ОРр-нк, СОР - /АОВ -- вертикаль- 
ні, за двома сторонами і кутом між ними /АОВ - 
- /СОР. Тому «(СОР - /АОВ, звідки ут а ут, так 
як ИСРА - /ВАР, то маємо ЗАС « ВР. Доведено. 
б) Нехай дано коло з центром О. АВ і СР -- хор- 
ди. ут -« ут. Довести, що АВ - СР. 

Проведемо відрізки ВС і АР через т. О і для 
розв'язання задачі розглянемо ДАОВ і ЛСОР. 
САОВ- /СОР, так яккт о-"т. ОВ «ОС з ОАс 
- ОР - В, тобто ЛАОВ - ЛСОР за двома сторона- 
ми і кутом між ними, звідки АВ - СР. Доведено. 
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Рівні хорди стягують рівні дуги. 
Нехай дано коло з центром О. АВ - СР. Довести, що ут - "п. 
Розглянемо ЛАОВ і ЛСОР: АО «ОВ «ОС «ОРр- В, АВ - СР за умовою, 
тобто ДАОВ - ЛСОР за трьома сторонами. Відповідно ЛАОВ - ДСОР 2 
що ДАОВ - /СОР кут «т. Доведено. 
232. Розглянемо коло з центром О. АВ -- 
хорда, ут « 1009, АС і ВС -- дотичні. 
Знайти: /АСВ -- ? 
З'єднаємо центр кола з точками дотику до- 
тичних. ОВ - ОА - Б, ОА | АС, ОВ | ВС, 
тобто ЙОВС - ЙОАС - 902. Центральний кут 
ЙДАОВ - (т - 1007. Розглянемо ЛАОВ -- рів- 
нобедрений за означенням, ОА - ОВ, тобто 
ЛОАВ з- ЙОВА - (1807 - 1009) : 2 - 407. ОК -- медіана, бісектриса, ви- 
сота ДАОВ, то маємо /АОК - 5072, то із ЛОАС -- прямокутного ЙОСА з ДРАЧАЮУНа 
- 9092 - 50? - 409, так як ЛОАС - ЛДОВС за гіпотенузою і гострим кутом я зон 










- 40? - 807. Відповідь: 307. зоба 
233. Розглянемо коло з центром О0, АС -- діаметр. /ВСА - 607?, ВС - 4 см. ю ча 
Знайти: 40 -«ОСаВ-- ? | Коха 
Для розв'язання розглянемо ДАВС -- прямокутний, В 


АВС - 90? як вписаний, який спирається на діа- о 
метр. Оскільки /А - /С « 902, то маємо /А « 3072. см 
Тому АС - 8 см як гіпотенуза, яка в 2 рази більша Я) С 
за катет прямокутного трикутника, який лежить 
проти кута в 302. Тому АО - Ес ба -4 см. он 
Відповідь: 4 см. 
234. Нехай дано ЛАСВ -- прямокутний (/АСВ - 902), В 
СО -- медіана, СО - 9 см, ЛДАОСЄ - 607. Знайти: З 
менший катет. ДАНУ 
Для розв'язання задачі опишемо коло навколо А А! С 
ДЛАВС, АВ -- діаметр. Центр кола - т. 0. А0 -« ОВс 
- СО «9 см. (АОС - 60?, то /СОВ - 120?, то маємо Ма; 


«САВ- 5 «СВ як вписаний кут. 


Звідки /САВ - з (1202 - 6097. Із ДАСВ -- прямокутного 
/СВА - 909 - 60? - 307. Звідки АС- 2 -- - -9 см (катет прямокут- 


ного трикутника вдвічі менший за гіпотенузу, якщо лежить напроти - 
кута в 3092). Відповідь: 9 см. 

235. Нехай дано коло з центром О. В коло за умовою 

задачі вписано ДКАЄ -- гострокутний; ДАМАМ -- 
прямокутний, МАМ - 90? -- вписаний кут, 
що спирається на діаметр і АВАС -- тупокутний, 
ВАС » 907. 
Розглянемо ДАМАМ -- прямокутний, М.М - 1807. 
Розглянемо ЛКАЕ, /КАЕ « 180?, так як хорда КЕ 
лежить нижче хорди МУ, який є діаметром. Отже, 
О лежить всередині ЛКАЄЕ. 
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Розглянемо ДВАС -- тупокутний, /ВАС » 180?, хорда ВС лежить вище 
хорди МУ -- діаметра, тобто О -- центр кола знаходиться за ЛАВС. 
Доведено. 

236. Нехай дано коло з центром О. М лежить усередині кола. Маємо /ВМС, 
Ві С лежать на колі. Ді Р -- точки кола, ФРС і АВ -- хорди, М нале- 
жить хорді АВ і рС. 

Розглянемо ЛАДОМ. Маємо ДРАМ ч- ЦАРМ с 
ш ЙАМС (/АМС -- зовнішній кут ЛАДМ). /РАВ 
і ДСАРрС -- вписані кути за означенням. Маємо 


РАВ - - ОРрВ, ГАДРС-с З АС, тобто 





АМС - - орВч НАС зорв Ж ОАС). 
Отже, кут із вершиною всередині кола, вимірюється пів сумою дуг, одна 
з яких міститься між сторонами цього кута, а інша -- між їх продо- 
кож вженням. Доведено. 
- 3 237. Нехай дано коло. МАЇі МС -- січні до кола, А В 
як АРрІіСР -- хорди. М 





Довести: ГДАМС с убоАс ч ОВД). 


Так як /АДС є зовнішній кут ЛАВМ. 

Тоді ЛДАДС - /2ДФАМ чн /АМІ. Звідки 

ПАМР - (АРС - 2СРАМ с З МАС - З ОВрР- убоАс - ФВР). Доведено. 
238. Дослідження. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /С - 90?, АВ - с, СК -- висота. 

Проведемо медіану ДАСВ, СМ с це 

Побудуємо ДЛСКМ -- прямокутний за гіпотенузою 

і катетом. Вершини А і В можна отримати, відклав- 


ши на прямій ММ рівні відрізки. АМ - МВсо -. 





Побудова. 1. Відрізок с поділимо навпіл. 
2. Будуємо ЛСКМ -- прямокутний. СМ з б СК - й (по гіпотенузі і катету). 
3. Проводимо пряму МК і відкладаємо на ній рівні відрізки 
МАЗМВа . 

4. З'єднаємо т. А, ВіС. 

Доведення. За побудовою АМ « МВ « МС -о Навколо ЛАСВ можна 


описати коло. АВ -- діаметр, /АСВ - 90? -- вписаний кут, який спи- 


рається на діаметр; АВ - с, СК - й, /АСВ - 907, С Са С 
-. з 1 3 
тобто ЛАСВ -- шуканий трикутний. Задача має 
єдиний розв'язок, якщо 5? Р. 
В 


240. Геометричним місцем вершин прямих кутів 
є коло. Так як вписані куті, які спираються 


на діаметр, дорівнюють 907. С 
6 Є; 8 
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241. Геометричним місцем точок, із яких даний відрізок видно під кутом 
а, повинні бути вершини вписаних кутів. 
Дослідження. Наприклад, це місце точок побудовано. Побудуємо ЛАОВ -- рів- 
нобедрений, ДАО - ОВ - В за стороною і двома кутами, АВ - а, "ОАВ - ЛДОВА-с 
- (1809 - да) : 2 - 90" - с. (АО В будуємо так же. 


т, 
Побудова. К 
1. Будуємо ДАОВ і ДАО В за стороною і двома приле- ) 
глими кутами. Ра 
2. Отримаємо О і 0, -- центри даних кіл. Або ЗВ 


В-АО В -А0. р 

3. САтВіСАпвВ -- шукані. Д 

Доведення. К, 
п 


За побудовою АВ - а, СОАВ - ЙОВА - 90? - а, тобто: 
/АОВ « (АО,В «- За. САКВ і /АК В -- вписані, які спираються на дуги 
ЗАпВ і ЗАтВв. Так як центральні кути /АОВ і /АО В - 2Р, то вписані ЮЄЯ 
дорівнюють є. Доведено. обо 
242. Нехай дано коло з центром О. Поза колом знаходиться точка А. Про- М'»2Ж 
вести дотичну до кола. РО 
Дослідження. Нехай побудовано дотичну 
до кола АС або АВ. ОС -« ОВ - Б. ОС 1 АС, 
ОВ | АВ. Тобто ОА - 20В. Побудова. 1. Бу- 








дуємо відрізок ОА, знаходимо середину від- ее 
різка -- О,. 

2. Проведемо коло з центром О., В | 
ВеО0 «ОА. В 

3. Отримаємо т. Віт. В.. 25 


4. Проведемо прямі АВ і А В, -- це шука- 
ні дотичні. 

Доведення. ЛОВА і ЛОВ, А -- прямокутні, так 
як ЙОВА «- ЙОВА -« 907, вони спираються 
зна діаметр ОА. ОВ - ОВ, - В, ОА - 2В, АВ 
і АВ, -- дотичні. 


243. Нехай ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, /А - в 
- /С «- 4079, Вписане коло з центром 0, ОМ | АВ, ОМ 
1 ВС, ОМ - ОМ - ОК - г. Знайти: /МОМ -- ? М М 
Розглянемо ЛАВС -- рівнобедрений, тому маємо /А - С я 


- 40?, звідки /В - 180" - 2 - 402 - 10072. ВК -- медіана, 
бісектриса, висота, тому маємо ЛСААВК - /КВС - 6097. А К С 
Розглянемо АДВМО і ДВМО -- прямокутні. ОМ - ОМ з г, ВО -- спільна 
сторона і так як /МВО - /МВО, то 2СВОМ « /ВОМ - 907? - 50? - 407. 
Звідки АВМО - АВМО за гіпотенузою і гострим кутом. Тому МОМ - 
з /ИМОВ - / МОВ - 407? - 40? - 80? або 360"? - 802 - 2806. 
Відповідь: 80? або 2807. | 

244. Розглянемо ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС. В трикутник вписано 
коло з центром О0О. М є АВ, М є ВС, К є АС -- точки дотику. МС - 8 см; 
МВ - 9 см. Знайти: Р, г ? 
Враховуючи, що ЛОМС - ЛОКС за гіпотенузою і ка- 
тетом; ОС -- спільна сторона. ОМ - ОК - г, то МС с 
-КС-8см,тобто АК - 8 см. Звідки АС - ЗАК - 16 см 
(ВК -- медіана ЛАВС), то Р, , Б "АВ -АС-2.:17 4 16- 
- 50 см. Відповідь: 50 см. 


А 


А 


Доу 
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5 8. Вписані та описані чотирикутники 


252.а) /А - 907, 28:- 909, /С0- 207Г 710-160". 
За властивістю вписаного в коло чотирикутника повинно виконуватися: 
ГА С - 18031378 -К /С - 1809. Маємо 907 -- 209 - 1809; 909 -- 160? - 
- 25092 з» 1807. Ні, не можна. 

УГА в еВ ра Ок 199, 2 1602. 

За властивістю вписаного в коло чотирикутника повинно виконуватися: 

«А ЧУИС - 180 і /В Ж 7С - 18072. Маємо 59 - 1759 - 1802: 1202 - 607 - 18072. 

Рівності виконуються. Можна вписати чотирикутник АВСР в коло. 
253. Нехай АВСРО -- даний вписаний в коло: 


а) чотирикутник. Так як за умовою його кути дорівню- 
- ють 467 і 125", то це можуть бути тільки суміжні кути, 
так як 469 -- 1259 » 1802, тобто /А -- /В - 469 -- 1252, 
Відповідь: 559; 1847. 


(б; 
так як ГА Ч С « 1809 і /В -- /Р - 180?, то маємо, А 
б) Нехай АВСР -- дана трапеція, вписана в коло. 
За умовою /А - 807. Знайти кути трапеції. А В 
Якщо трапеція вписана в коло, то вона рівнобічна, 
Аїр ве То А Ва 70 0-7. 
За властивістю вписаного чотирикутника в коло ма- р 
ємо ГА С « 1809, то (С « 180? - 80? - 10072, тобто 
СА Вежі а 2) /С- 1007. 
Відповідь: 8092; 1002; 1007; 807. 
в) Нехай АВСР -- вписаний в коло чотирикутник. 
АС ії ВР -- діагоналі, АО - ОС і ВО - ОР, тобто В 
за ознакою АВСР -- паралелограм. А якщо паралело- очі 
грам вписано в коло, то це прямокутник і /А - /В с зро 
- (С з (Р - 909. Відповідь: 902; 902; 902; 902, ад зорудои 
254. а) Нехай АВСР -- даний вписаний в коло чотири- А 
кутник. За умовою /А - /С; /Р - 507. За властивістю 
вписаного в коло чотирикутника маємо /А - (С с 
218091 /8В 4. /Р - 1809. Звідки 2/4 - 1809, /А « 902? р 
рони С з 902, 28.- 1802 - 502 -,1307. 
Відповідь: 902; 1302; 902; 502. 
б) Нехай АВСР -- дана трапеція, вписана в коло. 
За умовою сума двох кутів дорівнює 2309, так 
як в трапеції ГА Ч /В - 1807, то маємо за умовою 
ІВ - (С « 2307. За властивістю вписаного в коло чо- 
тирикутника /В - /Р - 1807, то тобто /В - /С - 115? 
(АВСР -- рівнобічна трапеція) і /Р « 1809 - 1152 - 659, 
У ВИ ОО А 
Відповідь: 659; 11592; 1159; 652. 


о 
В Є 
А р 
255. Нехай АВСР -- даний прямокутний, АС і ВР -- діа- 
гоналі. Довести: О -- центр описаного кола. В ом С 
За властивостями прямокутника АС - ВР, а ВО - АО - ка 
нон 


що /С «31807 - 46? - 1347, а /В - 180" - 1259 - 557. 


С 









ль 


- ОС - ОДБ. Точки В, С, РіДА лежать на колі. /ВСР - 
- ЙПАРВ - /РАВ - /АВС - 90? -- вписані кути, які 
спираються на діаметр. Тобто АС і ВР -- діаметри 
кола, а 0 -- центр описаного кола. 
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256. Нехай дано гострий /А. С лежить всередині кута, 

СР 1Ь, СР 1 а. Довести, що навколо АВСРО можна 
описати коло. 
За властивістю вписаного в коло чотирикутника по- 
винно виконуватися /В - /Р - 180?, так як за умо- 
вою /В - 909 і /Р - 90?, то 909 -- 90"? - 18072 ви- 
конуються. Сума кутів будь-якого чотирикутника 
дорівнює 3607, то /А - /С - 1807?. Тобто суми про- 
тилежних кутів дорівнюють 1302. Можна описати 
коло. Доведено. 

257. Нехай дано АВСР -- опуклий чотирикутник. А 
За умовою /А - (С « /В з /Ф. Довести, що навколо 
цього чотирикутника можна описати коло. В 
Враховуючи, що ГА Ч (В ч С 5 (Р - 3607, ма- 
ємо 2(4А КЕ /СУу - 3609, 4А-- /Єбо- 1809, а В 
Р /0 - 1802 за властивістю вписаного чотирикут- 
ника, так як суми протилежних кутів дорівнюють 
1802, то можна описати коло. Доведено. 

258. а) Нехай АВСР -- даний чотирикутник. АВ - Т см, 
ВС-9см, РС-8 см. В чотирикутник АВСР впи- 
сано коло з центром О. Знайти: Р, о -- ? 

За властивістю описаного чотирикутника маємо 
АВ-РрС-ВС -АРр,тобто Ар ч- ВС «7-8 з 15 см, 
так як ВС -9 см, то АД) - 15 - 9-с б см. Звідки ма- 

ємо Р зр "АВЯВСЯСР ЧАР е(тТч 8) (9 - б)- 

-2- 15 - 80 см. Відповідь: 30 см. 

б) Нехай в трапецію АВСР вписано коло. 

АВ ад8 см, С0 - 11 см. Знайти: Р, о -- ? 

За властивістю описаного чотирикутника маємо З см 
АВ'-СРаАРрЯавСе-3 11 - 14 см. Тобто Р, З 
- АВ - СР) - 2 - 14 - 28 см. Відповідь: 28 см. 
259. а) Нехай АВСР -- рівнобічна трапеція, АВ - СР, 
описана навколо кола. ММ - 7 см -- середня лінія 

трапеції. Знайти: АВ -- ? 
За умовою описаного чотирикутника маємо АВ - 
зСІ2- ВС АФ: 











За означенням середньої ліні МУ - а тобто АР - ВС - ЗМУ; 
АР-- ВЄ - 2-3 49- 414Ф.см: 

Враховуючи дані тотожності, маємо АВ - СОР - 14 см, так як АВ - СР 
за умовою, то ЗАВ - 14; АВ - Т см. 

Відповідь: Т см. 

б) Нехай АВСРО -- дана рівнобічна трапеція, АВ - СР. 
Р івср - 16 см. В трапецію вписано коло за умовою. 
Знайти ММ -- середню лінію. | | М М 
За властивістю описаного чотирикутника маємо 
АВ -'-СРр- ВС - АР, тобто 


В С 





Р вс " З2(ВС - АР), звідки 2(ВС - АР) - 16; ВС - АР з- 8 см, то 
ММ «с Б Р - «4 см. Відповідь: 4 см. 
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260. Нехай АВСРЬ -- даний квадрат. За умовою в ква- др 
драт вписано коло з центром О і Вс 3 см. Знайти 
Р АВСР ? 

Розглянемо МОМР -- чотирикутник. ОМ «ОМ с К 
-3 см, ОМ - МР; ОМ - МР, тобто ОМ - ОМ - МРо 
з МР, ЛОМР - ДОКФ з /Р о 907, тобто ОМРМ о 

квадрат. Р. с "ЧАР-4 (20М)-80рМ «8.-3-24см. А 
Відповідь: 24 см. 

261. Нехай АВСР -- даний чотирикутник, впи- 
саний в коло з центром О, О є АР, /АСВ - 207, 
/СОРОВС - 107. Знайти: /А, /В, (С, / Р. 

Для розв'язання задачі розглянемо ЛАСР: /АСР -- 
вписаний кут, який спирається на діаметр АР, 
тому ЦЙАСР - 9079, тобто С -« /ДАСВ - (ИАСР с 
- 209 - 902 - 11092. ДАСРО -- прямокутний. 
Розглянемо ГАВР -- вписаний кут, який спирається на діаметр АР, 
тобто /АВР - 9072. Маємо /В - ЛДАВР -- /РВС - 902 - 102 - 10072. 
Враховуючи властивість вписаного чотирикутника, маємо /В -- /Р - 1807, 
ГА - С - 18097, маємо /А - 1809 - /С - 1809 - 1102 - 709, а /Рр- 
-:1809-е-7/8В - 1802- 1009?-- 802. 

Відповідь: 702; 1002; 1102; 802. 

262. Нехай АВСО -- дана трапеція, АС і ВР -- діаго- 
налі, (ВКА - 702. Навколо трапеції описано коло 
з центром 0, О є АР. Знайти: кути /А, /В, (С, / Р. 
Так як трапецію вписано в коло, то АВСР -- рів- 
нобічна, АВ-- СД, СА-- "Рі В оС. 
Розглянемо ГАВР і /АСР -- вписані, які спира- 
ються на діаметр, тому ЛСАВР - /АСР - 908. 
Розглянемо ЛАВК: /АВР - 902, /АКВ - 702, тому /ВАК - 902 - 702 - 202, 
/ВКС - 180? - 70? - 110? (суміжні /АКВ і /ВКС). АВКС -- рівнобедре- 
ний, тобто /СВК - /ВСК - (180? - 1109) : 2 - 3592. Маємо /В - /АВК - 
Ж СВК - 909 - 359 - 1259, /В - /С - 12592. Враховуючи властивість 
вписаного чотирикутника /А - 1807 - 1259 - 559, /С - 559 (/А « СС). 
Відповідь: 559; 1259; 1259; 552. | 

263. Нехай дано ЛАВС, АА, і СС, -- висоти, АА, | ВС, СС, 
1 АВ. Довести, що В, А,, Р, С, лежать на одному колі. 
Розглянемо для доведення чотирикутник ВА РС,, 
де (С, - 4А, - 90". За умовою вписаного чотирикутника 
повинно виконуватися /А, ї (С, - 1807, /В - (ДР - 1807. 
Перша рівність виконується. 

Так як сума кутів будь-якого чотирикутника дорівнює 360?, то маємо 
Вч ер - 360? - (А, чн С.) - 360? - 1807 - 18072. Тобто навколо ВА, ДС, 
можна описано коло, точки В, А, Р іС, лежать на колі. Доведено. 

264. Нехай АВСР -- даний чотирикутник. АМ, ВК, 
СІ, ДМ -- бісектриси відповідних кутів. КМІМ -- 
утворений при перетині бісектрис чотирикутник. 
Довести, що навколо КУРМ можна описати коло. 
Враховуючи, що ЙА 4 В 4 /С я /Р « 3602. 
Розглянемо ЛАВК і ЛСІР. Маємо /ВКА с 
- 1809 - (41 -:/2); "СКР - 1809 - (/3 -- /4). 
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Розглянемо АВМК і ЛАМР. Маємо /ВМС - 180? - (/2 - /3); ДСАМР - 
- 1802 - (/1 - /4). В чотирикутнику КМІМ: /МКМ - /ВКА - 180? - (/1 - 2), 
ГЗМІМ-- СІ о- 1802 - (/3 -- /4). 

Знайдемо суми протилежних кутів чотирикутника. Маємо ЙИУКМ я 
Ж МЕМ - 1807? - (1 - 2) -- 1809 - (48-- /4)-- 9602- (/(1-1:48- /3-- 24) - 
- 3602 - ГА ЄВ «С «Р парус віє ие СА 2ЮХ тобто 

2 2 2 2 2 2 
нь /МКМ, а В ИМІМ; аКМі-ПЕТЕВ, а 


/КМІ, - о Тобто суми протилежних кутів дорівнюють 1807. 


СА- "В З Са Єр 
2 2 - 
То маємо за ознакою, що можна описати коло навколо КМІМ, так ЙАЗЯ 
як суми протилежних кутів рівні. Доведено. 
265. Нехай дано АВСР -- ромб. В ромб вписано коло 
з центром О, АС і ВР -- діагоналі. КЕ ії ММ -- 
висоти ромба; М, Е, М, К -- точки дотику кола 


МКМ /МІМ з - 3609 :2 «18072. 





до сторін ромба. Довести: О -- центр вписаного 
ММ 
кола; га рр 


Розглянемо ДВМО, ДАВКО, АРЕО і ЛОМО -- прямокутні, /ВМО - /ВКО - 
з ЙИРЕО - /РМО - 907? (радіус вписаного кола перпендикулярне дотич- 
ній). Так як ВО - ОР (за властивостями діагоналей ромба і /МВО - 
ш /КВО - /МРО - ГЕРО; ВР -- бісектриса кутів /В і /Р ромба; /В - 
- /Р). То маємо АВМО - ЛАВКО - ЛОЕКО - ЛАРМО за гіпотенузою і гострим 
кутом. Маємо ОМ «-ОЕ-ОМ ОК -е,тобто О -- центр вписаного кола, 


ММ - ЗОМ (ОМ - ОМ) - Зг, тобто го а Доведено. 


б) Нехай АВСР -- дана трапеція. В трапецію 


МЕ 
вписано коло з центром О. Довести: г----. 


2 
Враховуючи, що ОК - ОМ - ОЕ - ОМ з г, тоб- 
т ОК І АВ, ОМ 1 Єр, ОМ:1І ВС ОЕ 1-4АР. 
Протилежні сторони трапеції ВС | АД), то ММ 
І1ВСіММ І АР. ММ - ОМ -ОЕ- 2Ог, тобто 


рі- й . Доведено. 





266. Нехай дано ЛАРС і ДАСВ -- рівнобедрені; С 

АР - РОС; АВ- ВС; АС -- спільна сторона. 
Довести, що в АВСР можна вписати коло. р В 
За властивістю чотирикутника вписаного на- 
вколо кола маємо СР - АВ - Ар -- ВС. Так 
як Ар - РСі АВ - ВС за умовою, то дана рів- 
ність виконується. Доведено. 

267. Нехай дано АВСР -- чотирикутник. Сторони чотирикутника 4 м, 9 м, 
8 мі 5 м. В чотирикутник вписано коло, то повинна виконуватись влас- 
тивість, що суми протилежних сторін рівні 4 - 9- 8 - 5. Тобто проти- 
лежні сторони 4 1 9; 8 і 5. Відповідь: 4 мі19 м; 8 мі 5 м. 


А 
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268. Нехай АВСР -- даний ромб. /А- /С - 6092, АС -- 
діагональ, АС - 24 см. Знайти: г вписаного кола. 
За властивостями ромба маємо АО - ОС - 12 см, 
/ГВАО - /СОАР - 308. ОК І СР, ОК з- г. Розглянемо 
ДОКР -- прямокутний (/ОКС - 902). 





ОК - з - 6 см (катет прямокутного трикутника, який лежить напро- 


ти кута в 80?, в два рази менше гіпотенузи, ОС -- гіпотенуза). 
Відповідь: 6 см. 





269. Нехай АВСР -- прямокутна трапеція, ВС | АД, | в С 
СР - 10 см. В трапецію вписано коло, г - 3 см. 
Знайти: ММ -- ? М мутід єм 
За властивістю чотирикутника, описаного навколо 
кола, маємо АВ - Ср - ВС - АР, тобто А р 
ММ з о АВ а др овбем (АВ 1 АР, АВ 1 ВС), то маємо 
мм о -8 см. 


Відповідь: 8 см. 





" 270. Нехай ЛАВС - рівнобедрений, АВ - ВС, ММ -- середня лінія. Р мву - 24 СМ, 
АС - 12 см. Довести, що в АММС можна вписати коло. 
За властивістю середньої лінії трикутника маємо В 
ММ с зАС с 512 -6 см. За умовою Р, ву 7 24 см, б. Ук - 
тобто МВ я ВМ - ММ - 24 см. Враховуючи, у Ол 
що МВ - ВМ (АВ- ВС, ММ -- середня лінія), ма- ЕР 
ємо ЗМВ -- 6 - 24; ЗМВ - 18; МВ - 9 см. Тобто і2см | С 


АМ « КС - 9 см. 
За властивістю кола, вписаного в чотирикутник, маємо АМ - МС - 
2: ММ - АС, то 6 - 12 - 9 - 9; 18 - 18. Виконується. Тобто можливо 
вписати коло в трапецію АМУМС. 
271. Нехай дано коло з центром 0, ВС і СА -- 
- одотичні, ОВ - ОА с г. Довести, що в ОВСА 
можна вписати коло. 
Розглянемо ДОВС і ЛОАС -- прямокутні 
(Г20ЮВС - /ОАС - 909), ОС -- спільна, ОВ - 
ОА - г, тобто ЛОВС - ЛОАС, маємо ВС - АС. 
За властивістю чотирикутника, описаного навколо кола, маємо ОВ - АС - 
- ОА ВС. Виконується. Можна вписати коло в чотирикутник ОВСА. 
272. Нехай АВСР -- дана трапеція. В трапецію 
вписано коло з центром О. 
а) О -- точка перетину бісектрис; 
б) ДАОВ і АСОР -- прямокутні. 
Так як коло вписано в трапецію АВСР, 
то ОК | АВ, ОМ | ВС, ОРЕ | СР, ОМ Ар, 
О -- центр вписаного кола. 
Розглянемо ДОМР і ЛОЕЕЮ; ЛОМС і ЛОЕЕС -- прямокутні. ОМ - ОЕ - 
з ОМ « г. ОР 1 ОС -- спільні стороні відповідно, тобто ЛОМР - ЛОЕР, 
ДОМС -« ДОЕС за гіпотенузою і катетом. Звідки маємо /МРО - /ЕРО, 
а АМСО з- /ЕСО, тобто ОР і ОС -- бісектриси кутів /Р і /С відповідно. 
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ЛАМО - ЛАКО 1 АВКО - АВМО за гіпотенузою і катетом, тобто /МАО - 
з И/ИКАО і /КВО - /МВО відповідно. АО і ВО -- бісектриси кутів /А 
і /В відповідно. Отже, центр О вписаного кола лежить на перетині бі- 
сектрис кутів трапеції. 


б) Розглянемо ДАОВ і ЛСОР. Враховуючи, що /ВАО - ЗА, а 


ЛАВО з 5еВ (АО і ВО -- бісектриси); /ОрЕ б 52Р, а ГОСЕ с 5 


(ФО і СО -- бісектриси). Маємо ШЙВАО - ЛДОРЕ « 524 - Р); 


ЙАВО - ДОСЕ - ЗВ Р/С)е АВСР -- трапеція, тому ГА - /В с 


- 1809, /С - /Р з 1809 (ВС || АР), то маємо /ВАО -- /ОРЕ - 909, /АВО З | 
3 ГОСЕ - 90?, то маємо ЛАВО і ЛСОР -- прямокутні (/АОВ - СОР - 9079). Ф.«Ф 
Що й треба було довести. Доведено. 


273. Нехай АВСОР -- даний чотирикутник. За умовою /СВР о с | 
з /САР з 41; ЄВСА - САРВ - /2; /ВРС - "ВАС - (3; в У 
ДАВР - /АСР - /4. Довести, що можна вписати коло 
в АВСР. 

Для доведення необхідно довести, що /А - (С - /В я 
-ГАД'-- 1808; 

Розглянемо /А - (С - 03 5 41. -- /2 -- (4; /В - (Рос 
Й З 4 4 /2 - (3. Знайдемо (/А - /С) - (/В - /Р) - 
зе(728-4 3/1 5322. /4) 5621 1/4 35 /23 /3)---0 :т06076-/А-- УС - 
з /В З /Ф. Так як в будь-якому чотирикутнику /А 5 //В - (С з / Р - 360", 
то маємо 2(/А - /С) - 3609; /А - /В - 1802. Тобто /А - /С - 1802? 
і В -- /Р - 1807. Доведено. 

274. Нехай АВСР -- даний ромб, ВМ | АР, ВМ І СР - 
висоти, ВР і АС -- діагоналі, ММ - 5 Вр. 
Знайти: /А, 2В, (С і ФР. 

Для розв'язання задачі проводимо коло з центром в т. О. ВУРМ -- 
вписаний чотирикутник, /ВМУР - /ВМР - 90"?, тобто /2М ч /М - 1807. 
Маємо 2В - /Р - 1809 (/М -- /В - 2М - Р - 360", то 2В я /Р - 
- 1802). Розглянемо /ВУРФ - 9097 1 /ВМР - 90? -- вписані кути, які спи- 


раються на діаметр. Тобто ОВ-ОМ «ОР «ОМ с о 











Розглянемо ДМОМ -- рівнобедрений за означенням, ОМ - ОМ, то ОО, -- 
медіана, бісектриса, висота, МО, «0М с ц Вр. 


Тобто із ДВО, М прямокутного маємо: ОМ - ОР - о ОМ а ЕВ 
Тобто гіпотенуза в два рази більша за катет. 

Маємо /МОО0, - 307, тобто /МОМ « 609, /МОМ -- вписаний кут, який 
спирається на дугу :МВУ - 360" - 60? - 3007, тобто /0 - 300" : 2 - 15072, 
р - (В - 1509. Маємо /А - /С - 180? - 150? - 30? (за властивістю  - 
ромба /А з "С; /В - Р). 
Відповідь: 3079; 15072; 302; 1507. 
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275. Нехай ЛАВС -- прямокутний, /С - 9072. АВРОЕ -- квадрат, АВ - ВР, Ар 
і ВЕ -- діагоналі, К -- точка перетину діагоналей. Знайти: /АСК -- ? 
Для розв'язання задачі опишемо навколо чотирикутни- 
ка АСВК коло. Це можна зробити, так як /(С - /АКВ-- 
902 -- 902 - 1802. Так як в чотирикутнику /А -- С З 
ГВ'К-САКВУ 360", то 2А - 28 --1807, С2АСВ -.9079 
і ДСАКВ - 90"? -- вписані кути, які спираються на ді- 
аметр. Тобто АВ -- діаметр, СК -- діаметр, АВ - СК. 
Тобто АВСР -- прямокутник, АС ВРі АК - ВС. Роз- 
глянемо АВРЕ -- квадрат, АР - ВЕ за властивостями 
квадрата, маємо АК - КВ, тобто АС - СВ - ВК - АК. 
Маємо АСВК -- квадрат. За властивостями квадрата /АСК - 45"? (СК -- 
бісектриса /С). Відповідь: 457. 

276. Помилка в кресленні. Так як чотирикутник вписано в коло, то за влас- 
тивістю вписаного чотирикутника маємо /Е | /В « 180" і /А -- (С - 1807. 
/СЕБЕА -- зовнішній кут ЛАСЕР, тому ИСЕР - /Р 4 /ЕСР, тобто цього 
не може бути. І коло повинно було пройти через т. Р. 

зи 277. Помилка в рівності ЛАВО 1 ЛЕОС. За побудовою АР - ДРС, /АВВ - 

- - /ЕРС. Необхідна рівність /АСЕ і /САВ (ознака рівності трикутників 
за стороною і двома прилеглими кутами). 

278. Побудувати ромб за діагоналлю і радіусом вписаного кола. 

Дано: відрізок (4 -- діагональ і г -- радіус вписаного кола. 








1) Відкладаємо відрізок ВР - а, ділимо навпіл, ВО -ОРДс 5. 


2) Будуємо АВКО -- прямокутний за гіпотенузою ВО - і катетом 


ОК т. 
3) Проводимо серединний перпендикуляр АС. 
4) Продовжуємо ВК до перетину з АС. 
5) З'єднаємо А і Р. 
6) Проводимо ВС | Ар, СР || А8. 
Доведення. За побудовою ВО - ОР, /ВОА - /АОРО - 907. Тобто АВСР -- 
о ромб, Вр «а, ОК ог. 
279. Нехай АВ - СР - б (бічні сторони), О К с г. В С 
Враховуючи, що ВО - 2г, то будуємо трапецію 
за бічною стороною і висотою. 
1) Будуємо ЛАОВ -- прямокутний за гіпотенузою 4 р 
і катетом АВ - Б, ВО - 2т. 
2) Проводимо пряму ВС | АР. 
3) Так як О, -- центр вписаного кола лежить на перетині бісектрис ку- 
тів трапеції. Будуємо бісектриси /А і /В. 
4) На прямій ВС відзначаємо т. С. О, -- центр кола, ОВ, - О С. 
5) На прямій АФ відзначаємо т. 0, АО, «- 0 Р, О, -- центр кола. 
6) З'єднаємо А, В, Сі Р. АВСР -- рівнобічна трапеція. 
Доведення. АВСР -- трапеція ВС | АР. За побудовою 
АВ - 5, ВО - 2г, СР - б. Радіус вписаного кола г. За- 
дача має єдиний розв'язок, так як ф » 27 (гіпотенуза 
більша за катет). 
280. Нехай ЛАСВ -- даний трикутник, /А - 607. 
СМ і ВК -- бісектриси кутів /С і /В відповідно. 
Знайти: /СОВ -- ? , 
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Розглянемо ЛАСВ. Маємо /С -- /В - 1802 - 609 - 1209 (сума кутів трикут- 
ника 1807). Враховуючи, що СМ і ВК -- бісектриси кутів /С і /В. Маємо 


Сєво- с /ВСО- 2, то маємо а з - - 602. Відповідь: 607. 
281. Нехай ЛАВС -- даний, /А - 609, ВМ 1 СА, СК 1 АВ. С 

Знайти: кут між висотами, ЙСОМ -- ? 

Розглянемо чотирикутник АМОК. Сума кутів будь- М 

якого чотирикутника дорівнює 360"7. У 

Маємо ДА КИМ чн /МОК чн ИК - 3609; /М - ПК - 907. ра за 

Маємо 609 -- 909 -- 909 - /МОК - 36072, тобто /МОК - судні 


29809 54802 - 1205. 
Маємо (МОС - АКОВ - 180? - 120? - 609 (/КОМ 1 /МОС -- суміжні, 
/МОС і /КОВ -- вертикальні). Відповідь: 607. 


8 9. Визначні точки трикутника 
287. Нехай дано ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, 


ВМ -- висота, медіана і бісектриса, АС -- основа 5 5 
трикутника. | ккал 
Враховуючи, що висота, медіана і бісектриса -- 
це пряма ВМ, то точки перетину медіан, бісектрис  Д га є 


і висот будуть лежати на прямій ВМ. Доведено. 


М 
288. Нехай ЛАВС, О -- точка перетину медіан і орто- В 
центр, тобто точка перетину висот. Враховуючи, 
що медіана і висота співпадають, то можна про- ТУ К 
вести таку тільки одну пряму. ДУХ 
Проведемо з вершин А, В, С прямі АК, ВМ СМ -- О 


медіани і висота. Отримаємо, що АВ - ВС - АС, 
тобто ДАВС -- рівносторонній. Доведено. 

289. Нехай ЛАВС -- даний. За умовою АК, ВМ, СМ -- 
медіани, О -- точка перетину медіан. Враховуючи, 
що О поділила медіану, наприклад АК, так, 
що АО - ОК - 8 см. За теоремою про точку пере- 
тину медіан трикутника маємо: А0 : ОК - 2 : 1, 
то відрізок ДО - 28, ОК - Е, Б» 0, то 28 - Б - 3; 
в - 3, то А - б см, ОК - 3 см. То медіана АК - 
-6--91- "єм. - 
Відповідь: б см; З см; 9 см. 

290. Нехай дано ЛАВС; ВМ, СМ, АК -- висоти, Н -- 


В 
ортоцентр. Довести: А -- ортоцентр ЛАВНС. 
За умовою АК | ВС -- висота, то НК -- висо- М, К 
та АНВС, ВМ | ВС -- висота ДАВС, то МС | ВМ це 


іМСІ ВН, то висоти АНВС -- НК і МС -- пере- 

тинаються в т. А, отже, А -- ортоцентр. Доведено. 
291. Нехай дано ЛАВС; Ар - РрС; Р є АС; АЕс- ЕВ, 

ГЕ є АВ ВЕ- ЕС, ЕК є ВС. 

Проведемо відрізки РЕ, ЕК, ДЕ -- це середні лінії 

ДАВС за означенням, так як з'єднали середини 

сторін трикутника. За властивістю середньої лінії 


маємо ЕРр- 5 ВО ЕЕ- 5 Аб; РЕ - 5 АВ. 
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Розглянемо ЛАРДВ і ЛСРВ: ЕМ і МЕ -- середні лінії за означенням. 
ВМ- 5 АР; МЕ - 5 ре, так як Ар - рС, то ВР -- медіана ЛАВС. 


Аналогічно АЕ -- медіана, СЕ -- медіана, вони співпадають з медіана- 
ми трикутника, то і О0 -- центр перетину медіан спільний, що і треба 
було довести. Доведено. 

292. Нехай АВСР -- паралелограм, АС і ВР -- 
діагоналі, 0 -- точка перетину діагоналей 
АС і ВР. АО - ОС, ВО - ОР за властивос- 
тями діагоналей, то ВО 1 ОР -- медіани 
ЛАВС і ЛАДРС відповідно. 

Нехай медіани ДАВС перетинаються в О,, 
О, є ВО, а медіани ЛАРС -- в 0,, 0, є ОР. 





сіна а дав дл а О ЛЕВИ 
За властивостями центроїдів: - --2-; ---з--, Т0 
ло 17-20. 0-71 
вові ВВ; 00-1во0-ів); ро, -Зро-іві; 
3 6 3 3 6 3 3 
1 1 1 3; 2 1 
0,0--Р00--В8р; 00,-«004500-«-В8Рра-8Рре-Вр--вр 
3 6 6 б 6 3 





Звідки 08-00, 20,р- З ВР. 


Отже, точки перетину медіан ЛАВС і ДАДС лежать на діагоналі ВР па- 
ралелограма і ділять її на З рівні частини. Доведено. 
293. Нехай ЛАВС -- рівнобедрений за умовою, АВ - ВС. 


Навколо трикутника описано коло В - б см, ОК - 8 см, 

ВК -- медіана, проведена до основи, АК - КС. 

Нехай О, -- точка перетину медіан трикутника 

ДАВС. Треба знайти ВО, - ОК. А С 
Дана задача має два розв'язка, так як центр опи- 

саного кола може лежати в ЛАВС, тобто трикут- 


ник -- гострокутний, /В « 90? або центр описаного 
кола лежить за трикутником, тобто ЛАВС -- тупо- 


В 
чо, 
р 
2 5 В 
кутний, /В » 907. 
Враховуючи, що центр описаного кола навколо три- ДОА 
кутника лежить на перетині серединних перпенди- д - С 
р 


кулярів до сторін трикутника. то центр описаного 
кола знаходиться на ВК -- висота, медіана ЛАВС, 
АВ- ВС.ТакякОК-3 см ОВ-ОС-ОА-В-бем, 
то ВК-ВО-О0К-е6-8-9смабо ВК- ВО - ОК- 
ш б з 8-3 см. і 
Враховуючи, що медіани точкою перетину діляться у відношенні 2 : 1, 
то маємо: для гострокутного трикутника т. О і т. О, співпадають: ОК - З см, 
ВК - б см, а для тупокутного: О К - 1 см, ВО, - 2 см. 
Відповідь: З смі б смабо 1 смі 2 см. 
294. Нехай дано медіани т,, т,, т. трикутника ЛАВС. 
Аналіз. Нехай ЛАВС побудовано. О -- точка перети- 
ну медіан трикутника, то можливо будувати ЛАОН, 


де А0- т, оно т, і АН ат, 
З 3 З 
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Вершину С можливо отримати, відклавши ОА - ОС, а вершину В, від- 
клавши ОН - ОВ. В 


Побудова. 
1) Поділимо відрізки т,, т,,т, у відношенні 2 :1. М К 
2) Будуємо ЛАОН за трьома сторонами; /8 п 
2 ЛИ 2 Я работ 5 
алго руна 


3) Будуємо паралелограм АОСН; АН || ОС; А0 || НС. ВИН 
Отримуємо т. С. 


4) На промені ОН відкладаємо від т. О ОВ - ОН. Маємо вершину В ЛАВС. 
5) З'єднаємо точки А, В, С, отримаємо шуканий ЛАВС. 


ДАВС -- шуканий, АО- зт ОН - зт, і АНо ат, за побудовою. 


Враховуючи, що АОСН -- паралелограм за побудовою, то маємо Д0 -« НС, шачкк 
АН- ОС, ВМ -- медіана, і поділилася у відношенні 2 :1, рахуючи від я : 
вершини. О -- точка перетину медіан. ОА і ОС -- відрізки медіан. За- ЯКО 
дача має єдиний розв'язок, якщо для т,, т,, т, виконується нерівність | 
трикутника. 

295. Нехай дано ЛАВС; МУ, МК, МК -- середні 
лінії ЛАВС, О -- ортоцентр АМУК. Довести: 
О -- центр описаного кола навколо ЛАВС. 
За властивістю середній лінії трикутника 
маємо МК || ВС, МК | АВ, ММ || АС. За озна- 
ченням середньої лінії маємо АМ - МВ, 
ВМ - МС, АК - КС. За умовою О -- орто- 
центр АДММК, тобто ЕО | ММ, ОК | МК, 
ОН | МК; 
ОЕ, ОК, НО -- серединні перпендикуляри до сторін АММК, то ЕК, ЕМ 
і МН -- серединні перпендикуляри до сторін ЛАВС, тобто О -- центр 
описаного кола навколо ЛАВС, так як лежить на перетині серединних 
перпендикулярів. Доведено. 

296. Нехай дано ЛАВС -- прямокутний, /В - 9079, ВМ - 


А 

- б см - медіана. АК - КВ, КМ | ВМ. Знайти: АМ і ММ. ; М 

За властивістю медіани прямокутного трикутника ВМ - к у. М 
В ож 





-АМ-МОе-бвсм то АС - 12 см. 

Розглянемо /А, КМ | ВМ, а паралельні прямі відтина- 
ють на сторонах кута рівні відрізки за теоремою Фале- 
са, то АДМ - ММ - 6: 2- 3 см. Тобто: АМ - ММ - З см, 
Ме Рв - см. 

Відповідь: 3 см; 9 см. 





297.а)6;4-22:-:2,4 : 5,9: я 3 о 29 За властивістю пропорції: 
144 60 

хо 54 1,2; 60(с - 1) - 25 - 144; 

2 б Р 
б Б4 т,2. хз1- 25144, 

2, 60 

хо ій1-к4,2: рогура санок 
х з 144; 60 


х- Ро 60: х  - 59. 
Відповідь: а) 14,4; б) 59. 
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Задача для підготовки до контрольної роботи М 2 
1. Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, ВС | АД, в С 


АВ-СР. /А: /В «2: 1. Враховуючи, що кути при Рез 

основі рівнобічної трапеції рівні, тобто /А - /С; 
ТВ - (Р, то нехай ГА - 2х, х » 0 -- коефіцієнт АФ 2р 
пропорційності, /В - Тх, маємо /А З. /В - 1802 (ВС || АД); Зх -- Тх - 180; 
9х-- 1802-5320; 70./А -:2 - 209-25409, /В-- 5 - 209 - 14098. Є --. 202, 
/р-- 1402. 
Відповідь: 407; 1407; 4072; 1407. 

2. За умовою В С, | В.С, АС, - С С,, АВ, - 12 см, то за теоремою Фалеса 


2-3? 72? 
маємо АВ, - ВВ, - 5 АВ, тобто АВ, - 12-66 см. 
са Відповідь: б см. 


3. Нехай дано ЛАВС, ММ -- середня лінія. АМ - МВ; 
ВХ -ХСОР -аіЇ см. 


АМВМ 


За властивістю середньої лінії маємо, що ММ -- АС, 





АМ - МВ, ВМ - МС за означенням середньої лінії, 
то Р Авс з ФР вих - 94 см. Трикутник, утворений серед- 
німи лініями ДАВС, в два рази менше ніж Р авс " 17 см. 





Відповідь: 17 см; 34 см. 


4. Нехай АВСР -- дана трапеція, ВС | АР, Аом 


АВ-СР, /А-/Р 45,40 - ОР, /АВО - Вектаво арудо 

ш /ОСР - 90". Знайти: т -- середню лінію «орофтафо 
трапеції. 459 459. 459 459Х 
Для розв'язання задачі розглянемо ДАВО А о р 


і ДОСР -- прямокутні за умовою. 
Враховуючи, що /А - /Р - 459, то ЛАВО і ЛОСР -- прямокутні рівно- 
бедрені, так як /ВОА - /СОР - 45". Тобто маємо АВ - ВО - ОС - СР. 
Знайдемо /ВОС - 1807 - 2 - 457 - 907, то АВОС -- прямокутний, рівно- 
бедрений, ОВ - ОС, /ВОС - 907. 

Так як ДАВО - ДВОС - ЛОСР за катетом і гострим кутом, то маємо 
АО «ВС-ОР-Асм.Тобт 40 2 40-23 8С-2 4-8 см. Серед- 
АРраВСО 8454 | 

2 


ня лінія трапеції т о 6 см. 


Відповідь: б см. 

5, Нехай дано коло з центром О0, АВ -- діаметр кола. 
/РрВО - 3079, /РОС - 507. Знайти: /АСО -- ? 
Розглянемо ЛАОС -- рівнобедрений за означенням, 
ОА - ОС - Б, тобто ГСАСО - /САО. 

СОВА -- вписаний кут за означенням /ДРВА - 30? 
спирається на дугу САР, /РОА -- центральний кут 
спирається на дугу АР, то ЛСАОР - 2/РВА - 2 - 30? - 
- 609, то /СОА - СОР - /РОА - 507? - 60? - 1107. 
Маємо /АСО - (180? - 110?) : 2 - 357. 
Відповідь: 357. 

6. Нехай АВСР -- рівнобічна трапеція, ВС | АР, 
АВв-СРрУОКо-ГСКк:.кКк2-9:іб,т-50см 
середня лінія. 

Знайти: СКі Кр -- ? 








424 ГЕОМЕТРІЯ. Єршова А. П. таїін. 


За властивістю чотирикутника, описаного навколо кола, маємо АВ - СР -. 
-ВС- АР; такяк АВ-СР, то ЗАВ- ВС - АРО, за умовою т -- середня 
лінія, то ван тобто дана 250; Ар - ВС - 100 см, то ЗАВ- 
- 100 см, АВ - 50 см, СР - 50 см. Нехай СК - 9», Е » 0, А. -- коефіці- 
єнт пропорційності, КР - 168, то маємо 92 - 162 - 50; 25Е - 50; Є - 2. 
Маємо СК-9.2- 18 см, КР - 16 : 2- 32 см. Відповідь: 18 см; 32 см. 

298. Нехай в опуклому чотирикутнику всі кути будуть тупими, то їх сума 
буде більша за 3607. За умовою не всі кути рівні, то припустимо, що два 
або три кути з них дорівнюють 907, то це неможливо. Чотири кути 
чотирикутника теж не можуть дорівнювати 90?, це протиріччя умові. 
То з цього зробимо висновок, що хоча б один кут гострий, що і слід 
було довести. 

299. Нехай АВСР -- даний паралелограм. За умовою один В С 
кут дорівнює сумі двох інших, то це може бути тільки вн 
тупий кут. Тому нехай /А - (С - х, х » 0 (за влас- Д г) 
тивостями паралелограма), то /В - 2х. Враховуючи, 
що ГА /В - 18079, маємо рівняння х - 2х - 180; Зх - 180; х - 607. 
7В-- 1202; /8--46092: :/,--- 55202: 

АВСР може бути ромбом. Якщо ВР -- діагональ буде бісектрисою кута 
ИВ, тТо АВ - ВС - Ар - СР. Квадратом АВСР не може бути. 
Відповідь: 6072; 1202; 60?; 1207. Ромбом може бути, квадратом -- ні. 

300. Нехай АВСР -- даний квадрат, АС і ВР -- діа- Е В С 
гоналі, АС - Вр - Т см, ЕЕ | АС. Знайти: ЕК -- ? 
Для розв'язання задачі врахуємо, що ЕЕ | АС, 
ВР 1 АС, то ЕР|| ВР. Розглянемо /СС, так як па- 
ралельні прямі відтинають на сторонах кута рів- 
ні відрізки, то маємо ЄВ - ВС - СР - РЕ. То роз- 
глянувши ЛЕСЕ -- прямокутний, рівнобедрений, 
ЙЕСЕ - 9072, ЕС - СЕ, маємо ВР -- середня лінія 
за означенням. Тому ЕК -2 : ВВ -2- 7 - 14 см. 
Відповідь: 14 см. 


В 
301. Нехай дано ЛАВС. МК, КІ, -- середні лінії. 
ЛАМКІ, - 909, МК - КІ, Знайти: /А, /В, (С. М К 
За властивостями середньої лінії маємо МК || АС, 
МК с 5 АС; КІ|АВ, КІ- 5 АВ. Маємо АВ | АС, А 9 


І, 


тобто ЛАВС -- прямокутний, /А - 902. Розглянувши ДВМК і ДЛКІС -- 
прямокутні, рівнобедрені і рівні, /ВМК - /КІС - 90?, за вдома катета- 
ми, то маємо (С - /В - 90? : 2 - 457. Відповідь: 459; 452; 9072. 

302. Для розв'язання задачі побудуємо чотири- 


кутник АВСР, ІМ і КМ -- відрізки, що сполу- В і С 
чають середини протилежних сторін чотирикут- 

ника (це є прямолінійні доріжки, що сполучають | 
протилежні сторони майданчика). Довести 0 - | К М 
точка перетину ІМ 1 КМ ділить їх навпіл. 

Для доведення розглянемо ДАВС і ЛАСР. КІ, 


іММ -- середні лінії трикутників за означен- 

ням. КІ | АС, ММ || АС, то КІ || АС. 

Розглянемо ДВАР і ЛАВСР. КМ і ІМ -- середні лінії трикутників 
за означенням. Тобто КМ | ВР і ІМ | ВР, то КМ | ІМ. Чотирикутник 
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КІММ -- паралелограм за означенням, де ІМ | КМ -- діагоналі па- 
ралелограма. За властивостями паралелограма маємо ОР - ОМ і КО - 
- ОМ. Доведено. 

303. Нехай АВСР -- дана прямокутна трапеція, /А - 
- /В «902, ВС | Ар, ВС - 8 см, АР - 12 см. вим с 
/С » (Р втричі за умовою. Знайти: АВ -- ? 
Нехай ІМРоах, х»д0,то (С « Зх за умовою. За влас- 
тивостями кутів ромба маємо /С ч- /Р « 1807; 
х Ж 3х з 180; 4х з 180; х - 459. Тобто /Р - 452; г ЕРЕРОТОВ 
ПА - 3 - 45" - 135. 
Для розв'язання задачі проведемо висоту трапеції з вершини тупого 
кута /С на АР, СК | Ар, СР - АВ. 


2 Розглянемо ЛСКР -- прямокутний, рівнобедрений, так як /0 - 457, 
то /КСР - 452. Маємо КРр-- СК-«12 - 8 -4см.АВ- СК о 4А см. 
Відповідь: 4 см. В С 


УФК 304. Нехай АВСР -- дана трапеція. СО поділила тра- 
со пецію на ЛАСОР -- рівносторонній, АВСР -- ромб. р 
Р івср 7 50 см. Знайти: т -- середню лінію трапеції. 

За умовою ДСОР -- рівносторонній, тобто СО - Ор - СР, АВСР -- ромб, 
тобто АВ «ВС «СО «АО, то маємо Р, р "АВ-ВСЯСРрчЧОРрЧАО - ЗАВ. 


Звідки БАВ - 60; АВ - 12 см; ВС - 12 см. Ар - ЗАВ - 2 .- 12 - 24 см. 





Враховуючи, що то шо то т- ше 2-18 см. Відповідь: 18 см. 
305. Нехай дано ЛАВС, ВН | АС -- висота. АН - 2 см, В 

НС сб см, АМ -- медіана, МР 1 НС. Знайти: АРіІрС. 

Розглянемо /С, за умовою ВН | АС їі МР 1 АС, М 


то ВН | МР, паралельні прямі відтинають на сторо- 
нах кута рівні відрізки за теоремою Фалеса, тобто А Є 
ВМ р Н 
по Тобто ДС а в ізномьНів-З смурною оо 
То маємо Ар «АН -НРр «2-3 - 5 см. 
Відповідь: З см; 5 см. 

306. а) Нехай АВСР -- дана трапеція, ВС | АР. В тра- 


В С 
пецію вписано і описано коло, /А ЖЧ /В ч- (С « 8007. 7 
Знайти: /А, (В, С, /Рр -- ? До» ) 
За умовою трапеції, вписаної в коло, маємо: АЧ ДУГ 


Бе 2ИС 1802, 
ІВ-- «Р -1807. 
В - 1202, то /А - 1809 - 1207 - 60". 

Враховуючи умову /А - /С « 1809, маємо /С - 1207, /В - /Р - 1807, 
то /Р - 602. Дана трапеція рівнобічна, так як кути при основах рівні. 
Відповідь: 6092; 1202; 607; 1207. 


Тобто /В - 3002 - (/А - (С) « 800? - 180? - 1207; 


б) Нехай АВСР -- дана трапеція, вс | АД. В трапе- веб 

цію вписано і описано коло. Р, р 7 - 16 см. Знайти: АВ; 
Ср ВО ЛК 
За умовою в трапеції, описаної навколо кола, маємо д р 
АВ-СРр-ВС ЧАР. | м Кк 
Враховуючи, що Р, с "АВ" ВС-Я-СРЧ-АР-ХАВ Я СР), тобто ДАВ - СР)- 


-1671АВ - СР - 8 см. Трапеція рівнобічна, тобто АВ - СР, то ЗАВ - 8 см; 
АВ-. 4 см; СР з- 4см. 
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Для розв'язання задачі проведемо висоти трапеції з вершин тупих кутів 
ВІіИС ВМ І АРр,СКІАР АМ-кр, так як ЛАМВ - ЛОКС за гіпоте- 
нузою і катетом, то (Ар - ВС) :2 - АМ, Ар - ВС - ЗАМ. Маємо АМ с 
- 2 см, тобто катет прямокутного трикутника в 2 рази менше за гіпо- 
тенузі, то ЛСЛАВМ - /КСР - 309,а ГА - /Р - 602. 

Враховуючи, що Ар - ЗАМ - МК -ЗАМ - ВС - 4 - ВСІ Ар - ВС ос 


АРр-438С, - з б 
зле Врезйно йо ЗАРр - 12: Ар - 6, ВС - 2 см. 
Відповідь: 4 см; 2 см; 4 см; бсм. 
307. а) Нехай дано трапецію АВСР, ВС | АР, АС -- В аз 
діагональ, ЕЕ -- середня лінія трапеції. АМ - МС. і 
зе Ра 
Довести: ЕР - Брообни УА р 


За умовою АМ - МС, ЕЕ -- середня лінія за означенням, тобто ЕК Ї ВС «а РИМ 
і ЕЕ | АР. За теоремою Фалеса ЕА - ЕВі СЕ- ЕР, тобто ЕМ -- серед- Й. Укр 


ня лінія ДАВС і МЕ -- середня лінія ЛАДРС за означенням. ЕМ - 5 ВС, 
МЕ- 5 АР. Враховуючи ЕР«ЕМ-МЕ-- 5 Вс Я зар хз ен так че 





як ЕК -- середня лінія трапеції, то доведено. 
б) Нехай дано чотирикутник ренні Е і Е -- середини сторін АВІі ср. 


Тобто АЕ - ЕВі СЕ- ЕР, ЕЕ- Ар -СВ), то АВСР -- трапеція або 


паралелограм. За умовою маємо ЕЕ - зАр - 5 св, тобто ЕК - ЕМ -- МЕ, 


то ЕМ -3вс і МЕ -3Ар, тобто ЕМ і МЕ -- середні лінії ДАВС 


і ДАСР за властивістю, то маємо ЕМ | ВС, МЕ | АР, то ЕЕ | ВС | АР. 
Отже, АВСРО -- трапеція за означенням. Якщо ВС - АР, то АВСР -- 
паралелограм за означенням. Доведено. 

308. Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, ВС | АД, 


АВ- СР, АС | ВР за умовою, ВК 1 АР -- висота. 7 У 
АрЧВС Й ДОА р 


Довести: ВК - 


Для доведення проводимо СР, || ВР. Отримаємо ВСР, Р -- паралелограм 

за означенням, СР, | 8р; рр, | ВС. Звідки СР, - ВД; ВС РР, (АС, - 90", 

так як /АОР - 902, авр і Ср.. 

Розглянемо ДАСО, -- зрузучитю ПАСР, - 90", В С 

СМ -- висота, СМ | АР.АР «АР РР «АР ВС. ДК, 

АС « СР, так як СР, «- ВР - АС -- діагоналі рів- ДА ОХ - 
нобічної трапеції рівні, то ДАСР, -- прямокутний, і м рр 
рівнобедрений; АС - СР, тобто СМ -- висота і медіа- - 

на. За властивістю медіани прямокутного трикутни- 


ка маємо СМ с мо ги с Доведено. 


309. Нехай дано АВСР -- паралелограм. 
В єа, СС, Ша, РР, 1а,АА, 1а, АА, - а, СС, з с. Знайти: РР -- ? 
та Сі що за зр задачі відстань від т. А до прямій а: Уч за 
АА1а, СС іа, СС - с. Для розв'язання задачі проводимо 5 | є через 
ріаноноо ПВ то АА АрреСЄГ 
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1) Розглянемо А,А С, С, -- прямокут- 
ник, то 00 - СС, - А,А,. Враховуючи, 
що ДАА В -АРрСС,тоССааїсС С за-чс; 
Ад,гачнс,тобто ФР за-чс. 
2) За умовою АН, с спі АН, іа, СС, Іа, 
СЄ:-КорерінІ За, тА | Др, Р Казав. 
будовою: ААр ФО -- прямокутник. 
РР, -А.А,. ЛАА, РО - ЛС СВ за гіпотенузою і катетом, то С С - АА, «с, 
то АА, з а, АА, - с, то БР, зАА, -АА,за-с.рр, назви 
Відтдвідь: а -сабо а»: с: 

310. Нехай АВСР -- даний паралелограм, ВМ - МС, в М С 
М є ВС, СМ « Мр, М є СР, ВМ перетинається з МР і 


- іт. О. ВР і АС -- діагоналі. УМ 
б креадоат 





Довести: ОС - АС. 

Розглянемо ДВОС, ВО - ОР за властивостями паралелограма, тобто 

СО, -- медіана ДВСР. МР і ВМ -- медіани ДВСР за означенням, вони 

рн в одній точці 0, тобто О є СО.. Доведено. 

З 312. Нехай АВСР -- дана трапеція. ВС | АД, мм - 

середня лінія. СО і ОР -- бісектриси. 
Довести: 0 є ММ. 
Враховуючи, що бісектриси кутів при бічних сто- 
ронах трапеції перетинаються під прямим кутом, 
то маємо /СОР - 907. 
ДСОР -- прямокутний, ОМ -- медіана прямокутного трикутника, про- 
ведена до гіпотенузи. За властивістю медіани прямокутного трикутника 
ОМ з Ж - СМ - Мр. Так як ОМ | ВС| АР, то /ВСО - /СОМ і /АРО - 
- /МОР -- внутрішні різносторонні. СО і ОР -- січні за ознакою пара- 
лельних прямих. Паралельні прямі ВС, АР 1 ОМ відтинають на сторо- 
ні АВ рівні відрізки, тобто АМ - МВ, то ММ -- середня лінія за озна- 
ченням. 0 є М.М. Доведено. 

314. Нехай дано коло з центром О, АВіАС -- 
дотичні, О, -- центр кола, вписаного 
в ДАВС. Довести: О, є колу з центром О. 
Розглянемо ЛОВА і ЛОСА -- прямокутні, 
ОА -- спільна сторона; ОВ - ОС - В, тоб- 
то ЛОВА - ЛОСА за катетом і гіпотенузою. 
Із рівності трикутників маємо АВ - АС. 
Розглянемо ДВАС -- рівнобедрений за означенням. Враховуючи, що центр 
вписаного кола лежить на перетині бісектрис, то маємо, що т. О, лежить 
на А0,, так як ДО, -- медіана, висота 1 бісектриса ДВАС. Маємо /СВА - 
- /ВСА -- кути при основі рівнобедреного трикутника. 
Розглянемо ДВО С -- рівнобедрений; ВО, - ОС; 40,ВО, « /ВСО, - ЛО, ВАє 
- /0 СА. Продовжимо відрізок АО до перетину з колом в т. М. Нехай 
/СМВ з а -- вписаний кут за означенням, спирається на дугу ВС. /СОВ - 
- 20 -- центральний кут, який спирається на ту ж дугу, то /ВО С - /0 ОС за. 
Розглянемо ДАВОС -- рівнобедрений, то ОВС - (180? - За) : 2 - 902- а, 
ЛОСВ - 909 - а. Враховуючи, що /ОВА -« /ОСА - 90?, то /СВА « /ВСА с 
- 90" - (90" - с) - а. Тобто ВО іСО, -- бісектриси кутів /В і /С ЛАВС 


і /ОВО « /ВСО - З 
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Розглянемо ДВО, С. Маємо /ВО С « 1807 - 2/0 ВС - 180? - а. 

Розглянемо чотирикутник МВО С, вписаний в коло, то за властивістю 

чотирикутника, вписаного в коло, маємо /М 4 /ВО,С « 1809 і /МВО, -- 

Ч АМОО, « 180". а - 180? - о - 180? виконується, то т. Н, В, С лежать 

на колі, тобто 1 т. О; лежить на колі, що і треба було довести. Доведено. 
315. Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, ВС| АР, є 


АВ- ВС - С. АС -- діагональ, АС | СР. Уг9. 
Знайти: /А, /В, «Сі /р -- ? ГР 
Розглянемо трапецію АВСР -- рівнобічну за умо- 4/2 Гр 


вою, /РАС - /ВСА як внутрішні різносторонні при 

оВвС|АР, АС -- січна, враховуючи, що ЛАВС -- рівнобедрений за означен- 
ням, такяк АВ - ВС за умовою, то /ВАС - /дВСАгз-а, а» 0. То /Р - За 
(кути при основі рівнобічної трапеції рівні, тобто /А - /Р - За). 
Розглянемо ДАСР -- прямокутний за умовою, то /САР - / Р - 909, Звід- 
ки маємо а - За - 902; За - 909; а « 302, тобто /А - /Р - 2 - 309 - 609, Я» У 
ази В о- /6:- 1802 6097--1207. бій 
Відповідь: 609; 12072; 1207; 6072. 

316. Нехай дано ЛАВС -- гострокутний; МВ | АВ; МС | АС. В 

Довести: т. М є колу, описаному навколо ЛАВС. М 

. Розглянемо чотирикутник АВМС; /АВМ - /МСА - 9029 
за умовою, тобто ЛСАВМ ч /МСА - 1807. Врахову- 
ючи, що сума кутів чотирикутника дорівнює 3609,  д С 
то .ЛА- В - М - /С.- 3609 то ЛА - М - 18072. 
Звідки маємо, що чотирикутник АВМС можна вписати в коло і т. А, 
В, МіС лежать на колі, тобто М є колу описаному навколо ЛАВС. 
Доведено. 





8 10. Подібність трикутників. Теорема Піфагора 
325.а а-З3 см,Р-24см, с - 4 см, д- 12 см. Якщо відрізки пропорційні, 


7 ЗО з 8 4 вті ЯК 
то - с -. Маємо --2--; ---. Пропорційні, так. 
іуавав Ул авйюді НАРО зо 
б)а-9см,ЬР- 14см, с- 7? см, д- 18 см. Якщо відрізки пропорційні, 
ес 9 й 
то повинно виконуватися - 2с-; --є--. 
о.-а -14--18 


АВР ОАЄ 
АВ, ВС, АС, 
хзаВіЙО п Но 


Маємо - 2г----, тобто шо іон. 
9.---18 92-18 у «18 


1 3 
12-8 -б; у 8-28 -12. з 
28, 28, 


Відповідь: х - б у - 12. 











326. Рис. 96. Якщо ДАВС о ЛА В С, то 


з в боб 





Маємо хо 





АВ. ВС  АЄ 
АВ, ве, АС, 
маємо С а Маємо ев і бо Га то хо. 20312 в 
ці о Оу хо ЗО о-Р2 ДЗ 26 
Е 
у ОК - 
2 р 


Відповідь: х - 15; у - 9. 











327. Рис. 97. Якщо ЛАВС 2 ДА В С, за умовою, то 
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328. а) Нехай КМ || АС, ДАВС, АК - 2 см, КВ- б см, ВМ - 





В 
- 9 см. АВКМ о АЛВАС за двома кутами, 2В -- 
спільний, "ВКМ - /ВАС, тобто ні ЕК сіда то К ЦЯ 
АС ЗАВ ВО 
ори б АвимМОН Я ЗОВ А С 
8 х-9 


АВ-АК'"ВКо2- 6- 8 єм). Маємо: б6(х - 9-89; х -9 - 12; х- 3. 
Тобто МС - 3 см. Відповідь: 3 см. 


бсуаКк:кВв-2:3;8Єє--19 см: ек а ка ЕМ , ТАК - 2Е, 


АС. АВ ВС. 
ВК-З3Е,АВ-б5БЕ, В» 0, А -- коефіцієнт пропорційності. Нехай МС - х, 
и хобовуечіюв збій з лучче я 
АВ вє 5 10 
30. 24250. - бх;,-0х - 20; х - 4. Тобто МС - 4 см. 
; Відповідь: 4 см. | 
329. Нехай ЛАВС -- даний. За умовою КМ || ВС, 
АК-б см; ВМ: МС -4: 3. Знайти: АВ -- ? 
АВКМ о ДВАС за вдома кутами, /В -- спіль- К М 
ний, /ВКМ - ЛАВАС -- внутрішні односторонні, 
ВК ВМ КМ 
ТО --- шо тт, А С 
ВА ВС АС 
Нехай ВК. - х, АВ - (« -.6), х.» 0. Так як ВМ - 45, МС- ЗВ», ВС - ТЕ, 
2 шкі р - ок б); 
хаб 75 
х-4х -З0438х -94:х- 8: тобто ВК - 8 см. тобто АВ - 8 -- 6 - 14 см. 
Відповідь: 14 см. 
330. За умовою ЛАВС о ЛРЕЄЕ. 
ау / А об СЕ3--1109, то /А- 2рІ 7/В о се, (Є - 2В, тобто /В - 110» 
і /С з 1809 - (1109 - 459) - 1809 - 1559 - 259. Відповідь: 257. 
6) В « 809, ДА «- (С, так як ДАВС о ДРЕЕ, то /А - Р, /В - ЛЕ, 
"Со ВЕ. Із ЛАВС маємо (А - (Є - (14802 - 8072):: 2 - 507, то /РК - 507. 
Відповідь: 50". 


331. Нехай ЛДАСВ о» ДА С В, -- прямокутні. 


За умовою /В, - «А, - 70"?. Знайти: /А і /В. А 
Розглянемо ЛА. С,В, -- прямокутний, так як, 

ГА, 3 ЄВ, - 90?, то маємо 2/8, - 160?; /В, - 80"?, М 
ДА, - 2072, За умовою ДАСВ я ЛА. С В то ГАЗО с В ЗЄС В, 


феї? 
«1 « 209, 2/В - /В, - 70". 
Відповідь: 202; 707. 





7:90---0810- х); 


В 





б см 


р» 0, 2 -- коефіцієнт пропорційності, то маємо 








. -332.а) За умовою ДАВС о ЛА В С, то Равс -В, Р во 25 3415 - 11,5 см, 


й 
ВС, 



































11,5 АВ ВС АС 2,9 | 11,5 2 11,5 
то Р 2--1-. Такя -АЕ, то : ре : 
46 Зк ту бо СВБ о АВ. 46.80. 46 
911 маємо: АВ зо 10 см; ВС, - 16 см; 
АС 46 11,5 11,5 
5 46 
С,2-----20 
ре па 


Відповідь: 10 см; 16 см; 20 см. 
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ВС, Р ве 155 см, АВ-АС, - 5 см. 

АВ АС ВС 2,5 45 
- 2о---, ТОТО -- 
А, В, А, С В, С, Я В В, С 
дз АВ АС Р 5 «5 задом; Вбоа ав Ве і 
АВ 25 
Відповідь: 5 см; 8 см; 10 см. 

333. Нехай ДАВС о ДА В С. АВ - 16 см; ВС « 12 см; АС - 10 см; А В. - 8 см. 


б) За умовою ДАВС о» ДА В С 














. Маємо: 


5.4 
2,9 


-8см. 











Знайти: Р.дво "7 

Так як ДАВС о» ЛА В С, то паю З ЗАВ : ач ви р -2, то 
В ав, С А В, . А, М 8 

166-12-10 38 


з; маємо Р дво 7 Зоя 19 см. 
ЛА ВС, 
Відповідь: 19 см. 

334. Нехай дано ЛАВС і ДА В С, -- рівносторонні за умовою. 
Довести: ДАВС 2 ЛА В С,. | 
За умовою ДАВС і ДА ВС, -- рівносторонні, тобто /А - /В - (С « 609 ; сх 
і /А, 2 2В, - «С, - 607. Так як кути рівні, то ДАВС о ЛА ВС, за дво- ка 
ма кутами. Доведено. | 

335. Нехай ЛАВС -- тупокутний, /А » 907. В В, 
ДА,В С, -- рівносторонній. Довести, з 
що вони не можуть бути подібними. 

Нехай ДАВС о ДА В С, то відповідні бе з б 
кути повинні бути рівними. і 1 
ДА,В,С, -- рівносторонній, /А, - 2В, - (С, « 60?, тобто /В, « «С, - 607, 
В «С, - 120". Із ДАВС -- тупокутний, /А » 90?, то /В - "С « 907. 
Маємо протиріччя. Тобто ЛАВС і ДА В С, не можуть бути подібними. 





336. а) Нехай АВСР -- трапеція, ММ || ВС Ї АР. За умовою о 
АМ':АВ-4: 5, СМ зс- 3 см. Знайти: СР -- ? 
Продовжимо сторони трапеції АВ і СР так, що вони В С 
перетинаються в т. О. За умовою ММ || ВС || АР. За тео- | М М 
ремою о пропорційних відрізках маємо зм ща а А р 

ВМ СМ 

Так як АМ -4АВ, АВ- БЕ, Е » 0, Е -- коефіцієнт пропорційності, то ВМ «Є. 
Маємо от рм о нд ом. СЄр'е ФММ - 12: 3 ІБєсм. 


Відповідь: 15 см. 

б) Нехай АВСР -- дана трапеція. ММ || ВС | АР. 
За умовою АМ : МР -3 :2, СМ - 2 см, АМ о 9есм. 
Знайти: АВ -- ? 

Продовжимо сторони трапеції АВ і СР. Вони пере- 
тинаються в т. 0. Так як ВС | ММ || АР із теоре- 





ми о пропорційних відрізках маємо: а - ех 

В "ам Мр 
Нехай АМ - 8», Мр - 28, В » 0, Е -- коефіцієнт пропорційності, то ЗЕ - 9; 
є - 8, тобто МР - б см. Маємо па, ВМ то 8 ом. | 


Тобто АВ - 9 - 3 - 12 см. 
Відповідь: 12 см. 
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337. Нехай АВСР -- дана трапеція. ММ | ВС | АР. За умовою АМ - МВ - 
с З шо . - . о: 
Із б реа ей аз а ах часі ме - має 
р ропор р МА Мр 
Нехай МВ-х, х» 0, то АМ «(1 з х) см. Так як СМ - ЗЕ, 
Ср -ТЕ,8» 0-- коефіцієнт пропорційності, то МР - 4Е, 
маємо Си з 3. . Маємо рівняння б Си 4х--962-.1); 
Мр 4 їРхо 14 
Ах - Зх - 3; х - 3, тобто МВ - 2 см, АМ с- 4 см. 
Тобто АВ «- АМ - МВ -8 - 4-с ТЗ см. Відповідь: Т см. 


4 
3. дю? 4. б б 


338. Рис. 100 (а). Так яка |Р, то - 2-5, маємо х а - 
4  х ре 


Відповідь: 16. 
Рис. 100 (б). Так яка | Ь, то ві ой 3 1); 
іаехо 20 01-х 4 


бо 4х--3х  3:х - 3. Відповідь: 3. 
М 339. Нехай дано ЛАВС, /В - 559 1 АРЕБ, /р - 702, 
З ДАВС о ДАРЕЕ. Довести: АВ - АС. 

Так як ДАВС о ДРЕК, то маємо, що /А з 
-/Де- 105, 28 - СЕ - 552 то ІЗ 'ЧАВС./Є-- 
-е18009 - (102-050:)- 1809 - 1259. -,552; тоб- 
то В - /С - 559, то ЛАВС -- рівнобедре- 
ний, кути при основі рівні, тобто АВ - АС. 
Доведено. 


340. Нехай ЛАВС 1 ЛКММУ -- дані. За умовою М 

ДАВС о ДАКММ, ГА - М - 907. В 

Довести: АВ -- найбільша сторона. 

За умовою ЛАВС о ДКМУ, тобто відповід- 

ні кути рівні. ЛА - ЙИК, В - /М, (С с а г 
/М. Так як ГА - /М - 909, а (В - «М, д СК М 
то ГДА - /В - 90?, то із ДАВС /С - 902. 











Зої - бу З 












Тобто ДАВС -- прямокутний, АВ -- гіпотенуза і найбільша сторона. 
Доведено. 
341. Нехай ЛАВС -- даний. За умовою АМ - МВ, В 
СМ - МВ, АК - КС. Маємо АММК. За означенням 
ММ,МК, МК -- середні лінії трикутника, тому М М 


маємо ММ - АС; МК зв; МК -1вс 


(ММ || АС; МК || 48; МК || ВС), тобто якщо 
МІУ Я Ммке МК 1 
АСІсАВОА ВО 2 1 

За трьома пропорційними сторонами ЛАВС о ЛММК, Е- б Доведено. 
343. За умовою ЛАВС о ДА В С. Сторони ДАВС не є рівними сторонам 
ДА, В, С,, але за умовою кожен трикутник має сторони завдовжки 12 см 
і 18 см. Тобто коефіцієнт пропорційності 2 - б б З. Тобто ЛАВС: 12 см, 
18 см, то третя сторона 12- З -8З8см. ДАВС: 12 см, 18 см, 18: - з2аїсм. 


Відповідь: ЛАВС: 12 см, 18 см, 8 см; ДА В С: 18 см, 27 см, 12 см. 
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344. За умовою ЛАВС о» ДА В С. Нехай АВ - Б АС - с; ВС з- а А В, - с; 
АС 4 ВС, «й. Довести: в є 2. 











Так як ЛАВС ОДА ВС то маємо В В 
АВ ВС АС з реєзаттоє 
- - , звідки - 2-- с--В, а С Ь 
АВ Ве АС, сер Ь 


тобто Р - Ес: а з- Еб; с- Вас - аа. 
Якщо 2-2, то Р - 2с, а»- 20) є - 2ф-5 А С Ста а СЯ 


алува - а ее а -1, то маємо, що зе Такого ДАВС не існує. 
Доведено. 


345. АВ « СР, тому АВ - ЕСР. Помножити треба було СР - АВ, крім того, 
такяк А0 | РО - ВО - Ср, то А : РО - ВО  СРрс- 0. 


346. За умовою АВСР -- дана трапеція, АС -- діа- в 4 см с 
гональ. ЛАВС о ЛАСР, ВС - 4 см, АР с- 9дем. 
Знайти: АС -- ? 
Так як ДАВС о ЛАСР, то дво дО Р 9 см Р 


АС Ср Ар ХО 
/ВАС - ИСАР (внутрішні різносторонні), тобто АС -- бісектриса /А, діа- мезо 
гональ. Так як АР | ВС, то /РАС - /ВСА (ВС | АР), то ЛАВС -- рівно- дам 
4 АС 





бедрений, то АВ - ВС - 4 см. Маємо - 2с---, то АС -4 :9; АС « 18 см. 
Відповідь: 18 см. АС 9 

347. Нехай АВСР -- дана трапеція. АС - СР (АД | ВС). в 9 с 
ЛАВС о ЛАСР за умовою. АВ - 9 см, СР - 12 см. 
Знайти: Р. с 1 
За умовою ЛАВС о» ЛАСР, тобто маємо АВ л- Д) 


ран аа » о і (ВАС - /САР, тобто ЛАВС -- рівнобедрений, 
АС А) "ЄР 
АВаВС-9 см (/РАС - /ВСА, так як ВС | АР -- внутрішні різносто- 


ронні). Тому маємо: нУа б вони тобто АС «- СО - 12 см. АВ - ВС - 9дем. 
АЄ Єр 
ствол Маємо в то а ібем: 
у КД А) 4 3 
упр я 9-12 -- 16 - 46 см. Відповідь: 46 см. 


348. Нехай ЛАВС -- даний. Через вершину В провели 
пряму І. ЛАВО - ЛАСВО. Тобто АВ - ВС, АО - ОС. 
/А - /В -- ЛАВС -- рівнобедрений, ВО -- медіана, 
бісектриса, висота. Відповідь: рівнобедрений. 
Може пряма / розділити ЛАВС на два нерівних, 
але подібних, трикутника. А О С 


349. Нехай дано коло з центром в т. О. АС -- діаметр, 
АС -2ЗВ, Вр - хорда, ВК - КР. 
Довести: ЛАВС - ЛАРС. 
ДОВР -- рівнобедрений (ОВ - Ор - Ю), ОК -- 
медіана, бісектриса, висота. ДВКС - ЛРДКС, так 
як АВСР-- рівнобедрений (КС -- медіана, висота), 
тобто ВС - СР і /ВСК - /РСК -ь ЛАВС - ЛАРС, 
так як АС -- спільна сторона, ВС - СР, /ВСК - 
- /РСА -- за двома сторонами і кутом між ними. 
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5 11.Ознаки подібності трикутників 


358. а) За умовою б) За умовою АВ - 3; Ар - 2; ВС - 6; РЕ- 4. 
ГВАО - /РСО, Розглянемо ЛВАР і АСАД: /А -- спільний: 
ГВОА з /СОР -- ав... 3 1 З АДФ 2 31 
вертикальні. Асо6ч3 9 АБ ча 3 
Звідки ДАОВ о ДСОДР АР 
за двома кутами. тобто ТЯ се 


В то АВАР о ЛСАР за пропо- 
С рційністю двох сторін і ку- 
А о том між ними. 
р 


в) За умовою АР - ВР, ВЕ - ЕС. Розглянемо ЛРДОВЕ В 
і ДАВС. /В -- спільний, АВ - 2ВР; ВС - ЗВЕ; 


р Е 
во з Бо ВВ 1. в ви диво 


оо о 
АВ «28вр 39, - ВС, 2ВЕ.-2 А С 
за двома пропорційними сторонами і кутом між ними. 


я 359. а) Для доведення розглянемо ЛАВС в 
б і ДА. В.С, -- рівнобедрені за умовою, тобто | 
А - С « 50?, звідки /В - 802. ЛДАВС -- 807 
рівнобедрений за умовою, то ХА аа; А 

маємо /А, « (1809 - 807) : 2 - 502. Тобто У С А С, 
ДАВС о ДА, ВС, за двома кутами. 

П спосіб. ДАВС -- рівнобедрений за умовою, то /В - (1802? - 2 - 502) - 802, 


Враховуючи, що АВ - ВСІі АВ -ВС,то о е- наз ; ДАВС о ДА, В, С, 
АВ'Вве і 


за двома сторонами і кутом між ними. ; - 
б) Розглянемо ДАВС і ЛА ВС. Аз А, - 457, 


АВ вна сніВО а й 
АВ 10. 2. Вб. 16 2; бро, дор 
тобто ДАВС о ДЛА,В С, за двома пропо- 


рційними оронани і кутом між ними. 


в) Розглянемо ДАВС і ДА, В,С,. ее 
АВ 12 Б АС 9 «Ваза 8Є оз 3 
ВЕ С РВС і 
тонна - ВЕС Зо дань ДА ВС, 
Аво АєСо Вб 



































за трьома пропорційними сторонами. Є: -дк8с Є, 
360. Для розв'язання задачі розглянемо ДАСВ, де СА - б м, 

СВ « 90 м, С0 - 20 м, СЕ- 30 м, РЕ- 40 м. С 

Знайти: АВ -- ? р Е 

Для розв'язання задачі розглянемо ЛАРДСЕ і ЛАСВ: 

/С -- спільний, -- со но Н : за меоози - , тобто А В 

АС 69 -3' св 90 3 

Зю аю то маємо ДДСЕ о ЛАСВ за вдома пропорційними сторона- 

АС СВ Ср РЕ 

ми і кутом між ними. Із подібності трикутників маємо -- - 

АС  АВ' 


АС.РЕ дв. 60-46" 


СТА 2б, 


АВ- -120 м. Відповідь: 120 м. 
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361. Нехай АВСР -- дана трапеція, ВС || АД, АВ і СР пере- о 
тинаються в т. О. 
а) Довести: ЛДАОР о ЛВОС. 


Для доведення розглянемо ЛДВОС 1 ЛАОР: /0О -- спіль- з Х 

ний, /ОВС - /ОАР -- відповідні, так як ВС| АР, АВ -- 

січна, то ДОВС о ДОДАР за двома кутами. Доведено. У СЕ р 

6) ВС - А см, ОВ - бсм, ОА - 9 см. Знайти: АР -- ? 

ОВ ВС 
Із подібності трикутників ЛОВС о» ЛДОАР маємо: о -- Р 
Ар ОА. ВС ВС - 924 - 36 ура 
ве 63 6 

Відповідь: б) б см. В С 
362. а) Нехай дано АВСР -- трапеція, ВС| АР, АСІ ВР -- ЧА 

діагоналі, 0 точка перетину діагоналей. І г Р 


Довести: АДВОС о ДРОАД. б 
Для доведення розглянемо ДВОС і ДРОА: /АОР « /ВОС -- вертикальні, УАУдиаою 
/САР з- /ВСА -- внутрішні різносторонні (ВС || АЮ, АС -- січна), тобто 

ДВОС о ЛРОА за двома кутами. Доведено. х 
6) Ар - 16 см.А0:0С-4 : 8. Знайти: ВС -- ? 





Із подібності АВОС о ДРОДА маємо ВО. са ВС ---, тобто ве. ЧЕ сб. 
Ор ОА АР АРр ОА 
ве- ланнанй ІВСІ- ОС. Ар ВС о 3. 16-12 см. Відповідь: б) 12 см. 
ОА ОА 4 3 


363. Для визначення подібності трикутників застосуємо ознаку подібності 
за кону сторонами: 


а) ке 2 и. Отже, не подібні. 
15-18 
53 2 - кота по о» 1 ен Отже, подібні. 


712-926 б ан аз 
бе а) ні; б) так. 
364. Нехай дано ЛАВС -- рівнобедрений, В 


АВ - ВС - бом, АС - 8 см. ЛА ВС, и й 
рівнобедрений, 4,8, - В С; А.С, с 4 см, 

А МА.. 

Знайти: Р вс ої А З8см С А, Асм С, 
Розглянемо ЛАВС і ДА В С. Якщо АВ - ВС в ДАВСІ АВ, - В С, 
вдДАВС,то раннє во . Враховуючи, що за умовою /А - /А, 1 С є 


Чегаїзоі2 АВ, вся 
з С, (2А з «С; ЛА. з- - УС -- трикутники рівнобедрені за умовою, тоб- 


то кути при основі ранні) то /В - /В.. Маємо ДАВС 2» ЛАВ С, за дво- 
ма пропорційними сторонами і РЕ. між ними. Із ервотЯ маємо 
АВ 
ас АВ, АВ І вза. АВ, ном. 
АС АВ АС 


То Р.ве "2АВНАС 22 834-110 см. 


П спосіб. Враховуючи, що Р, |, -2:6 48 - 20см, 


о бло ол аснвивцаного -10 см. 
А р АС 8 


Відповідь: 10 см. 
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365. Нехай дано ЛАВС і ЛА, В С. -- рівнобе- в 




















. сій -. яа. Ро 78 
дрені, АВ ВСІ А В, - ве АВ- бем, 62 ім 
«В'- ЄВ, Р во - 19 см ВА во, -10 см. 
Знайти: А. В,; ВС АС - -? 
Розглянемо ЛАВС і ЛА ВС - рівнобе- | А СОЯ Се 
дрені, 2/В - /В, за умовою; 
АВ ВЕ 
, то ДАВС о ДА В С, за двома пропорційними сторонами 
АВ, р в 
; - АВ ВС АС Ро оо 
і кутом між ними. Із подібності маємо: е- | щ ЗНУ», 
Аве Ве 46, ДАРУ 
АВ-Р 
тобто маємо -Л-- ле дБА В зно авоай ЧР з4см 
АВ Баво нано СІВ 15 


Тобто А,В, - В С, - 4 см. Враховуючи, що Р. вс - 10 см, 
то ор Раво "248 -10-2:4-д2 см. Відповідь: 4 см; 4 см; 2 см. 


рівнобедрені, тобто АС - ВСІ АС, « С. В.. А 

За властивостями рівнобедрених трикутників 

маємо: /А з- /В - 459 1 /Ар з ЄВ, « 45?, тобто: - 
Аз А, з 4571 В - /В, з 457; /С з /С, - 90?, С Вас В 


то ДАСВ о ЛА С,В, за двома кутами. Доведено. 
367. Нехай ДАВС о ДА В С, за умовою, ММ 


і М.М, -- середні лінії іаовіянйх трикут- 

ників. Довести, що МЕ - Й М М, 
м,У, 

Із подібності ДАВС о» ДА, ВС, маємо: 


АВ ВСЗ АС 
АВ, ВС АС 

















-ІрОЙ » 0, Е -- коефіцієнт ре 


соб ео АС. С 
За властивістю середньої лінії маємо ММ - о і ММ с Е- - для 





ММ АС. АС АС 
оо АН 








ДАВС і ЛА, В.С, відповідно. Знайдемо , тобто 


ММ АС 
замок ЗАС 
368. а) ДАВС о ЛРОВЕ тому, що за умовою /РОВЕ - /А, /В -- спільний, 

тобто подібні за двома кутами; 








- Р. Доведено. 


6) ДАВС'О"АВРА-тому, що 72В -- спільний; --- ----; -ооо; за 
В ЗАВ 33-6 1 
то подібні за двома пропорційними сторонами і кутом між ними; 


Ав Вс 6 12 2 2 
1 


в) ДАВС ОЛАРС тому, що ра й зара зно. 159-418. 12 зар о 
ро АС Ар 101 12 81510 2982 
то подібні за трьома пропорційними сторонами. 
369. а) Розглянемо ДАВС і ДВРС. і 
і Маємо /А - /В за умовою. 
/С -- спільний, то ЛАВС о АВРС 
за двома кутами. А р 78 
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б) Розглянемо АВОС ї АРОА. Маємо ЙВОС.--ЛАОР-- і о 


- ВО2О50Є 63-82 
вертикальні. --- оо; зозатяо 6 


Ор, бА 9 12.3 С 
12 9 

Отже, --- во оно че , то ДАВОС о ЛРОА за двома про- 

ОРСОА З 
порційними сторонами і кутом між ними. А р 
в) Розглянемо ЛАВС і ЛАСР. Маємо: і в 8 с 
дв 12 2. ВС 8 2. АС 18 2 
АСоі8 оЗззесрокІ? 3. Ар 213 Мр 
Отже, --- заі веноВа 4С о -, то ДАВС о ДАСР 

АС Єр Ар.З А УМ р 


за трьома пропорційними сторонами. 
370. Нехай дано ЛАВС, АКІМ -- вписаний в трикутник 
ромб. ВК - 4 см, МС - 9 см. | досав 
Знайти: Р кім "7 7 І 
Розглянемо АКІ.М -- об! Маємо КІ, | АМ, ІМ || АК, 
тобто ІМ | АВ, КІ | АС. АК - КІ - ІМ - АМ. 
Розглянемо ДКВІ 1 ДМІС. Маємо /КВІ, - /МІС -- М 9 Р 


відповідні, ІМ | АВ, ВС -- січна. /ВКІ, - /СМІ з /А, 





то за двома кутами ДКВІ, о АМІС. Маємо із подібності че ее За або 
МІ МС 

Кон то КІ? - КВ: МЄ'КЕ--4» 9; КЕ2- 36: КЕ--"б:см: 

КІ МЕ 

То Р? -4-КІР- 42-62- 2Ф см. 


АКІМ 


Відповідь: 24 см. 
371. іні АВСР -- дана трапеція, АС і ВР -- діагоналі. 
- 10 см -- середня лінія трапеції; ОС : ОА - 3 : 7. 
зерна ВСІіІАРр-- ? 


р 

М 
00) 

и 

б 


АРр-ВС 


Середня лінія трапеції дорівнює: та 5 


9 


тобто Ар - ВС - 2 | 10 - 20 см. 

Для розв'язування задачі розглянемо ЛДАВОС 1 ЛАОР. Маємо /ВОС - 
- ШАОР -- вертикальні; /РАО - /ВСО -- внутрішні різносторонні, 
АР | ВС, АС -- січна, то ДВОС о ЛАОР за двома кутами. Із подібності 





ВС ОС ВО . ОС 3 
трикутників маємо --- За умовою маємо -- с-. 
Ар дб Ор. ОА "7 
Нехай ВС - х, х» 0, т АР - 20 - х. Маємо рівняння: 70 - і 
-ж 


1х - 4420 - ху їх - 80:- 9х: 10х--:60:с --6. Тобто ВС - 6 см, - 
АР -20 - 6 - 14 см. Відповідь: б см; 14 см. 

372. Нехай дано ЛДАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, 
В « 36". АР -- бісектриса /А. 
Довести: ЛАВС о ДСАР. 
За умовою АР -- бісектриса, 2ВАР - /РАС - 54. 
ДАВС -- рівнобедрений, то /А - /С (кути при основі рів- д 2 
нобедреного трикутника). /А - (1809? - 369) : 2 - 7272, 
то /ДРАС - 367. То ЛАВС о» ЛСАР за двома кутами. 
Доведено. 
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373. Нехай дано нерозгорнутий кут /Щ0. р 


ОА - 9 см, О0В - 12 см, ОС- бсм, Орос 
- 18 см. Розглянемо ЛОАС і ЛОВР. Якщо 2 


трикутники подібні, то потрібно, щоб ви- 6 см 
В 
конувалось ма що Са . Маємо а ж ке 0 9см А 
ОВ Ор 16 18 
5 г За Отже, -- ЕЕ це еВ то ДАОС і ЛОВР не подібні. 
4 9 ОВ Ор 


Розглянемо ЛОВС і ЛОРА: ов - 02, 12 а 2 
ор Од 1817.9-- 3! 
ОВ ОС 


і шо 2 140 -- спільний, то ДОВС о ДОРА за двома пропорційними 
ОР СОДА 


ее сторонами і кутом між ними. 
ФАЗ 374. Нехай ЛАВС о ЛА ВС, ВМІВ М, -- 


з ер оо п 


| В В, 
медіани відповідних трикутників. 
Із подібності трикутників маємо: реа зо 
АВ ВС АС 
АВ, и ВС, щі АС о - б - - ча М Ц 8 - о 
«С а иС, Ве в. 

Так як ВМ і ВМ, -- медіани, то АМ - МС; АМ, зе МС, і 


і 1 ас 
дм - АС, Ам, «бі, АМ 2 АС 


7 ти шо 


, 20 -- спільний, отже, 





























2 оз. З ЗАС, Ася 
Розглянемо ЛАВМ і ЛА В М: А з /А, Мао, тобто 
АМ, АВ, 
ДАВМ 2 ДА,В, М, за двома пропорційними сторонами і кутом між ними. 
Звідки рн ее ана з Р. Доведено. 
ВМ, АВ 
375. Нехай ЛАВС с ЛА ВС, ВМ і В.М, -- В 











в, 
12512 
вісектрис Із лабності трикутників 
маємо с нео зв, Ач А, 
АВ, РАС о 


С а «С, Ве. Враховуючи, що а Ма М, Са 
ВМ іВ М, - внриси, то /АВМ - /А,В,М, - "МВС - /М.ВС.. 
езглинано ДАВМ і ЛАВ М, Маємо ЗА ДА ГАВМ - ЛА. В М, 
то ДАВМ о» ДА В,М,, то АВМ - ДА, В, М, за т кутами. Із поліо 
АВ а ВМ 
АВ, ВМ, 
376. Нехай ДАВС -- даний, /В -- найбільший. Про- 

вести ВМ, яка б відтинала подібні трикутники. 

Аналіз. Пряму ВМ треба провести так: /А - ЛАВМ 

або ЛСАВМ - /С. 

Побудова. 

1) Будуємо /АВМ « /С або /АВМ з /А. поні радію 

Задача має два розв'язки. ЛДАВМ о АВМС за двома кутами. 

А з МВС і (АВМ - /С або ЛА «- ААВМ, /МВС « СС. 


ності маємо 








з Р. Доведено. 
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Пряму можна проводити через більший кут. 

Задача має два розв'язки. 

Якщо проводити через середній кут. Задача має єдиний розв'язок. 

Якщо проводити через менший кут, то задача розв'язків не має. 
377. Задача має 4 розв'язка. 





1. ММ | АВ; ЛДАВС »о АММС 2. ДАВС о ДММС за двома кутами, 
за двома кутами, (С -- спіль- ММС - А, (СММ з В за побу- 
ний, СГММС - ДАВМ -- відпо- довою. 
відні, АВ | ММ, ВС -- січна. В 
В 
М 
М 
А Є 
М 
А 
М З і 
3. ДАВС о ДМВМ за двома ку- 4. ДАВС о ДУВМ за двома кутами, їй 
тами. ДА з /М; /В - /ВММ. /В -- спільний, "ГММВ - /САВ -- 
В відповідні, АС | ММ, АВ -- січна. 
М В 
м | мА Ам 
А С | 
А Є 
378. Нехай АВСР -- дана трапеція, АР | ВС, В бін 


/ осо» 
АСі ВР -- діагоналі. О0 -- точка перетину діа- М ооо 
гоналей. ММ | ВС| АР, О є МУ АР - а, ВС- В. б У РЕБРА 5 
Знайти: ММ -- ? а 
Розглянемо ДВОС 1 ДАОР. Маємо ЙВОС - /АОР -- вертикальні. 
/ РАС - /ВСА -- внутрішні різносторонні, ВС | АР, АС -- січна, то АВОС 
со ДАОР за двома кутами. Із подібності трикутників маємо 

Ве ОНОВО і. ср сурьіЗВнй 

Ар- БАЗ ОД "а а Б 





то овнореніно Зоо р о ОН 
а а 
Ь-Од ОА ча) 


АСаАОНОоОСІЧНННН ОА 
а а 


Розглянемо ДАРОМ і ДОВС: /Р -- спільний, 2ОМО - /РСВ -- відповідні, 
мм | ВС, СР -- січна. АРОМ одлрВО подібні за двома кутами. Із подіб- 
сті АБОМ КОВО Ом 8 

рВ-- ВС рв ОДр(а- р) (а-р) я 
Розглянемо ЛАОМ 1 ЛАВС. Маємо /А -- спільний, ГДАМО - /В -- від- 
повідні, ММ || ВС, АВ -- січна. Подібні за двома кутами ЛАОМ о ЛАВС. 








Із подібності маємо ло, З ом. ОМ с аєннЕ те зов 
АС ВС АС ач 
дар 
Тобто ММ «МО-ОМ с ; 
азр 
Відповідь: о ; 
ачзр 
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379. Нехай АВСР -- дана трапеція, АР || ВС, 
мм |всі|АРрАВеь,ВСа-а, ВМ: МАст: п. 
Знайти: ММ -- ? 

Для розв'язання розглянемо ДМОВ і ЛАРВ. /В -- 
спільний, /А - /ВМО -- відповідні, МО | АР, 
АВ -- січна. АМОВ о ЛАВ за двома кутами. 











Із подібності маємо равеНО ВА- ВМ ЧАМе--яп,то " речо 
ВА АР топ Ь 
мот 
теп 


Враховуючи, що ММ || АР, то за теоремою о пропорційних відрізках 

ці прямі відтинають на сторонах кутів пропорційні відрізки. То маємо 

вм СМ т СМ; п ап | 
ОМ 


9 


нако пр тя ен 
ап зі рт гапябт 








Тобто маємо МО - ОМ - ММ, то ММ с 








тіьпо тіпо топ 





нія Відповідь: ПЯТИТ, ай 
00 теп 
о, 380. Нехай АВСР -- дана трапеція, ВС і АРрАСЗ Вр - 
діагоналі. 0 -- точка перетину діагоналей. К -- точка 
перетину бічних сторін АВ і СР. Довести: ВМ - МС, 
РМ - Мр. 
Нехай М є ВС, М є АР, ВМ - МС,АМ «МР, О -- точка 
перетину діагоналей, ВС || АД, то будь-яка пряма, яка 
проходить через точку перетину діагоналей ділить сто- 
рони ВС і АР в одному і тому ж відношенні. Тобто т. К, 
М, О, М лежать наодній прямій | ВУ- УС, АМ - МР. 
. 381. Нехай дано ЛАВС, М є АВ, М є АС, ММ | ВС. 





АК -- медіана. Довести: В а 
РМ 


Для доведення розглянемо ЛАВС і ЛАММ, ММ || ВС 
за умовою, /А -- спільний, САММ « /АСВ -- відпо- 
відні, АС -- січна, то маємо ЛАММ о ДАВС за дво- 
ма кутами. 

аа зе алей ш самі «В; 5» 0. АК -- медіана, за властивістю ВК - КС, 
АС. ВЄ АВ 

то ВС - 2КС. Нехай медіана АК поділила відрізок М.М навпіл, то бу- 


демо мати МР - РМ, ММ -.20РМ, тобто ен оре о то 


РУ АМ ВвЄ  2вЄ ВС 





ау-оо сб. 
ВС; (АВ 
Розглянемо ЛАРМ і ЛАКС: /РАМ - /КАС -- спільний, ЛДАМР - /АСК -- 
відповідні, ДМ | КС, АС -- січна, то маємо а и 2Р. Тобто ММ 
ділиться медіаною навпіл. МР: ОМ - 1. Доведено. В 


382. Пряму, яка проходе через вершину рівнобедреного 
трикутника і відтинає два рівнобедрених трикутника, 
можна провести так, щоб утворились два подібних 
трикутника. Задача має два розв'язка. А С 
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Нехай дано ЛАВС, АМ або ВМ -- пряма, яка проходить через верши- . 
ну А при основі або вершину В протилежну основі і перетинає сторону 

ВС або АС в т. М. 

а) ДАВМ і ЛАМС -- рівнобедрені, тобто кути при основі рівні, АМ - 

зх ВМ -« АС, СВАМ - /Ві /ДАМС - /АСМ, то враховуючи, що ЛАВС -- 

рівнобедрений, АВ - ВС, то МАС - /ВАС, тобто АМ -- бісектриса, 


то ДАВМ о ДАВС. ке - нац ЙВ -- спільний. Якщо позначити /В - а, 
то (С « За, то маємо а - да - а « 1309; ба - 1807; а - 369; да - 727, 
ТОРА ЗУ о 1402382-380: В 
б) ЛАВМ о ДВС. 33 3М дум - /вмС. 

ВС АМ 
То маємо /А - /С:2.365../28.- 1085. | А С 


Відповідь: а) 367; 722; 727; б) 3692; 3679; 1087. і 
383. Через точку всередині трикутника можна провести три прямі, які від- | 
тинати подібні трикутники так, щоб ці прямі були паралельні відпо- 
відним сторонам трикутника, тобто у цих трикутників буде один кут 
спільний, а два -- відповідних при паралельних і січною або провести 
прямі, які перетинають кут трикутника таким чином, щоб два кута 1 
одного отриманого трикутника були рівні двум кутам іншого. 


С А С А С 


384. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /С - 90?, СМ -- медіана, 
СК -- висота, "МСК - 20?, то /СМК - 90? - 202 - 702. 
Враховуючи, що СМ - АМ - МВ за властивістю меді- 
ани прямокутного трикутника. Маємо ЛАСВ -- рівно- К 
бедрений. С В 
За властивістю рівнобедреного трикутника /А - /АСМ (кути при осно- 
ві рівнобедреного трикутника, то /А Ч САСМ « 709, /ДСМК - 709 -- зо- 
внішній кут ЛАМС), так як /А - ЛДАСМ - 307, то /В - 90? - 359 - 5572. 
Відповідь: 352; 557. 

385. Враховуючи, що гіпотенуза прямокутного трикутника дорівнює 28 опи- 
саного кола, то треба побудувати трикутник за катетом та гіпотенузою. 

1) Будуємо прямий кут /С - 9067. 

2) На одній стороні відкладаємо відрізок АС - а, заданий а 
катет. Маємо вершину А. с 
3) Проводимо коло з центром в т. А і г - 2Б. Перетинає В - 
сторону кута в т. В. 

За побудовою АС - а, АВ - ЗЕ, (С - 9072. ЛАСВ -- шуканий. 


8 12.Подібність прямокутних трикутників 


393. а) ДКМВ о ЛВАС. /В -- спільний, 2АВКМ - /ВСА. Подібні, так 
як мають рівні гострі кути. 

б) ДАКВ о АВМС. АА - С. Подібні, так як мають рівні гострі кути. 
394. а) АДВКМ о ДВАС, так як /ВМК - /ВСА, КМ || АС відповідні. - 
б) ДУВО о» ДУАРр о АРСО, так як Л2УОВ - /УОР, ВО | АР відповідні, 

ГУОВ - /СОР -- вертикальні. 








А 
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395. Якщо два прямокутних трикутника мають 
пропорційні катети, то вони подібні. 
| Нехай ДАСВ і ЛА С В, -- прямокутні (С - С, з 
- 9072), р - в . Довести: ДАСВ 2» ДА С 








б АС ВС, 
Так як ДАСВ і ДА С В, -- прямокутні, то (С - 
- /С, « 908, з, 
АС, ВС, 


Тобто трикутники подібні за двома пропорційними сторонами та рів- 
ним кутом між ними. 

396. Для розв'язання задачі розглянемо ЛАСВ і ЛАЕР -- 
прямокутні. За умовою АЕ - 90 м, АС с- 6 м, 
ВС - 4 м. ДАСВ о ЛАЕРО за гострим кутом, /А -- 


АС ВС і б 4 
спільний. Тобто -- 2---; звідки -- 2---; 
АЕ рС 990 рсС 
90.4 


Рео- у -15.4-60м. Відповідь: 60 м. 





у 397. Для розв'язання задачі побудуємо прямокутні 
трикутники, де ВС - 1,8 м (зріст людини), АС - 
- 2,7 м (довжина тіні людини), ОР - 9,2 м (висота 
дерева). Знайти: АР (довжину тіні дерева). 
Розглянемо ЛАСВ о» ДАРО (/А -- спільний). 








Вони подібні по гострому куту. А 2,Тм С р 
Тобто маємо до Звідк пи ранчо 
Ор Ар 92 «ЄВ 1,8 
Відповідь: 183,8 м. 
398. а) Нехай ЛДАСВ -- прямокутний (/С - 907), С 


СРр--- висота, АР --4 єм, ОВи- 25 см. 

З метричних співвідношень у прямокутному 

трикутнику маємо: ЄВ? - АР - ОВ. Звідки СР, - 

«НАТО КІ ОР СР ЕІ оо ТО СМ. 

Відповідь: 10 см. 

б) АВ - 50 см, АР - 18 см. Знайти: АСі ВС -- ? 

Із метричних співвідношень маємо АС? - АР - АВ, тобто АС? - 50 - 18; 
-.50-18 -30ем: ВС: - Вр - АВ ()рВ « 50 - 128 - 32.см), 
2432-50 - 40 см. Відповідь: 30 см, 40 см. 


Агар о5см 
о 
хі 





399. Нехай ЛАОВ -- прямокутний, СО -- висота, А 
АЇД -« 8 см, ВО - 4,5 см. Знайти: Р, в ? 8 см 
Із метричних співвідношень маємо АС? - ДО - АВ о 
іВС?- ВО - АВ, враховуючи, що АВ - А0 4 80-83 4,5 см 
4 4,5 - 12,5 см, то АС - 8 12,5; АС - 4100 - 10 см; з а 
ВС? - 4,5 : 12,5; ВС « 56,25 - 7,5 см. 
Р дсв " 12,5 9 10 Я 7,5 - 30 см. Відповідь: 30 см. В 
400. Нехай ЛАСВ і ДА С.В, -- прямокутні (С « С.). в 
ДАСВ о ЛА СВ; СРріСс Р, -- висоти. Довести, що 1 
ср, р р, 
екрооз 
о С АноС; 
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АС зве АВ: 
АС ВС, АВ, 











Із подібності прямокутних трикутників маємо 


Ач АИА.. 

Розглянемо ДАДРС о ДА Р С, -- прямокутні, /А «- /А.. Вони подібні 

АС Ср 

АС ОД, 

401. Нехай ДВАС -- прямокутний трикутник, АКІМ -- в 
квадрат. ЛКВІ, »о ЛІМС одЛВАС -- прямокутні (//ВКІ, - 

- ІМС з /А з- 9079). /С - /ВІК, так як КІ || АС, К 7 

за гострим кутом трикутники подібні. 

б) Якщо ВК - 9 см, МС - 4 см. Нехай сторона ква- 

драта АМ - АК - х, х » 0. Із подібності трикутників А М С 
ВК КЕ - 9-33 

ДАВКІ, о» ЛІМС маємо: --- 2---. Звідки - с -, тобто х - 86; х - 6. 
ІМ МС дено 

АМ - б см. 

Відповідь: 6 см. 

402. Нехай дано два кола з центрами О і О.. На 
«0В «4см, В «0 С - бом. ВС -- дотична. 
Дотична і лінія центрів перетинаються в т. А. 
Знайти: АО, -- ? 
ор що БК перпендикулярне дотичної, то маємо ВО З 8е: 
О С | ВС. Для розв'язання задачі розглянемо ДАВО і ЛАСО, -- прямо- 

во дА0 
СО, -а0- 
Нехай АО - о дО, «А0 ч 00, « (х чн 10) см (00. «44 6 - 10 см). 








по гострому куту, тобто ш А. Доведено. 








кутні. ГА -- спільний, 








То маємо ві -- о , звідки 4(х - 10) - бх; Ах - 40 - бх; 2х - 40; х - 20. 


Тобто АО - 2 см, А0, « 20 4 10 - 30 см. Відповідь: 20 см; 30 см. 
403. Нехай АВСР- пани паралелограм. ВКіВМ -- В 


усу, С 
висоти паралелограма. ВМ - 4 см, АРр:СР-о З. Дязм 
А и 


р 
Знайти: ВК -- ? 
Із подібності ДАКВ » ЛАВМС (/А - /С), подібні по гострому куту, маємо 
як ез о Звідки па - З АВ-СР, ВС- АРтобто аа З; 
вм ве! 4 2 ве 2 


Маємо ВК с - 4сбоем. Відповідь: б см. 


404. Нехай ЛДВСА -- прямокутний. ВС - а, АС з- Ь, АВ з с, 
СК -- висота, АК - 5, ВК - а -- проекції відповідних 
катетів на гіпотенузу. 


а? 


і 
Розглянемо ДАВСА -- прямокутний. 
Із метричних співвідношень маємо а? - а, : с; Б? - Б - с. 
2 2 

5 а б а а і дос 

Звідки: -- с-7 ОТОбТо с, 
Ь Ь.-с б Ь Ь. | | - 

Доведено. 


СІ 
Довести: о 
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со 
о 


а а 
405. Так як яти саа зі; Б аес-азазс-руто маємо а 2-50 




















ь, Бо 
ас аа, 
ь с і 
- іб за, го - є ко ві є» 
па а (ДВ БЕ зво 
а 
Й ар ас Ба а'с ба 
овес уче (не есуюто суто 0 |. зба 
с а Ь за Е а222сС 
ь зе аб, 5 а? 2) Б?с ж ш2р-спі зн ет 
і с аа с 22 аа аа? кб) 
2 2 2 2 2 2 
Ь. з Б'ся" зон б. с--. Відповідь: а. 2--; Рено 
яка? ч-Ь2) стю 1С с 
4 406. Нехай ДАСВ -- прямокутний (/С - 907) Й 
СК | АВ-- висота, СК - 24 см. пу 
у КВ 16 





Знайти: ВС іАС -- ? 

Із метричних співвідношень маємо СК? - АК - ВК. С 

Нехай АК - 9», є » 0; ВК - 16Е, то маємо рівняння 97 - 16» - 245; 

ЧК 5150-43 -2 ОВвіІДКИ АК 9 .2- 18 см, ВК 2 23 160. -:99 см, 
"АВ- 50 см. 

Із метричних співвідношень маємо ВС - ВК -АВІіАС- АК АВ, тобто 


ВС? - 32 - 50 і АС? - 18 - 50. Звідки ВС - 82-50 - 40 см 


і АС 18-50 - 30 см. Відповідь: 40 см; 30 см. 

407. Нехай дано коло з центром О. АВ -- діаметр. 
С є АВ. За умовою АС - 10 см, ВС - 8 см. 
СДР ІАВ-СР - 9 см. 
Для визначення розміщення т. Р розглянемо 4 
ДАРВ -- прямокутний, де 0 -- лежить на колі. 
ДАРВ - 90? -- вписаний кут, який спирається 
на діаметр. 
За метричними співвідношеннями маємо СР? - АС - АВ. Тобто 9? - 10 -: 8; 
81 - 80. Тобто т. 0 лежить ні на колі, а за колом, так як не виконуєть- 
ся метричне співвідношення в прямокутному трикутнику. 








408. Нехай ЛАСВ -- рівнобедрений за умовою; АС - ВС; С 

АР | ВС -- висота. АО «ОВ; ОК | ВС. За умовою 4 см 

ВК - 2,25 см; СК - 4 см. Знайти: АР -- ? р 

Для розв'язання задачі розглянемо ЛОКВ і ЛАРВ -- К 
прямокутні (/ОКВ - /АРВ - 907), /В -- спільний, 2,5 см 
тобто ДОКВ о ЛАДРВ за гострим кутом, А о В 
звідки маємо ла -- мм ро -сАЕ, 2» 0. Розглянемо ДСОВ -- прямокут- 

РР АВ Ар 
ний, так як СО -- медіана, висота, ОВ - зві то маємо че - р з зах, 
2 АВ ЗАВ 79 
ок 1 


в» 0. Тобто - 2-. 
Ар 2 
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Із метричних співвідношень прямокутного трикутника ЛДСОВ маємо 
ОК ВК ЄЮ ОК 2.25ч-4 ОК - 1127254 2. 3їсм: 


Звідки 
Відпові 


409. Нехай АВСР -- ромб. Коло з центром О впи- 
сано в ромб. Точки М, МУ, І, К -- точки дотику 
кола до сторін ромба. АК - 20 см, КР - 5 см. 


Знайти 


Враховуючи, що // ЛО 


йти го 


АР- З0ОК «2: 3 - б:см: 
дь: б см. 


«В до) 


ромба 





а 7 2г а 20К, то треба зна- 


б 


ОК. 


За властивостями ромба О -- точка перетину діагоналей ромба, які 


являют 


ься бісектрисами кутів ромба. ЛДАОР - 907. Тобто із метричних 


співвідношень ОК - АК : КР (ОК | АР, АР -- дотична до кола), ОК? - 


-20-5 


410. Нехай АВСР -- даний паралелограм. 
ВК | АР -- висота, АС -- діагональ, 
АК: КРзс-і : 7. Знайти: А0 1 ОС. 
Для розв'язання задачі проведемо перпендику- 
ляр через т. С до сторони АР. М -- точка пере- 


- 100; ОК - 10 см. Звідки І, -2-10- 20 см. Відповідь: 20 см. 


С 


омба 





тину СМ 1АР. Враховуючи, що ДАКВ - ЛАРДРМС: 

Ср | АВ, СР - АР за властивостями парале- 

лограма, СМ - ВК, за гіпотенузою |і катетом. 

Маємо ДМ - АК. Нехай АК-Е,Е» 0; КРр- ТЕВАРр-АК-КРроев- 8-83; 
АМ - ЗЕ - Е - 98. Розглянемо ЛАМС, ЛАКО -- прямокутні (/АМС - 907, 


ПАКО - 902). Вони подібні за гострим кутом /А -- спільний. Тоб- 
то із подібності ЛАКО о ЛАМС маємо ца щ «о. Звідки збе -- не щ» 
А 1 АМ АС 98 АС 


АС 9 
(А0О з В 
411. Нехай 


наль АК С: 8Р:.- ВК... КР-о-з:1 М еВвеС. 

Знайти: ВМ : МС. 

Для розв'язання задачі розглянемо ЛАКЮР 

і АОКМ -- прямокутні (/АКР - /РОКМ - 909). А 


-. Так як АС -« АО - ОС, то маємо ОС - АС - А0 «98 - В - ЗЕ 


, АС - 95, Е » 0). Звідки о - з Відповідь: 1 : 8 або 7 : 8. 


АВСР -- даний паралелограм, ВР-- діаго- 





МАР - /ДСАМВ, (АРВ - /МВР -- внутрішні різ- 


Розглянемо ЛАМУРФ 1 ЛАМВ -- прямокутні, /Р - /В, 


то трик 


ДАМР о» ДАМВ. 
ро (В- (МАМ, то -- -  ---- 


носторонні (ВС | АД, АМ і ВР -- січні). 

вм Вк 3 
Тобто ДАКР о ДМКВ за двома кутами. Тобто маємо --- з--- --. 

АафННСНьКО ОТ 
Отже, та б 2 так як ВС - МВ - МС; АР-о- ВС, то маємо: 
мсяВвС о ВМ - ке» 03. Тобто ев за Відповідь: 3 : 4. 

МС 48 4 
412. Нехай АВСР -- даний паралелограм, АМ іАМ -- м в С 

висоти. Довести: ЛАММ о ЛВСА. 


утники подібні по гострому куту. 


Ар РМ  АМ 





АВ ВМ  АМ' 
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«А.О 






Ж 
ЗУ 


У 


З 





Враховуючи АР - ВС, АВ - РОС, маємо мі -- сан 5 - В 
АВ АМ 
Розглянемо ДАМАМ о ДАВС за двома пропорційними М 
сторонами і кутом між ними. Доведено. р С 
- 413. Якщо відношення відповідних катетів і гіпотенуз М 

прямокутних трикутників рівні, то ці трикутники А 

подібні. | А, 

Нехай ДАСВ і ДА С В, -- прямокутні, С - С, - 907. К К 
са ква Довести подібність трикутників 
АєС-Ве і сьо Во  ЗСВЕВ 


Для розв'язання задачі проведемо висоти цих трикутників. За метрични- 
- ми співвідношеннями прямокутних трикутників маємо: СК? - АК - ВК; 
СК '«АК'КВ; ВС-ВКАВ; ВСІ -ВК, АВ, Розглянемо подіб- 
ність ДСКА і ДАСВ; АС КА, і ЛА С.В, -- подібні за гострим кутом. 


у Ро) Гана | 
ак є тво ЄВ. ав 


2 
АК 'АС,|вВК СВ, дк 43. р АВЗАК З ВКоз 
АС АВ ВС АВ АВ АВ 














АВ 

| 414. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, СК -- висота, У 
ВК:АК- і : 4. Знайти: СК:АВ-- ? 

Із метричних співвідношень у прямокутному трикутни- 


2 2 
што АВ- ас Я -- , із теореми Піфагора маємо АС с /АВ? - ВС»; 


К 
ку маємо СК - ВК АК; СК -«АВК-АК. Нехай ВК - Е, 
АК --4В,АВ-АК - ВК « БЕ, Е» 0, то СК « В '4КЕ - 2А. С 
Знайдемо о о тобто скаЗАВа0,4АВ. 
АВ'5кК -5 5 


Тобто СК в 2,5 рази менше за гіпотенузу. 

415. Нехай ДАВС -- прямокутний, /В - 90". Опи- В 
сано коло з центром О, Знайти: /ВОС і /ВОА, 9 
якщо /А - 367. ТА 
Центр описаного кола навколо ДАВС знаходиться АР С 
на середині гіпотенузи. Враховуючи, що /А -« 367 
за умовою, то /С - 90? - 369 - 547. Розглянемо уча зер 
ЛАОВ і ДВОС -- рівнобедрені за означенням. 

АО «0В«0О0С-в, тобто ЛСОАВ - /АВО - 367. 
Звідки маємо /АОВ - 1807? - 2 - 36? - 1087. 


ОВО - /ВСО - 542, звідки маємо //ВОС - 180? - 2 - 542 - 18092 - 108" - 727. 
Відповідь: 7272; 1087. 


5 13.Теорема Піфагора та наслідки з неї 


423. Розглянемо ЛАСВ -- прямокутний (С - 907). У 

За теоремою Піфагора: АВ? - АС? -- СВУ; Ти 5 см 

382 -- 4 - 9 - 16 - 25; АВ? - 25; АВ - 5 см. 

Відповідь: 5 см. 

С.Зсм В 

424. За теоремою, оберненою до теореми Піфа- А 

гора, маємо: 2,5? -- 6? - 6,52; 6,25 -- 36 - 42,45, 6,5 см 

тобто трикутник прямокутний з катетами 2,9 см 

2,5 см, б см і гіпотенузою 6,5 см. С б см В 
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425. Нехай ЛАСВ -- прямокутний. За умовою: 
а) а-Т7;р- 24. Знайти: с -- ? 
р теоремою Піфагора: с? - а? -- 2; сф? - Т2 - 242; 
-б24:01--190. 


- аз ЛТ; с - 9. Знайти: РФ -- ? 


у 
Із теореми Піфагора: Б? 2 с? - ад; 52 «92 -(/17); 52 - й - 17; б ЯР 
ро-"8. 
в) р--33. с а б. Знайти:а -- ? 


2 
Із теореми Піфагора а? - с? - 53; а «6; -(343); а? - 36 - 217; а? - 9; - 
сао 


426.а) Ас а, АС 1 а, АВ -- похила, СВ -- проекція А 
похилої АВ на пряму а. Розглянемо ДАСВ -- 
прямокутний (/С - 9092). ВС - 9 см, АС - 40 см. 40 см кра 
За теоремою Піфагора: АВ? - АС? -- ВС; | 5 рИЕАЯ 
АВ? - 92 -- 403; АВ? - 81 -- 1600; АВ? - 1681; а М 


АВ - 41 см. С З9см В 
Відповідь: 41 см. 
9) Аєа,АС.| а, АВ-- похила, ВС -- проекція 
похилої на пряму а. ВС - 20 см, АВ - 29 см. 
Розглянемо ДАСВ -- прямокутний. Із теореми 
Інфагора: АЄ? - АВ? - ВС? АС? - 292-- 208; 
АС? - (29--'20) - (29 ---20); АС? - 9 - 49; 
АС-З3 7 - 21 см. Відповідь: 21 см. 

427. а) Нехай АВСР -- прямокутник. 


В С 
АВ-Ср- 10 см; Ар - ВС - 24 см. том 
Знайти: Вр -- ? 

А р 


Розглянемо ЛВАР -- прямокутний (/А - 907). 94 см 
За теоремою Піфагора ВР? - АВ? - АР?; 


- 102-243; Вр- 100-576; 800-676; ВРр- 26 см. 
Відповідь: 26 см. 
б) Нехай АВСОР -- прямокутний, АС - 10 см, АД с- б ем. 





С 20см В 


Знайти: Р. о 1? 
Розглянемо ЛАРС -- прямокутний. Із теореми Пі- В С 
фагора маємо: РС - /УАС'- АБ"; РрС о 107-63; вем 
рС- 4100-36; рСа 64 -8см. А ее, р 
Р вер " З(АРр - РрС) «2 : (6 - 8) - 2 14 - 28 см. - 
Відповідь: 28 см. 
428. а) Нехай ЛАСВ -- прямокутний, рівнобедрений, А 7 


АС - СВ (С - 9079). Знайти: АС, якщо: 


1)АС-СВа4 см; 2) АС СВ 249 см; 
3) ЯСА- ЄВ - асм. 
За теоремою Піфагора: АВ? - АС? - СВЗ; АС с СВ; С В 


АВ? - ЗАС, АВ - АС./9, то маємо: 

1) АВ-449 см; 9) АВ «242. 49 «4 см; збаубіз 
3) АВ-аЧ2 см. 

Відповідь: 4/9 см; 4 см; ад? см. 
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б) ДАСВ -- прямокутний, рівнобедрений, АС - СВ (АС « 90"). д 
Знайти: АС -- ? якщо: 1) АВ - 10 см; 2) АВ- 2 см; 

3) АВ - с см. 

За теоремою Піфагора маємо: АВ? - АС? - СВ?; АС - СВ; 











2 ке В 
АВ? - ЗАС?; АС" - (о 5 паро Ає- Ав 
2 о 2 
1 до см 2) асо -1см; 3) Ас ЗУ м. 
Відповідь: 5«/2 см; 1 см; са см. 
429. а) Нехай АВСР -- квадрат, АВ - ВС с- а. А В 


Знайти: Вр -- ? 
Розглянемо ДВАР -- прямокутний (/А - 907). 
За теоремою Піфагора: 


вроЧАВ'- АР? «ЗАВ « АВ; ВР о а2 см. Ред 
Відповідь: ах/9 см. 
б) Нехай АВСР -- квадрат. ВР - а. Знайти: АВ - ? 


Розглянемо ДВАР -- прямокутний (/А - 9079). 
За теоремою Піфагора: ВР? - АВ? - АР; ВР? - ЗАВ»; 








2 
два о АВоГю; АВ вч, АВе аа см. Відповідь: азіа см 
2 2 2 рен 
430. а) 42 4 52 - 16 - 25 - 41; 41 « 36. Ні. 
б) 52 -- 192 - 25 - 144 - 169; «169 - 13; 13 - 13. Так. 
г 
в) 24/17) -«4-17-15 411 «313. СНІ. 
г) 62 4 82 - 36 - 64 - 100; «100 -10; 10.» 10. Ні. А 
431. ЛАСВ -- прямокутний, так як 12? --| 162 - 205; 20 см: 
144 -- 256 - 400. СК -- бісектриса /С - 907. 19 см 
Отже, /АСК - 4572. 
Відповідь: 452. Сен 


432. Нехай ЛАСВ -- рівнобедрений, АС - СВ, АВ - 16 см, 


СК - б см -- бісектриса. Знайти: Р, в -- ? СУ, 
СК -- бісектриса, медіана, висота ДАСВ. Розглянемо 

ДЛАКС -- прямокутний (/АКС - 909), АК - 3 см. 

За теоремою Піфагора: АС? - АК? - СКЗ; 5 


АС «467 - 8? - 436 - 64 - 4100 - 10 см. А 16см В 
Р ас 10 -- 10 - 16 - 36 см. 


Відповідь: 36 см. 
433. Нехай ЛАВС -- рівнобедрений трикутник, АВ - 


- ВС - 18 см; ВК -- медіана. Р, - 36 см. З 

Знайти: ВК -- ? іЗем 

ВК -- медіана, бісектриса, висота. АК - КС, 

ЛАКВ - 90".Р, С "ЗАВЧАСа2:183 -АС-26 4 . дД В 


АС; 26 - АС - 36; АС - 10 см, АК - КС - 5 см. бом К 
Розглянемо ЛАКВ -- прямокутний (/АКВ - 902), Із теореми Піфагора: 


вк -ЧАВ'- АК); ВК - 132 - 5? «1169-25 «144 -19; ВК - 12 см. 


Відповідь: 12 см. 
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434. Нехай АВСР -- даний паралелограм. АД з 
-ВС- 17 см; Вр - 16см; АС - 20 см. Довести, 
що АВСР -- ромб. 
За властивостями паралелограма ДАО - ОС - 
- 15 см; ВО - Ор - 8 см. За теоремою, обер- 
неної до теореми Піфагора, розглянемо ДАОС:  д 
ДАО? ОР - 152 - 82? - 225 -| 64 - 289; маємо 
АО? -- ОР? - АР?, то /АОР - 902. АВСР -- 
ромб. Доведено. 


435. Нехай АВСР - ромб, АС - 10 м, Вр - 2.1 м. 


.» . узвиее ? 
Знайти: Р Ма , 


Розглянемо ЛАОВ -- прямокутний: /АОВ - 907, 
ДАО - 5 см, ВО «11 м. 


2 
За теоремою Піфагора АВ? - ДО? -- ВОЗ; АВ? - 5 (11) - 25-11 - 36; 











АВ-6м.Р. зр "АВ - 4 : 6 - 24 м. 
Відповідь: 24 м. 
436. 1) Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /С - 9079, АС с б см, А 
ВС - 8 см. За теоремою Піфагора АВ? - АС? - ВС?; 
АВ - 467 - 8? -/36 - 64 - 100 - 10 см. 6 см 
2) Нехай ЛАСВ -- прямокутний, АС - б см, АВ - 8 см. 
Із теореми Піфагора сЗсм В 


ВС «АВ? - АС? « 482 - 62 - 64-36 - 428 - 2/7 см. 
Задача має 2 розв'язка. Відповідь: 1) 10 см; 2) 217 см. 
437. а) Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /С - 9072. АС - ЗЕ, А 


є» 0, Е -- коефіцієнт пропорційності; ВС - 48; АВ-с-. і 

- 45 см. про днк с 

За теоремою Піфагора АВ? - АС? -- ВС; (ЗЕ) -- (4Е) - 45»; 

9р2-4 1622 - 453; 25Е2 - 2025; 2: - 2025925: 3. -81: 

ро9. АС-2-9-92Т см; 8С-4 9-36 см. Сотеюо В 
Відповідь: 27 см; 36 см. 

б) Нехай ДАСВ -- прямокутний (./С - 9079). СК І АВ, 
СК - 12 см; АК - 16 см -- проекція катета АС на гі- 
потенузу АВ. Знайти: АС, ВС, АВ -- ? 

Розглянемо ЛАКС -- прямокутний. За теоремою 


Піфагора: АС? - АКА ЕКС АС - 162-р-125; 


АС - 256 - 144 - 4400 - 20 см. 


Нехай КВс- х, х » 0. Так як СК-- АК: КВ, маємо: 


2 
оно бо ровів то. КВ - 9см. - 
16 16 
АВ- 16 - 9 - 25 см; ВС - ВК - АВ; ВС2-9.25; ВС -8 - 5 - 15 см. 
Відповідь: 20 см; 15 см; 25 см. 
438. а) Нехай ЛАСВ -- прямокутний; АС : АВ - 12 : 13. 


А 
Введемо коефіцієнт пропорційності Е, 2 » 0. АС - 12Е, 
АВ- 13.8, ВС - 10 см. Знайти: АС -- 7? АВ -- ? 
13 
128 
С В 





За теоремою Піфагора: АВ? - АС? -- ВСЗ; (13Е) - (122)? -- 
- 102; 1692? - 14422 -- 100; 169; - 14422 - 100; 2522 - 100; 
р2-- 100 :25: 18 - 4; 2 - 2: Тобто: АЄз- Р22:22--9Йосм: 


10 см 
АВ- 13 2 - 26 см. Відповідь: 24 см; 26 см. 
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б) Нехай ДАСВ -- прямокутний (/С - 907), СК І АВ,  д 
АКіІКВ-- проекції катетів АС і ВС відповідно на гі- 


потенузу АВ, АК - 32 см, ВК - 18 см. і 39 см 
Знайти: АС -- ? ВС -- ? 
АВ - АК - КВ - 32 - 18 - 50 см. СК - 32 - 18; К 


СК? - 576; СК - 94 см. са 18 см 
Розглянемо ЛДСКА і ЛСКВ -- прямокутні (/СКВ - 907). СЕ В 
За теоремою Піфагора АС? - АК"? - СК"; 

ве Зк ЗнНОкО АС 321 Р 24; 21024 - 576 - 41600 - 40 см; 


ВС? - 182 - 242; ВС - 4324 - 576 - боб -30 см. 
Відповідь: 30 см; 40 см; 50 см. 
5 439. а) Нехай ЛАСВ -- рівносторонній, АС - СВ - АВ, СК І АВ -- висота. 


Знайти: СК -- ? якщо? 10) АС - б см; 2) АСо 2/3 см; 3) АС -асм. 
АК - КВ (за властивістю висоти рівностороннього трикутника). 


Звідки: 1) АК - З см; 2) АК - 3 см; 3) АК -- 
Розглянемо ЛАКВ -- прямокутний (/АКС - 907). Із теореми Піфаго- 


ра маємо СК «АС? - АК?; 1) СК «62 - 32 «36-9 «427 « 3/3 см; 





2) ск -62-(/3) «36-3 «4/32 « 4/2 см; С 
2 2 
3) СК о Ро роб е За" Зам 
4 4 Р 
Відповідь: 3/3 см; 442 см; ве см. є: К В 


б) Нехай ДАСВ -- рівносторонній. СК І АВ-- висота, АК «- КВ (за в влас- 
тивістю висоти рівностороннього трикутника). 


1)СКо1см; 2) СК -3 3 см; 3) СК «Р см. 
Знайти: АС -- ? 


Нехай АС-а,а» 0; АК а З Із теореми Піфагора маємо СК? - АС? - АК?; 





2 2 
ска 9; СК; ск-дЗа, Рона с 
4 4 2 з 
а 
о 3 гу ОЗ а 
хи В Абе УВ 
3) дс- Зп. 23 2 
3 3 
Відповідь: м б см; З ом 
440. Нехай АВСР -- даний ромб. ВК | АР -- висота, В С 


АКобоем; КОР-4см за умовою. Знайти: ВК -- ? 
Сторона ромба АВ - АР - 10 см. Розгля- 


немо ДАКВ -- прямокутний (/АКВ - 907). Ав / 
Із теореми Піфагора ВК - МАВ? - АК?; 2 см 
2; 


ВК «102 - 62 - 1400-36 - 64 - 8 см. 


Відповідь: 8 см. 
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441. Нехай ЛАСВ -- рівнобедрений. АС «СВ - 12 - 1 - 
- 13 см АК | СВ -- висота. Знайти: АВ -- ? 
Для розв'язання задачі розглянемо ЛАКС -- пря- 
мокутний (/АКС - 9072). Із теореми Піфагора: 


АК «АС - СК; 
АК «133-123 «(18 - 1218 - 12) «1-25 «5 см. 


Розглянемо ек -- прямокутний (/АКВ - 907). Із теореми Піфаго- 


ра: АВ- АК? КВ? «57 4-12 «295-126 см. Відповідь: «/26 см. 


442. Нехай ЛАСВ -- заданий зі сторонами 15 см, 20 см, 25 см. За теоремою, 
оберненої до теореми Піфагора, маємо: 15? - 202 - 252; 625 - 625, тобто 
ДАСВ -- прямокутний (./С - 902). 





Знайдемо СК -- висоту -- ? СМ -- медіану -- ? А 
АВ 25 
1) ів о у о 95 см 
2) Розглянемо ЛСКВ -- прямокутний 20 см 
(/СКВ з 9079). СВ? - КВ - АВ; 15 - КВ - 25; Кк 
КВ- б -9см 
С І5см В 





Із теореми Піфагора: 


СМ ««АВ'- КВ' «15. - 9? - (15 - 9)(15 - 9) « /6-24 «144 -12 см. 


Відповідь: 12 см; 12,5 см. 


443. 1) Нехай ЛАСВ -- прямокутний 2) Нехай ДАСВ -- прямокутний 
есе-909РАС т; Вб пт, (С - 9079). СВ-п, АВе-т, т, п є М. 
по є М. За теоремою Піфагора Із теореми Піфагора 
АВьЬ- АС Р ВЕС АВ'- ті -ю п). АС: - АВ: - ВЕР стіні. 
Тобто т, п, т? - п? -- Піфаго- Тобто т, п, т? - п? -- Піфагоро- 
рова трійка. ва трійка. 

А А 
т 
т 
ЄтондогВ Сездро еВ 


8) Нехай ЛАСВ - прямокутний. СК | АВ -- висо- 
та, АМ - т, т є М, ВК - п, п є М -- проекції ка- 
тетів АС і ВС відповідно на гіпотенузу. АВ - т - п. 
Знайдемо висоту СК-- АК. ВК; СК «тп. Розглянемо 
ДСКВ -- прямокутний (/СКВ - 907). Із теореми Піфагора 


-УСК'- ВК" «тпяп?. | є 
ДАКС -- прямокутний (/СКА « 9092). АС «АК? -« СК? «тп т?. 


За теоремою Піфагора маємо АВ? - АС? - ВС; (т - пр) с тп - т? я 


тп пі; (т Я п)? « 2тп З т? 4 п?, тобто 2тп -- Піфагорова трійка. 
444. Нехай АВСР -- рівнобічна трапеція. АВ - СР, 


В 8 см С 
ВС - 3 см, Ар з- 18 см, ВК | АРр-- висота, 
ВК - 12 см. Знайти: Р. рр -- 7. раси ЇХ, 
ДЛАКВ - ЛАСКР (за гіпотенузою і катетом, АВ - СР, АЙ п ре У 
ВК-Ср), тобто АК - МР, АК «(АРр- ВС): 2-с К М 
- (18-8):2 - 5 см. 18 см 





5 см 
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Розглянемо ЛАКВ -- прямокутний. За теоремою Піфагора 
АВ? - "АК: - ВК АВ 1225 53- 144 1 25--:189:48.- 13 см: 
«Ро; - ЗАВ- ВС Ар - 2 18438 -35418- 26-26 - 52 см. 
За умовою описаного чотирикутника навколо кола: АВ - С0 - ВС Ч- АР. 
| Маємо 13 -- 13 - 8 - 18; 26 - 26 (суми довжин протилежних сторін рів- 
ні). Коло вписати можливо. 
Відповідь: 52 см. 
445. Для розв'язання задачі розглянемо прямо- С 
кутну трапецію АВСР, АС - 28 м, ВР - 21 м, 
АР - 24 м. Проведемо висоту з вершини В 28 см 
до сторони АС, ВК 1 АС, СК - АС - ВР-о 
- 28 - 21 - 7 м. Розглянемо ЛСКВ -- прямо- А 
кутний (/СКВ - 9072). За теоремою Піфагора 24 см 
СВ: - СК - ВК; СВ: - 7: - 242 - 49 - 576 - 625: СВ'- /625-- 25 м. 
ура Відповідь: 25 м. 
КУ 446. 1 спосіб 
Аєа, АРр а, АВІАС -- похилі. АВ - 10 см, 
АС - 17 см, Ар - 3 см за умовою. 
Розглянемо ДВРА і ЛСРА -- прямокутні 
(СВРА - 909 1 /СРА - 907? відповідно). 
Із теореми Піфагора маємо 


вро АВ? - Вр? - 4102 - 82 - 2400-64 - 36 - 6 см; 
реа «АС - АР? «172 - 82 - /289 - 64 - 925 - 15 см. 


Отже, ВС - Вр - рС-6 3 15 - 21 см. 
Відповідь: 21 см. 
2 спосіб А 








Аєса,»АРріа, АВІАС -- похилі, АС - 17 см, 
АВ - 10 см. СР - 15 см, ВР - б см (дивись оо 8 см 
1 спосіб). Отже, ВС - 15 - 6- 9 см. а ; 
Відповідь: 9 см. сов; 
Задача має 2 розв'язка. 

. 447. а) Нехай ЛАВСВ зі сторонами АС - 15 см, С 
ВС - 41 см, АВ - 52 см. СК 1 АВ -- висота. 
Знайти: СК -- ? 15 см 41 см 


Нехай АК - х, х » 0; АВ - 52 - х. Розглянемо 

ЛАКС і АВКС -- прямокутні. Із теореми Піфа- А Еі 

гора: СК. « АС? - АК» СК: - СВІ - ВКА, тобто 92 см 

АС? - АК? «- СВ? - ВК?. Маємо рівняння: 15: - х? - 412 - (52 - х);; 


225 - х2 - 1681 - (2704 - 104х -| х3): 995- ж -1681-2704-104х м 
104х - 225 - 1681 - 2704; 104х - 1248: 2. - 1248 104; х - 12. 
АК - 12 см, ВК - 52 - 12 - 40 см. Знайдемо висоту 


СК «4152 -122 - (225 -144 - /81 -9; СК - 9 см. Відповідь: 9 см. 
б) Нехай даний ЛАСВ зі сторонами АС - 10 см, С 
ВСаТосом, АВ- 21 см, СК | АВ -- висота. Роз- 
глянемо ДАКС і ДВКС -- прямокутні (/(АКС - 10см 17 см 
9091 /ВКС - 90? відповідно). Із теореми Піфа- 
гора маємо СК? - АС? - АК?; СК? - СВ? - ВК?. |  д 
- Означимо АК - х, х» 0, ВК - 21 - х. Маємо: 21 см 
АС? - АК?- СВ2?- ВК 100 - 2 - 172 - (21 - х)2; 100- х2 - 289 - (441 - 42х -К х?); 
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100 - х" «289-441 49х - х"; 49х - 100 - 289 -- 441; 49х - 252; 
х - 252 : 42; х - б. Отже, АК - босом; ВК - 231 - 6- 15 см. 


СК? - 102 - 62 -« 100 - 36 - 64; СК «64 -8 см. 
Відповідь: 8 см. 

448. Нехай А є а, Ар 1 а, АСІ АВ -- похилі, РС- А 
- 20 см, ВВ - 8 см, АС» АВ, АС - АВ з- 8 см. 
Знайти: Ар -- ? 
Нехай АВ - х, х » 0, АС «- (8 - х). Розглянемо 


ДАРВ і ДАРС -- прямокутні. Із теореми Піфа- 0- 
гора маємо АР? - АВ? - ВР; АР? - АС? - РО; ВЕР 20см С 
АВ?- ВР? - АС - РрС?; х2 - 82 - (8 - х) - 208; 0 


хо -64-64з16х ж - 400; 16х - 400 - 64 - 64; 16х - 272; 
х з 17. Тобто: АВ - 17 см; АС - 17 - 8 - 25 см. Отже, АР? - 172 - 85; 


- /289 - 64 -/225 «15 см. 

Відповідь: 15 см. 

449. Нехай дано коло з центром в т. 0, АВ -- діаметр. АС - 20 см; СВ - 15 см. 
СК | АВ. Знайти: СК -- ? 
ДАСВ -- прямокутний ся - 90? -- вписа- 
ний куту). 
Розглянемо ДАСВ -- прямокутний. За теоремою 
Піфагора АВ? - АС? - ВС5; 
АВ - 202 4-15" «./400 - 225 - /625 2 25 см. 
Означимо ВК - х, х » 0. Так як СВ? - ВК - дВ; 


Р5еан 2 хо цо-8і ВК с- 9 см. 





Розглянемо ДСКВ -- прямокутний. Із теореми Піфагора СК? - СВ? - ВК?; 


СК «15. -9? -4/225 - 81 -« /144 - 19 см. СК - 12 см. Відповідь: 12 см. 


450. Нехай дано коло з центром в т. О.А, В, С -- точка, 


В 
які лежать на колі. АВ - 9 см, ВС - 40 см, АС - 41 см. 
Знайти: БЕ -- ? Я ри и 


Розглянемо ДАВС. За теоремою, оберненою до теоре- 
ми Піфагора, маємо: 92 -- 402 - 412; 81 -- 1600 - 1681; 
1681 - 1681. Тобто ЛАВС -- прямокутний, /АВС - 9072. 
АС -- діаметр кола. Во Ре щ о - 20,5 см. 
Відповідь: 20,5 см. 

451. Нехай дано два кола з центрами в т. 0 
іт. О, відповідно, В - 4 см і В -9 см, 
а -- дотична до цих кіл. Тобто ОМ - ОК - 
зФсмУОмМ Ра: ОКеОМе9см; ОМ'Ї а; 
О0  «О0Кн0К-е4ч9- 18 см. 





Розглянемо ОММО, -- прямокутна трапеція 
за означенням (ОМ шаоміа, 
о Асм Є ом | 0, М). ОА | ОМ,ОА«ОМ -АМа9-4Аз-б см. 





Розглянемо ЛО, АО -- прямокутний. Із теореми Піфаго- 
? ра ОА? « 002 1048; ОА? - 182 - 58; ; 


-.5169-25 - 144 -12 см. ММ - ОА - 12 см. 


0 м М відповідь: 12 см. 
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УЮ 453. Нехай АВСР -- дана трапеція. АС І ВР -- 





452. Розглянемо два кола з центрами в точках 
О10,. Прямаа -- спільна дотична до кіл. - С 
овіа,ОСіа.т.А-- точка дотику кіл. и. г 
АВ - 12 см, АС - 5 см за умовою. Знайти: РУ 
ВС --9- 3 
Розглянемо ДВОА і ДСО А -- бійнобедрені 


оОВеОАстгоОДАге Оса, 
Так як (0 Я /0 з щ - 180? (за властивостями трапеції), то маємо, що 0 с а, 


0, «1809 - а. ОВА -- /ОАВ - 180? - а, так як ЛОВА з /ОАВ - 902 - 2 
/О АС Ж ЛОСА за, так як ДО АС « ЛОСА - 2 Маємо, що 


/ ВАС «1802 - ЛОАВ - /САО, - 1802 - 90" че зо -909 (/А з 1809 -- 


розгорнутий). Тобто АВАС -- прямокутний (/ВАС - 907). За теоремою 
Піфагора: ВС? - АВ? - АС3; ВС? - 122 4 59 - 144 - 25 - 169; ВС - 13 см. 
Відповідь: 13 см. 


Є 
- зрчереа 
: о 
діагоналі трапеції. АС - 1 м, ВРсо. 43 м. Ро 
21 -. . .--. К р 


Знайти: т -- середню лінію трапеції. 
АРр--ВС - в би 
2 2----7, Треба знайти основи трапеції. Через вершину В трапеції 
АВСР проведемо пряму ВК | АС, ВК | ВР, так як АС | ВР, ВК | СА. 
В чотирикутнику КВСА маємо ВК | АС, вс | АК, тобто КВСА -- па- 
ралелограм. Тоді КР - АК Ч- АР, ВС - АК; ВК - АС - 1 м. Розгля- 
немо ЛКВР -- прямокутний. Із теореми Піфагора КР? - ВК? - ВРУ; 
-143 с см, тобто шо са сім 
Відповідь: 1 м. 

454. Нехай ЛАСВ -- прямокутний (/С - 909). СК | АВ -- д 
висота, СМ -- медіана. СМ - 25 см, СК - 24 см. Знайти: 

г вписаного кола -- ? 
ВСНАС- АВ ге азь-с 





. Так як СМ-- 25-см, 
2 2 


то АВ - 2 | СМ - 50 см. Нехай ВК - х, х» 0, АК с 
- 509 - х. За властивістю висоти прямокутного три- 
кутника маємо СК? - АК : ВК; 24? - х(50 - х); 
50х - х: - 5176 - 0; 


х2 - 50х -- 576 - 0. За теоремою Вієтта: аловеказдооб тобто 1 18; 

х, - 576 х, - 82. 
Тобто ВК - 18 см, то АК - 32 см або ВК - 32 см, то АК - 18 см. 
Розглянемо ЛСКВ і ЛАСКА -- прямокутні (/СКВ - 90? 


і /СКА - 902) за теоремою Піфагора маємо: ВС? - СК? - ВК?; 


ВС - 242 418" - /576 - 324 - 4900 - 30 см; 
С? -АК?- СК? «4242-32? - /5176 - 1024 - 41600 - 40 см; 


що й -10 см. Відповідь: 10 см. 
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455. Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, АВ - СР, в трапецію впи- 
сано коло, ВК | АР. Довести: ВК? - АР . ВС. в с 


Якщо в трапецію вписано коло, то АВ - СР с- 
-зАР-'- ВС, так як АВ - СР, то ЗАВ - АР - АС; 
АР -вВсС АРр-ВС А р 


р Я 
2 2 К 


Розглянемо ЛАКВ -- прямокутний (/АКВ - 9072). Із теореми Піфагора 
см 2 
маємо ВК? - АВ2і - АК: Вк? «ГЕ Пе : 


2 2 
» (Ар-ВвС АР-ВСУАР4ВС АР-ВС 
Зара СТО а. 2 
ру Аре ВС нАР- ВС АбзВс- АбчВе. вк'- АЮ 2ВС 
2 2 2. зна 


ВК?- АР - ВС. Доведено. 
456. Нехай АВСР -- чотирикутник. АС і ВР -- діагоналі, АС | ВР. Довести: 
АВ? - Ср? - ВС - АР. УА 
Для доведення розглянемо ДАОВ, ДВОС, АСОР і ДАОР -- прямокутні МИЧИВ 
(ДАОВ - 2ВОС « (СОР - /АОР - 907). За теоремою Піфагора маємо: || 
ВС" « ВО? « ОС); 
Ф 2 2 2, 
АР'- дДО"3ОрДУ; 
ВС" - | АР' - ВО? - ОС? - ДАО? - ОР? 





АВ'- ВО? - дО; 
Ф 2 2 2 
і Ср'-СО" Ор; 
АВ'- СР? « ВО? - ДО? - СО? - ОР. 
Тобто ВС? - АР? - АВ? - СР2. Доведено. 
457. Нехай ДСАВ -- прямокутний (/А - 9072), К є АВ, С 


КМ СВ, КМ «АК. Довести, що СК -- бісектриса. 
Розглянемо ЛАСКА і ЛСМК -- прямокутні. КМ - АК 





М 
за умовою, СК -- спільна сторона, тобто ДСАК - АСКМ 
за гіпотенузою і катетом. Маємо, що /АСК « АМСК, А Кк В. 
то СК -- бісектриса кута /С. Доведено. 
458. Нехай ЛАВС -- даний. За умовою АВ » ВС, ВР В 
1 АС -- висота, то АРр » РрС. Якщо ВР -- бісек- 
триса /В ДАВС, то за властивістю бісектриси маємо 
АР АВ ї 2 
ЩО, якщо АВ» ВС, то АР» РО. р. 
АВ ВС 
5 14. Застосування подібності трикутників 
463. а) Нехай ЛАВС -- даний. ВР -- бісектриса ЛДАВС. В 
ВС -8 см, Ар - З см. рРС о 2 см -- за умовою. 
Знайти: АВ -- ? | ? 8 см 
За властивістю бісектриси маємо А С 
ар ав; Ху аа аво 8 З см Др 2 см 
рес ве" рРС 2 й 
АВ - 12 см. 


Відповідь: 12 см. 
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б) Нехай ЛАВС -- даний. ВР -- бісектриса. В 
АВ-9 см, ВС -бсм, АС - 10 см. (5 


Знайти: АР -? РС -- ? | 9 чі орних 
Нехай РС-х, х» 0 та АРр - (10- х) с см. 
А 5 
- За властивістю бісектриси маємо 10 см 


орав зо я п. 6а0 - 9) - 9х; 60 - бх - 9х; 9х - бх - 60; 
вс ВС З в 


15х - 60; х- 60 : 15; х- 4. То РВС - А см | Ар - 10 - 4- бом. 
Відповідь: 4 см; б см. 





464. Нехай ЛАСВ -- рівнобедрений. АС - АВ - б см. УЛ 
СК -- бісектриса ЛАСВ. ВК - 2 см АК - 4 см. 4 см 
- Знайти: ВС -- ? ко і 
За властивістю бісектриси трикутника маємо С В 
АК АС 46 6-2 


2-2; зазщ; ВСа--о; ВС см. 
ВК. ВС--2-ЗВС 4 
Відповідь: 3 см. 


кутника. АР - 8 см, рс- -312 см: 

Знайти: АВ - 7? ВС -- ? 

За властивістю бісектриси трикутника маємо: А С 
і 8 см Др 12 см 

АР АВ, АВ. Я АВ 


2 , тобто АВ - 2, Е » 0, Е -- коефіцієнт 
ро во во у ня; ОН 


пропорційності, ВС - ЗР. Так як Р вс б см, Т АВ Я ВС НАС - 45; 
9р- 3-8 - 12) - 45; 5Е - 45 - 20; БЕ - 25; в - 5. Маємо: АВ - 2 : 
5 - 10 см, ВС «3 :5 - 15 см. Відповідь: 10 см; 15 см. 


- - 45 см. 


Р АВС 








466. Нехай ЛАСВ -- прямокутний (/С - 9079). СК -- А 
бісектриса ЛАСВ. АК - ВК - 5 см за умовою. К 
ВС -АЄ 84 | 
Знайти: АС -- ? ВС - 7 АВ -- ? 

За властивістю бісектриси ЛАСВ (/С - 90?) С В 


Ак. ЯС Ак 1 хай ВКоВа хоботок (23 бузсмо Маємо 
вк вс вк з 


ха5 4 


рівняння: - 3) Ах - 3(2 --5); 4х.- 3. 4 15; 4х - 22 - 15; Х-- 15. 





ВК З І5см АК -90см.4В- 20-15 - 35 см. Так як аа, роду Узуачу ГУ 


ВС - ЗЕ, Е » 0, Е - коефіцієнт пропорційності. За теоремою Піфагора 
маємо: АВ? - АС? -- ВС?; (ЗЕ)? -- (АР)? - 852; 98? -- 1612 - 1225; 25Е? - 1225; 
22 - 1225 : 25; 2 - 49; в - 73. ТО АС-4 : 7-28 см, ВС - 3 : 7 « 21 см. 
Відповідь: 21 см; 28 см; 35 см. 


467. Нехай ЛАСВ (/С - 9092) -- прямокутний. А 
АК -- бісектриса ЛАСВ. СК - А см, ВК - 5 см. 
Знайти: І ПАсв -- ? 


За властивістю бісектриси трикутника маємо: 

кожи розауно, Нехай АС - 4Е; АВ - ЗЕ, 

вк ВС ЗАВ . 5 - 

р» 0, Е - коефіцієнт пропорційності, «см К 5 см 
ВСа4435-9см. АСВ -- прямокутний єгипетський. АС « 4В, АВ - ЗЕ, 
отже, ВС - 9 - ЗЕ; 38 - 9; Е - 3. Тобто АС -4 3-12см, АВ-5 3 - 15 см. 
Р ав АС ВС АВ-124 15 - 9 - 36 см. Відповідь: 36 см. 
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468. Нехай ЛАСВ -- рівнобедрений, АС - АВ, 
АК | ВС -- висота, СМ -- бісектриса. Знайти: 
АМ'ВМ --? 

Розглянемо ДСКА -- прямокутний (/СКА - 9072). 
За властивістю бісектриєй трикутника маємо: 
ОКО СК. СК 16,5, СК "зр СС З 
А АСУ АЄ 215:.АС 55 46-35 
тобто СК - 38, АС - 58, В » 0, Е -- коефіцієнт пропорційності, то АК - 4В. 
(єгипетський трикутник), АК - 27,5 -| 16,5 - 44; 4Р - 44; Р - 44 : 4; 
Ер - 11. Маємо АС - 5 - 1 - 55 см; СК - 8 - 11 - 383 см. Так як АК -- 
висота рівнобедреного трикутника, то і медіана, бісектриса. з за власти- 
вістю трикутника. СВ - З2СК - 2 - 83 з - 66 м. 


За властивістю бісектриси ЛАСВ маємо ам - АС. АМ 55 АМ 5 


мв св' мВ 66' мв 6: 
То 5к - бЕ - 118; АС - 55; 11Р - 55; В - 5. АМ - 25 см, МВ - 30 см. 
Відповідь: 5 : 6; 25 см, 30 см. 
469. Нехай ЛАСВ -- рівнобедрений, АС - СВ, АО -- С 
бісектриса трикутника, СМ | АС -- висота. з 








АС : АВ - 5 : б за умовою. ОС - ОМ з 4 см 
(АС » АМ, то ОС » ОМ). Знайти: Р. -- 9 Роз 
Нехай АС - 5Е, АВ - бР, В » 0, Е -- коефіцієнт про- | А з В 
порційності. АМ - МВ - ЗЕ (СМ -- висота, медіа- М 
на, бісектриса). 
Нехай ОМ - х, х» 0; СО « (4 ч х) см. За властивістю бісектриси трикут- 
ника маємо веЄкЕ ра Ді вка 2- (ДАМС -- прямокутний, /АМС - 902), 
ОМ (АМ х 3 

Маємо рівняння: 3(4 -| х) - 5х; 12 - 3х - Бх; 2х - 12; х - 12 : 2; х - 6. | 
ОМ «бом, СО «4-6 - 10 см; СМ - 10 - 6- 16 см. ЛАМС -- прямо- 
кутний, єгипетський. АМ - ЗЕ, АС - БЕ, то СМ - 4Е, АЕ - 16; Б - 4. Ма- 
ємо АМ - 8. 4-12см, АС-5 :4-20см.АВ-«2 : АМ - а: 12 - 24 єм. 
Р ав "ЗАСНАВеЗЛ 20 4 24 - 40 - 24 - 64 см. 
Відповідь: 64 см. 

470. Нехай дано коло з центром в т. О. АВ і СР -- 
хорди. Хорди перетинаються в т. М. АМ с- 16 см, 
МВео-бвбсм. МР:МС-3: 2. Знайти: Ср - ? 


р 
Так як СМ - МР а МВ АМ, маємо ЗР : 922 - 16.6 4 
(МР -« 38, МС - 28, Е » 0, Е -- коефіцієнт про- аю 








порційності). 6? - 96; І? - 96 : 6; 22 - 16; Р - 4, 
то МР-3 4-12 см, МСаА232 :4-8см.СР МС С 
ам Р26Н 8-20 см й 
Відповідь: 20 см. 

471. Нехай дано коло з центром в т. О. АВ -- діаметр, 


СР -- хорда. СМ - 4 см, МР о З см - за умовою. . 

МВ:АМ- 1 : 8. Знайти: Е -- ? 5 

Так як СМ : МР - АМ : МВ (МВ со Е, АМ с ЗЕ, 

є » 0, 8 -- коефіцієнт пропорційності). Маємо А В 

рівняння 5 - Зв - 4 - 3; 382 - 19; 3? - 4; Р - 2. З / 

То МВ -2 см | АМ «8.2 -бсм.АВ«АМ -- МВ-с р 
АВ 


-2Ч416-8.см: вето Відповідь: 4 см. 
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472. Нехай дано коло з центром в т. 0. АК -- дотична, 
АС -- січна. АВ - 4 см, ВС - 5 см -- за умовою. 
Знайти: АК -- ? 

За теоремою про пропорційність відрізків січної 
й і дотичної маємо АК «АС -АВАС-4 -5 - 9 см; 
АКЮ-4.9 АК -2 3 - б см. Відповідь: б см. 
473. Нехай дано коло з центром в т. О. 
АВ -- дотична АВ - 36 см, ОА - 89 см. 
39 смл д Знайти: г -- ? 
ДОВА. -- прямокутний (/ОВА - 907). 


36 см Із теореми Піфагора 
- г ОВ - ОА? - АВ? - 439" - 36" - 
в - /(89 - 3639 - 36) «3-7 - 
-/3.175 - 225 - 15 см. 
має Відповідь: 15 см. 
ФУ 474. Нехай ЛАСВ -- прямокутний (/С - 9079), К є ВС, А 
СК-КМ о-8см. КМ 1 АВ. Знайти: Р 


ЛАСВ Бод 








Розглянемо ЛАСК і ЛАМК -- прямокутні (/С - 909 х 

і ДАМК - 902). АК -- спільна сторона, гіпотенуза. 4 8 см 

СК - КМ -8 см, тобто ЛАСК - ЛАМК за гіпотену- М 

зою і катетом, то /САК - /МАК, АС « АМ. Маємо б см 

АК -- бісектриса ДАСВ -- прямокутного. За вла- Сак є В 
СК й, горі 

стивістю бісектриси трикутника маємо: БЕ г. і 0 р 

СК а8осм; ВК о 18 - 8 - 10 см. 18 см 


Нехай АС - АМ з х, х » 0. Розглянемо ЛКМВ -- прямокутний. Із теоре- 

ми Піфагора МВ? - ВК? - МК; МВ « /102 - 8? « 100 - 64 - 436 - 6 см; 

АВ -АМ 3 МВ -(х з б) см. Маємо рівняння: щ5 ет 8Іх-9 8) - 10х; 
х 

8х - 48 - 10х; ох - 48; х-48 :2; х-24.АС «24 см АВ - 24 - 6-30 см; 


о | со 


ВС - 18см. Р з АСНАВЧНВС-24 430 18 - Т2 см. 
Відповідь: 712 см. 

475. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /С - 907. А 
СК-ОК;ОВс-83 см; 40 - 12 см. Знайти: Р -- ? 


ДАСВ 


Розглянемо ЛАСК і ЛАОК. Вони рівні за гіпотенузою то 
см 


і катетом. СК - ОК за умовою, АК -- спільна сторо- 
на, тобто ЛАСК - ДАОК, маємо АС - 12 см. о 
Розглянемо ЛДАСВ -- прямокутний. Зсм 
Із теореми Піфагора маємо С ЗКОНЕВ 
ВС - АВ? - АС? - 4153-12? «/3.217 «9 см. 
Тобто Р, вс 7 15 59 1 12 - 36 см або АС - З см, то 
вс «916 «6.6. Ріко 215-38-66 - 18 - 6.6 - 6(3 - 6). 
Відповідь: 36 см або 6(з З б). 

476. Нехай ЛАСВ -- даний. СОР | АВ -- висота. и ь 
Ср? - Ар - ВР. Довести, що /АСВ - 907. а 
Означимо АС -а,а» 0; ВС -ф,Ь» 0;а «АР; А В 
ВР - ь. Розглянемо ДАРС і ДВРС -- прямокутні а, р 8, 


(/АРрС - 909 ії /ВІС - 909). Із теореми Піфагора СР? - АС? - АР?; 
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Ср за'-а) або СР? - ВС? - ВІЗ; СР? «52-52. Так як СО? - АР ВД; 
а. за? -аї; ет 
Ср ас ф то маємо: | |аф «б? - р); гадав я за"); 
дар, за закфРОаХ 07; | | 
(а, Ж Б) з бе ж 52. Такяка 1 Ь з АВ, то АВ? - АС? 4 ВС? виконується 
теорема Піфагора і /АСВ - 7909, "Доведено. 
477. Нехай ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, АС -- В 
основа трикутника, АР | ВС -- висота. Довести, р 
що 2рС-ВС - АС?. 
Для доведення розглянемо ЛАДВ і ЛАДРС -- прямо- 
кутні (/(АРВ - 9091. /АРС - 9079). Із теореми Пі- 
фагора маємо АР? - АВ? - ВР»; 
АРА АС: - С? АВ? - ВІ? - АС? - - рез, так як Вр - (ВС - РС), то маємо: 
АВ? - (ВС - РСУ «АС - РОЗ; АВ? - ВС: ОВС. рС- ре АС - ре; 
АВ- ВС; то 2ВС - рС - АС?. Доведено. 
478. а) За методом подібності побудуємо довільний ЛАВС, де руна 
/ С «В (а 1В визначають форму трикутника, довжина ВР -- висота, б 
Користуючись подібністю трикутника, будуємо шуканий трикутник. 
Побудова. 
1) Будуємо ДАВС, /А з а, «С «В. з 
2) Будуємо висоту ВК кута В. 
3) Відкладаємо на висоті ВК відрізок ВР рівний 
заданому. 
4) Проведемо через т. р пряму МЕ || АС. 
ДМВЕ є шуканий. 
Доведення. Оскільки МЕ | АС, то /М - ЛА з а, ЛЕ - /С « Р як відпо- 
відні кути при паралельних прямих. Отже, в ДМВЕ /М з- а, ГЕ «В, 
ВР висота. Має єдиний розв'язок. 
б) За методом подібності будуємо довільний ДАСВ, С 
А за, АК -- бісектриса. За властивістю бісектриси | со 
трикутника ме а. Будуємо шуканий трикутник. а о 
Побудова. АД В 
1) Будуємо ЛАВС, у якому /А - а, АК -- бісектриса. 
2) На бісектрисі АК відкладаємо відрізок ДАО, рівний заданому. 
3) Через т. О проведемо пряму ММ || ВС, т. М є АС, т. М є АВ. 
Трикутник ЛАМЖУ -- шуканий. 
Доведення. ЛАММ о ЛАВС: /А з а, М з / С, /М з /В, так як ММ || ВС 
МО  АМ 
ОМ  АМ' 


А С 








(відповідні кути при паралельних прямих). 


Дослідження. Задача має єдиний розв'язок. 
479. 1) Побудуємо менший кут і його 2) На прямій а відкладаємо дру- 
бісектрису. гий відомий кут. 
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3) Проводимо пряму через Д || 4. ЛАСВ по- 
будовано за двома кутами і бісектрисою мен- 
шого кута. 





480. Нехай АВСР -- паралелограм. АС 1 ВР -- діагоналі. 
Довести, що Р, вср? АС Ж ВР. 
Розглянемо ЛАВР: АВ - АР » ВР (нерівність трикутника). Розглянемо 
ДАВС:АВ - ВС » АС. Р З 

Ф АВ-АР»Вр; РЯБСЮ; 


- Розглянемо: Бе ВС» АС; 
ЗАВ-АР-ВС»ВР АС, р 


так як Ар - ВС, то маємо ЗАВ- ВС» Вр - АС; ХАВ -- ВС)» ВР - АС; 
ку Р вс? ВР - АС. Доведено. 
чо У 481. Нехай ЛАВС -- даний, ВК 1 АС -- висота, 
ВМ -- бісектриса, тобто ДАВМ - /МВС, 
ЛА 109, /С - 109. Знайти: /КВМ -- ? 
Знайдемо /В ЛАВС: /В - 1809 - (/А - /С) с 
- 1809 - (109 -- 70?) - 1009. /АВМ - /МВС - 507. 
Розглянемо ЛАКВ -- прямокутний (/АКВ - 907). 
«АВК - 902 - 702 - 202, то Й/КВМ - /ДАВМ - /АВК - 50"? - 207? - 307. 
Відповідь: 307. 
Задачі для підготовки до контрольної роботи М 3 


1. ЛАВЕ о» ЛАСЕР за двома кутами, так як ЙАЕВ - /СЕВ -- вертикальні 
кути. /ВАЕ - /ЕРС, так як АВ || СР. Доведено. 


Х 





є 


2. Нехай АВСР -- даний прямокутник. В С 
Р вер 34 см, АВ «- 5 см. Знайти: Вр -- ? 5 с | 
Рі зср - ЗАВ З АР); 2(5 АР) - 34; Й 
5. -- 498: - 352.5 340-403 АР 12 см. 12 см 


Розглянемо ДВАР -- прямокутний (/А - 9072). За теоремою Піфагора: 
ВР - АВ? - АР2?; ВР? - 52 - 122; ВР - /25- 144 - «169 - 13 см. 
Відповідь: 13 см. 


3. Нехай ЛАВС -- даний. Сторони трикутника: АВ - 
- 212; ВС - 205; АС - 298, ЕС » 0, Е -- коефіцієнт 


В 
ж й З 21 см 20 см 
пропорційності. За теоремою, оберненої до тео- 
реми Піфагора, маємо: (21к)? -- (205)? - (292)2; А С 


44182 4 40022 - 841Р2; 8418? - 84182, тобто 29 см 
ЙАВС - 907. Доведено. 
4.А єс а, АСі В -- похилі, АК | ВС, АВ- 10 см, А 
АС «17 см. СК: ВК - 5 : 2. Знайти: АК -- ? 
Розглянемо ЛАКВ і ЛАКС -- прямокутні (АКВ- 10см 17 см 


- ШАКС - 9072). Із теореми Піфагора маємо: 

АК? - АВ? - ВК?; АК? - АС? - КСЗ; АВ? - ВК? - 9 

- ДС? - КО: (КС - 58, ВК « 2Е, Р » 0, вар 5 С 
2 -- коефіцієнт пропорційності). Маємо рівняння: 10? - (22)? - 172 - (5К);; 
100 - 4Е2? - 289 - 25К2; 21К? - 189; 2? - 189 : 21; Р? - 9; Е - 3. Тобто 
АК - 102 - 6? - /100 - 36 - 64 - 8 см. 


Відповідь: 8 см. 
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5. Нехай ДАСВ -- прямокутний, СК -- бісектриса. А 
АК - 15 см, ВК - 20 см. СМ | АВ -- висота. 
Знайти АМ -- 7? МВ -- ? 15 см 
За властивістю бісектриси трикутника маємо: Кк 
АК-ЗАС«АЄ- або АЄ 8 
вк "вс" ВвЄ 4901: 38С0 4 
ВС «4В, Е » 0, Е - коефіцієнт пропорційності. 
АВ - 35 см. ДАСВ -- прямокутний єгипетський; С В 
АВ - БЕ; 5вЕ - 35; В - 7. Тобто: АС - 3 - Т - 21 см; 
ВвЄ5 4.1 -128см. 
Нехай ВМ - х, х » , так як ВС? - ВМ - АВ (метричні співвідношення 
в прямокутному трикутнику). 


; тобто АС - ЗЕ, М 
20 см 


Маємо рівняння 282 - х - 35; хо ри -22,4, то ВМ - 22,4 см. 
АМ '« 35 - 22,4 - 126 см. 
Відповідь: 22,4 см; 12,6 см. 

6. Нехай дано коло з центром в т. 0. АВ - СР -- хорди. 
Довести, що АМ « МР; СМ - МВ. 
АМ'МВ- МР СМ (метричні співвідношення 


. АМ СМ 
у колі). З умови випливає -- 2---. 
Мр МВ 
Отже, ДАСМ о» ДОВМ за другою ознакою подібності. 
Звідки ЙДАСМ «- /РВМ, САМ -« /ВРМ. 
Розглянемо ДАСРО і ЛАВР: АВ - СР, АР -- спільна сторона, /ВАР - 
- /СРА, тобто ДАСР - ДАВР, то АС - ВР. ЛАМР -- рівнобедрений, 
то АМ «- МР, то | СМ - МВ. 
482. Нехай ДАСВ -- прямокутний (/С - 909). СВ с б см, В 
АК - 5 см -- проекція катета АС на гіпотенузу АВ. 
Знайти: АВ -- ? 5 
За метричним співвідношенням в прямокутному три- К 
кутнику маємо: ВС? - ВК - АВ. С А 
Нехай ВК -х см, х» 0; АВ - (5 - х) см. 
Маємо рівняння: х(5 - х) - 62; Бх - х2 - 86; х? - 5х - 36 - 0. 
хх, 2 -б о 
хх, - -86 х, - 4. 
Тобто: ВК - 4см, АВ-5 3- 4-9 см. 
Відповідь: 9 см. 
483. Нехай АВСР -- даний прямокутник. В 





За теоремою Вієта: | 


С 
я сСрА - 46 см, ВР - 17 см. - 
Знайти: АВ - 7? Ар -- ? р 
Так як Р. ср З З(АВ ЧАР), то ДАВ 4 АР) - 46; | | 4 


АВ - АР - 23. Нехай АВ - х, х » 0; АР « (23 - х) см. Для розв'язання 
задачі розглянемо ДВАР -- прямокутний (/ВАР - 902). 

За теоремою Піфагора маємо АВ? - АР? - ВР?; х? -- (23 - х)? - 172; і 

х? 4 529 - 46х 4 х? - 289; 2х? - 46х - 240 - 0|: 2; х? - 93х - 120 - 0. 
хі Ж Хх, - 23; меча -15; 

хх, 2120 хонВ. З 
Тобто: АВ - 15 см, т Ар - 23 - 15 - 8 смабо АВ - 8 см, то Ар - 15 см. 
Відповідь: 15 см; 8 см. 


За теоремою Вієта | 
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484. Нехай ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, ВК -- 


медіана, ВК - 4 см, Р. 7 16 см. 5 
Знайти: АВ - 7? АС -- ? 
Розглянемо ЛАВС -- рівнобедрений. ВК -- медіа- 
з на, висота, бісектриса. Так як Р, ,, 7 16 см, маємо д С 


2АВ -- АС - 16; АС - ЗАК; ЗАВ - ЗАК - 16|: 2; 
АВ -- АК -8. Нехай АКо- х, х» 0 АВ-8- х. 
- Розглянемо ЛАКВ -- прямокутний (/АКВ - 907). За теоремою Піфагора 


АВ? «АК? ВК5 (8 - х)б з хз 43; 64-16хч дб «ж з 16; 
16х - 64 - 16; 16х - 48; х - 48 : 16; х - 3. 
Тобто АК - З см, АВ-8 - 8 - Б см, АС --2 8 - б см. 
- Відповідь: 5 см; 5 см; б см. 
485. Нехай ЛАСВ -- прямокутний (/С - 9079), АВ - 25 см, А 


СК | АВ -- висота, СК - 12 см. Знайти: АС -- ? о 
аа ?м 
ВС | о, 
Для розв'язання задачі використовуємо метричні спів- 
відношення в прямокутному трикутнику СК? - ВК: С В 


АК. Нехай ВК - х, х» 0; АК - (25 - х) см. 
Маємо рівняння: 122 - х(25 - х); 25х - х? - 144; х? - 25х ч 144 - 0. 
хор, Є 25, І - 16; 
х Х, 27 144 х, -9. 
Тобто ВК - Ібсм, АК - 9 або ВК - 9, АК - 16. Звідки: 
Но -ВК-АВ,, па -16-25; Ре -20 см) є є - 20 см; 
АС? - АК-АВ АС? -9.25 АС «15 см ВС -15см. 
Відповідь: 20 см; 15 см. 5 
486. Нехай ЛАВС -- даний. Р, | зс - 27 см. ВК -- бісек- 
триса кута /В ДАВС. АК - А см, КС - 5 см. 
Знайти: АВ - ? ВС -- ? 
За властивістю бісектриси трикутника маємо Я 
АК АВ АВ 4 4АсмК бсм 
ЖС:. ВСт ВС 
Так як Р. зе - 27 см, ТО АВ Я ВС-9-27 АВ- ВС - 18; Нехай АВ- х, 
х»д,то ВС - (18 - х) см; Маємо рівняння: а а г 2 учні - 1); 
Бх з 79 - 4х; 9х - 72; х « 72 : 9; х - 8. Тобто: АВ - 8 см, ВС - 10 см. 
Відповідь: 9 см; 10 см. 
487. Нехай АВСР -- рівнобічна трапеція, АВ - СР 
(вс | АР), Р. р 1м.АРр - ВС з 14 см. 
Знайти: г вписаного кола -- ? 
Для розв'язання задачі необхідно знайти висоту 4 





За теоремою Вієтта | 


7 





р 


РУ бу 
- 


трапеції, так як га 2, Пе" ВК 1 АР. 
Р з ЗАВ-.- ВС АР; ЗАВ--ВС - АР - 100; Ар - 14 - ВС. Має- 


АВСР 
мо рівняння: ЗАВ -- 14 - 2ВС - 100; ЗАВ - 2ВС - 86; АВ - ВС - 48. 
За властивістю вписаного кола в чотирикутник маємо: АВ - СО «АР 


ВС; ЗАВ « АР - ВС; ЗАВ - 14 - 2ВС; АВ- Т - ВС; 


АВ ВС - 43; рову р в Й 
реа з 7 2ВС - 43; 2ВС - 36; ВС - 8 см, АВ - 25 см, 
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АР - 32 см. АК - (Ар - ВС) : 2; як |нт ем 


Розглянемо ДАКВ -- прямокутний (/АКВ - 902). Із теореми Піфагора: 
ВК? - АВ? - АК?; ВК? - 252 - 2; ВК? - 625 - 49; ВК? - 576; ВК - 24. 


Тобто: га -- -12 см. Відповідь: 12 см. 


. 488. Нехай ДАСВ -- прямокутний (/С - 909), АС з 32 см, 
К є АС, АК - ВК - 25 см. Знайти: Ро? 


Р яв АС Я ВС АВ. КС АС АК - 32-25 Т см. 


Для розв'язання задачі розглянемо АКСВ -- прямокут- 
ний (/С - 9079). Із а Піфагора ВС? - ВК? - КСЗ2; 


р 


82 см 


ВС2.-.262--. 13; - /625 - 49 - 24 см. С В 
Розглянемо п -- прямокутний (/С - 9079). За теоремою Піфагора || 


АВ? - АС? ВС; АВ 482) - 94? - /1024 --576 - 41600 - 40 см. 


Тобто: Р, зе 7 32 13 24 - 40 - 96 см. Відповідь: 96 см. 


489. Нехай ДАВС і ДА В С, -- прямокутні (/С - 909 і (С, з 9079). 


ДАВС о ЛА ВС. Доебтай аа, Ч Бі, з сс,. 
За умовою ЛАСВ і ДА С,В, ноіОві- то 





р а 

ре» сао 
пере ов но аб, «аб; 5, - Кб). 
зетерсзи Маємо: заосб - |сб, єбс; о |а зРа; 

соб С асаас, с-ВЕс, 2Е»0. 

а (с 

пр оерно 

ач. є 
За теоремою Піфагора сі з а! - фі); с? з а? -- Б2. ан маємо: 


ст а Ба? -- 57); 

сіє з аа з аїб' -а?рі -БІЬ?; 

сс з а"аї я БР? з За?Бі; 

сс за'а) «БР? з да а. Б.Р,; тобто 
1 1 1 : оо Р-0 


сс з(аазіфб)У -» сс, з аа, Я ББ.. 
Доведено. | 

490. а) Нехай дано ДАВС, АА, і ВВ, -- медіани 
за умовою. Довести: А0О : ОА, - 2 : 1. 
Для розв'язання задачі проведемо пряму АС, | ВВ. 
Розглянемо ДВВ,С і ДА СС -- подібні за двома кута- 
ми, "С -- б нан /ВВ СасАСС -- відповідні, 
так як ВВ, | АС,. Тобто ЛВВ, Сода (СС, то маємо 








-- , такяк ВС с С, 
ССАХАЄ СС АС 





В 


кі 


СА ДУ е 


вс ве ВО ЗАС вс сс. 


роцкнийно ДАОВ, іЛАО С, вони подібні за двома кутами, /А -- спіль- 


з ее п 


ний, МАВ О - /АС А, -- відповідні, ВВ, | А С,, тобто ЛАОВ, о ДАО С. 


Ззаот 


Маємо «аб -- 29 





АС, 





медіана, то АС, - 38, С,. Маємо 





2А0 - ЗАО ч 20А,; АО - 2ОА.. тобто 


1 


А0 савс,. А ньско 
АОЗОА, 3ВС' АОЧОА, 3' 


40 ті. Відповідь--2- 31. 


1, так як АД - А0 4 ОА, АС « АВ - В С, ВВ, - 


У й у 


2 
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б) Нехай ДАВС -- даний трикутник; АА, і СС, -- медіани, ВА, - А С; 
АС, - ВС,. Довести: А0 : ОА, - 2:11; СО: ОС, 22:11. 





Так як АА, і ВВ, -- медіани, маємо 
АС, б АСа Аве. 
АС, -- середня лінія ЛАВС за означенням 
с, ПАС АСабУ А 
рені ДАОС 8, ЛА, ОС, за двома кутами. С.А О - ИСА0О; ГА СО з 
- /ССА -- внутрішні еновторбині. АС, | АС. з подібності маємо 





од 00 ас А 1 тобто ОА: ОД «2:110С:0С,-2:1. 
ой ОС АС Я 2 


Доведено. 
491. Нехай ДАВС -- даний, ВР -- бісектриса /В, М 


АР АВ 
СМ || ВР за умовою. Довести: -- 
| У Д зву є 


Так як Вр | МС, то 2ОрВС - /ВСМ -- внутрішні 
різносторонні, САВРО - /ВМС -- відповідні. А С 
Розглянемо ЛАВР і ЛАМС: /А -- спільний, р 





/ДАВР - ЛДАМС -ь ЛАВР » ЛАМС. Тому маємо ери оз зно так як 


ро АЄ 
АМ «АВ - ВМ; АС-АР -рС, то 
АВ РА ь Авевм Арчро АВ ВМ Ар ре, 
АВ-ВМ (АР -РС АВ АР Аве" АР АД 
ро а сь оце» ше . Так як САВР - /РВС - /ВСМ - /ВМС, 
АВ АР АВ Ар вс ре 
то АВМС -- рівнобедрений за означенням, тобто ВМ - ВС, то - - 2--,, 
3 АВ (АР 
АР АВ 
тобто --- ----. Доведено. 
Ре ВЕ 
492. Нехай дано /С, СМ -- бісектриса за умовою; сок 
/ВСМ - /МОСК, Вр | СМ. р 
Довести: АМ : МВ - АС : ВС. 
Так-як ВД || СМ за умовою, За теоремою о пропор- А В М 
ційних відрізках маємо а Дек 
рсо вм" 
АР АВ АРр-РС АВ-ВМ АС АМ 
враховуючи що - -- 31---чієя» -учоооо М 
рС ВМ рС ВМ ро вм: 


За умовою маємо /ВСМ « /КСМ; /РрВС - /ВСМ -- внутрішні різно- 
сторонні, Вр | АМ. /ВРС - /МСК -- відповідні, то АВРС -- рівнобед- 


рений за означенням -» ДС - ВС, то --- з соб? . Доведено. 


вм вес 
493. 1) Будуємо відомий кут. 


2 а т » «» . 
2) Нехай ь ---. На прямій а відкладаємо 
і п 


АС - т, на прямій. - АВ-с п. 

3) Знаходимо середину відрізка ВС, ВО - ОС. 
4) Проводимо промінь АО, відкладаємо відрізок АК -- задана медіана. 
5) Проводимо через пряму 2 | ВС. Дана пряма перетинає АВ в т. В, 
пряму АСвт.С.. 
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Даний ДАВ,С, побудовано за відомим кутом, медіаною і відношенням 
прилеглих сторін. 

Доведення. ДВАС о ДВ, АС, за двома кутами: МА -- спільний, 

ЛАСВ « /АС В, -- відповідні, так як ВС | В С 




















АС ВС АВ АС АВ АС АС, АС т 

щ щ- , тобто щ- о» що -о, 
АС -звсСаЗАвВ АС АВ АВ АВ АВ п 
Доведено. 


494. а) Нехай ЛАВС -- даний; А, є ВС; В, є АС; АА, 
перетинається з ВВ, в т. 0. За умовою АВ, :В С - 
-«2:1; ВА, - АС. Знайти: Аа :А0-- ? 
Зробимо для розв'язання задачі додаткові по- 
будови. Проведемо через т. С пряму СС, | ВВ,. 
Враховуючи, що АВ, : В. С - 2: 1, поділимо від- 
різок АВ, навпіл, через т. 0, проведемо пряму 
р,р | ВВ,. Продовжимо сторону ДАВС АВ до пе- 
ретину з прямою СС, 1АА, -- медіану ДАВС. Ме- 
діана АА, перетинає пряму СС, в т. С,, сторона 
АВ перетинає СС, в т. С,. 








За теоремою о пропорційних відрізках маємо: 


Так як АР - р,В, -вс-ї, т Ар РО0-О0С.. 


Розглянемо ДВА О і АС АС. Маємо "/ВАО - «САС, -- вертикальні, 
ЛОВА, -« «С СА, 1 /ВОА, - СС А, - ой внреаонониі (вв | СС, 
і січні ВС і ос 5 тому но АСА, С о ДСА С, по двом кутам. 
Враховуючи, що ДВА О - ДСА С, (ВА, ої С ВА О с С СА, СВОА, з 
- ДА С, С) за стороною і двома прилеглими кутами, маємо ОА -« АСе оз 
тому А0О - ЗАР  « 20С, «2 2 ОА, - 4ОА. Тобто АО :А0 - 4 1. 
Відповідь А :40 -4: 1. 

б) Нехай ДАВС -- даний; А є ВС; В, є АС; АА, 

перетинається з ВВ, в т. О. За умовою АО : ОА, - УМ 
-«4:їАВ:8С-2:1. Знайти: ВА, :А С -- у 

Використовуємо креслення до задачі 494 (а), ви- 4284 
конуючи ті ж дії. Тому маємо Ар, « р,0 « ОС, А С 
за умовою А0 - АБ - р0 «4А 0; ОС, -ОА ЧАС. Ви 

Звідки ЗА0 -АО "АС АО-«АС. 

рони АВА, О і АСА, С. маємо ЄВАО - (СА, С -- вертикальні; 
ГАС С з /АОВ -- оотйині заанбегорогні вв, | КоКой ОС, -- січна, 
АОзАС. Звідки ДВА, О « ДСА С за стороною і нова нний ку- 
тами. Тому: не -АСВА, АС 1 Зб 
Відповідь: 1: 

в) Нехай на -- даний; АД, є ВС; В, є АС. 
За умовою АО : ОА, - 4:11; ВО: ОВ, - 7:4. 
Знайти: ВА :АС-- ?ФАВ,:ВС-- ? 

Для розв'язання задачі виконуємо додат- 
кову побудову. Проведемо ВО і СВ, так, 
що ВВ, || 8,0 || В.С. В, і В. лежать на про- 
мені АВ. Прямі В.О і В.С перетинають про- 
мінь АА, в т. А, іт. А,. 
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Так як ДВВ,С о ДА, ОС за двома кутами (В, В, | В, р, то /В,ВС - /РА С, 
вв вс 
ре ре 
вв, рС-АР-ВСевврс-АРр(врерсС)ерс-(вв-АРр)- 
7 нд В Віному. рр вв-Ар 
рС Ар 
Так як ДАОВ, о ДАА РО за двома кутами (/АОВ, - /АА Р; 


ЛАВО - /АРА, -- внутрішні різносторонні; ВВ, | А. Ю, січна А А та АС), 


ВВС - /А ФС -- внутрішні різносторонні), то маємо: , тобто 

















маємо - З і т АА»РАОЧОАД с 4ОА, Ч ОА, з ЗОА,; 
1 
і А «4А0О сна г» Так як ВО : ОВ, - Т : 4, то маємо 


|і 5А0 -. 
50В, 
ОВ, - 4, ВО - тю, ю» 0; Арет або» ВВ, - ПЕ, 


Так як ДВВ,С о ДА РОС за двома кутами (ВВ, | А р, СВі СВ, -- січні), 
вв ос еще М 





























то маємо шо; ВС, -ФЕ В Вр тому 
Ар рсС рС 5 
реавр врРр 11 5-6 6 є Веб Ве: 
це - із що -21--. Звідки -- або шо, 
у 2 в РрС 5 5 5 РрСл є вр--6 

сі ант ОВ, Ввр:-:6 

За теоремою о пропорційних відрізках маємо -- шо. 

ААзОСО 


Враховуючи ДВА С о ДСА 4, по двом кутам (ВВ, | ЄС, ВСі А,С -- січні, 
є» че ГА СЕ,, А 0Ве /А АС -- внутрішні іанонтороннійй то маємо 
- ВА, , ВА 6 


я лечо 
Враховуючи, що ЛАОВ, 2 ДАА Р, маємо 

















ої зано 1, тому іч 2574; 0 Нехай ВР - х, 
АВ, АР ОА ОА, А0 4 
зу ЗВ є ВИ ВВ Я о Ро ВРУ 
АВ АВ, АВ А0 4 Ра 
аа. тому ве рВо с оо 
рРрС 6 6 
АВ, АВ, 4х 4х 24 
зви воно 5.2. 
во врчІс хх Ш, 


Відповідь: ВА АС «6 : 5; АВ :ВС-24 : 11. 
495. Нехай ДАВС -- даний, АМ -- медіана, 

ВН | АС -- висота; ВО : ОН -3 : 1. 

Знайти: А : ОМ -- ? 

Для розв'язання задачі проводимо пряму с че- 

рез т. С паралельно ВН. Прямі АМ іс перети- 

наються в т. М.. 

Розглянемо АвОм і АСМ, М. За умовою ВМ - МС, /ВМО - М, Ме -- 

вертикальні, 2ВОМ с /0М, С -- внутрішні різносторонні, ВН ї СМ,, 

ОМ, -- січна, тобто ДВОМ - АСМ,М за стороною і двома прилеглими 

кутами. Із рівності маємо ОМ « ММ; ВО - М.С. Тобто МС :ОН-8:1. 
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Розглянемо ДАОН о ДАМ,С: /А -- спільний, САОН « ЛАМОС, -- від- 
повідні; ВН | М.С, АМ, -- січна) за двома кутами. Із подібності маємо: 


АО АМ -ОН:М С «1: 8; такяк ОМ «- ММ, -30м, ІАМ, «АО ЧОМ, 


тона зн ОМ а о дтак 
АМ  АО-ЗОМ 3 А 1 
клон Ом 30М 3 о А опора: 
дО ОА ОА ОА 
Відповідь: 1 : 1. 
496. Нехай АВСР -- дана трапеція. За умовою Е Е 
ВС-бсм, Ар- 12 см; ВО-ОСАК-КР;ОР 
і АО, КСі ВК -- промені. АО перетинається о 
з ВК в т. М; ОР перетинається з КС в т. М. В С 


Знайти: ММ -- ? 

Розглянемо ДВОМ і ДАКМ. Маємо: ЛОВК с р 
- /ВКАЇ /ВОМ - /ОАК -- внутрішні різно- | А р о . 
сторонні; ВС | АД; ВК і АО -- січні) за дво- Кн 
ма кутами. 


о ннОка З п (во у вС-З ом АК Ар -би) 





МЕ АК 6 24 
Розглянемо ЛОСМ о ЛАКОМ -- подібні за двома кутами (ОС | КР, 


СКіоРр-- січні) вв о моє. на 
мро кр 2 
Враховуючи мо - 1 -з і ні г б б - з Й вос З Йдосу? Пламк З 


з кур» Маємо ММ || ВС | АР. 

Проведемо промені КВ і ДО перетинаються в т. .. Маємо ЛЕВО о ДКЕР 
(СЕ -- спільний, /СЕВО - /ЕКР -- відповідні, так як ВС | АД) за двома 
кутами. Маємо ЛЕВО о ДЕММ о ДЕКОР (за двома кутами) (ВС | ММ | АР). 


Звідки ові за паб што ЕМ а КО - ОМ; а оадед о -1із как пе ЛА . Звідки 
БО ВО РО ко ВО! 

на ек так як Ер - КО - ОМ - МР), 

Кр во | 

БЕО-ЗОМ-МрР ОМ Мр ОМ 5 КР ОМ ОМ 

що н13--н с1938--- з-за і -1938--- 5-2) 
КО ЕО КХО 3 ВО КО РО 

ДН РН Б ММ а«1во; Урана о 

КО 3 ВО 3 3 3 3 


Відповідь: 4 см. 

497. Нехай ЛАВС -- рівносторонній, АВ - ВС - АС; 
ММКЕ -- квадрат; М, Е є АС; М є АВ; - є ВС. 
Знайти Ро «РАедот 
Розглянемо о АМВК і ДАВС. (М - ХА 607 1./К-- 
- /С « 609 - відповідні, МК | АС, АВІі ВС -- 
січні. 





Маємо --- з--- ЕІ . Нехай АС-а,а» 0; ВО - і; 
ВЕ-П - ЕО; ЕО - МК, то ВЕ- п- МК. 
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Маємо ан - паро а Ло-о .МУМКа-7Нн: МК; УК-(«а юб3)за- й; 
МК .-МК 

нка! 
аз 


ба а ; ; 
Розглянемо ДАОВ -- прямокутний. 40 с- (ВО -- медіана, висота, бі- 


сектриса), АВ - а, тобто ВО- в 
ФО вив З 
Маємо: МК 2-2 з зни ца кзауУАС: ру Зсубе., Р авс " 34. 


оц їз) 28 об 


Уа аа за 8) - У3(2--/3) 233 


- те . Відповідь: 
4 


те зада 4 


АВ-фб,ах«р за умовою. Знайти: ММ -- ? 

- Розглянемо АВСР -- трапеція, ВС || АР | ММ. 
Розглянемо АЛМОВ і ЛДРАВ: МО | АР, А0 
і МР -- січні. Тобто /МОА - 2ДРАО і ДОМР - 
- /МРФА -- внутрішні різносторонні, то маємо 
ДАМОВ о ЛДРАВ за двома кутами. 


дно 


Маємо 








Звідки ме з ем шо чн нн ---, Так як Вр - ВК - КР, маємо 
Ар Вр мВ. Вр 

Мо Ь або вкакр СМ ВК вк кр Кр . МВ 

МВ ОВКакр Ь мо Ь р о мо 


Розглянемо ЛОМС і ДРАС, вони подібні за двома кутами (ОМ || АР, 
ЧОСМ - /АСР -- вертикальні; ДОМС - /МАР -- внутрішні різносто- 


ронні), то ДОХМС о ЛРАС, звідки ОМ МС ОМ Ар 
АР ' АС" МС АС! 


так як АС - СК - АК, то маємо Ома фі з ба. 
МС СКоАдК 
МС - СКЬАК СК. АК МОСК АК 
Звідки --- зччоооооеооо ооо, тобто зерен 
ОМ Ь Ь Ь ОМ Ь Ь 
Так як ДВСК о ЛАРК за двома кутами (ВС | Ар, /ВКС - /АРК -- 
вертикальні, /СВК - /ВРА -- внутрішні різносторонні), то маємо 


вк вс Ск а 
КРо АР - АК СЬ- 


| ев «ВК КРр'-МВ МЕС ЄЮозаАЮ 
Розглянемо отримані тотожності. -- --- і п 
м, ь моО' ОМ ь' з 





еко ЗКроСЕ- Ак то КО 
КР АК ь 7 р? ьо | мо! 
РИрани 4314; ах. 28. закреафа- МО 

Б ь ОМ ьо) мо ьо | ОМ 





АСУ АКУКО- АКЧАК АК ня 


Враховуючи, що ММ - МО - ОМ; 
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0-05, МВ. дк .-02 |МВ, МС мм «-02.| МО З 


























- У й рана В 
азр ВК ач-ь| вк СК а-ь| ВК Ск 
Так як АВСК о ДММК -- подібні за двома кутами, то маємо 
мк - МСяСК УС .- МУ ак УК афб мВ, УС 
кс ск СК вс" КС азь|вк сСкІі 
За теоремою о пропорційних відрізках маємо МВ а а зро» 
ВК КС 
Рг Ер ВИ Р ТО 3 осв ро пива но в р м 
аз ач рРча -а 
ОА ОН стор Мин ОМОРО 
ачр р-а Р-а рР-а 
Відповідь: 
-а 


499. Нехай ЛАВС -- рівнобедрений, за умовою АВ - 
з ВС - 54 см, АС - 36 см, АМ | ВС, МС 1 АВ-- 
висоти. Знайти: ММ -- ? 
Розглянемо ЛАМС і АВМС -- прямокутні. За те- 
оремою Піфагора маємо АС? - АМ? - МС?; МС? - 
- 802 - МВ?. Звідки АС? - АМ? - ВС? - МВ, 36 см 
так як АМ - АВ-- ВМ, то АС: - («АВ - ВМ)? «3 ВС22- М Ве: 


АС? о АВ'-ЗАВ-ВМ ВМ «ВС? - МІ, так як АВ - ВС, то 
АС? - ЗАВ? - ЗАВ - ВМ, тобто ЗАВ - ВМ - ЗАВ? - АС? |: ЗАВ, маємо 














2 2 2 
о Рол ЕМО о о 
2АВ АВ 2 АВ АВ 2 | АВ 

Розглянемо АМУМВ 7 ЛАСВ (ММ | АС; /ВММ « /ВАС -- відповідні, /В -- 

ММ вм ММ ВМ 
спільний кут) за двома кутами. Маємо ---- 2---, тобто --- ---. 

АС АВ 36 54 
Звідки ММ с 36 вм; ММ с 2 вм. Враховуючи, що ВМ ни ої 38 

54 3 АВ 2| 54 
1/2 7 
то маємо вм-1-5(9)| :АВ- ен ов є 54-7-.6-42 см, тобто 
ВМ - 42 см. Звідки: ММ - сі 42 - 28 см. Відповідь: 28 см. 
500. Нехай ДАСВ -- прямокутний, /С - 907; СС, БА 
АА 1ВВ, -- медіани. СС, « ВВ, «АА.. 
Довести: 5БССІ - ВВІ - АА/. 
78; -- 
В прямокутному ЛДАСВ медіана СС, з - В; і 
Н 
За умовою ВВ, і АА, -- медіани, тобто АВ, - ВС; 
ВС АС 

СА, - А,В, тобто АС ш кан і В С ос С А В 


Розглянемо ДВ, СВ; ДАСА, і ЛАСВ -- прямокутні (/8.СВ - 90"?, 
ПАСА, - 909, (АСВ - 907 -- відповідні). 
ААЇ з АС? 4 АС; й 
За теоремою Піфагора маємо відповідно: | В В' - В С" - ВС?; | 
| АВ? - АС? - ВС?. 


ГЕОМЕТРІЯ. Єршова А. П. таін. 469 


ВС . АС 











Звідки, враховуючи, що АСа 553 і 8Со--- з» маємо 

АА з АСІЗ б 

2 2 
вена 2 За «о АА? З ВВ'- Ас всі Ту ся ; 
АВ - АС'- ВС? 
2 2 2 
АА? з ВВ? - АС? то А? ВВ -ав'ч У ; 
АХА 4 ВВ'- ЗАВ", 
б Для розв'язання задачі проведемо СН | АВ -- висота. Із метричних 


співвідношень трикутника маємо: СН"? - НВ - АН. Розглянемо АСНС, -- 
прямокутний (/СНС, « 90"). За теоремою Піфагора маємо: 


СС, « С,Н'Я СН", тобто СС, - НВ:АН -С,Н"; враховуючи, що 
2 
сновс-вн-ТІ-вн, маємо: СС? «нена б7-вн) ; 





АВ? 


СС'«НВ-АНУ -АВ-ВНаЗВН'з- 





2 


- ВНІАН- ВН) -АВ'ВНЯ ГІ 





.Такяк АН - ВН - АВ, то маємо 


- АВ? г ЗАВ? Р : 
СЄ З ВННЯВ - АВУВНО з, звідки СС" ---; АВ'- 400" з 


тобто 5С,С" - АА?-- В.В". Доведено. 

501. Нехай дано З кола з центрами в т. 0,0, 0.. 
О,421;0,В «2: 0, А - 8. Знайти: В кола, яке про- 
ходить через т. 0, О,, 0, і В, кола, яке проходить 
через т. А, В, С. і 
Для розв'язання задачі розглянемо ЛОО О, до ОО, - 
-«831-400,-«1ч12-38;00, «24 8-5. 
Враховуючи, що Рона ро 3; 4; 5, маємо тотожність 32 -- 42 - 52, 








тобто ЛДОО О, -- прямокутний за теоремою, оберненої до теореми Піфа- 

гора зренун катети: 3 і 4, гіпотенуза: 5). - 

Тобто треба знайти В описаного кола навколо ДОО 0, -- прямокутного 
О0, 

(00 О, з 9097). Ва -3- -2,5 см. 


За умовою треба знайти Б, вписаного кола в прямокутний трикутник. 
Ва сан ш он -1. Відповідь: 2,5 см; 1 см. 

502. Нехай АВСР -- даний прямокутник. М лежить 
усередині прямокутника АВСРО. МВ - Ь, МАз а, 
МС -с. Знайти: МР -- ? 

Для розв'язання задачі через М проведемо 
прямі паралельні АР 1 ВС; АВ 1 СР. Маємо: 
вр|Ввс|АРрІіСА | СО | АВ. Розглянемо ДВВ, М; 
ДАВ,М; АСР, М; АРрР,М -- прямокутні (/ВВ М - 907, /АВ М - 907; 
СР, М з- 9107; РР, М - 90? -- відповідно). За теоремою Піфагора маємо: 
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ВМ'-ВВІ- ВМ; 
АМ? « АВ - В М"; 
СМ'«СрІ - МРі; 

МР'«ррі- МРі. 


ш/-ь Враховуючи, що ВС, з«АА;ССеАДр; 


В? «ВВ - В М; 

а «рр ВМ; 

с' з ВВ - СС; 

МРр'«ррі з сс. 

Додаємо 1 і 2 рівняння, маємо: а" -Р' - ВВ - В М'- ДР - В.М"; тобто 
со ВВІЗ ав М'ч рріз ВВ СС - ВВ «ав М'ч рр); 

СС? «28 М'- рр ССО -Ммр'-рр), то 2ЗВМ'-РрР «МР'- ррі; 
2рр? «МР'-2вм'; МР'«2ВМ'чоррі; 

МР? «96 9(а- В М') з» МР? «2р' За! - 2В,М?, тобто 

ВМ? - АМ'« СМ'- АМ' ії МС" -МР' «С,М'- А М?; маємо 


МР? - МС - АМ'- ВМ; МР зе ка? -?. 
Відповідь: Ме а  -Ь?. 

503. Нехай а? - Б? - сопзі. Нехай сопзі - с?, с » 0. 
Маємо с? -« а? - ф?, тобто для розв'язання задачі, 
необхідно розглянути трикутник прямокутний 
за теоремою, оберненою до теореми Піфагора, деа 
іф -- катети, с -- гіпотенуза. Тобто для знахо- 
дження геометричного місця точок, сума квадратів 
відстаней від яких до даних точок А і В є сталою, 
необхідно провести коло, де діаметр дорівнює с, а прямий кут є вписа- 


ВВ  - СР; АВ, - РР,, маємо: 





- З с 
ним кутом, який спирається на діаметр. Тобто це коло з В- з 


Відповідь: коло; діаметр АВ. 
504. Теорема Птоломея | 

Нехай дано АВСР -- чотирикутник, вписаний 
вколо АВ - а; ВС - Б Ар - а; РС сс; ВР са; 
АС « 4,. Довести: 4 2, - ас ч Ра. : 

На відрізку АС позначимо Р так, що /АВР - /РВС, 
/ВАС « /ВРС -- вписані, кути яких спираються 
на одну хорду. Тобто: АЛВАР о ДВРС по двом кутам. 





Ман ЗАВ ре б Нр. 
Вр..рС 
Так як /ВРА - ЛАВСА -- вписані кути, які спираються на одну хорду; 
«РВС - /АВБуто маємо ЛАВР омаРВЕ о о Ото 
Ар ВР 


Вр. РС- АР -ВС. 

Додаємо отримані рівності й маємо: В) АР- ВР'РС-АР-ВС АВ: 

РС; ВДІАР-РС)-дФ-Ьча-са, 4 «ар кас (АР РС - а). Доведено. 
505. Нехай дано ЛАВС, ВК -- бісектриса, АВ - а; ВС - Б; АК - т; КС о п. 


Довести: Ї/ з- аб- тп. 


За умовою ВК -- бісектриса. Із властивості бісектриси маємо Я аз б 


ГЕОМЕТРІЯ. Єршова А. П. таїін. 471 





т а т п тр В 
тобто -- -- або б тобто а----. 
п 


Б а п 
Проведемо відрізок МК до сторони АВ так, щоб /МКВ - щі З 


- /ИВСК. Розглянемо ЛКВМ і ЛСКВ -- подібні за дво- 3 








С 
ма кутами. Маємо енніа но КО тобто МВ: ВС - ВК. и 
вк ВС 
/МКА - 1809 - /МКВ - /ВКС - /КВС - /АКВ (суміжні кути). 
Розглянемо ДАКМ о ЛДАВК, /ВАК -- спільний. Маємо й їз п т-а 
МК АВ 
і 2 2 
з АК? - АМ АВ, так як АВ - АМ -- МВ, то авенЕ рак ; 
ВС АВ 
52 ті 
ас єс рр аденоно 
Ь а 


2 


а 


то п 5 тп 2 
Враховуючи -- - ь маємо г ас б | сь аб-тпайї. Доведено. 
а 


8 15. Многокутники. Площі многокутників 


ЛАЄ 513. а) п - 6; 1809(п - 2) - 1809(6 - 2) - 1809 - 4 - 7209 буп - 12; 





1809(12 - 2) - 18092 - 10 - 18007. Відповідь: а) 7202; б) 18007. 

514. а) 1809(п - 2) - 5409; п - 2 - 8; п - 5; б) 18097(п - 2) - 9007; 
позчА- бен  -- 3 в) 1803(1 - -2)---12605- п - 2-- 122 - 9. 

Відповідь: а) п- 5; б) п- 7; в) п- 9. : 
515. п - 8; 1802(8 - 2) - 1802 - 6 - 108072; 108072 : 8 - 1357. Відповідь: 1357. 
516: 7-55: Йо о/2 3 Зо су сз1)356015- 2) 19029 - 0407; 

2) 5409 - 9029 2 - 3607; 3) 360" : 3 - 12072. Відповідь: 1207. 

517 .п-ь.б5 бно 725309 го04 - 725 -.1202..1)-1802(6---4) - 18025.4. - 120; 
2) 7209 - 5 - 1209 - 120. Тобто /6 - 1207. Доведено. 

518. а 180:0-- 2) 12003 п- 2 - 9; п - 11. Існує. б) 1807(п - 2) - 1850); 
п - 2 - 135092 : 1809; п- 2- 7,5; п - 9,5. Не існує. в) 1809(п - 2) - 19807; 
по- 2 -3113-п - 19. Існує. 

Відповідь: а) існує; б) не існує; в) існує. 

519. п - 7, семикутник; 1809(п - 2) - 180? - (7 - 2) - 180" - 5 - 9007. 
Відповідь: п - 7; 9007. 

520. /1 - 1/2 - /3 - 807. Так як кутів в многокутнику п, то (п - 3) - 160" -- 
решта кутів многокутника. Маємо рівняння: 

1807(п - 2) - 3 - 809? - 1609(п - 3); 1809лп - 3607 - 2409 - 160"п - 4807; 

л03вое- 0007-4807: 20-л - 120"; п. -.1202.:.202: по - 6. 

Відповідь: 6. 

521.а) п -- ?, 0/1 - 607; 1809(п - 2) - 609п; 1809п - 3602 - 60п?; 1207п - 860"?; 
п. 3; б) 1 - 1082; 1809(п - 2) - 108"п; 1809п - 360? - 108"п; 729п - 3607; 
те5с:в)/Г -1207:180"1" 2) - 12031 180 п - 3602 - 1207п; 60"п - 8607; 
тоб. 

Відповідь: а) п - 3; б) п- 5; в) п- б. 

522. /1 - /2 - /3 ... - 902. Довести, що він є прямокутником. 18079(п - 2) - 907п; 
1809п - 3602 - 909п; 909п - 3609; п - 4. Тобто це чотирикутник, у якого 
всі кути дорівнюють 902 -- прямокутник. Доведено. 


п(п - 3) 


523. , п є М, п 2 8. З однієї вершині п-кутника можна провести 


(п - 3) діагоналі (не можна провести діагоналі в саму обрану вер- 
шину і дві сусідні вершини). Оскільки маємо п вершин, то здавалося, 
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що загальна кількість діагоналей дорівнює п(п - 3). Але в такий спосіб 
кожну діагональ урахували двічі. Отже, кількість діагоналей дорізнтоє 


пп -8) Відповідбь: во см 


524. Нехай опуклий п-кутник має 4 гострих кути. Тоді сума зовнішніх 
кутів, які відповідають цим гострим кутам, більша за 3607, що супер- 
ечить теоремі, що сума зовнішніх кутів опуклого п-кутника, узятих 
по одному при кожній вершині, дорівнює 36072. Доведено. Кожний опу- 
клий многокутник не може мати більше ніж три гострі кути. 

525. п- 5; ГА - /М « 902. Знайти /В -- 7, (С -- 9, (Р -- ? С 
1) 1807(5 - 2) - 1807 - 3 - 54079; 

2) 5402 - 2 . 902 - 5402 - 1802--- 860". 

Так як у п'ятикутнику всі сторони рівні, то АВСР -- 
рівносторонній; (С - /СВР - -СРА - 607. 

Тобто (3607 - 609) : 2-- Р5097; 4В - 70 - 1503. 
Відповідь: 607; 1507; 1507. 

526. Нехай АВСРЕЕ.. -- довільний многокутник. Пока- В 
жемо наприклад, що ВС «СР - РЕ - РЕ - АВ -... 
Проведемо діагоналі ВР, ВЕ, ВЕ. З АВСР за нерів- С 
ністю трикутника маємо ДРС « СР - ВР. Аналогічно  Е 
ЗАВЕРр:ВР«ВЕ- ЕР. Аналогічно ЗАВЕЕ : ВЕ«ВЕ- р 
- ЕЕ. Отже, маємо ВС «СР -- ВР « ВЕ - ЕР я 
-СсраВЕНЕНК3НЕРр-СРо«іт. д. Доведено. 

528. Нехай АВСР --даний паралелограм. ОВ - ОА, 
О є АВ, п | АР. Довести, що АКВО - ЛАМАО. 
Так як ВС | АД, то п | ВС, п | АР. /АМО с« 
з /ВКО - 902. Розглянемо ДВКО і ДАМО -- прямо- 
кутні, ОВ - ОА за умовою, /ВОК - /МОА -- вер- 
тикальні, /А - /В, то АВКО - ЛДАОМ за гіпотену- 
зою і гострим кутам. 

529. Нехай АВСК -- даний паралелограм. ВО | АК, 


В С 
ВР | СК -- висоти паралелограма. Довести, що 
во-нНЗО5й-ОРс» Ро ЗАВ 3 АК), то треба р 
довести що ВО - ВР « ЖАВ 4 АК). Розглянемо д 


ДАОВ і ЛСОВ -- прямокутний. 
За нерівністю трикутника маємо ВО «АВ - АО; Вр « ВС - Ср; ВО - 
-ВРААВІВСЧ АО - СР, так як А0 «- АК - ОК (АК - ВС), СР о 
-СК- РрКІСК-аВ),томаємо ВО -ВР«АВ-ВСЧАВ-ВС-ОК- РК; 
ВО-ВРр«З(АВ-КкКС-ОкК-РКеВнО-ВРО АВ ч ВС). Доведено. 


В р 








5 16.Площа многокутника. Площі прямокутника й паралелограма - 
537. Нехай АВСР -- прямокутник. 5 - 5, . Побу- 


АВСР 


дуємо АВ, С, паралелограм рівновеликий даному. 
В є ВС, С, є ВС; ДАВВ, - АРСС, (за гіпотенузою 
і катетом, АВ, - РС,; АВ - СР), тобто Здав, 7 Фарос, 


відповідно маємо 5 вср 7 Фавср: 


В с 539. Нехай АВСР -- прямокутник. 5, ср 7 ЗАВ: 25; 
а АВ-9 см; ВС -4см; 5-9 :4- 36 см; - 
бАВ:ВС-5:т7,Р, 7 18 см. 

А р Нехай АВ «- БЕ, 2» 0, Е - коефіцієнт пропорційності 
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ВС - ТЕ, то маємо рівняння ЖАВ - ВС) - 48; 2(5Е-- ТЕ) - 48; 12Е -24; 
ре2,тоді4В-5:2-10см, ВС -7.2- 14см; 5, 7 10 - 14- 140 см?; 
в) АП - 12 см, АС - 13 см. Для розв'язання задачі розглянемо ДАРС -- 


прямокутний (/Рр - 902). Із теореми Піфагора ДРС? - АС? - АР?; рС' - 


- «182-122; рСО- 169-144 - 25 25 см. 5 ав "АРФ'РС«12-5- 60 см. 
Відповідь: а) 36 см?; б) 140 см?; в) 60 см?. 
540. Нехай АВСР -- прямокутник. АВ - 9 см, ВС - 25 см, 5, , р 7 9 : 29 з 
- 225 см?. За умовою квадрат рівновеликий прямокутнику, то це означає 
5 авср З Зк? Яка 7 229 см); 5, з а"; а? - 225; а « 15см; 
Р-4а-4- 15 - 60 см (а -- сторона квадрата). 


541. Нехай АВСР даний квадрат, АС - 12./2 см -- діаго- | в 


Є 
є наль. Знайти 5, 3ср "7 ? Завср 7 2 (а? 0). Розглянемо 
ДАВС -- прямокутний (/8В - 907). За теоремою Піфа- 

у гора маємо: а? ча? - (122) ; За? - 144 - 2; а? - 144; З р 


а- 12 9 - 122 - 144 см?. 
9 4 Відповідь: 144 см?. 
дае - та 542. Нехай АВСР -- квадрат. 5, 27 32 см". Знайти Р-- ? 5 


рн 2, рвали З 
зв Фа 292 


ас 32-49; Р. ср -4:а-4-4/2 «1642 см. Відповібь: 16./2 см. 
543. Нехай АВСР -- даний прямокутник. За умовою одна 


сторона удвічі більше за іншу, тому маємо АВ - СР - 

нн да ре АРр-ВС-дх, 5 вер - 128 см". Знайти АВ 

іІВС-- 5 вс" АВ: ВС; Маємо рівняння: х : 2х - 
- 128; да - 128; х? - 64; х - 8. Тому АВ - Ср - 8 см; 
ВС - АР-с 16 см. Відповідь: 8 см; З см; 16 см; 16 см. 

544. Нехай АВСР -- даний паралелограм. Ар - а,да» 0, ВК | АР, 
ВК - 1, -- висота. 
аща-і0см, р «бом; 5, ср ОЙ, -а10.6- 60 смі; 

б) 5 - 48 см?, р. - 4 см; 5 оф? 


АВСр а 





й, - Завор., 1/3 ої а-босм. 
а - 24 
Відповідь: а) 60 см?; б) 12 см; в) 5 см. 
545. Нехай АВСР -- даний паралелограм. ВР | АВ, 
ВР -- діагональ, АР0 - 17 см за умовою. 
Знайти 5 вср "7 
Для розв'язання задачі розглянемо ЛАВР -- прямо- 


кутний (/АВР - 902). Із теореми Піфагора маємо: ра ка / еле 


АВ- АР'- ВР" «4173-15 «(47 -15)(17 15) - /2-382 ча 8 см. 


повезе висоту ВК | АР. За метричними співвідношенням в прямо- 


тра відн: 
і, - 
в) 5 - 120 см, а- 24 см; 5 8ср 7 28 


кутному трикутнику маємо: АВ? - АК - АД; 88 - АК - 17; АК - з см; 
КР- грн оч зда см; ВК'- зо ва вказа ж20 см; 
7 Б Манн З 11 175 17 ЗА 


ВК'- АК КОЮ; 8,5 317: пт 10 см. 


Відповідь: 120 см?. 


474 ГЕОМЕТРІЯ. Єршова А. П. таін. 


546. Нехай АВСР -- даний паралелограм. В С 


З вс " 96 см?. За умовою АВ - СР - 12 см; 
АР ВС о 16 см. ВК | Ар, ВМ 1 СР -- висоти | 12 0М З 
паралелограма. 
Знайти ВК - 7? ВМ -- ? | Аївсм 
| 5 96: 
и | р - ВМ-СЮ-ГО 922 96 
вер ВМ а--- ВМ оа--а8см 
Ср 12 
Відповідь: 6 см; 8 см. 
547. Нехай АВСР -- даний паралелограм. ВК 1 АР, В С 
ВК - 9 см, АД - 16 см. Знайти: 5, - 5, вер 
Знайдемо 5 зр ВК АРр- 9: іб- - 144 см; Моск / 
8 авср З Зк» ТО Маємо а? - 144; А и р 
а - 12 (а - сторона квадрата, а 2» 0). 16 см 


Відповідь: 12 см. 
548. Для розв'язання задачі необхідно знайти площу стіни прямокутної | є 
форми: 5 - 2,25 х 1,8 - 4,05 м?. Так як плитка має форму квадрата, ЗЯАЧЮна 
деа- 15 см - 0, 15 м, 5, - 0,15? - 0,0225 м?. Знайдемо кількість плиток, 
для цього 4,05 : 0,0225 - 180. Відповідь: 180. 
549, Нехай АВСР -- даний прямокутник, АК -- бісек- Зсм К Асм 





триса (ВАК - КАР) ВК - З см; КС- 4 см або В С 
ВК - Асм, КС о 3 см. Задача має два розв'язка. Так 
як ВС | АР, то /2РАС - /ВКА (внутрішні різносто- д р 


ронні), то ДАВК -- рівнобедрений; 
АВ - ВК - З см або АВ - ВК - 4 см. Тому: 8 двсії п 
- 21 см? або 5. 3ср 7 4: Т 3 28 см?. Відповідь: 21 см? або 28 см'. 


550. Нехай АВСР -- прямокутник, АВ - СД; ВС - АР. В С 


АВ''АРре5:123; АВ- БЕ, Е » 0, Е -- коефіцієнт про- . 
порційності, АД - 12Р. Для розв'язання задачі розгля- | ЗК 
немо АВАР -- прямокутний (/А - 907). За теоремою  . Д р 


Піфагора маємо АВ? -| АР? - ВІЗ; (БЕ)? -- (121)? - 265; 

2512 -- 144122 - 169282 - 676;к2 - 676 : 169; 22 - 4: і - 2. Тобто АВ - 5 : 2- 
- 10 см, Ар «12 2 - 24 см. 5, с "АД 'АВ-10 - 24 - 240 см?. 
Відповідь: 240 см ?. 


551. а) Нехай АВСР -- даний паралелограм. ВК | АР, В С 
ВМ 1 рС -- висоти паралелограма. ВК - бсм, ВМ о 
- 8 см, Р. зер 7 22 см. Знайти площу паралелограма. Рой 
Знайдемо сторони паралелограма. Враховуючи Р, ср 7 | Д З р 


ДАВ -- ВС), то (АВ - ВС) - 42; АВ -- ВС - 231. 
Нехай АВ ох, х » 0, ВС - (21 - х)см., то 5, ,.,р - 6 : (21 - 15, ср 7 92. и 
Маємо рівняння 8х - 6(21 - ю; 8х - 126 - бх; 14х - 126; х - 9. Тобто 

АВ-9 см. 8 ср 7 8 9 з Т2 см?. Відповідь: Т2 см?. 

б) Нехай АВСР -- даний паралелограм. АВ - 5 см, В С 
ВК | АР -- висота. АК - 4 см, КР-с б ем. Зна- 

йти 5 вср -- ?7 Для розв'язання задачі розглянемо 5 с 
ДАКВ -- прямокутний. (/АКВ - 909 АВ - 5 см -- 

гіпотенуза, АК - 4 см -- катет, тому ВК - 3 см 4см бсм 4 
(єгипетський трикутник). 5, 8. 7 3 : 10 - 30 см? 


(Ар АК -КРре4ч5 6-10 см). Відповідь: 30 см?. 


р 
ке 
5; 
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в) Нехай АВСР -- даний паралелограм. /А - 307, В С 
АВ -8 см, АР0 - 10 см. Знайти З ср? 

Для розв'язання задачі розглянемо ЛАКВ -- пря- 9 АПА 
мокутний (/АКВ - 909), ВК - 4 см (катет, який дД п 

лежить напроти кута в 30" в два рази менше гіпо- сфокю 


тенузи). 5 зр" ВК АРр-4 10 - 40 см?. 
Відповідь: 40 см?. 


552. а) Нехай АВСР -- даний паралелограм. В С 
ВР І АВ за умовою, ВК | АР.АК-с- Асм, 
КР - 9 см. Знайти площу 5, ср -- ? РанЕНаРІ 
Для розв'язання задачі розглянемо ЛАВР -- пря- А р 
мокутний (/АВР - 902). 4см 9 см 


ВК? - АК - КР (метричні співвідношення в прямокутному трикутнику), 
вк'- 4-9 8К--2-3 ВК-бем. 


Зв "65:41 9)- 6-13 - ТВ см». 
Відповідь: 78 см?. 
б) Нехай АВСР -- даний паралелограм. В С 





ВК | АР. АВ- 49 см, АР - 8 см, /А з 459. 8 4 б'см 
Знайти 5 вер "7 дав р 


Для розв'язання задачі розглянемо ЛАКВ -- пря- 





мокутний, рівнобедрений (/А - ЛДАВК - 450), р 

тому АК - ВК. За теоремою Піфагора маємо: 

нн а В я 
2 о 2 2. 

ВК - 4 см.5 -ВнК АР -4-36-32см- 


АВСР 
Відповідь: 82 см?. 


553. Нехай АВСР -- ромб. 5, ср 
ВК І АР -- висота. Знайти ВК -- ? 
Враховуючи, що Р, р 7 АВ; ААВ з 24: АВ - б см, 
Уавср " ВК АР. Маємо: ВК : 6 - 24; ВК - 4 см. 
Відповідь: 4 см. 

554. Нехай АВСР -- даний ромб. АС і ВР -- діаго- 

і налі, М є АВ, Ме ВС, Ке СР, Е є АРДАМ - ВМ с 
-ВМеМСАСКеАКОРеАЕ- Ер. ММКЕ -- прямо- 
кутник, так як МЕ | ВР | мк, ММ | АС | ЕК (ММ, 
ЕК, МЕ, МК -- середні лінії відповідних трикут- 
ників за означенням), (ВР | АС за властивостями 
ромбу, тому МЕ | ЕК, МЕ | ММ, МК | ЕК, МК | ММ). 
Так як АС - 30 см, ВР - 16 см (за умовою). 
Маємо: МУ - ЕК - 15 см; МЕ- МК оа8 см, 5 
Відповідь: 120 см?. 

555, Нехай АВСР -- даний ромб. /В - /Р - 1507, В С 

ВК І АР -- висота, ВК - 5см. Знайти ра в 7 
За властивостями ромба /А - (С «- 180? - 1507? - 307. Уа 
Для розв'язання задачі розглянемо ЛАКВ -- прямо- | Дд/2-Ц р 
кутний (/АКВ - 9079), АВ - ЗВК - 10 см (гіпотену- 
за в два рази більше катета, який лежить напроти 
кута в 30? в прямокутному трикутнику). 
5 - ВК. АРр-о- 10 - 50 см?. 


АВСР 


Відповідь: 50 см?. 


- 24 см?, Р 


АВСР 


- 24 см, 





ММКЕ 


-15-38 -Г201см.. 
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556, Нехай АВСР -- даний квадрат. АВ-ага» 0, В, 
ВР -- діагональ квадрата. ВВ. 0 РО -- квадрат. 


Довести Зав, ВДВічі більше 5, вср 


2 
З вс 7 05 ВР з амд; вар (ах/2) « За?. 


Знайдемо 5врр 1 Завср З 24 14" 22:1. 
Доведено. 

557. Нехай АВСР даний квадрат. ВР -- діагональ. 
М є ВО, МК І АВ, МО АР, МК - 180 см - 1, м; 





МО з- 2,2 м. Знайти юн -- ? 
З вер "АВ АВ МК МО «1,8 - 2,2 - 4 м. 
5 завер 7 16 м? (МО - Ор АМОР -- прямокутний рів- 
нобедрений). Відповідь: 16 м?. 
558. Нехай АВСРО -- даний паралелограм. В 


АВ - 12 см, АР - 16см, ВК | АР: ВМ 41 Ср о- 

висоти, ВМ » ВК одна із висот - 15 см. Знайти 12 см 

Завср А"ї16см 
У вер" ВК АД; З вс " ВМ: РОС; Маємо рівняння 

вк яровмо ро у р за о 

ВМ Ар ВМ 16 ВМ 4 і 
Нехай ВК - 38, ВМ - 428, С »- 0. Тому маємо ВМ - 15; ЗЕ - 15; Е- 5. 
5 вер 7 19 : 12 - 180 см?, ВМ » ВК. Відповідь: 180 см". 





559. Нехай АВСР -- даний паралелограм. 
ВК І Ар, ВМ І СР, ВК- 12 см, ВМ - 16см, 
/КВМ - 80". Знайти 5, зср 7 


Враховуючи, що ЙЦКВМ - /А - 307. Для 
розв'язання задачі розглянемо ЛАКВ -- пря- 
мокутний, АВ - 24 см (АВ - 2ВК). 

5 вс 1 24: 16 - 384 см?. Відповідь: 384 см?. 
560. Рівноскладені фігури не є рівновеликими. 


561. Нехай АВСР -- даний ромб, АС -- діагональ, 


В С 
ВК І Ар, ВО- 13 см, ОК со 5 см. 
Знайти площу ромба. і 
За властивостями діагоналей ромба маємо АС -- 
27 
А К р 





бісектриса /А. Розглянемо ЛАКВ -- прямокут- 


ний, ВК - 18 см. За властивістю бісектриси 
ВО «авоІв. тобто АВ - 138, АК - БЕ, Кк » 0, 
ОК АК 5 
є -- коефіцієнт пропорційності. За теоремою Піфагора маємо: 
АВ? - АК? - ВК2; (13Е)? - (БЕ)? -- 182; 16932 - 2522 -- 824; 14422 - 824; 
дено 2:25335 - «150. 
Тобто АВ - 13 - 1,5 - 19,5. 5, и 3ср 7" АД): ВК - 19,5 - 18 - 351 см?. 
Відповідь: 351 см?. 
562. Нехай АВСР -- даний ромб, ВР - 18 см, В С 


ВК І АР, ВК - 12 см. Знайти 5, зср ? 

Для розв'язання задачі розглянемо ДВКР -- пря- 
мокутний. Із теореми Піфагора маємо: 
КР - 132 - 1232; КР 169-144 - «(25 - 5 см. - 


Ак р 
Нехай АК- х, х» 0, Ар - (х - 5) см. 
Розглянемо ДАКВ -- прямокутний за теоремою Піфагора: 


трикутника маємо: 
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«с Р У - хо З 122; х2 8102-0925 - г - 144: 1Ю0х-- 119 х - 1,9, 
АР «11,9 - 5 - 16,9 (см); 5, сь 7 16,9 - 12 - 202,8 см". 
" Відповідь: 202,8 см?. 


563. Нехай АВСР -- рівнобічна трапеція. АВ - СР, В С 
. ВК -- бісектриса. Знайти /А і /В -- ? 
Бісектриса тупого кута рівнобічної трапеції поділи- А р 
К 


ла її на рівносторонній трикутник і паралелограм. 

АВ- СР, /ААВК - /КВС, так як ВС | АД, то "СВК « /АКВ (внутрішні 
різносторонні). ДАВК -- рівнобедрений АВ - АК, так як КВСР -- па- 
ралелограм ра означенням ВК | Ср, ВС | КР, то ВК - СР еь ДАВК -- 
рівносторонній /А - /Р - 609, /В - 2 - 60" - 1207. 

Відповідь: 6092; 1202; 1207; 607. 

564. Нехай АВСР даний паралелограм. ВР | рС, р ху С 
/А - 459, АР - 4 см. Знайти 8 о узор? 125 
Розглянемо АВРОС -- прямокутний за умо- А г 
вою. Так як /А - /С - 459, то (ОВС - 459 | 83дом 
с» ДАВРС -- рівнобедрений, прямокутний. ВР - ДРС. 

Із теореми Піфагора ВС? - 285; 








ВС? ВС 4 4./а 
ВР - з ВРа-е-; врач см); 
2 2 їі 2 (см) 
Зк» 3 ВР-РС- 5 Врі-о Щ(25) РЕДИНИ 


| ; : 
З вс «- ВР-РрС «(24/2) з см; єв Зо З ивоо -4см'. з» Тобто маємо 
У лавс П Даро ПО :2«8:2 «4 см?. 


- ; АВСрР 
Відповідь: 4 см?; 4 см?. 


5 17.Площі трикутника, ромба і трапеції 


572. а) Зм З 534-10-20 см; б) Зо З 38:67 З см; 





2 
в) зи нів см 


Відповідь: а) 20 см2; б) 24 см; в) 4/3 см/. 


573. а) Нехай ЛАВС -- даний рівнобедрений три- В 
кутник. АВ - ВС - 13 см, АС - 10 см. ВК -- 
висота, медіана. Тобто АК - КС - 5 см. Розгля- 


5 13 см 18 см 
немо ДАКВ -- прямокутний. Із теореми перагора 
маємо ВК? - АВ? - АК; А Б з С 
вк - 132 -52 - А169-25 - /144 -12 см. Тобто ому з ом 
Злавс З 5 ВК «АСа : 12:10 «60 см'. Відповідь: 60 см?. 
б) Нехай ЛАВС -- даний, АВ - 17 см, ВН | АС - В ; 
висота даного трикутника, АН - 8 см; НС -« 2 см. 
Для розв'язання задачі розглянемо ЛДАНВ -- пря- 17 см 
мокутний. Із теореми Піфагора маємо 
ВН? -« АВ? - АНЗ; ВН «АВ? - АН); а оси 


ВН з 17 -8? «417-817 8) « 9.25 «8-5 -15 см. 
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Тобто 5 вс ЗОВНАС ОС 15-10- 199 ом' -Т5ем/. 


Відповідь: 75 см?. 


574. а) Нехай ЛДАСВ -- прямокутний (С - 907). А 
АВ - 20 см, ВС - 12 см. Знайдемо АС. 
Із теореми Піфагора маємо АС? - АВ? - ВС?; 20 см 
АС «202 - 12? - (20 - 12)(20 - 12) «8.32 « 256 - 16 см; 
1 2 . й С В 
Ро до 12-96 см". Відповідь: 96 см?. | 12 см 


б) Нехай ЛАВС -- даний, АН | ВС -- висота, АН - 
- 4 см, ВН - 2 см. Розглянемо ЛАНС -- прямокут- 
ний, рівнобедрений, так як ЙНАС - (С - 457, тоб- 
тозАіБ НС ем. ВО - ВНУНОНО»- 2-54 --6х6м. 


Зав З АН «ВСа - 4:6212см'. Відповідь: 12 см?. 





575. Нехай ЛАВС -- даний, ВК, АМ і СМ -- висоти трикутника, ВК - 15 см; ; - 
СМ «12 см. АМ - 20 см. 5, зо 7 150 см?. З 
Розглянемо для розв'язання задачі: 5 вс - 5 ВК . АС; 


дво З зАМ ВС наве ЗОМ АВ. Тобто маємо: 


АС се 29 пллвс . ВС - 29 плавс . АВ 29 плавс 
АМ СМ 








, тобто 


9 9 


радсаВвс Аве сомо з Длаво , ЗЮдавс - 2:150  2:150 | 2.150 | 
ВК АМ СМ 15 20 12 
-20-15-25 -60 см'. Відповідь: 60 см?. | 
576. Нехай ДАСВ -- прямокутний, /С - 907, СК - 4 см, 
СК | АВ -- висота, Р - 20 см?. Враховуючи, що 


ДАСВ 
Юа -З0К-АВ, маємо 58 АВ- 20; 

ЗАВ - 20; АВ - 10 см. Відповідь: 10 см. 

577. Нехай АВСР -- даний квадрат. 48 - 1 см, МРс-а, 
СМР з (ВКА. Для розв'язання задачі розглянемо 
ДАВК і ЛСОРМ -- прямокутні (/АВК - /СРОМ - 905), 
СР - АВ, /СМРО з /АКВ за умовок). і 
Тобто ДАВК - ЛСРОМ за катетом і гострим кутом. АВ 1р 
Тому АКСМ -- паралелограм за ознакою, АК | СМ, 

АК - СМ, КС || АМ. Знайдемо площу квадрата 5 


АВСР 





2312- Рем і пло- 
1 1 
щу Зсрм о Уаксм З Фавор 3 29асрм "1-3 фа -1-а. 


Відповідь: (1 - а) од?. 

578. а) Нехай АВСР -- даний квадрат, АВ - 1 од. 
Для розв'язання задачі проведемо МК | АВ, 
МК -- висота трикутника ЛАВМ, МК | Ар || ВС, 
тобто МК - 1. 





Маємо 5 дви 7 З ВК МКео 


хо|на 


1 
.1.1-- од.кв. 
2 Д 


Відповідь: З од. кв. 
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579. Нехай АВСР -- даний ромб, АС і ВР -- діагоналі. 


ВР -8 м, АС - 20 м. То за формулою 5, с, 7 зАС «Вр 


1 
2 
580. Нехай АВСР -- даний ромб. За умовою АС » ВР 


В С 
вдвічі. Нехай ВД - х, х » 0, АС - (92) см. 8,» - басмі. | / М, 
7 
Для розв'язання задачі запишемо 5, 5ср 7 5АС-Вр, і ГНЕ А 
маємо оо -64; х - 64; х - 8. Тобто ВР с- 8 см, 
АС - 168см. Відповібь: 8 см; 16 см. 





маємо 5,82 7 - 8:20 280 м". Відповідь: 80 см?. 


- 581. Нехай дано ЛАВС, ВН | АС -- висота, ВРр- РН. 


Довести: 5 дрс 7 В: 


Для розв'язання задачі розглянемо ЛАВС. Маємо 


вс т ВН -АС. Розглянемо ЛАРС. 





Маємо 5 дос З рН -АС. За умовою маємо ВР - ОН, тобто ВН - 2ЮН, 
ВН 1. ВН 1(1 1 | 

рНо---. Звідки 5 ооо АСУ |-ВН-АС|-- . Доведено. 
ер Аз 39619 ЗЕ ) з лаво Довед 


582. Нехай АВСР -- даний паралелограм. АСі ВР -- 
діагоналі. Довести: 5. ов З Задор' || 
Для доведення розглянемо ЛАВР і ЛАОР. Проведе- 
мо перпендикуляр з вершини А на ВР, АК | ВР. д 
За властивостями паралелограма маємо ВО - ОР. 





АВ зак ЗВО АНУ ро зак «ОР. АК являється висотою ЛАВО 


і ДАОР. ЛАОР -- тупокутний. Враховуючи, що ВО - ОР, маємо 


1 , 5 
во пе «ОВ і 5 рр за ОР, тобто 5 дво З Залор' ЦоВедено. 
583. а) Нехай а - 4 см, Ь - 10 см, В с- 6 см. 


5-910 44-10 


«Ра 6276-49 см. 








2 2 
Відповідь: 42 см?. 
б) т-П «8 см. Враховуючи, що то че -- середня лінія, маємо 
Рая 





б - «Раті. Маємо 5 «8 : 8 - 64 см?. Відповідь: 64 см?. 


584. Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, АВ - СР, 8 см с 
ВвСІ|АРр,ВСое8см, АД з 16см, /А - /Р з 452, Для В 
розв'язання задачі проведемо висоту трапеції з вер- ді Зх 
шини тупого кута /В, ВК | ДР. З АЛ" Ар 
АК -(АРр- ВС):2- (6 - 8) :2 з А см. | 16 см 
Розглянемо ЛАКВ -- прямокутний і рівнобедрений, так як 
СА з ПАВК - 45", то маємо АК - ВК - 4 см. 


Звідки ло 2 о ВК - 16-88 





4 294.2 - 48 см. Відповідь: 48 см?. 
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585. Нехай АВСР -- дана прямокутна трапеція, /А - бсм с 


- /В - 902, ВС| АБ. ВС - бсм, Ар - 10см, С0- 5 см. В 
Для розв'язання задачі проведемо висоту трапеції б см 
з вершин кута /С, СК | КР. Враховуючи, що. КР - АБ КЕ р 


-АРр- ВС-10- б- Асм, маємо КР -4Асм. 10 см 
Розглянемо ЛСКР-- прямокутний (/СКР - 909) і єгипетський, 
СР - 5 см -- гіпотенуза, КО - 4 см - катет, тобто СК - 3 см. 
Маємо Завср 7 проь о СК брАЩО. 3 -8-3 2 24 см?. Відповідь: 24 см?. 
586. а) Нехай ЛАВС -- даний. АВ - 13 см, ВС - 15 см, ВН | АС -- висота, 
ВН - 12 см. Для розв'язання задачі розглянемо ЛАНВ і ЛСНВ -- пра- 
мокутні (/АНВ - /СНВ - 902). | 
Із теореми Піфагора маємо: 


В 
ЖЕ - АВ? - ВН"; | АН «13 - 128; сора 

У пфнмі 2 7 рн жа б 
нев зеНОЯ НО роб 1; 13 см 15 см  едмикх 
- - /43 - 12/13 -- 12) - 25 - 5 см; 


и 

НС «(15 - 1215 4 12) «3-27 -9 см. З Н Є і 
Тобто АС «АН - НС о 5 ч- 9 - 14 см. Тобто площа ЛАВС дорівнює: 
Злаво 7 ВН «АС а 5 .12:14-6-14-84 см'. Відповідь: 84 см?. 
б) Нехай ДАСВ -- прямокутний, (С - 907, СК | АВ -- | д 
висота, АК - 9 см, ВК - 4 см. 
За метричними співвідношеннями прямокутного трикут- 
ника маємо СК о- АК КВ; СК--9.4СК-3 2- бом. | ув 
Враховуючи, що АВ - АК - КВ -9 - 4 - 13 см, маємо  ( В 
Зллсв З ЗСК АВ; 5 св 5 6:18 28-13 - 39 см. Відповідь: 39 см?. 


В 








9 см 


в) Нехай ЛАВС -- рівносторонній, тобто АВ с 


- ВС - АС, ВК | АС -- висота, ВК - 2/3 см. Для 
розв'язання задачі розглянемо ЛАКВ -- прямокут- 
ний (/АКВ - 907). Нехай АК - х, х» 0, то АВ «- 2х 
(/АВК - 309). За теоремою Піфагора маємо А С 


2 
АВ? - АК? -- ВК; (2х)? - х? - (2«/3) ; Ах? - х? -н 19; 3х2 - 19; х? о 4; х «9. 


Тобто АК - 2 см, то АВ - АС - 4 см. 8во З 5 ВК АСа - .24/3 44 з 4/3 см. 


Відповідь: 443 см. 
587. а) Нехай ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, 
ВК | АС-- висота, ВК - 4 см. Р авс З 16 см. 
Враховуючи, що Р, | ,, "АВ - АС - ЗАВ ч- ЗАК, так 
як ВК -- медіана, висота ЛАВС, то маємо АК - КС, 
звідки АС - ЗАК, то ХАВ -- АК)- 16, тобто АВ - АК - 
- 8 см.Нехай АК - х, то АВ - (8 - х) см. Для знаходження х розгляне- 
мо ДАКВ -- прямокутний (/АКВ - 9072). За теоремою Піфагора маємо 
АВ? - АК? -- ВК; (8 - х)? з хо 43; 64 -16х 4 дб з ж" - 16; 
16х - 64 - 16; 16х - 48; х- 3. Звідки АК - З см,то АС . 2 38 - б см. 
1 


| Маємо 5двс З о «АС а б 4.6 -12 см". Відповідь: 12 см?. 
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б) Нехай ДАСВ -- прямокутний, /С - 90?, А 
АС :СВ-4а:3нАВ- 20 см. 


ДАСВ -- прямокутний, єгипетський, його сторони про- ДЕ 20 см 
порційні, АС - 4, 8.» 0, ВС - ЗЕ, то АВ - БЕ. 
ь Маємо БЕ - 20; Е - 4. Тобто АС - 4 4 - 16 см, С В 


ВСа3-4 «12 см. Маємо 5, св -3:16-12-96 см. 


Відповідь: 96 см?. 
588. Нехай ДАСВ -- прямокутний, (С « 907, СК -- бісек- д 15 см 
триса (С. АК - 15 см, ВК - 20 см. 
За властивістю бісектриси трикутника маємо 20 см 
В АС Р орав тобто АС - ЗА, Е » 0, С В 
ювеєВвеоєВв- 20: 4 | 
в -- коефіцієнт пропорційності, ВС - 48, то АВ - 53 (ЛАВС-- єгипет- 
ський, прямокутний, АВ -- гіпотенуза, АС 1 СВ -- катети). Враховуючи, 
що АВ- АК -- ВК - 15 - 20 - 35 см, то маємо: 57 - 35; Е - Т. Звідки 
ВС«е4-Тка28ксмАС 317 с діхсм: 
Маємо 5 дов 7 зас ВСа 5 28-21 - 294 см". 
Відповідь: 294 см?. 
589. Нехай ДАВС -- даний, 5 





28, АК о КС,КО-ОВ. д 







Знайти: 5 нкво 77 ій 

Розглянемо ЛАКВ і ЛСКВ -- прямокутні за умовою, 

ДАКВ - ЛСКВ за двома катетами (АК - КС за умовою, К КОКО з 
ВК -- спільна сторона), тобто 5 в 7 З,скв" Розглянемо Уа 

ДАКО -- прямокутний (/АКО - 9079). СУ» зар 


о тАК.КО тобто "АК КО-8; АК. КО - 28. 
2 2 


сво кс 2.КОзкКС КО-28. Відповідь: 25. 


2 
590. Нехай ДАВС -- даний. 5 ок - 9 АК - КВ; ВР - РС. 
Знайти: 5 рос 7 


Для розв'язання з'єднаємо т. Кіт. ДВ, КР -- серед- 
ня лінія ЛАВС за означенням. Розглянемо трапецію 
за означенням АКОРОС (КР | АС). Проводимо висоти 
трапеції КЕ ії РЕ з вершин К і ДО на АС. Розглянемо 
ДАКС і ЛАРС. 

КЕ - РЕ -- висоти трикутників, АС -- спільна сторона. 
Тобто 5 кс З Фларс" ЗВІДКИ 5, ко 7 У хі 





Ако 9 тако лАОС? 
Тоді 5 шко 7 Фарос 7 9" Відповідь: 5. 


591. Нехай АВСР -- даний ромб. АС і ВР -- діагоналі, 


В С 
ВР - 8 ом. Зоо 7 94 см она познупановях 
Для розв'язання задачі використаємо 5, ср 7 зби і; ОХ 


Маємо 2 8а, 224; дз -24:4- 6 см, тобто АС - б см. 


ДОрс 


дАРС 


- Розглянемо ЛАОВ -- прямокутний (/АОВ - 90? за властивостями ром- 
ба), А « ОС с 3 см; ВО - ОР з 4 см. За теоремою Піфагора маємо 


АВ? - ДО? -- ВО?; АВ? - 42 - 32 - 16 - 9 - 25; АВ «95 -5 см. Тобто 


Р з«4.:.АВ-4 .5 - 20 см. Відповідь: 20 см. 


АВСр 
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592. Нехай АВСР -- даний ромб. Р, ,,р 7 24 см, /В с В С 


- АР - 150". Враховуючи, що Р, ,,, - 4АВ, маємо (7 
ААВ - 24; АВ - б см. За властивостями ромба маємо чо 
А 1809 - /В - 180"? - 15092 - 302, Проведемо висоту  д з р 


з вершини /8В на сторону АР, ВК | АР і розглянемо 
ДАКВ -- прямокутний. 


1 - 5 
БАЄ- до (катет, який лежить напроти кута в 307, в два рази менше 


за гіпотенузу), тобто ВК - З см. 5,,,р " АД АК «6 - 8 - 18 см?. 
Відповідь: 18 см?. 

593. Нехай ЛАВС -- даний; АМ, ВК в СМ -- медіани, 
тобто АМ - МВ; ВМ - МС; АК - КС. Довести, 
ЩО З ком З Замов с.Фаромі подо нано лАкОЄ 

Дивись задачу Мо 590. Аналогічно. Розглянути тра- 

пецію АММС (ММ | АС за означенням). 5, м З Зако 

Розглянути АВУК -- трапецію за означенням, МК -- 

середня лінія ДАВС за означенням, МК | АВ, Анало- 


гічно задачі М 590 5 во 7 Фалою 





Розглянути трапецію за означенням МВСК (МК | ВС, МК -- серед- ч 


ня лінія за означенням ЛАВС). Аналогічно задачі М» 590 5 ос З Фамов' 

Тобто маємо 5 дом 7 Замов 3 Завом З ЯЗакос З Закос З Здако» ЦоОВедено. 

594. Нехай ЛАВС -- даний, т | ВС, А є т. Довести: 
У аво З лав З аавс З '19 будь-якого трикут- 
ника з основою ВС та вершиною на прямій т. 
Для доведення розглянемо ЛАВС. Проведемо ви- 
соти з вершини А на ВС, АМ | ВС -- висота. 
Розглянемо ЛА, ВС і ДА,ВС, А, іА, є т, т | ВС 
за умовою. Проведемо висоти цих трикутників 
АМ і АдА,М відповідно. А,М, « АМ с А,М,, від- 
стані між паралельними прямими рівні. 





Тобто 5 вс 7 зАМ ВС Завс З Ам ВС Заво З ЗАМ ВО. 
Маємо 5 дво 7 Флаво З ласо З 7 9 будь-якого трикутника з основою ВС 


і вершиною на прямій т || ВС. Тобто трикутники рівновеликі. 

595. Нехай АВСР -- паралелограм, АС і ВР -- діаго- В С 
налі. Довести: 5 дв 7 Фасор З Фдвос 7 Здлор' їх 
Розглянемо ЛАОВ і ЛСОР: ОС - АО, ВО - ОР за влас- б 
тивостями паралелограма, АВ - СР. ДАОВ « ДСОР  д р 
за трьома сторонами. Тобто 5, в 7 Юасор' 

Розглянемо ЛАОР і ЛДВОС: ОС « ОА, ВО - ОР, ВС «АР, тобто ЛАОР с- 
- ДВОС за трьома сторонами. Маємо 5, вос З Задор'. 
Проводимо АК І ВР, 5. во 7 Фалло (ВО - ОР), АК -- висота цих трикут- 
ників, тобто маємо 5 шов З Фор З Фавос З Зллор» ДоВедено. 

596. а) Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, 
АВ-СР, ВС| Ар; ВС о 15 см, Ар - 39 см. 

ВК І АВ, ВР -- діагональ. 

Для розв'язання задачі знайдемо А 

АК «(Ар - ВС): 2 - (89 - 15):2 «94:92 «12 см. | 12 9М 27 см 
Розглянемо ЛАВР -- прямокутний, /АВР - 90". За метричним спів- 
відношенням ВК - АК - КР, так як КР - АР-- АК «39 - 12 - 27 см. 


15 см 
В б 
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АРр-ВС 





ВК? -12-27; ВК - 12-27 - 324 - 18 см. Маємо 5, всь - зеабуча ВК; 
Завср я - - 18-27:18 - 486 см'. Відповідь: 486 см?. 

й б) Нехай АВСР -- дана прямокутна трапеція в С 
(/А « В - 909), ВС | АР, АВ - 12 см, СР - 
- 183 см, ВР -- діагональ, бісектриса /Ф. 12 см 18 см 
Розглянемо АВСР: /СРОВ - /СВР так як (АСВ с А за р 


- /РВС -- внутрішні різносторонні, ВС || АД, 

ВР -- січна, тобто АВСР за властивостями рівнобедрений. 
Маємо ВС - СР - 13 см. 

Розглянемо ЛСМР -- прямокутний, И/СМР - 907, СР - 13 см -- гіпоте- 
нуза, СМ - АВ - 12 см. Із теореми Піфагора маємо МІ? - СР? - СМ; 


МР з 4132 - 12? «443 - 12/13 - 12) - 1:25 з 5. 
Тобто Ар - АМ - МР - 18 - 5 - 18 см (АМ - ВС). 
ВС- АР 18-18 








Маємо: 5 вер 2 оо ОМ вер З 2 12 «31:6 - 186 см". 
зон Відповідь: 186 см?. 
З 597, Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, 14см 


АВ- Ср, ВСЦ АР. ВС з- М см, АР - 50 см. В С 
АС - 40 см -- діагональ. АХ 
Для розв'язання задачі знайдемо ВК - (АР - А " р 
- 8С):2-(50 - 14):2-36:2 - 18 см. об'єм 
Розглянемо ЛАКС -- прямокутний (СК -- висота, СК | АР), /АКС - 90". 
Враховуючи, що АК - Ар - АК - 50 - 18 - 82 см. 


Із теореми Піфагора маємо: СК? - АС? - АК?; 


СК «402 - 322 - - (40 - 32140 - 32) -- у8- 72 16: 36 -4:6-24 см. 

Тобто 8.2 З й ск- шо 24 - 64:12 - 768 см 

Відповідь: 768 см?. 
598. Нехай АВСР -- дана трапеція, АР | ВС, ВС о, В 5 С 

АРрз-а,а» 0,Ь.» 0. Площа трапеції дорівнює і , х 

аз 

8 5 Р» (ВК ей -- висота). А" юозаїо БОР М 
Для того щоб побудувати трикутник рівновеликий даному, треба про- 
довжити сторону АР і відкласти від т. ДО відрізок ФМ - ВС - 6, тобто 
маємо АМ «- Ар - РМ з а - Ф. Розглянемо ЛАМВ. 


Маємо Змвм З З АМ'ВК ІТ пеноб о ноФоєне 





В: 








2 


що і потребувалось довести. Доведено. 
599, Нехай дано ЛАВС, ВК | АС -- висота. 
1) На стороні АС ЛАВС відкладаємо т. Р. 
АР - РС, тобто поділимо відрізок АС навпіл. 
2) Через т. В проводимо пряму паралельно АС, 
т, ||, АС. 
3) На прямій т від т. В відкладаємо відрізок 
ВО - АР. 
4) З'єднаємо т. 0 1.Д, отримали АВОР -- паралелограм, АВ | ОР, 





А 


ВО || АР за означенням. 5, ср 


-«- ВК Ар, так як АР «те то маємо 
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Юавср Я 5 Вк «АС. Враховуючи, що 5, вс З 5 ВК «АС, то ми отримали 
паралелограм рівновеликий даному. 

600. Нехай АВСР -- опуклий чотирикутник, АС | ВР, АСі ВР -- діаго- 
налі. Довести: 5 вср 7 5 Вр : АС. 


Для доведення розглянемо ДВОС, ДСОР, ЛАОР і ЛДАОВ -- прямокутні 





за умовою. Маємо 5. вос - 580 ОС 5 ор - 5со ОР; 5 р 7 540 Ор 
из УДО -340-80. 

За властивістю площі маємо: 5 вср 2 Здвос Ж Фасор Ч Здаор Ж Рллор З 
-3ВО:0СУСООрчЗАООрчА0-ВО- тлрва 
-3(В0-0Сч АО- ВОЗ (СООрч З А0-Ор)- В р 
Зак 1  |ОСНАО-АС 

- у ВО(0С чн 40) 5 ОРІСО з А0)- 80100 - 857 А 





- 580 «АСя 500 «АС а з АС(ВО з ОР)- зас «ВР, що і потребу лось 
довести. Доведено. і 

601. Нехай АВСРО -- даний паралелограм. Для того, щоб поділити парале- 
лограм на три рівновеликі частини, проведемо через вершину А перпен- 
дикуляри до сторін ФРС і ВС, АК | РС, АМ 1 ВС. 
Маємо 5 зр " АК ДРС і5, 7 АМ - ВС. 

Поділимо сторони паралелограма ДС і ВС так, щоб виконувалась умова 


ДЕ :ЕС-232:1. ВЕ : ЕС. 2: 1 тобто РЕ-ЗрС і ВЕ- ЗВО. 
Розглянемо ЛДДАЄЕ і ЛАВЕ. Маємо А 


в 

о АЮ реа АК рЕООЮВЄ М 
2 2 3 3 й 

бум 5 МОВО САМО ВС ЗАМ ВО. а «о 


Тобто, враховуючи, що 5, с - АМ : ВС « АК : ДС, маємо 5. 84р - 28 і 
1 і 
о КРУ а що і потребувалось довести. Доведено. 


602. Нехай ЛАВС -- даний. АА,; ВВ,; СС, - медіани, тобто маємо АС «СВ; 
ВА, - А, С; АВ, - В, С. Медіани перетинаються в т. О. Використовуємо 


доведене раніше, що 5 дов 7 Фдлос, З Засов З Чавод, З Члдос З ФАвос" 











То маємо: і 

2 ПВС УРН АР А З о з З Змі 
б) Звдос 7 Фавод, Ч Засов З 2Юдвод 2 че -- З 
Відповідь: а) З кі б) З м 
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603. а) Нехай АВСР -- даний паралелограм, АМ - МВ, СК- КР. 5 
8 ме З 92) Зламо З 94 Злорк 7" 9з За Умовою. Знайти: 5, ко 
Так як за умовою АМ - ВМ і СК - КР, то 
мк | Ар | ВС, маємо МВСК і АМКР -- парале- 
лограми, то за властивостями паралелограма ма- М 
ємо ВС - МК, МК - АР. Проводимо висоти пара- 
лелограма МВСК і АМКР. МЕ 1 МК, ОБ 1 МК. 8 


Маємо: 8мук З З МЕ МК; ув З З МЕ ВМ; 8 нок З МЕ Ме. 


АмМВмМ "11 





ви Кб 88 - З МЕСВМ з МС) -3МЕ-ВС - З МЕ-МЕ, 


тобто 5 мук П і Т Юе 
Розглянемо АМКО: 
У мко Я ЗБО-МЕ; аа -320-.40; З кро ЗЕО-Ор, то 


З мало ї Закро 7 За 1 Юд З БО(АО -«ОР)- З БО «АДа БО «МК, тобто 
дани 5 5 9Г9/НО5, 9): 
Доведено. 
Відповідь: 5 якко 7 91 З 92 ТЗ 9ь Т За 

б) Нехай ДАВС -- даний. АМ - ММ, ВМ - МК, МК ос КС. 5, | ук - 9. 
Знайти: 5... -- 7 

Зробимо додаткову побудову. Проведемо висоти 
з вершин В і М на МС. ВО, | МС, МО | ОС. 
Розглянемо ДВО К і ДМОК. Враховуючи, 
що ВО, | МО ї ДВО, К і АМОК -- прямокутні, ма- 


з 5, З 5,. Звідки 5 


ммко 3" Аммк АМКО 











ють спільний кут /К, то маємо /ВО, К о ДМОК - Є 
ВО ВК 2- 
за гострим кутом. Звідки 2---с- (ВУ - 2ВК), тобто ВО, - 2МО. 
МО ВМ 1 
Розглянемо ДМУК і ДВКС. Маємо 5, цук 7 змо МК; 5вкс 5 - ВО, КС, 
1 


так як 8 шк 8 Зкмик 7 Зкко 75 МО КС- МО-МО - 25. 


З аналогічних доведень маємо 5,, с 7 29 1 З дув 7 29. 





Звідки 5, во З Здано У Зламо " Завк 9 329 10258 3525 Ж 5 - Т5. 
Відповідь: 5 дво 7 19. 

604. Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, В Ек, 
АВ-СРр-їідсм.ОКагад4см.Ар| ВС. р 
Знайти: 5 -- ? 


АВСр 10 
ВО мм, ММ -в од так як Д 
2 А 


в трапецію вписано коло. ММ - 8 см, то 

5 З нн - (АР ч ВС). 

За властивістю вписаного кола в чотирикутник 
маємо АВ - Ср - ВС - АР, тобто 

вс А?-3-.19- 20, то 

5 -4-.20 - 80 см?. 


АВСР 
Відповідь: 80 см?. 
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605. Нехай АВСР -- дана трапеція, АД || ВС, 


зго Та 
АВ з 25 см, Ср - 30 см. СК - ВМ з 24 см, й УР 
СК | Ар, ВМ | АВ -- висоти, ВОіЇ СО -- 25 ее, Лю 
бідеклрнем. Знайти: 5 авср ? а/б ААУ 
Для розв'язання задачі розглянемо ДСКР мок 


і ДАМВ -- прямокутні. Із теореми Піфаго- 
ра маємо КР? - СР? - СК; 


КР «302 - 242 - (30 - 24130 4 24) «6-54 -6:3 «18 см; 
АМ? « АВ? - ВМ; АМ «252 - 24? « (25 - 24/25 ч 24) - 449 - Т см. 


За умовою ВО і ОС -- бісектриси тупих кутів трапеції, тобто 
ЛАВО « ЙОВС і /ВСО - /0СР, так як ВС || АР, то маємо /СВО з 
зх ЙАОВіІ 2ВОР - /СОР -- внутрішні різносторонні, а ВО і СО -- січ- 
ні. Звідки маємо, що ЛДСОР і ЛАВОА -- рівнобедрені, кути при основі 





рівні, тобто Ср - ОР і ВО - ДАО. Маємо: АР - А0 - ОР « 30 - 25 з- є -- 
-«б950см; ВС-АР - АМ - КР -55 - (7 - 18) - 55 - 25 - 30 см. Звідки б Ай 





5 авсо З вм о ЗОВ м - 8512-1020 см?. 
Відповідь: 1020 см?. В 
606. Нехай дано ЛДАВС; АР - ВР; ВЕ - ЕС; АР «- ЕС 
за умовою, так як т. Р, Е, ЕК -- середини від- р Е 
повідних сторін АВ, ВС, АС трикутника ЛАВС. 
Довести: 8 рве млн А С 


Для доведення розглянемо ЛАРЕ, АДРЕС, ЛРЕЕ і ЛРВЕ. Враховуючи, 
що РЕ, РЕ, ЕЕ -- середні лінії трикутника ЛАВС за означенням, має- 

"мо різ 5 АС ЕР - 5 АВ; рЕ - 5 ВС. Звідки маємо ДЕ - ЕС - АЕ; 
ЕК - АР - Вр; РЕ - ВЕ - ЕС. Тобто ЛАРЕ - ЛДЕЕС - ЛАРЕЕ - ЛАРВЕ 
за трьома сторонами. 


Звідки маємо 5. пс 7 3 7 Задрр З 3 8 Завре" ТОБТО 8 рве г З Вико" 
Доведено. 
607. Нехай АВСР -- дана трапеція. ВС | АД; ВС « 2 см; АР з 8 см. 
- Со Ор 79; - 
Знайти: а) ас б) Вр в) ОМ г) З оє З 9кІ3Б 


Розглянемо ЛАВОС і ЛАОД: 
/ВОС - /АОР -- вертикальні, 2РАС - /ВСА -- внутрішні різносторон- 
ні. АР || ВС, АС -- січна, то ДАОР о ДВОС за двома кутами. 


Е ; "ВО ОСоЗВвб6 59 
Тому маємо із подібності -- з ш 


1 
Ор. 40. Арезб ай: 
а) а ? Нехай ВС -Е, В» 0, Ар - 4Е. 
СО 1, 


АС «АО3ОС-к АВ - 5. Звідки --- з-; 
АС -б 


б) ОД Нехай Вр - 48, СО -Е, Е » 0. 
Вр 5 
з 


ВР - ВО - ОР - 5Е. Тобто маємо ов що; 
ВР зб 
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в) Із подібності трикутників ДВОС о ДАРО маємо за - Зерно 





МО 1 Ар ОМ 4 
тобто ца; 
ом 4" 
г) Завос ці, тобто З двос с 
З Ор ЛАОр 16 
со 1 5 04 зо 


Відповідь: а) -- б) -2-; ам ---о жо; Г) Ба 
АС 35 Вр 5! б за 16 


8 18. Застосування площ 











614. а) ДАВС о ЛА В С; ра 35 5 вс, 1 9 см; во - в", 
В, лАВС, 
тобто 5 вся 32'9с 8ісмі; 
б) ДАВС о В ее 28; 5 ве 7 9 СМ; аавс - В», 
АВ, ЗЛИРЯ 
| 5 9 
РУС тобто 5 дво есе зі б 
64 Відповідь: а) 81 см?; б) 1 см?. 
- ще а ен -, тобто Ва а то маємо -72482- - р? - а Відповідь: 1 : 9 
АВ, з б 3 За 9 
616. а) Нехай ДАВС о ЛА. ВС; 5 вс 3 24 см; 5 явс СМ, АВ 8 см 
Враховуючи, що вс 8?, то маємо Р? - і 82 -4;Р- 


АВ зак Аавлкя 
зи АВачто ооо 4ом. 
5 В 2 
Відповідь: 4 см. 


б ДАВС о ЛА ВС, ВС с 2 см, ВС, з 6 см; вс, з 18 ом". 


з Зехб зб 


Тобто 





Враховуючи, що во - Р, Во вені: з а то маємо 
зо вс 6 З 
Й 2 
8 во Зв і| 18-92 см. 


Відповідь: 2 см?. 
617. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /С - 90". : 
АС «8 см, ВС - б см. ММ, МК -- середні лінії ЛДАСВ. 


Знайти: 5 мук "7 Жак М 
Враховуючи, що ММ 1 МК -- середні лінії, то за вла- б 
стивостями середньої лінії маємо ММ - 5 ВС 
зоб 1 АС ОС 
АВ, МК|АВ. б см 


мм | ВО; МК - АС, МК | 405 МКо5 


То ДАСВ о закрі за пропорційністю трьох сторін, ес 


Зм ЗВО з 
8мки | "МУ 


С 


«92, тобто Р - 2, Е » 0, 


на | 52 


и ж.з ВС 
Із подібності трикутників маємо --- з - 
ММ 6 


мо|нч 


2 -- коефіцієнт пропорційності. 
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оре -5АСВС- 86-94 см, то маємо 5 муку екчуто з б1ОМ В 
Відповідь: 6 см?. 

618. Нехай дано ЛАВС, А В.,; В С; А.С, -- середні лінії 
ДАВС, 8 вс, 7 5 см". Знайти: 5, с -- ? 
За умовою А. В,; В, С,; АС, -- середні лінії трикут- 
ника, тобто АА, - А.В; ВВ, - В С АС - ССС за вла- 
стивістю середньої лінії трикутника маємо: А. В, | АС; 


1 1 | 
АВ, 2 5 АС; ВС, |АВв; ВС 2 АВ АІС, || ВС; 





АС, га 5 ВС. Тобто ДАВС о» ДА В.Є, за пропорційністю трьох сторін, 


З АВ, Р ас 


ДАВС 


то маємо, що коефіцієнт подібності 2 -, враховуючи, що 


мо |на 


З - 
маємо 5, вс - ар абоа-20 см". 
З 
Відповідь: 20 см?. 
619. Нехай ЛДАВС -- даний. ВК, АМ, СМ -- висоти, тобто 
ВК І АС, АМ І ВС, СУ | АВ. ВК - 21 см, АМ - 28 см, 


СМ - 60 см.АС- 1 м - 190 см. Знайти: Р ве 7 
За методом площин маємо 








сувеє -ЗВК'АС-ЗАМ-ВС- ОМС. АВ, 
тобто ВК АС « АМ : ВС « МС : АВ. Звідки АМ - ВС - 2100; 


МС АВ - 2100; вс Тбсм; АВ зв см. 
Маємо Р, зе АВЯ ВС АС з 100 - 75 - 85 - 210 см. 
Відповідь: 210 см. що 

620. Нехай ЛАВС -- даний, АВ - 12 см, ВС - 18 см, 
АК І ВС, СМ 1 АВ, АК - 4А см. Знайти: МС -- ? 


1 
За методом площин маємо 5,,вс - п - ВС; 





а -3АВ- МС. Звідки зАК-ВС б з АВ-МО; 
1 
АК-ВС-АдАВ- МС; Рузрасьно вна то МСа А В и 
АВ р 
Відповідь: б см. 
621. Нехай АВСР -- даний паралелограм, ВМ і ВК -- 





висоти, тобто ВМ | АР, ВК | СР, ВМ з- 4см, ВК- у аа 
б см, СР - 8 см. Знайти: Р. ,» -- ? / ки 
За методом площин маємо З вро ВМ'АРеВКСр, д р 
тобто ВМ -АРр- ВК СР, звідки 
арок СР 8 дом. 

ВМ 4 
Маємо Р, ср 7 2 : (12 Я 8) - 40 см. 


Відповібь: 40 см. 
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622. Нехай ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, СМ 1 АВ, 
АК! ВС, СМІАК -- висоти. Довести, що СМ - АК. 
Для доведення використовуємо метод площин: 

Уа -ЗОМ-АВ ооо -зАК ВС. Звідки 


ЗСМ'АВ- ЗК. ВО; СМ АВ «АК : ВС, так як за умовою ЛДАВС 
рівнобедрений, то маємо АВ - ВС, звідки СМ - АК. Доведено. 
623. Нехай ЛАВС -- даний, АМ - СМ - ВК -- висоти. 


В 
Довести, що ЛАВС-- рівносторонній. 
Для доведення використовуємо метод площин: М, М 
о ЗіІВК АС ЗАМ ВсеіїмО. АВ, 7 ЗУ 
2 9 2 бе К С 


тобто ВК АС-АМ'ВС- МС АВ. 

Враховуючи, що за умовою АМ - СМ - ВК, то маємо АС - ВС - АВ, тоб- 
ся то ДАВС -- рівносторонній за означенням. Доведено. 

С 4 624. Нехай ЛАВС о ДА В С,; В - 3. За умовою 5, 5о 2 Зщдвс На 24 см?. Нехай 


і пе БВ б 
і рути 2 х 24 
Зав 3 х» 0, то вс 7 Х Ж 24. Маємо з, ОЗ сао 


дАВС, 
звідки х З 24 - 9х; 8х - 24; х - 3. Тобто 5 вс 7 З см, то 5 вс - 21 см?. 
Відповідь: З см? і 27 см?. 








- 38 








625. Нехай ДАВС ЛА. ВС,; 5 во 7 79 М, 8 вс 7 300 м, Р. вс 57 54 М- 
Знайти: Р.в, "7 
2 ЛДАВС 2 Т5 2 1 1 
Так як ЕВ" з , то маємо А" 2---; А а-, тобто йа-. 
00 4 2 


дАВС, з 5 
Враховуючи, що --2882- сі, то Ривс ЗТ 58! іа 108 см. 


Відповідь: 108 см. 


626. ЛАВС о ЛА ВС; АВ:АВ з 


з вес бо ВУ 





Е 2 тя 
бас, 7 91см". Знайти: 5 вс? 


со|мо 


; 2 5 
З умови задачі маємо Ес зо гово ро 


З во, 


3 

З вс 3). «81 б з «36 см'. Відповідь: 36 см?. 
3 Я, і 

627. Нехай площа земельної ділянки трикутної форми на плані 5 - 2,5 см, 

площа самої ділянки 5, Оскільки масштаб плану 1 :41000, то маємо 





2 
о Е з жі. , звідки маємо 5, з 5 : 1000? - 2,5 : 1000? « 2 500 000 см? з 
5, 1000 
- 250 м?. Відповідь: 250 м?. 
628. Нехай АВСР -- даний паралелограм. ВМ і ВК -- В 


Для розв'язання задачі маємо Р, зр 7 (АВ Ч АД); тоб- 

то ХАВ -- АР) - 56; АВ ЧАР - 28 см. За методом пло- | д 
щин, враховуючи, що ВМ | АР, ВК | СР-- висоти, М 
маємо: 5 ,жср " ВМ АР - ВК - СР, тобто ВМ АР « ВК : СР. Нехай 
АВаоех,х» 0, то АДРр - (24 - х) см. Маємо рівняння бх - 2(28 - х); 

бх «- 224 - 8х; бх - 8х - 224; 14х - 224; х - 224 : 14; х - 16. 

Отже: АВ - 16 см, Ар - 28 - 16 - 12 см. Відповідь: 16 см; 12 см. 


6 
висоти, ВМ - бом, ВК - 8 см.Р, гр 7 56 См. 8 З 
46 см 


р 
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629. Нехай АВСР -- даний ромб, АС і ВР -- діагоналі, ВР - 30 см, 
АС - 40 см. Знайти: й -- висоту ромба. 
Для розв'язання задачі розглянемо ЛАОВ -- прямокутний. За власти- 
востями ромба /АОВ - 907; 


В С 
А0 сб -дсм; ВО ВР 1бом. Хе 
2 аз 2 М і 
За теоремою Піфагора АВ? - АО2? -- ВО2; У по | 
АВ - /152 4. 20? - /225 - 400 - 625 - 25 см. З 
За методом площин маємо: 5 вср - зас ВРОеа 5 80-40 - 600 см); 
8 вср З АВ оз 251. Маємо рівняння 25р - 60; в - 600 : 25 - 24 см. 
Відповідь: 24 см. 
630. Нехай ДАСВ -- прямокутний, /С « 909 СВ:АС «3 :4; 
СК - 12 см -- висота. Знайти: АС і ВС. 
Для розв'язання задачі розглянемо ЛАСВ -- прямокут- 
ний, єгипетський. Катети СВ - 38, АС -«48Е, 8» 0, Е - - 
коефіцієнт пропорційності, то АВ - 5 Р». За методом 
ла маємо 





Вис ЗАС ВС; Зиса З З СК АВ; ЗАС ВС ЗОК АВ; 


АС: ВС - СК - АВ. Тобто маємо рівняння 42 - Зв - 12 - 5; 1942 - 60; 
1239 - 60В - 05 12МВ - 5) - з в є 0, В - 5. Отже, СВ - 3 - 5 - 15 ом; 
АС-4 5 - 20 см. Відповідь: 15 см; 20 см. 


631. Нехай АВСР -- даний паралелограм, 
ВК - ВМ -- висоти. Довести: АВСР -- ромб. Гук 
За методом площин маємо: й т) 
5 «вк Сср- ВМ АС. М 


АВСР 


Звідки ВК. СР - ВМ - АС. Враховуючи, що за умовою ВК - ВМ, має- 
мо Ар - рРС. Отже, АВ - ВС - СР - АР, то АВСР -- ромб за означен- 
ням. Доведено. 


632. Нехай ЛДАСВ -- прямокутний, /С - 907, де АС с 5; 
ВС-адаеАВо-с;а,Ь,с» 0; СК | АВ-- висота. 
Довести: Й, з аб, 
1 1, 
За методом площин маємо 5, св - а ВСа 78 
Ра - 
іо9, ся А перитО ай -О сабайо'с; В, б Доведено. 
2 
633. Нехай дано ЛАВС, а | АС, А, є АВ, С, є ВС, 


3 АВС, зба 

Знайти: ВА ЗАД; ВС :ЄС--? 

ване ЛА ВС, і І ЛАВС, /В -- спільний, 
Ач ИА, відновідні, АС, | АС. 

Тобто ДА, ВС, 2 ЛАВС. Звідки 


ВА, ово і відь зако: ана 
ВА чВС АСВ 5 





Так як 5 во, З Засо ТО Зло З во) Б 2 
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Га ВА 2. ВАЧАА. 











Маємо на зіЗ; ВА-ВАЧНАД,то --- - ; 
Ваз. | ВА 1 ВА, 
А Ай ВА, 1 21 
8/2 По 2-1е аа УВНВ 
ВА, ВА, ла 2-1 (4/2 -1)(/2 -1) 
Ма ані Отже, сє -942341; то не, 2-42 31. 
49.1 1 ВС, Се 


вс, ВА, 241 | 1 

ЄСОЗАА 1 ЗАВ 

634. Нехай дано ЛАВС, пряма а | АС, пряма а поділяє В 
ДАВС у відношенні 9 : 16. 





Відповідь: 





Для побудови прямої а || АС і поділяє ЛАВС 2 М М 
у відношенні 9 : 16 враховуємо, що Замам «А 
ЛАВС А С 
5 имвм ммс 2 
(ЛМВМ о ДАВС); 5.2 9ву "мимо" ТО МаЄМО"'- пз В"; 
г 5 АМВм 
1 ямко ці, тобто зер; зорова ази то савае зн 
сн 16 91198 вм 3 
зриває Юа с ней спра: напр рес я 
МВ 3 МВ 3 мВ 3 
Ам 2 ВУ 233 ММ- 8 з . АМ 2 :ВМК- 32 ММ 3 
Що зош; зо с-. Відповідь: --- ет; зозяо зо 
МВо Зо яме 3 АС.» "вуст хо з оЗАСО 19 
635. Довести, що зріла о зоба 
й. Ль Р; 


Нехай дано ЛАВС, СК - В; АМ «й; 

ВМ «й, -- висоти; 

АМ- Р - ВС а, Абе с, а, б;с»9. 

Для доведення використовуємо метод площин. 





1 1 1 

Маємо 5 двс чої агоТь б -а С 

Тобто Не оіне В со разпрейсть ас нн 
2 2 -- і У Р й 

Доведено. 

636. Нехай ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, К е АС -- В 

основа трикутника, КМ | ВС, КР 1 АР. 

Довести: КМ - КО с соп5і. 

Для доведення маємо р М 

1 1 
Зао з  ско А К б 


бо 5 ВССФК - КМ) (врахували, що за умовою АВ - ВС). 


Так як за умовою К є АС, а 5 і АВ -- незмінні, то ОК - КМ - соп5і 
і не залежить від вибору точки. 5 

637. Нехай дано ЛДАВС -- прямокутний, /В - 902, /А - 30"7, 
ВМ -- медіана. Довести, що АВМС -- рівносторонній. 
За властивістю медіани прямокутного трикутника маємо 
ВМ - АМ - МС. 
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Розглянемо ЛАВС -- прямокутний, /В - 9079. ВС о (так як ка- 


тет, який лежить напроти кута 307, в 2 рази менше гіпотенузи), тобто 
ВС - АМ, маємо ВМ - МС - ВС, тобто АВМС -- рівносторонній за озна- 
ченням. Доведено. в 

638. Нехай ДАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС - 
- 12,6 см, ВО -- медіана, ВО - 6,8 см. 
За властивістю медіани рівнобедреного три- 1 2,6 см 12,6 см 
кутника маємо АО - ОС, ВО -- медіана, ви- 
сота, тобто /АОВ - 9072. Розглянемо ЛАОВ -- А а 
прямокутний (/АОВ - 9079). | о 
Так як катет ВО - 6,8 см в 2 рази менше гіпотенузи АВ - 12,6 см, то 
/ А - 807. Враховуючи, що /А - /С - 80?, /В - 1807? - (309 -- 3092) - 1207. 
Відповідь: 309; 302; 1207. 


Задачі для підготовки до контрольної роботи М» 4 
1. 180(п - 2) - 1080; п - 2 - 1080 : 180; п - 2- б; п- 8. Відповідь: 8. 


С 


2. Враховуючи, що площа квадрата 5. - а?, то маємо а? - 144; а - 12 см є 
(а » 0). Ширина прямокутника: 12 - 2 - 10 см, а довжина: 12 -- 2 - ЗД 
-14 см. 5 м, 2 10 :14 - 140 см2. Відповідь: 140 см?. 

3. Нехай ДАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, В 


АВ:АС-5: 6. ВО -8 см -- висота, ВО 1 АС. 
Нехай АВ - 58, АС - бЕ, Е » 0, Е -- коефіцієнт про- 
порційності. За властивістю висоти рівнобедреного 


трикутника, ВО -- медіана, тобто АО - пе о І - ЗВ. а о С 
Розглянемо ДАОВ -- прямокутний (/АОВ - 902), єгипетський, так 
як АВ - БЕ, АО - ЗЕ, то ВО - 48. Маємо 42 - 8; 2Е - 2. 


Звідки АС о 6 : 2 - 12 см. 5,5, ЗВО АС 8 12-48 см, 


Відповідь: 48 см?. 


4. Нехай АВСР -- даний ромб, ВМ - 5 см -- висота | В С 
ромба, 5 вср 7 90 см?. 
Знайдемо сторону ромба. Оскільки 5, ср - вм Ар, 1І0см 
то Ар а Зако, др ом ам о 
ВМ: 5 


Розгланемо ДАМВ -- прямокутний, ЛСАМВ - 907. АВ - 10 см -- гіпоте- 
нуза, ВМ - 5 см -- катет, то /А - 807, так як катет ВМ в 2 рази мен- 
ше за гіпотенузу. 

За властивостями ромба /А - (С « 309, а /В - 1809 - /А, маємо 

/В - (С - 180? - 30? - 15072. Відповідь: 302; 15072; 302; 1507. 

5. Нехай АВСР -- даний паралелограм, ВМ і ВК --: в С 
висоти. ВМ - 15 см, ВК- 18 см, ВМ | Ар, ВК І СР. дай 
Нехай А В, С,Р, -- паралелограм, рівновеликий пара- 

А р 


лелограму АВСР. 5, 28но 8,М і8ВкК,  - 


:ВСр М 
висоти А В СР 1А Р «ЗАД; С р, - ЗСР. 
Враховуючи, що 5,вср 7 ФАвсо 3Яа Умовою, маємо 5, 7 ВМ - АР з 


- ВК СР, тобто 15АР - 13СР, так З авср, -Ввм,'АФРрАЕВМ,ЗАР 
і 5авсо "ВК 'СР-ВкК,ЗСО. Маємо: 15АР - В М, - ЗАД; 
ВМ, «б5смі18СсСРр-ВК, ЗСР; ВК с- б см. Відповідь: 5 см; б см. 
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6. Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, АВ - 
- СО - с, ВС | АР. В трапецію вписане коло 
з центом 0, ОК - г. Довести: 5 - 2ст. 
За властивістю чотирикутника, описаного на- 
вколо кола, маємо АВ - Ср - ВС - АР, тобто 
ВС -- АР з- Ос. Враховуючи, що МУ -- висота, 
то ММ - 2г, ММ | Ар, ММ 1 ВС. 


ца ММ - Рад дг - сг. Доведено. 
г 


639. АВСР -- паралелограм, ВСМУМ -- прямокутник. 
5 вс " АР ВМ, З сум 3 ВМ: МУ. 

Розглянувши ЛАМВ -- прямокутний (/АМВ Об 
маємо ВМ « АВ, катет менше за гіпотенузу, тобто 


Увсмм 5 Завср» Доведено. 





Маємо 5 вср З 


є а 640. Нехай АВСР -- даний паралелограм, ВМ | АР - 


Для ЛАРО: 8,50 7 умо . А0, 


висота ДАРО, МО 1 АР. 5, ср З Зларо' Порівняти 
АРріВвм. | 
Розглянемо АВСР -- паралелограм. 5, ср - ВМ АР. 


За умовою маємо 5, вср 


з 5 лро ТО ВМ АР- умо: АР, 


тобто ВМ - змо, МО - 2ВМ. Звідки маємо: висота трикутника в 2 рази 


більша за висоту паралелограма. 
Відповідь: в 2 рази висота трикутника більша за висоту зазор оре 
641. Нехай ДАВС -- даний. Поділимо сторону АС на три 


рівних відрізка АМ - МР - РС. Проведемо прямі ВМ - 
- ВР і розглянемо ЛАМВ, АМРВ, ЛРСВ. ВО -- висота 
ДАВС, ДАМВ, АДМОРВ і ЛрСВ. Тобто маємо 


Зима З 3 80-АМ, мов З 5 ВО- МІ, Зись З о С ВО. АМОР' С 


Враховуючи, що АМ - МР - РОС, маємо 5, св - 5 о мов" Т90Т0 Три- 
кутники рівновеликі. В 
642. Нехай дано ЛДАВС, ВМ -- бісектриса. МК 1 АВ, 
МРі ВС, МК 1 АВ, МК - МР. Довести: --- - АВ р 
МС ВО К 

Для доведення розглянемо ЛАМВ і ДСМВ. Уреното у; О 

За методом площин будемо мати: 

З мВ МК «АВса -во АМІЗемв і -МрР-ВС З -о «МС. Тобто 
МК-АВо-ВО:АМ; МР-АВ-ВО-АМ; хр ЗО ям 
МровсавО МС; 1МР-ВСеВвО- МС; моз е 
мМкК-Мр МК-МрР МрР- 

ВС 
ВО: АМ ВО МС АМ МС АМ МС 
шо о» Зі -ааттютьто яцьяфяит 
АВ ВС АВв--вВС АВ -ВЄ 


Доведено. 
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643. а) Нехай АВСР -- дана трапеція, ВС | АЮ, тероог 


ВС:АРр-2 : 3, У вср 7 90 см?, АС -- діагональ. Ср 
Знайти: 5 вс і Зла "7 і 
Розглянемо АВСР -- трапецію. Аї р 

ВСЧАР Ж 
реа раргути од Нехай ВС - 28, АД - 38, ЕВ » 0, 2 -- коефіцієнт 
пропорційності. Маємо 5, 8ср З то СКа Зк «СК. 

5 50.2 

Враховуючи, що 5, 8ср 7 90 см?, то о «СК -50:-К-СЖееє в -. 20. 
Розглянемо ДАСО: 5 ср г зСк «АДео зок 8Ка З СКеа - 20 «30 см/. 


Розглянемо ДАВС: 5, зо СА ЗВЄ- зСК З2раСК Е-20смі. 


Відповідь: 20 см?; 30 см?. 
б) Нехай АВСР -- дана трапеція, ВС| АЮ, 5, о 5 50 см?. вмое 


ВС:АРр-2:3, АСІ ВР -- діагоналі. ТУ 
Знайти: 3 АОВІ 5 сор» 3 дор» 5 авос ан 
Розглянемо ДВОС 1 ДАОРЮ: /ВОС - /АОР -- верти- 

Ай 1) 


кальні, /-РФАО - (АСВ -- внутрішні різносторонні, 





р 





тобто АВСО с ДРА0. а 

Маємо НО. з ан ем тобто ВС - 28, Ар - 38, МО -« 28, ОМ « ЗЕ, Е» 0, 
АР ОМ 3 

2 -- коефіцієнт пропорційності, ММ «- МО - ОМ - БЕ. 

Враховуючи, що 5 вер 7 ал ММ. маємо ЗР "бв 50; 


таз БО; оте Е? «4; 2 - 2. Тобто ВС - 4 см, МО - 4 см, ОМ « б см, 


А - бом. 8 ЗМО ВО вені ав ів 
921910 2 2 . длАор 2 


З гор З Здлсо З Змор З 30 - 18 - 12 см?; 8, з 8 во З Звос 2 20 - 8 2 19 см?. 


Відповідь: 12 см; 8 см?; 18 см?. ; 
644. Нехай АВСР -- дана трапеція, ВСЦ АР, АСІ ВР - вме 
| | о ВЕАВ М 
діагоналі. Довести: 5, ов 7 рода ге - УЧ і 


2 Ж 


Для доведення 5, ов З сор Розглянемо ДАСР і ДАВС, А 


ЛАВІ: 8.00 -З0К-Ар; ба -30К:Во З -3ОК Ар, 
9 лова Ю плвон 9 лорі Ю сор он: З Або 


д 1 
Маємо 5 лов 2 о ЗА р оо АД ор» 
враховуючи, що 5,85 З Здаср» ТО МАаЄМО 5,5 7 З,сор' З ПОДібності три- 


кутників АВОС о ДАОР (за двома кутами) маємо о З м і 


. 
7 


2 
ОЇ а оведено. 
Ар | довед 
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645. Нехай АВСР -- чотирикутник, АС і ВР -- діа- 
гоналі, 5 шов 7 Засор' ДОВеСТИ: АВСР -- паралело- 
грам або трапеція. 

Для доведення проведемо висоти з вершин А і р 
на ВС, АМ | ВС, ОК 1 ВС. 





Знайдемо 5 дво 7 зАМ «ВС, З рво 7 р ВС. 
З лов Г Задвс  Завос Ї Засор щі Завср " Завос" 
За умовою 5, 98 7 Здсор» ТО МАЄМО 5, цс 7 о Др УЛ АН ка 


Тобто 5 а5с -ЗАМ'ВС- ЗРК «ВС АМ '-ВС- РК ОВС, т АМ - РК. 
Тобто, якщо АМ - РК, то АР || ВС. За означенням АВСР -- трапеція 
або паралелограм. Доведено. В 
ак 646. Нехай ЛАВС -- даний гострокутний, АВ - 25 см, 

реа ВС - 40 см, ВК | АС -- висота, ВК - 24 см. 95 см 40 см 
Для розв'язання задачі розглянемо ЛАКВ 

і АСКВ -- прямокутні (/АКВ - /СКВ - 907), Із те- еД й С 

ореми Піфагора маємо АК? - АВ? - ВК?; К 


АК з 4252 - 942 - (25 - 2425 - 24) - /49 - Т см; КС? - ВС? - ВК?; 
КС «402-242 - (40 - 24/40 - 24) «16.64 «4-8 - 32 см. 


Тобто АС « АК - КС « Т - 32 - 39 см. 





В 
Зм 15 ВК'АС- 5:24. Т9 -12-89- 468 см'. 40 см 5 
Задача має два розв'язка. ДАВС може бути Ж 
тупокутним. в 
1 А сх ЮК 


Зкано чего С ВКУХ ВАЄ, др АС АК-СК-32- «25 см. 


Тобто 5 вс 7 12 : 25 « 300 см". 
Відповідь: 468 см?; 300 см. 
647. а) Нехай дано ЛАВС. Для побудови рівнобедре- 
ного трикутника, рівновеликого даному з основою 
" АВ, маємо: 
1) Проведемо пряму с через вершину С, с | АВ. 
2) Відрізок АВ ділимо навпіл АК - ВК. 
3) Через т. К проводимо пряму а, а 1 с, 
С, - вершина. 
4) З'єднаємо т. Ді т. С, т. Ві т. С, 





Розглянемо ДАВС: З дво 7 зАВ «СК, (СК, | АВ -- висота). Розглянемо 
ЛАВС,: 8 авс, З зок АВ (СК 1 с за побудовою, с | АВ, тобто С,К - СК). 


Маємо 5 дво 7 бас: ДАВС, -- рівнобедрений за властивостями, 
СК -- висота і медіана за побудовою; АС, - ВС,. 
б) Нехай дано ЛДАВС. Для побудови прямокутного 
трикутника, рівновеликого даному з гіпотенузою 
АВ, маємо: 

1) Проведемо пряму с через т. С, с | АВ. 

2) Враховуючи, що АВ -- гіпотенуза, СК -- висота. 
Нехай СК «0, ВС - а, АС - Ь, АВ- с. 
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За метричними співвідношеннями в прямокутному трикутнику маємо 

да и а Ной 2 9 режи 2 МЕ 2. 
оза:б, сзаяїіь,фб ас-а,то о -а(с- а), Б зає-а;; 
а-асяі? «0. Розв'яжемо квадратне рівняння відносно а. Маємо 


сі с АР? 


а. з деруринов. с2 - 402.» 0, то с? » 412, с » 21. Тобто для побудо- 
ви треба знайти довжину АВ - с, СК - В. Обчислити а. Відкласти 
на відрізку АВ - а. Отримати т. К і провести перпендикуляр на пря- 
му с, отримавши шукану вершину С,. Побудувати трикутник можливо 


тільки якщо с? » 4/2. 


648. Проводимо МУ -- середню лінію трапеції. В С 


Через т. М і М проводимо перпендикуляри на АР. - М. 
ДАМ, М - АММ, В -- прямокутні, рівні за гіпоте- м М 
нузою і гострим кутом. АУМ, Р - АМС,М -- пря- 

мокутні, рівні за гіпотенузою і гострим кутом. Ам. М, р 


Тобто розрізаємо трапецію по лінії ММ, і ММ... 
Отримаємо прямокутник М, М,М,М,. орЖ 
649. Нехай ЛАСВ. Означимо АС -а, ВС а Ь АС ас, п, - 15 см, В, - -20 см, ЗАХУАМ 
В. - 12 см. Довести: ЛАСВ -- прямокутний. 





За методом площин маємо 5,,вс 7 зла б ЗЛ е зо тобто 
1 1 1 па с б; 
-праєз-овпре-исе пагзибейсе чпасзіся є» 
3 дою реве 
аз 20 |; ш З, 
15а « 205; Р 
ї5а-і2с: сь зе са-а;е 
205 - 12с 20 20, 5 
ЖІ 
2 2 
Знайдемо а" - Б з ра рекрно Ь ; сані 
З 9 9 3 3 
За теоремою, оберненою до теореми Піфагора, маємо ЛДАСВ -- прямо- 


кутний. Доведено. 

650. Нехай ДАСВ -- прямокутний, /С «- 90". В три-  д 
кутник вписано коло з центром 0, ОМ -« ОМ с 
з ОК - г. Довести: 5, " АМ -: МВ. 
Так як центр вписаного кола лежить на перети- 
ні бісектрис, то СО, ВО, АО -- бісектриси /С, /В К 
і /А відповідно. ї 
Тобто СКОМ -- квадрат, ОК « ОМ - г (ОК | АС, с 
ОМ: ЗХ ВС), Жо8 го ПТ 
ДОМВ - ЛОМВ -- прямокутні і рівні за гіпотенузою і катетом (ОВ -- 
спільна сторона, ОМ - ОМ - гу) МВ - МВ. 
ДАКО - ЛАМО -- прямокутні, рівні за гіпотенузою і катетом (АО -- 
спільна сторона, ОК - ОМ - г) ве АК - АМ. 


ЗОМ АМ -іт'АМ 


3 ко З амо 2 
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1 лей 
Зона З баома З 5 ОМ'МВе сг МВ. 


Розглянемо ДАСВ -- прямокутний, /С « 902. 


св г зАС .ВС-с КС Р АКУСМ - УВ)с Чо з АМ)(г - МВ); 
З ас" Зском Г дамо Т 29рмив  П'ЖТ'ЯМ г: МВ, то маємо 


5 ов пп АМЯгоМВе (г 3 АМ)(г -- МВ); 
З ЕРАМУР'МВае т ог АМ-т'МВУНАМ- МВ; 
звідки маємо 5,3; 7 4М : МВ. Доведено. 


651. Нехай дано трикутник зі сторонами а, Ь і с та площею 5. Довести, 
що 5 «(ад - рес час: 6. 


Для доведення використовуємо формулу для знаходження площі три- 
1 і 1 1 в 

кутника. 5, с -афбвіпа «-фсвіпВв «- асвіпу. 
2 2 2 

Враховуючи, що значення 5іп а 2 1; зіп В 2 1; віп у х 1, то маємо 


8 з афвіпа; 1 
59 є 35, 7 5 (аввіпо, є бсвіпВ ч асвіпу); 





ФІ85, з 1 рсзіп В; «віпах 1 Звідки маємо: 
- зіПВ єї; 
оз зіпу хі. 


385 « за -феч-ас), тобто 5 « за -фсеч-ас). Доведено. 


652. Нехай дано ЛАВС, ВМ іСК -- медіани, 
ЄВОС «907, ВМ о т,, СК з т,. Знайти: 5 -- ? 
Враховуючи властивість медіан трикутника, тобто 


медіани точкою перетину діляться у відношенні 
2: 1, то маємо: 
А 





і С 
осад та окаїт, вот, Ом ат, її М 
3 3 3 3 
. За методом площин маємо: 
1 1 12 7 

зва з 8 вос 3 мог С ень те Че 

Т-Ї 2 2 1 3 3 

-отезтее-тт,янот т, зт т,еот,т,. 

да 3 9 9 9 3 
За властивістю медіани маємо: АМ «- МС, АК с- КВ, то 
Усна -зАМ та сть МС аЗвме Я ть Тобто 

2 2 
о на кс 3 ьт,. Відповідь: 5 з по 
653. а) Нехай АВСР -- дана прямокутна трапеція, вигС 
Вс | АД, /А - /В « 909, вписано коло з центром М 
О. Довести: 5 - АД - ВС. Кк 
Для розв'язання задачі позначимо АД - а, ВС - ь, 
а5.05»0У0М з г, АВ - Во ьа 2 г», т радіує А р 
тр. - 

вписаного кола. Оскільки МЕ 
5- ЗНАВ Вага (азбуг. 
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За властивістю описаного чотирикутника навколо кола маємо: 
АР -ВСч--АвВ- СР, тобтоа-ьЬь-2г-к єр. 
Розглянемо ЛДСЕР -- прямокутний, /СЕР - 907. За теоремою Піфагора 
маємо СР? - СЕ? - ЕР?, тобто СР? - (2г)? чн (а - Р). Маємо: 
лат рас 

Ср? -(З2г) - (а-Ь) СР? - (дг)? з (а- б); 


РАНА кагоача ва -9ара в? «(аз р) « мб -4к(а 5); 


р? «4гіз 
Па о она ою ТИ Аг(а-р); Аг(а - Б) - 4аб; г(а - Б) - аб, 
то враховуючи, що 5 - (а - р) - г, маємо 5 - ар. Доведено. 


б) Нехай АВСР -- дана рівнобічна трапеція, АР | ВС, АВ - СР, вписа- 
не коло з центром О. ВК -- висота, ВК 1 АР. 


Довести: ВК -УВС.АР. 


Враховуючи властивість чотирикутника, описано- 
го навколо кола, маємо: ВС - Ар - АВ - СО; так 





як АВ -СР, то ЗАВ « ВС - АР, ав тУн 
Для доведення маємо АК о (АВСР -- рівнобічна трапеція | 


за умовою). 
Розглянемо ДАКВ -- прямокутний, /АКВ - 9072. За теоремою Піфагора 
маємо: АВ? - АК? - ВК?, тобто ВК? - АВ? - АК»; 


2 2 
вко- (Встав) «ееоеві нен з зраа а чі 


2 2 2 2 
«вен др  Ар-вСсу (ВС Аб - дб вс) | ВС ЧАРчЧА-ВС | 
2 2 2 2 
з от й - ВС. АР. Тобто ВК?- ВС АЮ; ВК -ВС-АР. Доведено. 
654. Нехай а, р, с, д -- довжини сторін чотирикут- 


ника, площа -- 9. Довести: 5 5 ас з Ба). 


Якщо би а, сір, а були би сусідніми сторонами 
чотирикутника, то наша нерівність була б беззапе- 
речна тому, що площа трикутника не перевищує 
полу добутку його двох сторін. 

Тому зробимо сторони а і с сусідніми. п онма чотирикутник 
АВСРО з АВС Р. АВС РО - АВСР. Чотирикутник АВС,Р рівновеликий 
чотирикутнику АВСР. Проводимо діагональ АС, зоннанно два трикут- 
ника, у яких сторони відповідно дорівнюють а, сіб, 4. 





Маємо: 8 с сас і 8, с зба, тобто 5 - 5, н8,єзаєчувіє о Ї ас ьФ); 


5 с зас фа). Доведено. 


655. Нехай дано ЛАВС: ВК, АМ, СМ -- медіани. В 


РЕ - АМ; ЕЕ - ВК; РЕ - СМ ЛРЕЕ. Довести, М Хм 


ЩО ок З Заво 99 рака 
Враховуючи властивість медіан трикутника, тоб- У аж чн 
то точкою перетину діляться у відношенні 2 : 1, 
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то зробимо додаткову побудову. Поділимо сторони трикутника ДДЕЄГ, 
де РЕ - АМ; ЕК - ВК; РЕ - СМ у відношенні 2 : 1. Маємо: 

ДдРрР ЕЕ -лЛоОкС; 

Др ЕЕ-ЛОМВ;» -- за двома сторонами і куту між ними. 

ДЕ ДЕ « ДОМА 








Е 
5 
Враховуючи, що 5 око З Зломв З Злом З з 5 р, Е, 
5 р БК 
то маємо Зірок У Зарде У Заввр 79: Ра щ при Р 


Враховуючи, що ЕЕ - КС -ї2; РЕ-ВМ Те РЕ -ВвмМ -ТЕ, 


то маємо ДЕ Е Р, о ДАВС за пропорційністю трьох сторін. 


5 : 
Враховуючи, що он ав а ве 2: ТО маємо дер, аіео 
ДАВС 2 з 
1 1 З 
ер З вра Ж рр зі рак т РЕ З 2 Злавс п Р а 3 наве тобто 
в - 3:4. Доведено. 
35 вс 





| 656. Нехай АВСР -- дана трапеція, АР | ВС, АСІ ВР -- 


діагоналі, 5 во 7 9 25 - 5,. Знайти: 5 


лАОр АВСР "| 


Враховуючи, що 5 вср 7 АНА ММ (ММ -- висота 


трапеції). Розглянемо АВОС з ЛлАОДр: 2ВОС - ЛСАОР-- 

вертикальні; /ДРАО - АВСО -- внутрішні різносторон- 

ні (ВС | АР, АС -- січна). Тобто ДВОС о АРАО, маємо 
вЄ «ОС Оом- 


із подібності - - 2--- с---з8, 2»0(ОМ І ВСОМ | АД; ОМ - ОМ « ММ). 
АРр ОА ОМ 





5 яю др5 куба зо 
Враховуємо, що --2800 -;?, тобто -- «Р, то маємо 8 - |... Звідки 
ДАОр 5, 2 


во ОМ 3.8. то вс др, ОМ з 


ар'ом 8, 5, 5, 


Запишемо: 


З авср «Дар з. ло Дом зону зад 2 |увомнон- 


я 


2 





0 




















7 вся ис Вся 
2 2 
зІарі9м іо 8. «бо з баром о 8-8, Пп У - 
2 5, чо 5, 





9 


2 


Р КО 88 


Відповідь: 5, - 8, - 2./8,58,. 

657. Нехай дано АВСР -- трапеція. ВС | АР, 
СМ - МР, М є СР. МК: АВ, К є« АВ. 
Довести: 5 зер" МК АВ. 

Для доведення проведемо висоту трапеції 
з вершини С, РЕ | АР, СЕ | ВС. 
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АРр-ВС 


Проведемо середню лінію ММ; ММ | Ар || ВС; ММ с ов Позна- 
чимо СО « р; ОЕ - й,; СЕ, з«СОЧОЕеНЯИ, з й; позі пе 
За методом площин маємо: 
З - ТРАН, -8 нно Задні Зою о ком. МКІВС:В, аа 
«Ар ВЕ, 1 В Іво ЗАВ 

2 2 Я 2 2 21 2 2292 


- АВ- МК ІВО: но МЗАР ВС) -тав: МК ДАВ 


ОВ б ВВС Ів мк- 
8 2 РОСА 214 2 2 4 





«|В Зарноно 3 Інблв'мковмар во) з АВ-МК, 
214 Упеано? зр | Бо 8 4 

Так як АЕН З(АРе Вся цАВ: мк; 

1 дв.мк 8 СЮ), З древо «ВАВвоМКОАН СО 
4 | 8 8 4 8 
9оАВ-МК(АВУСРУ АВ-МК «ССО, 


То маємо 5 зср 7 АВ: МК. Доведеного. | 
658. Нехай ЛАВС -- даний. 5, им 7 Зав У мс" Довести: АА,; ВВ,; СС, -- 
медіани. 


Знайдемо 5 двс ран (ВК, -- висота, 


ВК. 1 АС); 5. мб -5АС-МЕ, (МК, -- висота, 


МК, 1 АС). Враховуючи, 5 8, 21, ЯоанЕВНЕ 
5 «8-9 


ДАМС ЛАМС" ; 
Ї ас вк, З АС-МК, о ВК, - ЗМК, 
2 2 


ДАВС 
Тобто маємо 





Ж 


Розглянемо ДАВВ.. Маємо: 
У АВВ, Ж З мВ, В амв З МВ, В амо Дно Ж и г. 
- ЗМК, «АВ» МКАС - 5 МЕЦАВ, з АС). Так як 3 АВВ, 23 5 АВ, «ВК, 


то 5 АВ, «ВК-о з МЕАВ, ЗАС); АВ: ВК, « МК.(АВ, ч- АС); 

АВ, ВК. - МК, : АВ, - МК, АС; ЗМК, «АВ, - АВ, МК, - МК, АС; 
ЗМК, АВ, - МК, АС, тобто ЗАВ, - АС; АВ - Р тобто ВВ, -- медіана. 
Для ДА, і СС, аналогічні доведення. Доведено. 


5 19. Розв'язання прямокутних трикутників 


666. ВС - З см, АС - 2,5 см, АВ - 3,9 см. 


вив - 810409 - рає. з - з - 0,641; 
АВ 3,9 В 
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со5 ДВ - сов409---- з - 0,769; 





5є 2В - ре 402 - ВС Ре 
Відповідь: віп 40? - 0,641; со8 402 - 0,769; фс 402 - 0,833. 
667. а) А АС БЕ, ВС - би, 2 » 0. 


В 
Нехай є - 1, то АС - Б см, ВС с- б см. 
ЛАСВ -- прямокутний, /С - 9062; АС - 6 см; 5 см 
ВС - 5 см. А С 

2 б см 

б) віт сао АС. ов АВ- Зк, в» 0. в 
Нехай с - 1, АС - 2 см, АВ - 5 см. дам 
ДАСВ -- прямокутний, /С -« 9079; ВС - 2 см, 
АВ - 5 см. | А 9 см С 


- 5 г 3: 2 
Побудова кутів іє /А --- і 8іп ДА - зводиться до побудови прямо- 
кутних трикутників. 5 





7 668. Нехай ДАСВ -- прямокутний трикутник (/С - 9072). д 
АС «15 см, ВС - 8 см. Знайти: зіп /А, со8 /А, іє (А. 

ГА « В, так як ВС « АС. ІТом/ 
Розглянемо ЛДАСВ -- прямокутний. Із теореми 
Піфагора маємо: АВ? - АС? - ВС; 


8 см 


вза о8вет1Т Знайдемо 3 бом З 
ИН р нн ло о 
АВ 17 АВ 17 АС 15 


Відповідь: віп Ас "8 СО5 ША з о Є се ее Е 
| її 17 15 
669. Маємо основну тригонометричну тотожність: 8іп? а - с08 а- 1. 


2 2 
а) - 121- за В зког Тобто: 1 :-1, Може. 


2 од 4-4 4 
2 2 
5) (3 пі б -івані ХА У РА 
4) 9116 144" 144 


670. а) совас , то зцуе У Со5 азай - 8 - 


о. Бо мес 


13 7 
б) вва о то сова «1-8іп'/є з :-(3) - с В. що 
хі 225 64 8 
- ре я 1- Зі бо п Сай 
а віп 0 то со5( віп'є з 8) - 289 289 17 
ри овіпа . 15, 8 пе. сна 





со8 й 711 за 8 8. 


Відповідь: а) рон б) ЕРИ С в) ло 
13 2 8 
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671. а) вас, то сова- У -віп'с о 1-оє аз 


з зу 42-3 сф 
обо 15053 


б) свое то зва- ооо озна 
зіпа | /5.2 5 


сова | 3 "8 3194 
5. б) ієаа 
ек 


672. а) 1- сов є з-вбіп зач оса - баня о 
віп (1: себб. 


б) о а віпо; 
07 


с»'брОє 





гія 


Відповідь: а) фбєа- 


ву Р -біпеає т сов'є-їтіза. 


673. а) 1-віп'а а вит й, з со89 0 - віт й з со8? 0 








іо | - 8іп о Е віп о 1 1 
мяч: 8іп Он 
віпао  со8а сова 8іп о  со8а 
в) віп о: віпо- ребії 8 віпа со 
сова (' сова А 
674. Вимірюємо ВС - 1 см; АС - 4,5 см; АВ - 4,6 см. 
8іп (В - віп 75" з со - сі - 0,978; 
АВ 4,6 
соб Вазоватьоско ЗО оо о03211 ві Зо 
АВ ; 
во іутвоо од еиве тво о з 0,028ї 
ВС 1 АС 345 
675. а) пас вн Нехай Р - 5 см,с 8 см. В 
с 
ДАСВ -- прямокутний (/С - 909), ВС «Р - 5 см; 8 см козі 
АВ-се8-см. 
А 
б) сб соває З. а 
Тобто нехай а- 3 см, с- 4 см. 4 см В 
З см 
ДАСВ -- прямокутний, (С - 909; АСаза- З см; А с 
АВоса4сем. 


- : 5-- 3 
Побудова кутів 5іпО- 8 і сова- 1 зводиться до побудови прямокут- 


них трикутників. 

676. Нехай ЛАСВ -- рівнобедрений, АС - ВС, 
СК І АВ-- висота, СК - Б см, АВ - 24 см. 
Знайти: 8іп /А; со5 ША; рє /А; сіє /А 
(/А є" 2В): 

Розглянемо ЛАКС -- прямокутний. СК -- 
висота, медіана, тобто АК - КВ - 12 см. 


По соб дрні. уж. сфе (А 
АС АС АС 
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Із теореми Піфагора маємо АС? - АК? Ж СК; 


АС з 5: 412? «425-144 - /169 - 13 см, тобто зіп /А з В 


13 
зад ре/АчО; рило. 
18 12 5 
Відповідь: уд сова УА: СУА 
13 13 12 5 


677. Для визначення скористаємось формулою іє а : сбє а - 1. Тобто: 
а) 94 -2,5-- 1. Так. 6) 1,1 - 0,9 - 0,99. Ні. 


(153 2)45 -2)- (15) -28 «5-Ф-1-Та- 


678. Із основної тотожності маємо 5іп? а - со5 а - 1|: сов а «з 














ето 
зіп'Є( 1 
сауочівоутуг- є ів'03із---) 
сова сова со8' а 
2 
1 х со8"( 1 1 
віп? а Ж соб? а « 1|:з8іп'ас 19--у-2--у-9 1жсбб'Ц2--з 
зіп'є віп'є зіп'а 


Доведено. 


КЕ 679. а) віп /А - іє то со05/А - Браті 


рована 14 р о кл іс /А - віп А 43. 
со5/А . 2 


сід Тсо5/А гро зб 
віп /А з З г - і 
б) сов /А - 0,28, то 


віп /А - /1-со8 А «41-0,28" -/1- 0,0784 - 4/0,9216 - 0,96; 
































овен зе пан УР ОО р ОУН 
со8/А 0,28 зовіпИА 0,96 2 
в)реє ЛА - 2, то СН анти го маємо: 1 іФ'єаз - ; 
їє/А 2 со8" 
про ; - ; со5 бас совбечао У 
сова! | сов'є 5 5 


зіпаи-1-со8 (з 1-с- і. вда 
Р 


680. а) віп а - 0,5. Знайти: я а -- 


сарай віп? ад; сова 2/1- (0,5) -41-0,25 «4/0, 75 -б-З 


сова | 1 РО ї 


а 
віпа 2 2. "У 





"Р 


б) є а -- ?, якщо со5а- 


жо 


1 1 
іс'2-; фбйжочто 
є 3 8 ев 








ініш'озоо фе" о сін ау ваза 





прое 





оо 
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(1-8віпо)ХІ-є8віпо) 1- віп? а сова 
б і і -'оо з сфе! ц; 
віп зіп'єа віп 
б) сов а - сов а : 8іпП? а - сов а(1 - 8іп? Рі сова: сові а з со89 а; 


в)ієа-сіє са - со5а-1- со а-8іп' а 


681. а) 











со8о сова, Со80 | «ові -. | 
682. а) до -8іп (; 
сіє а 1 "Сіно 09 1се8б. | 
б) віпаисова сіє С -8іп' з відав. с980 сво рвіп'ай асо8 (-8іп'а - І; 
1.1-8іпа 
в) со8'- фе" со8 а асо8 С(1ч іє а) з сов: З «1. 
со8"( 

683. Довести, що іє /А » віп (А. В 
Нехай ДАСВ -- прямокутний (/С - 907). і 
ВС-а;АЄС-фАВ- с. с а 

а а аа 
і ИАт-; 8віпП/Аз- о -»-, так як с » Б. Доведено. 
З Б Є о сє Довед А С 


684. Довести, що со5 /А «сіє /А. 
Нехай ЛАСВ -- прямокутний (/С - 902). ВС с а, до -РаАавоСс. 





Со5 ЙА з аа сіє /А - РИ Маємо: В « б. так як с» а (с -- гіпотенуза). 
Доведено. б сн 

віп'є О- | віп' є о сові оо звіпа 
сова - со8 а сова(1- сова) сова сова б со8 а 





685. а) -фсєоа; 





зіп?а 
б) іє є«П- віп о) - віп а) з бе" «(1 - віп! ре .со8 аа віп' 
сова 
1зіє'а 1 зе | віп' а 
і Рерарезо обі ри за ее рія ла 
1-сіса« со8 (7 58іп'Є(Є87 со8'( 
686. а) (віп а. - сов а)? - (віп о, - сов о)? з віп? а 2 вінногоов о З сов віп? а - 
завінодовіь з ооо0 о Звіпооь 2 соєре- Маівлах з соерада 2 БО 





-феа. 








б 1 сова | 1- сова віп а 
б) --- -СО5( :СібОЦ- - со те 28 Й; 
іпо | віп а зіпо | 8іпо( вит б. 
ЯН В --зів'єзізірв'є -ів'є -1. 
со8"( со8" 
688. Нехай ДАСВ -- прямокутний, /С - 907. А 
ВСобасм, МВ -- медіана (АМ - МС), МВ з- 18 см. 
Знайти: 5, св п 7 
Розглянемо ДМСВ -- прямокутний (С - 907). і М 


Із теореми Піфагора МС? - МВ? - ВС?.; 


МС «13 - 5? «169-325 «144 212 см. АС а ом. 0 СНО В 
Зо пу АС вс 24-5-12:5- 60 см?. 


Відповідь: 60 см?. 


8 20. Обчислення значень тригонометричних функцій 


695. а) зіп х - со5 369; х - 9092 - 369 - 542; віп(909 - х) - со8 х; 
б) сов х - взяв 84 х 2.902- 82 --82: 208(009.- Х)-ю- віпох; 


в) фєх - 3; х'- 609; г)оеов- 3 - віп ху х - 458. 
Відповідь: а) х - 547; б) х - 87; в) х - 602; г) х - 457. 
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696. а) соз х - віп 509; х - 90? - 509 - 402; со5(909 - х) - 8іп х; 
б) віп х - 9,5: х - 3072; в) бр х - І; х - 457. 
Відповідь: а) х - 407; б) х - 307; в) х - 457. 

697. віп 802 - 0,985; віп 3292 - 0,53; со5 18? - 0,951; со5 542? - 0,588; 
ср 05 - 2,14; їж 102 - 0,176. 


698. а) зіп 309 -- іс 459 - 0,5 - 1 - 1,5; б) со5307: шо о 1,5; 


в) 2 віп 459 - сов 609 2/2 2-2 21- 
| Відповідь: а) 1,5; б) 1,5; в) 0,5. 


Чекає 33ані 


699. а) 43 сов 302 - сов 60? - У соаоа 


б) с05459? :8іп 459 2---- пн 
дай г й 
в) 8іп 609.2 302 - з КД 
6-2 
Відповідь: а) 1; Де в) з 


700. ДАСВ - сен С з 909, ДАЇї (В -- гострі кути. 


а) сов5 (А з 0,6 «з віп /В з со85 /А с 0,6; со5 (В « 4/1- 0,36 -х/0,64 - 0,38; 
б) віп 2В «- 0,6 сь ЛА - 309 о /В - 9092 - 802 --607, 


со5 60? - іс 60? - 8 
Відповідь: а) віп В - 0,6; со8 /В - 0,8; б) со5 ДА « 5 іс Аз «СУ 


701. а) зіп(902 - а) « 0,8 - сов а « 0,8; зіпа 241-0,64 «0,36 - 0,6; 


б) 6є(909 - с) -- ? Якщо нава х УЗ, завіт а«зВ- 457, 5є(907 - а) - 1. 


Відповідь: а) сов а- 0,8; віп а- 0,6; 2 


о 


б) совре З, еа-іщєв--іа-Ве 457, 


702. а) їж х - сфрр 229; х - 909 - 229 - 6872; ір(909 - х) - сія х; 
б) соз(909 - х) - 0,5; віп х - 0,5; х - 3082. 
Відповідь: а) х - 687; б) х - 80". 

703. а) сіє х - бє 149; х - 9092 - 142 - 769; сіє (909 - х) - іє х; 
бузрх-сіяїхоьх- 45. 
Відповідь: а) х - 769; б) х - 457. 

704. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /С - 909, /А і /В -- гострі кути пря- 
мокутного трикутника. а 


а) віпІВа-чя- І Б" то оз ен 


і 


щ 5 гучна | 
зіп /А в 1-57 жо іє ак оо 


Відповідь: со5 ДА з ен віп ДА в --е - 
5 5 
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1 


б) сб ЛА «43, то іє /В - «3; так як 138 Вес, то 
- 008" (В 
2 й 
14 (/3) ро ропунно овУВозЯ вовни зо /В - 602. 
со8"/В  со8" (В 4 2 


віп 609 - 


я 


Відповідь: фе (В - 3; со8 (В з і зіп (В - гай 


в) віп? /А - 8іп? /В, так як 8іп /А - со85 /В, то маємо 
со8? /В -к віп? /В - 1. 
Відповідь: 1. 


705. а) (90? - а) зо ей сна їса-3(еа-сіа- 1). 


| 1 
ек маємо 1-32 - "10: 
сова! сов'є 


азу Ре ПЕ и 
со5"'(2--; сова ро віпо - 1- 
10 


Відповідь: їв а- 8; ово війорен й 
10 10 











Враховуючи, що 1-5 ір'єз 





б) сов? а - со82(909 - а) - сов? а Ч- 8іп? а - 1. Відповідь: 1. 
706. За умовою со8 /А З со8 /В - р, так як со8 /А - 8іп /В; 
со5 ЙВ - віп /А, то 8іп /А Я 8іп //В - фр. Відповідь: Ф. 


Ь о ри Б 5 
707. Так як віП ДА -- і фе /А--, тобто відношення проти- В 
В а 
лежного катета до гіпотенузи і до прилеглого катета відпо- Х 
відно, при зростанні кута /А -- протилежний катет пря- Б 
мокутного трикутника збільшиться, а прилеглий катет -- б 
зменшиться. а С 


а. ар 
Враховуючи, що со5/А-- і сіє /Ас ь тобто відношення прилегло- 
С 


го катета до гіпотенузи і до протилежного катету відповідно, маємо, 

що 85іп ГА і іє /А зростають, а со5 /А і сіє /А спадають. Доведено. 
708. а) віп 239? « со8 659; віп 23? « віп 257; б) іє 369 » сфє 6472; іє 369 » іє 2672. 
709. іє159.:іє307 іье459 іс 6097. іє 759? - іс157- ма «1: з «Фе ТБ 

с фа 159с 12152. 

Враховуючи, що іє 15"? - сіє 75, маємо сіє 757 - іє 75" - 1. Відповідь: 1. 
710. Довести, що фє 17 - іє 2"? - .. - іє 88" - бє 89" - 1. Враховуючи, 

що їє 19 - сіє 892; ід 29? - сік 887; ід 3" - сір 873,і що ір є-.сір о-- 1, 

маємо сіє 897 - срє 889 - сіє 8797 - ... реє 877 - іє 887 - іє 892 - 1. Доведено. 
711. Нехай ЛАСВ -- рівнобедрений, 

АЄ- СВ. АК СВ. /А-.2Ве- 152. 

Знайти: 5, вс 7? 

Враховуючи, що /А (С 5 /В - 1807, 

то /Сь-офебо-- 12- 752 - 20". 

Розглянемо ЛАКС - прямокутний (/АКС - 9072), 

то АС - ЗАК - 12 см (гіпотенуза в два рази більше, 
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ніж катет, який лежить напроти кута в 80? в прямокутному трикутни- 
ку). Тобто АС - ВС - 12 см. Зявс -зАК-ВС -2:12-6 -36 см". 
Відповідь: 36 см?. 


712. Нехай ЛАСВ -- прямокутний (/С - 907), СК 1 АВ, 
СК - а, СК -- найменша висота, так як АС - ВС, /А 
і /В -- гострі. В рівнобедреному трикутнику СК -- 
медіана, висота. Тому АВ - 2СК - да. 


А 





Р 
бота 


се за "За з а? (см'). Відповідь: а? (см?). 


85 21. Розв'язування прямокутних трикутників 


, 718. Нехай ЛАСВ -- прямокутний (/С - 907), СВ - Т см, 
5 /В - 602. Знайти: АВ -- 7 
ВС | ВС 








Оскільки со56092---, то АВ-с - б -14см. 
АВ сов 609 1 
2 
Тобто АВ - 14 см. 
Відповідь: 14 см. 
719. Для розв'язання задачі побудуємо ДАСВ -- прямокутний, де катет 
АС - 75 м відповідає різниці висот між нижньою і верхньою станціями, 
віп 2В з о СЮ 
74 
Оскільки 8іп /В - са то АВсо шази 
АВ 25 
174 





3 
АВІТБ:29 ла -922 м, тобто АВ - 222 м. 
| 74- зетаб 


Відповідь: 222 м. 
. 720. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, деАдАВ-З см, ВС - 442 см. 


А 
"Знайти: /(А і /В -- ? 
Оскільки со05/В - ВЕ. то со85 /В с42 щ Уа тобто 8 см 
АВ 8 2 
Є В 
соз/ве 38, то /В - 459 1 /А - 90? - 459 - 457. 442 см 
Відповідь: 459; 452. 
721. а) Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /С - 9079, с - 8; а - 80". в 
Знайти: а, р, 2В -- ? 
ВС а : а а| ХХ 
Оскільки зіпас----; 8іпй(--, то 8іп 80" --,, 
АВ С 8 С А 


то а-8-81п 302 -8- 


Б 


р с -сов809- 8-32 - 6/8; /В - 909 - 307 - 60". 


«4: со8300?- Р. то 
с 


ко|на 


Відповідь: 4; 4/3; 6072. 
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б) Нехай ДАСВ -- прямокутний, /С - 90?, с - 10, а - 4272. | в 
Знайти: а, р, 2В -- ? | 
З, тоаз с віп 429 - 10 : 0,669 - 6,69. 
з С А 
Ь го 
пу тоф ас-со8 4292 - 10 - 0,743 - 7,43; 
віп 429 - 0,669; со5 429? - 0,743; /В - 90? - 429? - 4872. 
Відповідь: 4382; 6,69; 7,43. 
722.а) а- 2, - 457. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /С - 902, АС -Ь, ВС - а, 
АВас, 2В - В. Знайти: Р, с, /А -- ? 
Оскільки /А З /В - 909, то /А - 902? - 457? - 4572. Оскільки /А - /В - 457, 
то ДАСВ -- прямокутний рівнобедрений, АС - ВС - 2. 


а 
Оскільки 58іпО(а 


Оскільки со85( з 





в З 3С., то АС а яе ОРЕ РН С ОСТя М 
АВ сов459  /2 4/2 | 2 
4 


Відповідь: 2/2; За 459. 


б)а-4, а - 187. Нехай ДАСВ -- прямокутний, /С - 907. 
АСоебь;ВСЄ-а,»АВос, МА - а.Знайти:., с, 2А--- ? 











Оскільки /А - /В - 90?, то //В - 90? - /А - 90? - 187 - АН ь гою 

Оскільки 

зорю то АСа ие У Фие - на 12,9. С а В 
АС віп а зіп18" 0,309 


Із теореми Піфагора маємо: Б осі 2 42:62 - 12:92 -- :410- 15041: 


ь - 4150,41 «12,3. 


Відповідь: 12,3: 12,9: 4: 727. б 
723.а) с - 12; а - 257. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /С - 907. 
Оскільки /А - /В - 9092, то /В - 90? - 2892 - 6272. с 
Ь 


; . а - 
Оскільки 8віпОос--; со5кса(х-, то аг-свіп а; 
С 


с |о- 


Ь - с сов а, то а - 12 віп 282 - 12 - 0,469 з. 5,6; | 
- 12 сб8 289 - 12 - 0,883 я. 10,6. віп 289 - 0,469; сов 289 - 0,883. 
Відповідь: 5,6; 10,6; 622. 


б6)а-8; В - 407. Нехай ДАСВ -- прямокутний, С з 909. д 
Оскільки /А - /В - 902, то /А - 90? - /В - 902 - 40? - 509. 
с 
Оскільки ієВ- 8е тоба«аїєВ-8 іс 409-8 - 0,889 я. 6,7. Б 
с 
а 8 8 С ї В 
со8 В  со5409 0,766 
їх 








Оскільки со8В- а то С е- що-то є 10,4. 
с 
іс 409 - 0,839; сов 40? - 0,766. 
Відповідь: 6,7; 10,4; 5072. 
724. а) с «9/2, - 9. Нехай ЛАСВ -- прмононаньни 


до 902. а ьо ГАЗ ВО т? 
Із теореми Піфагора маємо РФ? - с? - а); 


ь (9/2) -92 ««162-81 -«/81 -9. 


Оскільки а - Р - 9, то ДАСВ -- прямокутний рівнобе- 
дрений. /ГА - /В - 457. 
Відповідь: 9; 9; 4579; 457. 
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б) с- 25, а- 24. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /С - 907. 


Знайти: б, ЛА, (В -- ? 
Із теореми Піфагора маємо РФ? - с? - а?; 


р - /25. -24" - (25 - 2425 - 24) - 1:49 - 7; б - 7. 


24 


Оскільки со5/В - я то со8./В - 25 -- 0,96, то /8--:168, 
с 


Оскільки /А - /В - 9079, то /А - 902 - 169 - 742, 
Відповідь: 7; 142; 162. 


725.а) а- 643, Б - 6. Нехай ДАСВ -- прямокутний, //С - 907. 


За теоремою Піфагора маємо с? « а? - Б3; 


- (в.з) «62 - Л108- 36 - 144 -12. 
1 
Оскільки 8іп /А с де то 8іп аз 183 5 - 
с 


то /А - 6092, то /В - 9092 - 6092 - 309. 
Відповідь: 12; 602; 3802. 


б6)а- 9, Б - 40. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /С - 907. 


За теоремою Піфагора маємо с? - а? -- ЬБ2, то 
с « У9" 40? -81-1600 - 1681 - 41. 

З то віз з 02195, 
с 41 


то 24 - 132, то -/В - 909 - 139 - 71772. 
Відповідь: 41; 132; ТТ". 


Оскільки 8іп ЛА - 


726.а)а- 6, с- 10. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /С - 90". 


Із теореми Піфагора маємо РФ? - с? - а?; Баес'-а; 


- 102 - 6? - 100 -36 - 64 - 8. 
Оскільки со5 /В - са 5 -0,6, то /В - 5872. 
с 


Оскільки /А - /В - 9079, то /А - 90? - 53? - 3772. 
Відповідь: 3; 5387; 3177. 

б)Фез,б- 11. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /С - 907. 
Із теореми Піфагора маємо с? - а? -- 52; са а" -Б;; 


- 583 СЛР) «253 11-86 - 6! 
а 5 
Оскільки іє /А 2-, то 1Є ДА з ---е «1,51, то (А - 562. 
З р з 411 


Оскільки /А - /В - 902, то /В - 902 - 56? - 842. 
Відповідь: 6; 562; 342. 


727. Нехай ЛАВС -- прямокутний, /В - 902, ВР | АС -- 


висота. Довести: АР - іє /А - РС - фє /С. 
Розглянемо АДВРА і ЛДВРС -- прямокутні (/ВРА - 907? 


і /ВРС - 902), Оскільки іє /А с ОЇ 

Ар! 
; Вр 
то Вр - АР - реє /А. Оскільки іє /С з ро 


то В) - РС ЗР 2С-6"Ар: 
Доведено. 


ра Ор Є: 


С «а рю 
і 

ж 
бо 


оо р» 
5 
З 
бу і 


С б р» О ас р» 
5 із! 

ж » 
бо бу 


МУ о СО есе р» 
а о 

и 

о бу 
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728. Нехай ЛАВС -- прямокутний, /В - 907, ВР | АС -- 5 








висота. Довести: 8 - АС со8 (А. і 
іп (А р 
Розглянемо ЛДВРА -- прямокутний, /ВРА - 902. Оскільки 
ота то АВ- ВР ; В С 
АР 8іп /А 
Розглянемо ДАВС -- прямокутний, /В - 907. Оскільки со5/Аг2--, 


АС 





то АВ - АС : сов а. Маємо: - - АС со8 (А. 


віп 
Доведено. 


729. Нехай АВСР -- прямокутник, АС і ВР -- діагоналі, 
/АОР - 409, АС - ВР - 10 см. Знайти АР ірСсС--? 
Для розв'язання задачі розглянемо ДАОД і ДРОС -- рів- 
нобедрені (АО - ОД; РО - РОС -- властивості діагоналей 
прямокутника), тобто 2ФАС - (180? - 407?) : 2 - 707, 
/АСР - 202. ре 
Розглянемо ЛДАРС -- прямокутний, /Р - 9072. Оскільки віп /А з УгІ 





то РОС - АС - віп /А; РОС - 10 віп 709 - 10 0,94 - 9,4; сов/А З ДО 


то АР - АС - со8 (А; АР - 10 соз8 70? - 10 . 0,342 - 3,42. 
Відповідь: 9,4; 3,4. і 
730. Нехай ЛАСВ -- рівнобедрений, АС - ВС, С 


зів /А віп Во то, СО. .4В, Є0-- 16 см. 





Знайти: АВ -- ? 
СО -- медіана, висота, бісектриса ЛАСВ (АО - ОВ). 42 


Розглянемо ЛАОС -- прямокутний (/АОС - 9072). Оскільки з8іп /А з Рі 
2 
то АС - СО : віп (А; Ро ува Ле 
Ніро ой, 
Із теореми Піфагора: А0О? - АС? - СО?; 
А0 - 434? - 16? - (34 - 16)(34 - 16) - 18-50 - 
-2436:25 -30см-» АВ-3ЗА0 «2 - 30 - 60 см. 
Відповідь: 60 см. | 
731. Нехай АВСР -- ромб, АС - 24 см, ВР - 10 см. В С 
Знайти: /А і В -- 9 0/7 
За властивостями діагоналей ромба маємо орі 
АС Вр А р 


АОз----12см; ВО 2--- «бсм. 
2 2 
М во 
ДАОВ -- прямокутний (/АОВ - 909). іс /ВАО с 10. тобто 


5є СВАО с 5 «0,417; /ВАО - 237, то 


/А-- 462. -5 78 - 1802 - 469 - 1342. 
Відповідь: 462; 1842. 
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732. а) Нехай ЛАВС-- прямокутний, /В - 907. ВР | АС, д 
вра, РВС - 602. Знайти: АВ, ВС, АС -- ? 
Розглянемо АВРС -- прямокутний, Й/ВРОС - 907. 
Оскільки /ДВС - 602, то /С - 302, то ВС «8-3 (гі- 
потенуза в 2 рази більша за катет, який лежить на- 
проти кута в 307). В 
Розглянемо ЛАВС-- прямокутний, /В - 907. 


Оскільки іє307? - са то АВ- ВСбір 307 - 8/3 - я -8 см. 
| ВС З 





За теоремою Піфагора маємо АС? - АВ? - ВС?; 


АС - (8.3) «82 - 192 64 - 256 - 16 см. 

Відповідь: 8 см; 8/3 см; 16 см; 602; 307. 

б) Нехай ДАВС -- прямокутний, /В - 90. ВР І АС, Ар - 9, /С - 107. 

Знайти: АВ, ВС, АС -- ? 

Оскільки /А - С - 907, то /А - 90? - 10? - 807. 

Розглянемо ЛАВР -- прямокутний, /АРВ - 907. 
АР АР 9 9 


Со5/Ас---; АВа ЗАВ - зУБ8. 
АВ со8 /А со5809? 0,174 


Оскільки іє /А з а то ВС - АВ іє /А; 


ВС - 51,8 - іє 802 - 51,8 - 5,67 - 293,94. Оскільки 
знань созас-. ВС - зро 298.94 293284 























- 5 - з - 298,48. 
АС віп (А віп 80? 0,985 
Відповідь: 51,8; 293,94; 298,48; 807. 
733. Нехай ЛАВС -- прямокутний, /В - 909, ВР | АС, А 
ВР -З см, РС-4Асм. Знайти: АВ, ВС, АС -- ? 
Розглянемо ДВОС -- прямокутний (/ВРС - 907). р 
ВС - 5 см (єгипетський трикутник з катетами 3 і 4 см). 4 
з Вр 3 В С 
Оскільки іє /С с ри то СреСІ- Я а мі ой, ко ДР вон о 5 


Розглянемо ЛАВС -- прямокутний. 
Оскільки іє /С з о то АВ- ВС іс С «5: - о. 
За теоремою Піфагора маємо АС? - АВ? - ВС5; 


АС «43, 75) 5 «414, 0625 - 25 - 439, 0625 - 6,25 см. - 
ЙА - 90? - 539 - 379. Відповідь: 5379; 3772; 5; 3,75; 6,25. 
734, Нехай АВСР -- прямокутна трапеція, АВ - 8, 
РрС-12, /В - 110? за умовою. Знайти: АРІВС -- ? 
Проведемо із вершини В трапеції АВСР висоту на сто- 
рону РС, ВК 1 ДС. /С « 1802 - 1102 - 709 (АВ | ДС, /В 
і (С -- внутрішні односторонні, тобто /8В - /С - 1807). 
Знайдемо відрізок КС - РС - АВ - 12 - 8 - 4. Для 
розв'язання задачі розглянемо ДВКС -- прямокут- 
ний (/ВКС - 902). | 
Оскільки ето» - о, то ВК - КС - фе 70? - 4 - 2,75 - 11. За те- 
оремою Піфагора маємо ВС? - ВК? - КС: ВС-УВК'- КС; 


ВС - 117 4? - /121- 16 - /137 «11,7. Відповідь: 11; 11,7. 
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735. Нехай АВСР -- рівнобічна трапеція, в ог 
АВ-С«РЬ-Юсм,ВЄ-8см, ВС - 1352. 19 /7 а 10 
Знайти: т -- середню лінію. 7 те я 
Так як то ен. знайдемо АР -- ? 2 є 


2 
ЛА - 1809 - /В - 1809 - 1359 - 459 (АР | ВС). Проведемо із вершини 
В перпендикуляр на АД, ВК | АР і розглянемо ЛАКВ -- прямокутний 
((АКВ - 907). 
2 


Оскільки сова - т, то АК -АВ-сов 459; АК -10-727 252. АК-ОР 


(ААКВ « АСРО з АК « ОР), тобто Ар ЗАК-КО «2-52 ч 8 « 1042 - 8, 


то та 10/24 848. 10216. -- 5/2 -8. Відповідь: 5/2 -8. 


2 2 
736. Для розв'язання задачі побудуємо ДАСВ -- прямокутний 
(С - 909), Нехай АС - 11 м ВС - 4,4 м. Знайти: /В -- ? 


А 
- 
211 г» 
С 





Оскільки іє /В з ема то її 2В.- -2,5, то /В - 687. 
ВС 4,4 ча 


Відповідь: 68". 
737. Для розв'язання задачі побудуємо ЛАСВ -- прямо- 
кутний (/С - 907). Нехай АВ - 415 м, АС - 321 м 
З 415 м 
Знайти: /В -- ? 3921 м 
321 


Оскільки 8іп /В ее то віп /В «--- «0,773, в С 
АВ 415 





то /В - 517. 
Відповідь: 517. 

738. Нехай ЛАСВ -- прямокутний (/С - 909), АС - ВС. - табоач-рРЬРет, 
/А- а. Знайти: АС, ВС, АВ -- ? 


-. 5 а 
Розглянемо ЛАСВ -- прямокутний. Оскільки ієс - Ж Герега то 0, 


т 
феазі 





то маємо пре нан ріга-то:0;рібса-Щї)-т; ф- 


Ь 

т - т(іє оОКЕ-Ї) тіра 
іжазі | ш азі оо козі: 
За теоремою Піфагора маємо: А 


розенрі т'ід а, тен аз) сі) 
а певен ее 


виз ЗРО 


"ка ви са сова о паднеаяо сова | зір 
Відповідь: ле - тнивО, ; ах : 
ісазі бсо-і взіпо 


З В 
739. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /А - 0/В - ф, АВ «с. д 
с 
2 В 
Ф г 
2 








Маємо: асзт- 


су 











Знайти: ВС, АС-- ? 
Так як /А -- /В - 90? за умовою, маємо, 6 


що А - В - фо тор 2/А - 909 0 ці Ач АБО. Є 


Оскільки со8 /А - о то АС - АВ сок| з 2) ссо8 (а - 
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Оскілеки а са - Зо ев вСо АВаші 4592- Те свів Ба5е чо. 
АВ 2 2 


Відповідь: ссоб (а - 2) свіп| АБ? з , 


740. Нехай ДАСВ -- прямокутний (/С - 9079). А 
КВ:АК-с 1 : 8. Знайти: /Аїі /В -- ? 3Р 
Нехай КВ - 8, АК - ЗЕ, АВ - 48,  » 0, А - коефіцієнт К 
пропорційності. Я 
Із метричних співвідношень в прямокутному трикутнику (п і2.. В 


маємо: ВС - ВК - АВ, тобто ВС? - В - 4Е - 4Е?; 
АС? - АК - АВ; АС: - 3Е | 48 - 12/82, тобто ВС - 28; АС-с 2/3. 
ек - , тобто /А « 307, то 


2/зк З 


Оскільки уран то бе /А- 

АС 
2во5900 «/А.-.902-- 307 - 607. 
Відповідь: 309; 6072. 


/СВр а В, АВ « 4. Знайти: ср ? 
Розглянемо ЛАРДС і АВОРС -- прямокутні (./Р - 9072). Оскільки 





Ср Ср 
зєаса---, то СО - АР ірє а. Оскільки фреєбБо--,, сєревРр'ю б. 
є т є кільки їєВ б то є В 


Маємо рівняння: АД іє а - ВР іє В. С 
Оскільки Ар - Вр - а, то 2 
(вр - а)іба- Вр єв, то де АР Ар 


ВРрієачнафса- ВР ісВ; В 
ВР іса- В ісВр--аіса; ВД(бє о - 5є В) - -д бе а; 
вро ЧО | по сроврідва 165 щура фіко ЕВО 
феВ-беа їєВ-ієс сєВ--феєа 
Відповідь: СА КОКР СЯ ОВ 
їєВ- єс 


742. Нехай ЛАСВ -- прямокутний (/С - 907), АС - 40, А 
 ВС-30, СМ -- медіана (АК » КВ), СК | АВ. 


Знайти: /СМК -- ? о 
Розглянемо ДАСВ -- прямокутний (/С - 9072). За тео- К 
ремою Піфагора АВ? - АС? -- ВС?; і б 2. 
АВ - 4402 - 30? - 1600 - 900 - 2500 - 50, тобто 30 


АМ з МВ « СМ - 25. 
| АС 40 4 
Оскі ісВае--, то 5єВае-- су, 
скільки ієВ но то ЄВ 50 з 
маємо /В - 539; /А - 909 - 539 - 879. /КСВ - 817; 
ЛАСК -539 о /МЕЄК - 539 - 3177 -:163. 
Відповідь: 167. 


Задачі для підготовки до контрольної роботи М 5 


ко Га 


1. І спосіб: Якщо со05/А - а то /А - 459, то 8іп /А - 8іп 45" 2---; 
їє СА- і 452 - 1. 


У, 
П спосіб: зіпП /А 2 41-со8 А з 1-2) аз й цу: 8іПЗЙА з БУ; 
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ш/А- іп А 2.2 Відповідь: РИ М 5є /А- 1. 
сов А-- 2- :2 2 


з 1 1 0080 ||| | 08 | 8 | відповідь: 1 
" (1-віпо)і-віпа) 1-зіп'а особа | зі 
з 


3. діт 60? я 4 сов 607 - сі 309 - 218459 - 2-94 -8-21- 





- /3-2-«3-2- 0. Відповідь: 0. 
4. Нехай ЛАСВ -- прямокутний (./С - 9079), АС - 18 см, /В -« 60". 


Оскільки сіє 602 - Що то ВС 218-сіє 6092 - 18: а 263. 


Оскільки 8іп 609 - п 5 то 
АВ 


АС 18.2 36 3643. 2.3. 


Рано 3 з з 
Відповідь: 6.3; 12/3. 
5, Нехай ДАСВ -- прямокутний (/С - 907). 


Оскільки 8віп /В - со , то 
АВ 





АСК нав т фо вино 
37 37 сь (ХВ 
Із теореми Піфагора ВС? - АВ? - ВСЗ; 


ВС - 742 - 24? з (74 - 24)(74 - 24) «50 98 «4100 49 - 70 см. | 
Тобто Р в "АС Я ВС НАВ- 24 3-70 -- Т4 - 168 см. Відповідь: 168 см. 
6. Нехай АВСР -- прямокутна трапеція, ВС -с, 20В-а. У С 
с(1- віп о) 
2 з 
Якщо за умовою АВСР -- описана прямокутна тра- 
пеція, то виконується умова АС - Вр - АР - ВС, 


Арасв 
тобто то Для розв'язання задачі проведемо з вершини С 


кас ЕН на Вр, СК | ВР, і розглянемо ЛАСКВ -- прямокутний. 





Довести: то (т -- середня лінія). 


; й Ск 3 Я 
"Оскільки 8іпО- СВІ то СК -свіпа, так як Ар - СК -свіп а, маємо 


о свіпачс с(1ч8іпа) дати 


т - Е 
2 2 
743. Нехай АВСР -- даний паралелограм. 44/92 см «7 
АВаСРр 4 см, Ар - ВС - 8 см, /А - 452. 


Знайти: ВК (ВК 1 АР) 15,5 -- ? К8 см 

Для розв'язання задачі розглянемо ЛАКВ -- прямокутний. Оскільки 
зітабо о До то ВК - АВвіабо- 433 зом 

8. («ВК АРро4:8 - 32 см?. Відповідь: 4 см; 32 см?; 442 см. 


АВСР 


744. Нехай АВСР -- ромб, А - а. В ромб вписано коло з радіусом г (ОМ - 
2 ОМ - т). Знайти: АВІі 5. р 7 
- Враховуючи, що МУ - ВК (ММ - 2г) - І бомба" 
Розглянемо ЛАВК (/АКВ - 907). 
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Оскільки п. то АВса о щ ЗІ : 
5 АВ зіпао  8іпай 








дг 4ї2 
М о: З зВКеАЄ»-ог: о ; 
ор яаЄР звіпа  8іпИ( 











Відповідь: --- ; 2 ; 
зіпас  58іпа( 

745. Нехай ЛАСВ -- даний, АВ - 10, /А - 30", 
/В - 452. Знайти: АСі ВС -- ? 
Для розв'язання задачі проведемо ви- 
соту ДАСВ, СК | АВ і розглянемо ЛАКС 
і АВКС -- прямокутні (/АКС - /ВКС - 907). 
АВКС -- прямокутний рівнобедрений, /КВС - /КСВ - 45", тобто ВК - 
-СКох,х» 0; АК « (10 - ю) см. Із ЛАКС -- прямокутного АС - 2х, 
х » 0. Маємо із теореми Піфагора рівняння: (2х)? - х? -- (10 - х)»; 
Ах? - х2- 100 - 20с -- х?; 2х2 - 20х - 100 - 0; х? - 10х - 50 - 0; 

















р-100 200 - 300; р «300 -104/3; х «10 сбзаюув -5/3 - 5; 
Х, з ово баба 9 -- не є розв'язком задачі. Тобто СК'- ВК з 5/3 - 
АК -15- 538. | 
СК ск 
Оскі ір 809 --2-, АСа- 5«/3 10-43: 
скільки 58іп ВС то ета 2. 82 5)- з 
СК ско (5/3-5)-2  10/3-10 





Оскільки 85іп4592---, то ВСо 
ВС 


| віп452  - /9 жо - о 
- почала ча - (5/3 - 5)«/9. Відповідь: 1043 -10; (5/3 - 5)4/2. 




















| 5 
746. Нехай ЛАСВ і ДА С В, - дані прямокутні | 4 
А 
і трикутники. Довести, що ква Про 
; віп /В. В. Ь 5 Ь | МО 

ово кю с ас, за умовою С во В 

сов /В, а ; і а комах 1 
Оскільки 8іп /В - ю- То с . Оскільки з8іп /В, - бо то 

с віп /В є: | 
й Ь Ь, ь віп В 
се- танок с - є, Т00- ---- с. , маємо - --- ; 
віп 2В, зіп/В віп /В, р 8іп /В, 
Оскільки сов/Во1, то се 2 -. Оскільки со8 СВ. - 11, то 
с со8/В С 
а а а а  со8/В 
сао» ТК ЯК С сс, ТО шоу, МаЄМО - З 
со85 /В, - с08/В  со8.8В, а р с9088, 
Доведено. 
747. Нехай ЛАСВ -- прямокутний, /С - 907, АМ з- І -- бісек- а 
АК 2 
триса ЙАСМ - /МАВ - З Знайти: АВ -- ? 
Розглянемо ДАСМ -- прямокутний (/С - 907). 
| С М В 


Оскільки сов -З ра то АС - Ісо8 є - 
2  (АМ 2 


Розглянемо ДАСВ -- прямокутний (/С - 907). 
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ісов З ісоз З 
АС СО8 -- С08-- 








Оскільки сова - й то АВа-нь-- с 2, Відповідь: - 
АВ со8(  соО8а со8а 
748. Для розв'язання задачі розглянемо ЛАСВ -- пря- А 
мокутний, де АС - 80 см, ВС - 40 см. дви треба 
/В -- це кут нахилу сходів. 30 см 
; АС 30 3 
Оскільки еВ оо то авивасо арені б: С чн В 


Маємо: /В « 377. Відповідь: 3772. 

749. Для розв'язання задачі розглянемо ДКСВ -- 
прямокутний. ВС - 700 м, КС - 24 м (висота 
дерев). 


Оскільки фрє /КВС з Бо то 


вс" 
24 
є ИКВСе--- «0,034, то /КВС - 272. 
700 





Літак повинен підніматися під кутом більше 22, щоб не зачепити дерев. 
Відповідь: більше 272. 
750. Нехай ДАСВ -- прямокутний. АС -рБ,Р » 0; ВС з- а, АВ ас, /В «В, 











ПА-а; СК | АВ -- висота, СК - В. Довести: Еко уза 
Х ооо 
Розглянемо ЛАСКВ -- прямокутний (/СКВ - 909). 
СК А ВК ВК 
За означенням зіпПВо----2; совво-з шо. 
СВ а ВС а 
Розглянемо ЛАСКА -- прямокутний (/СКВ - 907). 
і СК -зй. АК АК 
За означенням 8іпО0-2--- 2-2; со5(ач-тоь-ошч-». 
АС. .ф АС Ь 


Розглянемо ЛАСВ -- прямокутний (/С - 907). За означенням: 


; а р 
зіпо--,со50са-; 
с 


С. З основної тригонометричної тотожності маємо: 


» б а 
зіпПВ е-,со8Во-. 
З с 





2 У ЗД 
річ 
зії? В - соє В - 1, то так як 5 ; М сь 
-2-р31-|з-і1 
7) 
є» а ле оца РОЛ пев ем поз фо сур во ня 
дз ср с но а! 383 п'єсфо "Абе 
Доведено. 


751. Нехай ДАВС -- рівнобедрений за умовою АВ - ВС, 
со5 А - а. Знайти: іє ЙАСК - їє В -- ? 
Розглянемо ДАКС -- прямокутний. За умовою СК | АВ. 








За означенням їєВ- а або феВ- ці ; 
| КС о05В й 7 
Враховуючи, що /А ї (С - 90?, тобто а - В - 907, 
взін(90"- а) соза- а 








то В - 909 - а, маємо ієВ- шоу. 
со5(90"-) зіпа в8іпа 
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Так як віп а- 1 - сов а, то зіпП? ад  - 1 - а?; 8іпО- 41-а?, то маємо 











їеВ - 2, Відповідь: беВ о зай 
1- а 1-а 
- 752. Нехай ЛАВС -- рівнобедрений, АВ - ВС, АБіВР-- . в 
- висоти, ЗАЕ - ВР. Знайти: со8 (С -- ? 
«Розглянемо АВРС і ДАЕС -- прямокутні (/ВІРС - Е 
- АЕС - 909), /(С -- спільний, подібні за гострим 
кутом, то маємо с о аю. ш о 5 А Є 
Вр '-ВЄо-5ВЄ 
Розглянемо АВОС -- прямокутний (/ВРС - 907). іє /С с 2 
- 8 ДАЕС -- прямокутного: 8іп С з нє Маємо іє С с нрене: - я 
| АС тру Сі 26 
зі /С.-РС АвеРС . 1 


да со8/С 2а----- ооо с» со8АС я - 
2рС 


9Ак 7Аб.зоОрО А 


Відповідь: со8 (С - г 





й 753. Нехай дано два кола з центрами 0 10.. 
ОА, с В5 ОА, 2 В; О0, - 4; А с« да. 
Знайти: В,і В. - ? 

Так як ДОА А - ЛОВА іДЛО А А - 40,8 А 
за гіпотенузою і катетом, то маємо 
ГА ДО, - 40,АВ, з а. » 
Із ДОА, А і ДО А, А -- прямокутних (/ОА. А - Й0,А, А « 90?) за означен- 
ням маємо ОА, - ОА зіп а; ОА, з О А віп а. 
Так як Од- ОО, ЧО А-а-ч ОА, то маємо ОА, «04 зіп а; 
ОА, « (4 Ж О 4) віп аз фдзіпач О Аз8іп агть ОА, - О.А, з дзіп а, 
кон а 1 
тобто ВаВв-іф (О.А, з В; ОА, - В); В, а «41 віп о); 
зсноно б 2 
2В, «дч-авіпог нежежн | 
В з за -8іп С). Відповідь: зай - 8іп 0); заа - 8іп 0). 
754. віп 75 -- ? 


віп 30? - 25іп 159? со8159 - і 4 віп? 159 со8: 159 - п 





віп? 159 со8 159 - збе (1- сов" 159)со8 159 - з с08 159 - сов 159 з ее 
16 16 16 
сонібобровіьо - 0. 
16 
Нехай со8? 15 - 1, 12 0. вена 16 162 - 161 - 1 - 0; 


роб4- 16 - 48; Р 8 ваз 1 3. 
16 16 2 4 
готову еконо ТБ кора 
2 4 2 4 


віп 759 - со5(902 - 159) - со515" - У Я РОЙ Відповідь: - Я Елі 
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РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 
Бар'яхтар В. Г., Божинова Ф. Я., 
Довгий С. О., Кірюхіна О.О. 


ДО ПІДРУЧНИКА 








РОЗДІЛ 1. ТЕПЛОВІ ЯВИЩА 
Частина І. Температура. Внутрішня енергія. Теплопередача 


Кількість теплоти -- це фізична величина, що дорівнює енергії, яку тіло 
одержує або віддає в ході теплопередачі. 

0 -- кількість тенлоти; |01| - Дж. 

О з стЛі, де с -- питома теплоємність речовини; г -- маса; Лі -- зміна 


температури. 
-- Питома теплоємність речовини -- це фізична величина, що характери- 
зує речовину : і чисельно дорівнює кількості теплоти, 1. необхідно пере- 








ж 
дати речовині масою 1 кг, щоб нагріти її на 1"С с- :- Іє1- Де. зо 
Вправа 8 

3) Дано: Розв'язання: 
т-40г- 0,04 кг Користуємося формулою для розрахунку кількості 
: «900С теплоти, необхідної для нагрівання речовини 
і, -80а2С О -стді, деДді- із і, а питому теплоємність сталі 

знайдемо в таблиці. 

ж жокг-?С 
со 500 -/98- Пора 
кг'?С кг-?С 


О - 500 0,04 (80 - 20) - 1200 (Дж) - 1,2 кДж. 
Відповідь: 1,24 кДж теплоти пішло на нагрі- 
вання ложки. 

4) Дано: Розв'язання: 

А « 160 С Користуємося формулою для розрахунку 
т - 250 г - 0,25 кг 

0 - 20 кДж - 20 000 Дж 
с--? 









питомої теплоємності са2--; 
тдДі 


сі - ме - прітего Мол -500| дек ) 
кг'?С 0,25-160 кг-?С 

За таблицею питомої теплоємності деяких 

речовин з'ясовуємо, що тіло виготовлене 

із сталі. 

Відповідь: можливо, деталь сталева. 

6) Дано: Розв'язання: 

В процесі нагрівання теплоту будуть отримувати обидва 

тіла, тому 9 - 90, - 9,, де 9, - ст, (ї, - 5) - кількість 

теплоти, необхідна для нагрівання каструлі; 

9, 7 ст, (ї, - 5) -- кількість теплоти, необхідна для нагрі- 

вання води. 

Значення питомої теплоємності знаходимо в таблиці: 


зт о о 
кг'?С кг-?С 


о «- ст (і, 5) 5 сті, - й); 

91 да поно - у зе З ді 
кг'?С кг-?С 

о - 920 - 0,5 - (100 - 20) - 4200 - 1,5 - (100 - 20) - 

540 800 (Дж) - 540,8 кДж. 

Відповідь: передано 540,8 кДж теплоти. 




















520 ФІЗИКА. Бар'яхтар В. Г. та ін. 


Т) Дано: Розв'язання: 


то 272000 кг Користуємося формулою для розрахунку кіль- 
У «0,5 л - 0,0005 м кості теплоти при охолодженні тіла 
і - 1002С 9 - ст (1, - 1.) дет, - РУ -- маса води. 
- 00 - 5 Кк 
і 7 07С Густину води знайдемо в таблиці: р - 1000 і є 
м 


Питому теплоємність води знайдемо в таблиці: 
б 
с- 4200 Д 


Для знаходження висоти підйому скористуємося формулою для потен- 
ціальної енергії тіла, піднятого над землею. і 








Н 
Густину Е - тей, де є «9,8-- -- стала величина. 
кг 


За умовами у задачі 0) - Е, отже, срУИ(і, - 1,) - тей 







їз ср, - 1). іа Джо-кгом' 2С-кг ДНОМ 

ти з. кгоСом'кг НО Н Н 
ре 4200-1000 -0,0005 (100-0) -10,5 (м). 

2000 - 9,8 
Відповідь: можна підняти вантаж на висоту 10,5 м. 
Вправа 9 | 

1 Дано: Розв'язання: 
у -80 л |Зарівнянням теплового балансу, все тепло, яке віддає гаряча 
: За 10 ес | вода, передається на нагрівання холодної води. 
і, - 100 ес |Отже, 9,79, де 9, - ст (ї - 8) - кількість теплоти, яку 





отримає холодна вода; 0), - ст, (ї, - і) -- кількість теплоти, 
яку віддає гаряча вода. 

Масу води знаходимо за формулою т - рУ. 

Тоді сРрУ (і -| 2)7 еру (в, - брРУ(ФОЗ) ЧУ, 8 

У У(-і) і). Ж і 80 (25 - 10) 


- 257С 





У : єн; Рос - 16 (л). 
2- ів Узі 2100-25 я 
Відповідь: треба додати 16л води. 
2) Дано: Розв'язання: 


Аналогічно задачі М 1.0 - 9. 
9, 7" ст (8 - 8) - кількість теплоти, яку отримає холодна 
вода; | 
9, ст і, - 2)-- кількість теплоти, яку віддає гаряча вода. 
сто - 85) сті, - і); т і- т і, 7 т, і, - т,ї; 

т.і, ж тії кг'?С 








ту є туї з ті, Є тб ф-т; НІ - С; 
4:85 2:40 ЕН 
«853 
шо отут 0 (ОС). 
2-4 
Відповідь: температура суміші 70 "С. 
- 8) Дано: Розв'язання: 
т «200г-02 кг Сталевий брусок віддає кількість теплоти 
1 У в ж 
т, - 250 г - 0,25 кг | 9 7 тс, 7 0). 
фооіБоС Вода отримує теплоту 6), - с,т,(ї - 1,). 
ре 95 С Значення питомих теплоємностей сталі та води 


знаходимо в таблиці. 





ФІЗИКА. Бар'яхтар В. Г. та ін. 521 








с «500 -735-; с, «4200-75 
кг'?С кгс 


9, 7 9,. ст (, - р сти і) сті -стітаст (і чі і.); 


ст, (1-5) сті Дж-кг-С-кг-?С 


і - ; 151- - С; 
- ст, ка! кг'2С-Джкг 
4200 .:0,25.(25 - 15)- 500-0,2.:25 
о о ее оо у у "2-10 С0. 
- 500 0,2 ю, 


Відповідь: температура в печі 130 ?С. 


4) Дано: Розв'язання: 
т. «200 г- 0,2 кг В процесі теплообміну вода і латунна посудина нагрі- 
ун -4100г-0.4 кг |ваються, а срібло охолоджується. 

2 9 


-о002сС Отже, 9, - 9, - 9, де 9, - ст (2 - 2) -- кількість 
сао 800 г - 0,8 кг | Теплоти, передана латуні; 90, - ст, (1 - 2.) -- кіль- 
г «6902С кість теплоти, передана воді; 
2 


- 950С 9, с,т(ї, - ) -- кількість теплоти, яку віддає 
срібло. 4 

Значення питомих теплоємностей речовин знайдемо 
в таблиці. 


сор аг 4200 
З 














кг: кг-?С 
Збираємо всі значення в одне рівняння: с, т (8 - ї,) Я с,т,(ї - і) 7 
зже СРИВО- 4): 
ЗАВ ст (-5)з ет, - б) ет Джокго"С | Дж 
Р т. (і, - Ю) Пи обенр обобигоЄ: 
- 400 .:0,2.:(25 - 20)-4200-0,4. (25 - 20) Є 250| Дж ) 
з 0,8. (69 - 25) кг-оС 
; - і Дж 
Відповідь: питома теплоємність срібла 250 є 


Частина ІЇ. Зміна агрегатного стану речовини. Теплові двигуни 


Питома теплота плавлення -- фізична величина, що характеризує певну | 
речовину й дорівнює кількості теплоти, яку необхідно передати твер- 
дій кристалічній речовині масою 1 кг, щоб за температури плавлення 
повністю перевести її в рідину. 


ж Ф 

2 -- питома теплота плавлення; |2| - дою, жа-о. 
кг т 

Кількість теплоти, яку необхідно витратити на плавлення певної речо- 

вини, узятої за температури плавлення, дорівнює кількості теплоти, що 


виділяється під час кристалізації цієї речовини. 0 з Хт. 





Вправа 12 

1) Дано: Розв'язання: 

т -500г- 0,5 кг Користуємося формулою для кількості теплоти, 
яку необхідно витратити на плавлення речовини. 
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Дж а 
0 -Хт, де 2 - 213 -- питома теплота плавлення міді (знаходимо 










кг 
в таблиці). 913 35 - 918 0607935. 
кг 
гО1- чн - Дж; 0 - 213 000 - 0,5 - 106 500 (Дж) - 106,5 кДж. 
знодва необхідно 106,5 кДж теплоти. 
3) Дано: Розв'язання: 
т «100 кг За умовами задачі сталь кристалізується, а потім охоло- 


-0еС 
г. - 1400 2С 


джується. Отже, д - 9, - 9.. 
9, " Ст -- кількість теплоти, яка виділяється при крис- 





кенечо 
Ф талізації, де 2 а 84 - кр -84000 1-- Дж -- питома теплота 
кг кг 
плавлення сталі. 
9, 7 ст(і, - 8.) -- кількість теплоти, яка виділяється при охолоджен- 
Дж 


-- питома теплоємність сталі. 





ні сталі, де с 500 
кг-?С 
кг кг-?С 
0 - 84 000: 100 - 500 -: 100 : (400 - 0) - 78 400 000 (Дж) - 78,4 МДж. 
Відповідь: під час кристалізації виділяється 78,4 МДж теплоти. 





4) Дано: Розв'язання: 


т « 25 г - 0,025 кг | Для перетворення льоду на воду необхідно лід спо- 

роеосіб С чатку нагріти до температури плавлення, потім його 

ба АС розплавити, а отриману воду нагріти, тобто 

і, - 102С 9-0, 59,19. де 9, - с,т(і, - і) -- кіль- 
кість теплоти, необхідна для нагрівання льоду; 













со 2100- Де 
г-?С 
0, 7 Мп -- кількість здвренья; необхтдне для плавлення льоду; 
2 «3882---- кДж - 332000 1- Др 
кг кг 
Фр сті 22 -- кількість теплоти, необхідна для нагрівання води; 
са зо Дж ге 


о сульнолй ай о а В б С Данко Шеокондо о. 
кг'?С кг кг'2С 

0 « 2100 - 0,025 - (0 - 15) - 332 000 - 0,025 -- 4200 - 0,025 - (10 - 0) - 
-- 10137,5 (Дж) - 10, кДж. 

Відповідь: потрібно 10,1 кДж теплоти. 

5) Дано: Розв'язання: 

т ЧЕ т, 
іе0?С 






В процесі теплообміну лід розтанув, а вода охолоджується. 
9, 7 9, де 9, - Мп, -- кількість теплоти, яка необхідна 
для танення льоду; 6), - ст,(ї, - 5) -- кількість теплоти, яку 
віддає вода при охолодженні. 


2 «332 000 Дж, сз4200-- б і 
кг -9Г 
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т, Я ст (5, - 9; - с(і, - 0 (тому що за умовами задачі т, 7 т,); 


о ср - В С. 
с кг'Дж 4200 


Відповідь: температура води була 79 "С. 
т) Дано: | Розв'язання: 





Під час удару вся кінетична енергія кулі перетворюється 
на кількість теплоти, яка потрібна для нагрівання кулі 
до температури плавлення та подальшого плавлення час- 
тини кулі. зн 

Е-0, 39, де Ес 


р з 300 7 
С 


рок 2439 
по--? 





-- кінетична енергія кулі. 


9, 7 ст(і, - 2) - кількість теплоти, яку отримала куля при нагріванні 





ж 
до температури плавлення. с- 140 д С і. т 347 7С. 
кг: 
о, - Мп, -- кількість теплоти, яка йде на плавлення свинцю. 
ж 
де20 ооо Дек, 
кг 


т -п'Тт-- маса розплавленого свинцю. 2 








1 й 
2 2 оС) 
а з ст(і, - бу ЖА-п-т; бат )я т пе Йов 
2 
а - 140. (327 - 27) 


пров зно о -0,12. 
| 25 000 


Відповідь: розплавилася 0,12 частина свинцю. 










Питома теплота пароутворення -- це фізична величина, що характеризує 
певну речовину й дорівнює кількості теплоти, яку необхідно передати 
рідині масою 1 кг, щоб за незмінної температури перетворити її на пару. 


Ф Дж. 


І -- питома теплота пароутворення; а ---; |2|- 
т кг 






Вправа 14 

3) Дано: Розв'язання: 
Якщо воду взяли за температури кипіння, можна користу- 
ватися формулою для розрахунку кількості теплоти, необ- 
хідної для пароутворення. . 


9 - іт; 191. ке Дж 





т «10 кг 


Питому теплоту пароутворення води знайдемо в таблиці. 
І, «2,3 МДЖ оз оро ДОВ, 
кг кг 


0 - 24800000 : 10 - 23 000 000 (Дж) - 23 МДж. 
Відповідь: необхідно передати воді 23 МДж теплоти. 





5) Дано: Розв'язання: 

т, - 10 кг |Зміна внутрішньої енергії льоду дорівнює кількості теплоти, 
і 7 079С |що треба передати льоду при теплообміні. 

і, - 109С|АЕ -0-0 409,19, де 9, " Мт -- кількість теплоти, необ- 
Ав? хідна для розплавлення льоду; 









524 ФІЗИКА. Бар'яхтар В. Г. та ін. 


9. - ст(ї, - 2,) -- кількість теплоти, необхідна для нагрівання води; 
9. 7 Іт -- кількість теплоти, необхідна для перетворення води на пару. 


Значення питомої теплоємності води, питомої теплоти плавлення та па- 
роутворення знаходимо в таблиці. 


2 о3882---- дк - 382000 ПВ ; Із 2,з МДж - 2300 000 Як, 
кг кг кг кг 


со4200 КО, 
кг-?С 


ДЕ - Ат Я ст(і, - 1) Я іт; |А2)- 





Джокг, Джокг' С, Джокг 
кг кг-оС кг 

ДЕ « 382 000 - 10 - 4200 - 10 - (100 - 0) - 2 300 000 : 10 - 

- 30 520 000 (Дж) - 30,52 МДж. 

Відповідь: внутрішня енергія збільшилася на 30,52 МДж. 


ш- Дж; 


-- Питома теплота згоряння палива -- це фізична величина, яка харак- 
теризує певне паливо і чисельно дорівнює кількості теплоти, що виді- 
ляється в процесі повного згоряння 1 кг цього палива. 


Ра 
г 


Ф 


4 -- питома теплота згоряння палива, 4---; |41- 
т 
-- Коефіцієнт корисної дії нагрівника -- це фізична величина, яка харак- 


теризує ефективність нагрівника й дорівнює відношенню корисно зужи- 
тої теплоти до всієї теплоти, яка може бути виділена в процесі повного 


згоряння палива по--1- 


повна 


Зазвичай ККД подають у відсотках по. ов. 1009. 





- Уповна 
-- Тепловий двигун -- це машина, яка працює циклічно й енергію 
палива перетворює на механічну роботу. 
-- Коефіцієнт корисної дії теплового двигуна -- це фізична величина, 
що характеризує економічність теплового двигуна й показує, яка час- 
тина всієї енергії, що «запасена» в паливі, перетворюється на корисну 


роботу п 1009). 





Вправа 15 
2) Дано: Розв'язання: 
т - 10 кг| Кількість теплоти, що виділяється при згорянні палива знахо- 


димо за формулою 0 - 4-т,де д227 нн а - 27 000 000 ціні 
- Кг 





питома теплота згоряння кам 'яного обу 

г91- ЯЯСЕТ - дж; ж; 0 - 27 000 000:10 - 270 000 000 (Дж) - 
- 270 і 

Відповідь: виділяється 270 МДж теплоти. 


3)є з» Даног- Розв'язання: . | 
9 - 92 кдж - 92 000 Дж Користуємося формулою для розрахунку 
кількості теплоти, що виділяється при зго- 





т--? 


рянні палива 0 - дт; та 9 
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деа-46---- іа - 46 000 000 із питома теплота згоряння гасу. 
кг 







кг 
ОО 02 ко. 
46 000 000 
Відповідь: маса гасу 2 г. 
4) Дано: Розв'язання: 
т, 7" 300 г- 0,3 кг 9 
р «152С За означенням ККД по-- -- 10096, 
1 
Ї п о повна 
ОБО де рі - ст (ї, - і) -- нагріваємо воду. 


т. -8г- 0,008 кг 
по-? 





О озна 7 ЧТ, -- Сспалюємо спирт. 
Значення питомої теплоємності води та питомої 
теплоти згоряння спирту знаходимо в таблиці. 


по 





9 


с - 4200 ко ро от УЖ о ат 000 000 
кг 


- сть бо о; нн соб 
дт, кг-?С.-Джкг 


. 4200-0,8.(75 - 15) 
27 000 000-0,008 
Відповідь: ККД нагрівника 35 Уг. 


100 - 35 (Ус). 









5) Дано: Розв'язання: 

У«дле 0,002 ма 5 9, 

і «900С Користуємося формулою для ККД п--- -- - 10096, 
1 

т -42 го 0,042 кг утри 


по 4009 де Фо 7 СТВ, 2) сс нагріваємо воду. 
9 вна " Чт -- спалюємо природний газ. 


і, -- ? 





кг 
т, 7" РУ -- маса води; ро 1000 -- -- густина води. 
м 








м од ооо Як, 
кг'?С кг 
Пат 
-срУї 
пз о 
з ермнен оо о боонрвнном 
дт срУ 
о" Джокг, Джокгом' С 
із кг-Уб кг-оС-м «Дж С ос. 
ол а 3 чех дае 2 
Джокгом Дж 


кгоС-м 


се зе СЕ нме - 4200-1000 0,002.20 
і в 108 (С), 
42001000 0,002 
Вода могла нагрітися тільки до 100 "С, тому можна зробити висновок, 
що частина води перетворилася на пару. 
Відповідь: температура води 100 ?С. 
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Вправа 16 
1) Дано: Розв'язання: 








Овна 900 кДж А, 
т 125 кДж | Заозначенням ККД теплового двигуна п 2-- 7.- 100 95; 
тен 125. 100 - 25 (95). 
кДж 500 
| Відповідь: ККД теплового двигуна 25 Зо. 
2) Дано: Розв'язання: 
т - 0,5 кг і 
ор. «100 90, 





- "МДж - 7 000 000 Дж Ра означенням то 


повна 

з бі дт -- кількість теплоти, яка 
иділяється при згорянні палива. 

Питому теплоту згоряння палива знаходимо з таблиці. 











вів 42 зн ав - 42 000 000 Лк 
кг 
аа до 9-9; р ц діаідШне АВ оз 
ат Джкг 42 000 000-0,5 
Відповідь: ККД двигуна 338,3 У. 
3) Дано: Розв'язання: 
Щ2-- 20 Зо А, 
У-«10 ле 0,01 м) |За означенням ККД двигуна п---7-- 100906, 
А ЗР 2? - повна 





кор. де 0 озна 7" ЧР -- згорає паливо. 
Питому теплоту згоряння бензину знайдемо в таблиці. 


аз 46 МЯЖ боро 000 ЛК, 
кг 





кг 
Масу бензину знайдемо за формулою т - рУ, де р- 710 са -- густи- 
на бензину. м 
А пару 9о-Дж-кгом! 
2а-ттт 100 б; - :- РА пути вл суРет ; 
| дрРУ : о 100 9 "я кг: мі - б ок 
а п - 65 320 000 (Дж) - 65,32 МДж. 
Відповідь: корисна робота дорівнює 65,32 МДж. 
4) Дано: Розв'язання: 
м | и Користуємося формулою для ККД двигуна. 
о-90----25-- А. 
год С пас-лту 10095, де 0. , 7 т -- згорає бен- 
-100 км - 100 000 м повна 


пог 25 Уо 


зин; 4д-46--1-- мльк - 46 000 000 рай питома 
кг кг 





теплота згоряння бензину. 


кор. 


А. знаходимо із формули для потужності. УМ - Ро де із ож 
МІ МІ і 0 
Отже, А. - - -- Тоді 7 2-- - :100-.0. 
Ії, рдт 


ор. 
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8 цього рівняння знаходимо потужність. 


9. 
КрлавЕн п о ОВ 
1-100 90 с'кг'м'Зб с 
- ЗВиав Ж 0(Вт)- 11,5 кВ. 
100 000-100 


Відповідь: середня потужність двигуна 11,5 кВт. 


РОЗДІЛ 2. ЕЛЕКТРИЧНІ ЯВИЩА. ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ 


Частина 1. Електричний заряд. Електричне поле. 
Електричний струм 





Вправа 19 
4) Дано: Розв'язання: 
4 - -1 Кл |Кількість надлишкових електронів знайдемо із формули 
пні 49-М-е; Мо Я, дее--1,6.4: 1039 Кл -- заряд електрона. 
е 
Кл -1 
м)|е--«|б/рр; МУ2--- ос 6,25.101, 

зло яд -аозіб» 

Відповідь: 6,25 - 1019 електронів передано тілу. 
6) Дано: Розв'язання: 


т-б5г- 0,005 кг|Сила, з якою Земля притягує до себе всі тала, нази- 
Е --? 
т: 





З Н 
вається силою тяжіння К - тє, де є - 9,8--. 
кг 


ра 





-Н; Є - 0,005 : 9,8 - 0,05 (Н). 
Відповідь: сила тяжіння дорівнює 0,05 Н. 


Закон Кулона: сила взаємодії двох нерухомих точкових зарядів прямо 
пропорційна добутку модулів цих зарядів і обернено пропорційна 





; 2-13 
квадрату відстані між ними Г- меле де Е- 9-10? Номе : 
г кг 
Вправа 20 
4) Дано: Розв'язання: 





Е -156мН- 0,156 Н 


ел. 


У «0, см - 0,4 : 109 ма 
ре12-Т- «12000 75 
см м 


Якщо кулька нерухома, можна вважати, 

що сили, які діють на неї, скомпенсовані, 

тобто Б «РК КЕ 
ел. пр. 


тяж.) 


де, о те; то- ру. 


ан Отже, Ер. 7 Ко 7 РУЄ; 
кгом'?-Н 
полей іа н 2 3 -- 4 
м'-кг 


Ер. 0,156- 600:4-10799,8 - 0,0032 (Н) - 
- 32 мнН. 
Відповідь: сила натягу нитки 32 мН. 
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6) Дано: Розв'язання: 


ахсз8: 10737 Кл Кількість електронів знаходимо за формулою а - Ме; 





4, - -2,4- 10379 Кл 4 Кл 8. 1079 
4. 2 2,4 1078 Кл ни УЗ о 1б/РЕ Ма 
КОРОПА (може бути); 
М, -- ? 9 4.1019 
М, оо М, з пи -1,5 (не може бути); 

М. залог -15 (може бути) 

716.10? ТРИ 
Вправа 21 

4) Дано: Розв'язання: 
4 7 73:10? Кл|Користуємося законом збереження електричного 


заряду 4, Ч 9, 7" соп8і. 
Повний заряд системи дорівнює сумі зарядів. 
Фа аьгоа «0 --9-107-419-102--6 .107(Кл). 
Після дотику заряд системи рівномірно розділиться між 
|кульками. 

Х -9 
4-5 і уз і о 
Відповідь: заряд кожної кульки дорівнює 3 - 107 Кл. 





28-10 (Кл). 








Вправа 22 
2) Дано: Розв'язання: 
4 794, 7 4-  |Користуємося законом Кулона. 


ре ТА й 2 

вна УР першому випадку: К - р 31-92 Я - ж 

РУ з г г 

зані : а 2 

Е У другому випадку: К'«й шен - зе й 
г г 

Тоді з -- вла -А 
ВБоіярКо-ВЯ 


Відповідь: сила взаємодії збільшиться в 4 рази. 


Розв'язання: 
Користуємося законом Кулона. 


вові, вору, З о т 
г 


2 , , 
1 Т» В ее на МР п 
. 95 
Користуємося тим, що Е, - 9Б,, тоді Бо б» 
2 Й 


2 2 


1 1 





Відповідь: відстань збільшилася в 3 рази. 






4) Дано: Розв'язання: 
го-16см-0,16м Силу взаємодії точкових зарядів знаходимо за зако- 
-2.1010 В ва 
М-2-10 ном Кулона К- Я» З с Зі Значення електрич- 
3 


94739734 
Р--? 


г 
ного заряду знаходимо з формули а - М - е, 
дее- 1,6. 107 Кл -- елементарний заряд. 
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2 2 2 
Тоді Б. кое з РЕро Н ма ке -н; 
7 Кл'-м 





9.109.(2-1019.1,6-1037) 
0,16? 
Відповідь: сила взаємодії кульок 0,36 мН. 


Ро - 0,36:103 (Н) - 0,36 мн. 


5) Дано: Розв'язання: 

др з нКкл--5 410? Кл Силу взаємодії кульок знаходимо 

4, г" ІбнКл- 15.10" Кл ро? 

гев60см-0,6м за законом Кулона Ео-35-, дед -- 
9 Ге 





електричний заряд кульок після взає- 
модії. 


ооо 
Кл 





Значення електричного заряду 4 знаходимо із закону збереження 


"ЛЕК -8-102--15-10 


електричного заряду 4 - ак дно от 10.7 (Кл); 
2 
З5-сра ві 09 .кк.10-932 з 
Ре п з -н; Ес 0 91033. - 6,25.1077 (Н) 2 0,625 мкН. 
Кл'.'м 0,6 
ке Відповідь: сила взаємодії кульок 0,625 мкнН. 
о о Я Вправа 24 
ра 5) Долю Розв'язання: 





РЕ ого .100 96, де 0 ат. 


повн. 
повна 





Значення питомої теплоти згоряння палива знаходимо в таблиці 









ас ід чо мк -10000000 - де Ро ов. 10090; та ов. 100 о 
і кг дт. 41 
| «кг? 
п нано от ен 
Дж Уб 10000000 45 
Відповідь: потрібно спалити 18 кг дров. 
Вправа 25 | 
6) Дано: Розв'язання: 
М « 702 МВт-о 
- 702 000 000 Вт Користуємося формулою для ККД по 100 90, 
пребБАм де УСНО т тай, п сна з й, роде 
т г 92 Ус Мі М1-100 Ус 
2--- 100 У0; ше) 
і-1хв-б60с Ч теп и теп 
4 ее Вт-:с:У:'кг о  Джос:кг Н:-м:кг 
фо 3 БЕЗ ее ее осади з зіснисх пацани 1 
У-Н-м сН-м Ном 
. Т02000000-60-100 


- 84800000 (кг) - 84800 т. 
92.9,8-.54 


Відповідь: маса води 84 800 т. 
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-- Сила струму -- це фізична величина, що характеризує електрич- 
ний струм і чисельно дорівнює заряду, який проходить через поперечний 


переріз провідника за одиницю часу І -- сила струму; І- з П «А. 


-- Знаючи одиницю сили струму, одержуємо означення одиниці елек- 
тричного заряду4д - Г': 5,41 с А "с з Кл. 

1 Кл -- це заряд, який проходить через поперечний переріз провідника 
за 1 с при силі струму в провіднику 1 А. 





Вправа 27 
2) Дано: Розв'язання: 


І - 200 мА - 0,2 А | Користуємося формулою для сили струму. 












д - 24 Кл 4 д Кл Ас 
-о-, тоді і--; |21----- кое 
2-19 рН 
рен од у оа 
0,2 


Відповідь: протягом 2 хв проходить заряд через 
поперечний переріз провідника. 


4) Дано: Розв'язання: 
і-10хв-600с 4 
ТеоЗА Користуємося формулою для сили струму І - Че тоді 





д--? ае1-2.|Л9-А-секКлд- 0,3. 600 - 180 (Кл). 
Відповідь: заряд дорівнює 180 Кл. 





5) Дано: Розв'язання: 


Я 


- да означенням сили струму Іа ЧЕ де д -- електричний 


заряд, який можна знайти за формулою й - М: є; 
е- 1,610" Кл -- елементарний заряд. 

- у ; 20 - Е -19 

Барне оо І«2 107 :1,6:10 -3,2 (А). 

А с 10 


Відповідь: 3,2 А. 








-- Електрична напруга на певній ділянці кола -- це фізична величина, 
яка чисельно дорівнює роботі електричного поля з переміщення оди- 








ничного позитивного заряду по цій ділянці С -- електрична напруга; 
ув озплено ВЕ 
4 Кл 
Вправа 28 
3) Дано: Розв'язання: 
4-89Кл 3 - а 7 МЕ 
А-019кДже- а означенням слездренняї напруги С - 73. 
- 120 Дж р 
го19 Кл 3 


Відповідь: електрична напруга дорівнює 40 В. 
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4) Дано: Розв'язання: 







4д-60 Кл Роботу сили тяжіння знаходимо за формулою 
а. же А А, з теп. Роботу електричного струму знаходимо 
- 200 гад0,2 кг 





з формули для електричної напруги / ---, А, 7 4. 


- 360 м 
За умовами задачі значення робіт однакове, тому 
теп - См. 

За цим оз знаходимо електричну напругу 


рр НН ррзваЗНОО дк бр. 03219896 пару; 
9 кг-Кл Кл 60 

Відповідь: напруга дорівнює 12 В. 

5) Дано: Розв'язання: 







і-1год- 3600 с 
Со 0,5 А 
С- 220 В 


Роботу електричного струму знаходимо з рівняння 
; А 
для електричної напруги Й -«-; А - ПД. 
4 
Значення електричного заряду знаходимо 


з формули для сили струму Го з а- І-ї. 
ж'Кл 

Отже, А - Сі; А)- В-Аго з ПЕСНЯ з Дж 

А-220.0,5 - 3600 - 396 000 (Дж) - 396 кДж. 

Відповідь: робота електричного струму дорівнює 396 кДж. 

т) Дано: Розв'язання: 

Кеб5онН 

хе2см- 0,02 м 

р--? 







Умови задачі запишемо, користуючись графіком. 


За законом Гука КЕ - Ех, тоді Ес з. кре-; 
х м 


р - 190е - 2500 . Відповідь: 2500 н ; 
20; 0,02 м м 
Вправа 29 
1) Дано: Розв'язання: 
І-1,2 А | Для знаходження опору електричної лампи користуємося зако- 
ном Ома реа тоді воно бом в Ом) 
В В А 1,2 





Відповідь: опір електричної лампи 15 Ом. 
Розв'язання: 
Умови задачі запишемо, користуючись графіком. 
Користуємося законом Ома для кожного випадку. 
С С 


В 8 
І---, Бое-; Ві---Оо 5 --саЗІО 5 
г повно вт о 


в трз 56 (Ом); в, 35 4 (Ом); в.з 1-8 (Ом). 


Відповідь: опори провідників відповідно дорівнюють 2 Ом, 
2,5 Ом, 4 Ом, 8 Ом. 
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3) Дано: Розв'язання: 


| С 
Користуємося законом Ома І - ГІ 


ПЛОА Ома ІТ ов; ( «1,5 150 - 225 (В). 





Відповідь: напруга на кінцях спіралі 225 В. 
5) Дано: Розв'язання: 


зай: Е Й 
Електричний опір знаходимо із закону Ома І- ві 





вет» де І -- сила струму. 
рон риє Ні А 
і 45 - Кл  А:с 
- 122900. боЄДІ 
60 





Відповідь: опір провідника 60 Ом. 


6) Дано: Розв'язання: 


позначками. 
Знайдемо силу струму, яку показує амперметр. 












б р зна зод оо - 4 (А). 
В Ом В 1,5 

; І 4 

Ціна поділки буде дорівнювати С, с -; С, с 16 - 0,25 (А). 
п 

Відповідь: ціна поділки амперметру дорівнює 0,25 А. 
8) | Дано: Розв'язання: : | 
5 - 10 мм'- |Масу знаходимо за формулою т - рУ, де р -- густина 
- 0,1 см? знай б і) 8.9-Ї 

Чі ечовини (знайдемо в таблиці); о - 8,9---. 
да-ї10см р д пори см 







У «1-5, де! -- довжина дроту; і - с :дт - рад - 5; 
г'см'єм! 
см? 


Відповідь: маса кільця 28 г. 


ро|є- сг то-8,9-38,4-10.-0,1- 28 (г). 


Вправа 30 
2) Дано: Розв'язання: 
-2м Значення електричного опору знайдемо за формулою 







5 з- 6,8 мм? і 2 
в 9 В-ра де п нання -- питомий опір міді. 
2 
р а  удіовнОм мом 
м'мм 6,8 

Відповідь: опір мідного дроту 5 мОм. 
4) Дано: Розв'язання: 
5 - 0,2 мм? | Довжину дроту знайдемо з формули для електричного опору. 
І-04А 


паза дна де Б ща - (за законом Ома). 


у-448 3 


1--? 
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С І С8 В-мм'-м о Ом-м 


-то и ее І2-ооі Пас о іоотт го М) 
роквіє б ана ранний би 
ів -- питомий опір ніхрому; по 2 уз 


Відповідь: довжина дроту 2 м. 
Б) Якщо дріт розрізали навпіл, довжина його зменшилась в 2 рази. 


ія рів 
оо і, чо 21,» 


Якщо половини дроту звили, площа поперечного перерізу збільшила- 
ся вдвічі. 
І 

5, 7 29, В, - оч -- був опір дроту; Б, - ог -- став опір дроту. 

1 2. 
що - -Ї ЛИ 21, 25, 25, 
пре 78 І, т і, 
Відповідь: опір зменшився у 4 рази. 
6) Дано: Розв'язання: 
«100 м 
Демі В 
І-10А 





-4 В - 4В, 






Масу знаходимо за формулою т - р,У, де р, - -атоо ів 
густина алюмінію; У - І : 5 -- об'єм тіла. 
Площу поперечного перерізу знайдемо, користуючись 






319 
пе з законом Ома та формулою для електричного опору. 
С Ї І 
паса Бор. гі ій й де р, -2,8:10? Ом-м -- питомий 


опір алюмінію. 


. . . . . 2 
зарано у Ра Не лебневи іно. 
І С 
кг-.Ом-:м'м' А кг:В:А 
р а ВАН 

м'В В.А 
-8 2 
т 2100 2,8 Б 100 10 108 су 


Відповідь: маса дроту 1,08 кг. 


-- Закономірності послідовного з'єднання провідників: 

1) Сила струму в усій ділянці кола та в усіх провідниках однакова: 
Ізізі7т-тіІ,: 

2) Загальна напруга на всій ділянці кола дорівнює сумі напруг на окре- 
мих провідниках: Г - С 9 0, -..4О0,. 

3) Загальний опір послідовно з'єднаних провідників обчислюється за 
формулою: В - Е, - В, 4. В. і 

-- Закономірності паралельного з'єднання провідників: 

1) Напруга на кожному провіднику і на всій ділянці є однаковою: 
Гей2ер0р,-.ейбл. 

2) Сила струму в нерозгалуженій частині кола дорівнює сумі сил стру- 
мів у відгалуженнях: Іі - Г Ч І, НК .. 5 І. 

3) Загальний опір ділянки кола можна обчислити за формулою: 


оо, І 1 1 
В Р Й 
своя Ві В, 
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Вправа 31 
1) Дано: . Розв'язання: 


В - В, - 2 Ом |За умовами задачі провідники з'єднані послідовно, 





І-05БА тому Іт- | "І: «й кОойекооВ: 

22? За законом Ома знаходимо значення напруги 

0 -? на кожному провіднику. 

о 27 - А-В 

в? С-І-В;||ОС1- А-Омео УМ -В; 0, -2-:0,5 - 1 (В); 
С,-2-05-1(8С-13- 1-2 (В). 
Загальний опір дорівнює В - 2 - 2 - 4 (Ом). 
Відповідь: напруга, подана на ділянку, дорівнює 
2 В, напруга на кожному провіднику дорівнює 1 В; 
загальний опір ділянки 4 Ом. 

2) Дано: Розв'язання: 


Провідники з'єднані послідовно, тому В - На ВООНЕЙ., 
отже, В. " В -Е,- В, В. - 65 - 15 - 15 - 35 (Ом). 
Відповідь: опір реостата 35 Ом. 









3) Дано: Розв'язання: 

В - 120 Ом За умовами задачі провідники з'єднані послідовно, 
В, - 130 Ом тому 0 є ПО ЗР оба В се НОР зно. 

С е100ВвВ Знайдемо силу струму на ділянці кола за формулою 





о 
ій зб» де В - 120 - 130 - 250 (Ом). 
пре ор Зо) 
Ом В 250 
Знаючи силу струму, обчислюємо напругу. 
АВ 


1 


0, з ДАу Іо А Ома тота В о 04 120 - 48 (В). 


Відповідь: покази вольтметра 48 В. 

4) Дано: Розв'язання: 
В - 650 Ом 

І, -80мА- 0,08 А 
Сота2Вв 


Користуємося закономірностями послідовного 
з'єднання провідників І - І газів В, В.. 
Знайдемо опір ділянки кола. За законом Ома 


се гом Ні ге - 900 (Ом). 
І А 0,08 

В, -Е-В;В,- 900 - 650 - 250 (Ом). 

Відповідь: опір другого провідника 250 Ом. 









Розв'язання: 
Знайдемо значення І г» Користуючись законом Ома. 


І, «бу. уча ськ з Бо - 0,2 (А). 
М Ом В 8 

Провідники з'єднані послідовно, тому Г- І но іі ДАЄ 

ВеВЗЕЗ3НВ7зВ-5-8- 15-28 (Ом). 

Напругу на ділянці кола знаходимо за законом Ома. 


У - ІВ; Ло А Ом РІВ в; / с 0,2 28 - 5,6 (В). 





Відповідь: сила струму на ділянці кола 0,2 А, а напруга 5,6 В. 
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6) Дано: Розв'язання: 
І 0,3 А 
С 220 В 
В - 1100 Ом 








За законом Ома знайдемо силу струму в мережі І ЕЕ і 
а В.А о ен 220 

В ; 1100 
В мережі сила струму 0,2 А, а лампа ліхтарика роз- 


рахована на силу струму 0,3 А, лампу можна увімкнути 
в мережу. 


в 
по - 0,2 (А). 











Т) Дано: Розв'язання: 
В,- 900 Ом |За законом Ома знайдемо силу струму: у першому 
ЦО С, 2, 
у, -5 випадку І - в у другому випадку І- вв - 
В--? Якщо сила струму однакова, можна записати 
Шу ові іі гобні 
в, вв в, ВЕ 
Тоді БВ, -В. -В;В-4В; 
в-4-.900- 3600 (Ом). 
Відповідь: опір резистора 3600 Ом. 
8) Дано: Розв'язання: 


т - 240 г - 0,24 кг | Робота сили тяжіння чисельно дорівнює зміні 
в. тім потенціальної енергії. 
Р, «-70см-0,7м Ар - ЛЕ, 5. Е, з тей; Е,, - тей, 





У а В кг Ном 
і Неси ЗОБУ жі ветеран 


Е, «0,24:9,8:1-2,4 (Дж); 
- 0,24.:9,8-0,7 -1,68 (Дж); 
Ак 2 2,4-1,68 - 4,08 (Дж). 


Відповідь: сила тяжіння виконала роботу 2,4 Дж, 1,68 Дж відповідно 
на кожному етапі, та 4,08 Дж за весь час падіння. 





Вправа 32 
2) Дано: Розв'язання: 
В, - 100 Ом |Напругу на ділянці знайдемо за законом Ома | 
В, - 150 Ом - АВ 
ІЗЗО4А для ділянки кола СГ - Г- В; Ева Ом седнись В» 
С --? Провідники з'єднані паралельно, значення опору 
знаходимо із закономірності З що с з Ен. 
ви нок; 
Хв рії 2.9 2). тоді но 39-60 (Ом). 
Бо 100 150 300(Ом 5 


С 2,4 -60 - 144 (В). 
Відповідь: напруга на ділянці дорівнює 144 В. 
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3) Дано: Розв'язання: 


Користуємося закономірностями паралельного з'єднання 
провідників: (/ - о аб рабаесраннно 





та законом Ома для ділянки кола: Г - ща І, з 0, 
| В В, 
В В.А 120 
і Протн НА: Є--- - 2-0,6(А5 
120 | | 
І, «----0,4(А); Г- 0,6 - 0,4 - 1 (А). 
27 300 (А) (А) 


Відповідь: сила струму в лампах відповідно дорівнює 0,6 А, 0,4 А; 

у нерозгалуженій частині кола -- 1 А. 

4) Дано: Розв'язання: 

Якщо дроти з'єднані паралельно, то напруга 
на кожному з них буде однаковою. Сила струму 
буде більшою там, де опір провідника буде меншим. 





Опір провідників залежить від довжини площі поперечного перерізу 

та матеріалу, з якого виготовлено провідник. 

Якщо І з- і, з 5 15, 7 5, 5 5.» то опір буде залежати тільки від ма- 286 
теріалу. - 


е (в-оз) 
Во» |В- Ж , дер -- питомий опір провідника. 





| Ом мм? Ом-мм? 
Р; сх зруя щі 0,1 ; р» 5 Руді з 0, 017 ; 
мо м 
Ом'мм? 


Рз - О срібла З 0, 016 


вач найменший, отже, і сила струму в ньому буде найбільша. 
5) Дано: Розв'язання: 

В, - В, - 7 Ом | Для знаходження загального опору ділянки кола 
В, -1Ом користуємося закономірностями послідовного 

В. - 50Ом та паралельного з'єднання. 

В, -120Ом Опори Е, та Б. з'єднані паралельно. 

В.-40Ом 1 і 1 3 12. :3:1-3334 12 


ар аа; Во со з 8 (Ом). 
Во В Во НО зда 4 0312 4 

Опори К/ та БЕ, з'єднані послідовно. 

НУ» ее дО: 

Опори Е, та Е, з'єднані послідовно. В" - Б, - В. В" - 745 - 12 (Ом). 
Опори В" та ве з'єднані паралельно. 


лвораїнно ВКргРцеСЮ з Деунв РАНОЮ. в 19746ю) 

Нар-НІ зкозі8о 4-12 12 12 4 

Опори В, та Е, з'єднані послідовно. Б - В - ЕВ, Е - 3 - 7 - 10 (Ом). 
Силу струму знаходимо за законом Ома для ділянки кола. 

продати у пок абсо З аа У 

В Ом В 10 


Відповідь: загальний опір ділянки кола 10 Ом, сила струму в ділян- 
ці 0,4 А. 
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6) Дано: - . Розв'язання: 


Для того щоб знайти напругу, необхідно визначити силу 
струму у нерозгалуженій ділянці та загальний опір ділянки. 
Резистори БЕ, та В, з'єднані паралельно, тому Ї, - С, або 
І, В. - І. В, (за законом Ома для ділянки кола). Тоді 











тео а 7Х праве свй ЧИ ва о УФУ ОЇ 
В, Ом 2 
нон са они 
Знаходимо опір кола. п шо ро тай в (паралельне з'єднання). 


анг в т 





-БоВ, ; БВ - В, В (послідовне з'єднання). 
В ж 
5 во а везчача тав Ом), 


2 
- АВ 
УП -І-В; ПЛеА ОмоготеВ у - 0,5 4,6 - 2,3 (В). 


Відповідь: напруга на полюсах джерела струму 2,3 В. 

т) Дано: Розв'язання: 

еко В. - нос й, - 5 Ом | Знайдемо напругу на ділянці кола, коли всі 

І, - 390 мА- 0,3 А ключі розімкнені. 

і -? Оое То» В; де В'- В В, (опори з'єднані 
послідовні) 





01 - домо еВ; у -03-(5 5) - 3 (В). 


Знайдемо опір кола, коли ключ К, замкнули. 
В-к че", де В -- опір резисторів Е, та В. 
















й - - 1 1 1 ЕзВ, дона 
Ці опори з'єднані паралельно, тому - -2--3--;) --з 
вовк Но нан 
оанлвил. вевен ереогервтно ве ов СНО 
ВК'-К, вв, 945 
Знаючи напругу і опір, знайдемо силу струму за законом Ома. 
; й в ВА 3 
ІЬ,с-; |012--с2уоооА; Дфае-о о 0,4 (Ом). 
ауд за вн З 717,5 сою) 
Відповідь: амперметр буде показувати 0,4 А. 
9) Дано: Розв'язання: 
І -3 А 


1 


І, - І0А 


2 


ВЕ, - 0,07 Ом 


й 
Сила струму на ділянці дорівнює Г - - -- в першому 
випадку (без шунта); В 





Й Й 
І, "І, ЧІ, -- в другому випадку; праррі оз со 
У А ПІ 
За умовами задачі І, - 51, тому можна записати "У. - б о б 
іо а ні-обА ор 
назлв в ввіЗВоЯВОго зб. 
- 0,07 


Б 4 -ч-о з 0,0175 (Ом) - 17,5 мОм. 


ш 


Відповідь: опір шунта 17,5 мОм. 
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Частина ЇЇ. Робота і потужність електричного струму. 
Електричний струм у різних середовищах 





-- Формула для розрахунку роботи електричного струму на даній ділянці 
кола: А - СП |А| В Ас -- Дж. 
-- Потужність електричного струму -- фізична величина, що харак- 


теризує швидкість виконання струмом роботи й й дорівнює відношенню 
роботи струму до часу, за який цю роботу виконано: Р -- потужність 


електричного струму Р- 2; Ре СІ; |РІ- пек з Вт; |РЇіо-В-А- В'. 
с і 














-- Закон Джоуля -- Ленца: кількість теплоти, яка виділяється під час про- 
ходження струму в провіднику, прямо пропорційна квадрату сили струму, 
опору провідника й часу проходження струму 0 - І?ВІ. 


Вправа 33 і 
2) Довести, що 1Дж-1В А -с. 
; Дж: А-с - Дж: А-с 
Кл Ас 
3) Дано: Розв'язання: 


Доведення: 1В.А-с- - Дж. 


і -15 хв - 900 с |Роботу електричного струму знайдемо за формулою 
Се10вВ А-С/п.Т?)еЕВ'А'со-Дж;АаА-10-0,8 900 - 
І-08А - 7200 (Дж) - 7,2 кДж. 












рлек Відповідь: робота струму дорівнює 7,2 кДж. 
4) Дано: Розв'язання: 
і-5хв-300с |а) Якщо провідники з'єднані паралельно, напруга 


В - 10 Ом 
В, - 25 Ом 
у -100В 


на кожному з них буде дорівнювати / - С, - 0, - 
- 100 В. 
Роботу електричного струму знайдемо за фермулою 





гл В а ВЗ Але 

доб рАЇз ТЕО о Дн 
па ьо В Дж; 
1002 

А, З 107: 800 - 800000 (Дж) - 300 кДж; 
б 

А, з "9--:800 - 120000 (Дж) - 120 кДж; 


б) Якщо провідники з'єднані послідовно, сила струму змінюватися 
не буде. Знайдемо значення сили струму, користуючись законом Ома. 


С 
пені дено о  оВ.. 
С В В.А 100 








МЕ: ; Ше-о-еоноо А; Іс - 2,86 (А). 
аоаті с рію Ом В 10-25 
Роботу електричного струму знайдемо за формулою А - І?ВНІі; 
2 
ГАУз А Ом'оз Зо З Дж 


А, 7 2,869. 10 : 300 - 24 490 (Дж) - 24,5 кДж; 

А, 7 2,869 25 300 - 61 347 (Дж) - 61,3 кДж. 

Відповідь: робота струму у кожному провіднику відповідно дорівнює: 
а) при паралельному з'єднанні 300 кДж, 120 кДж; 

б) при послідовному з'єднані 24,5 кДж, 61,8 кДж. 
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5) Дано: Розв'язання: 
т-1т-1000 кг |Користуємося формулою для ККД 













п-19м А, 
Фе59с пе-отоо 1009», де, п те А 7 ОТ. 
по 80 хза а 
0 - 380 В пе Тео10090; Іа Що--1009; 
Ро ІС Спіт 
ПР НОВО аНамодом «Ка о НомоАбС |. 
кгоВо-с.У  В-с Дж-с Н-мос 
ура ЗО092Ра8 1900 сп баках. 


3880-50-80 
Відповідь: електродвигун споживає 12,5 А. 
2 


. 6) При послідовному з'єднанні Р - о 


2 
деВо-В ЗАВ, - В, (за умовами задачі опори однакові); Р - з 
2 
При паралельному з'єднанні Р. - п де 5 - І» з - о и аєРУ - 
сві» Р 20328, В 2 В 
цер озері нрОйА о 


Відповідь: при паралельному з'єднанні електропечі споживали більшу 
ан потужність у 4 рази. 

ФСУ Вправа 34 
Аа 1) Дано: Розв'язання: 





2 - 10 хв - 600 с |Кількість теплоти знаходимо за законом Джоуля -- 
Е-30 Ом ; А? Віє 

у дра Ленца: 0 - ГЕЇ; реоолодОмо са прот ОВО 

9 - 42.30. 600 - 288 000 (Дж) - 288 кДж. 
Відповідь: виділиться 288 кДж теплоти. 





2) Дано: Розв'язання: 
Користуємося законом Джоуля -- Ленца: 0 - Г'ВІ, 





у у? Вро Вес А 
Із--, тоді 0---5 (912 ----2-учо з Дж; 
де г тоді 0 Н 91 ом в Дж 
2 
но о ЛИРВАРОУ  РВ Е 
2 
о 52500 (Дж) 2.6 кДж. 





Відповідь: у кожному провіднику відповідно 
виділяється 5 кДж та 2,5 кДж теплоти. 





4) Дано: Розв'язання: 

і-бхв- 300 с |Якщо витратами енергії можна знехтувати, то вся 
т - 0,2 кг |теплота, яку отримуємо від електромережі, йде на на- 
і гі147С грівання води. 

з 100. С 9, - 9, де 0, - ст(і, - 5) -- кількість теплоти, не- 


І-3А обхідна для нагрівання води; 9, "- ОГ -- кількість 


теплоти, отримана від електрокип'ятильника. 
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с 4200 в -- питома теплоємність води. 
кг-2С 
рої ; з "А 
сті, - 2) з ПІБ у з Залі), не В Асі 


зінр"С.А-с о »УДіє 





В; 


4200 0,2 (100 - 14) 
2-300 
Відповідь: електрокип'ятильник розрахований на 120,4 В. 


С Оз - 120, 4 (В). 


5) Дано: Розв'язання: 
тетет,- Аналогічно задачі М» 4. 
-200 г- 0,2 кг 9, 7 9, де 9, 7 ст(і, - й); 
9, 7 ГЕР-- закон Джоуля -- Ленца. 
Для першого калориметра ст(ї, - 1) 7 ГЕ. ї; 
 ГЕїзтсі, 
те 
І"Вічтсі, 
Для другого калориметра і, 2 ----- 
те 


ж ; 
с - 4200 Д ой питома теплоємність води. 
кг: 


із 





кг-2С А - Джо "С 
Дж Дж 
з 
1,5:.12.420- 4200-0,2-:20 


і їз з чну 88,Ь (С). 
Для першого нагрівача 1, 0,2. 4200 СС) 





ко 








15:.:24.420- 4200-:0,2-20 
і Р ТНОЇ 
Для другого нагрівача 1, 0.2-4200 | СС) 
Відповідь: температура в першому калориметрі буде 33,5 "С, в друго- 
му -- 47 "С. 





6) Дано: Розв'язання: 
С 120В ористуємося законом Джоуля -- Ленца 
9-1МДж- 1000000 Дж г? І і 
р-1год- 3600 с роз ДЕ зерен Оненкярот 
а-д0,5 мм 
3 Ом'мм'  . о М 

пе ре141-----оусо -- питомий опір ніхрому; 

ла? ; 

5і- «чаї площа поперечного перерізу дроту. 

ч/бобі Ок. ро болі, 

рі 4рі 40р 


В''мм' см В''с'м'А | 
Дж-Ом'мм' В-А:с:В 
Р 1207.3,14:0,5: 3600 
4.1000000-1,1 
Відповідь: довжина дроту 9,25 м. 


Ша 


м; 


- 9,25 (м). 
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7) Дано: Розв'язання: 
т пт, Кількість теплоти, яку необхідно 
витратити на розплавлення міді, 
2, 2 21 кДж о 0 Дак . 
крона Кг очоч-но кг |дорівнює 9, - ст (8, - 5) 57 Хт,: 
Відповідно, для свинцю 








2 2 25 ва - 25000 да 2, з от п о) ото 
9 ст (і )ч ід ли і 20 а 
с, - 400 па 9, ст, -5)н т, сі -5)нМю, 
9,  400-:(1087 - 27)-- 218000 | 
- 140 і 0. 140.(327- 27)-25000 
р «10872С Відповідь: для того щоб розплавити мідь, 
чі - 3970С необхідно теплоти в 9,5 разів більше. 









Вправа 35 
1) Дано: Розв'язання: 
І«сбв6А Потужність струму розраховуємо за формулою 


С 2208В РІС ||РІ-В-А- Вт;Р-220:6- 1320 (Вт) - 1,32 кВт. 


Відповідь: максимально допустима потужність 1,32 кВт. 


-- Закон електролізу (перший закон Фарадея): маса речовини, яка виді- 
ляється на електроді, прямо пропорційна заряду, який пройшов через 
електроліт. т «- В4, де 2 -- електрохімічний еквівалент. 

-- Електрохімічний еквівалент чисельно дорівнює масі певної речовини, 
яка виділяється на електроді внаслідок проходження через електроліт 





заряду 1 Кл |1і1--- 


-- Перший закон електролізу можна записати у вигляді т - АП, де 
І -- сила струму в електроліті; 7 - - час, протягом якого триває електроліз. 








Вправа 37 
4) Дано: Розв'язання: 
т - 25 г |Користуємося першим законом електролізу т - ЕП, тоді 


І-05БА т оди - - - 
ідо рр Же Е -- електрохімічний еквівалент срібла. 


ро 112 Нео віча снрарен о що 
Кл Кл реа РАЗ 
25 
ооо 244642 (с) - 12 год 24 хв. 
0,00112-.0,5 
Відповідь: електроліз тривав 12 год 24 хв. 
5) Дано: Розв'язання: 
і-2 год - 7200 с Користуємося першим законом електролізу. 


Сеж2Вв 


в-б40м тер, де Е «1,12 і -- електрохімічний 
, л 





еквівалент срібла. 





542 ФІЗИКА. Бар'яхтар В. Г. та ін. 


Силу струму знайдемо за законом Ома для ділянки кола. 


С СІ мгоВ:с мгВ-с-А  мг:Кл 

І о-; Про ті а --о тт мі; 
Б Е Кл-Ом В-Кл Кл 

то тн 40820 (мг) « 40,32 т. 


Відповідь: маса срібла 40,32 г. 

6) Дано: Розв'язання: 

і - 50 хв - 3000 с | Потужність розраховуємо за формулою Р - І". 
теЗг Значення сили струму знайдемо із закону 

В- 0,4 Ом електролізу т - АП, 





ее де Вс у реа 0, 00001 -1- -- електрохімічний 
Кл Кл 
еквівалент водню. і 
но 2 2 ЗУ 
го р. ТОНЯ рр ОМАН А А пр Вуд В 
Ві кі об: А-с 


87.0,4 
Ро пологі? опоо2 
0,00001" 3000 
Відповідь: потужність дорівнює 4 кВт. 


- 4000 (Вт) 2 4 кВт. 


8) Дано: Розв'язання: 

а - 55 мкм - 55 - 1079 м | Масу знаходимо за формулою т - рУ, 

-40 см - 4: 103 м? ЕР 

т -е 9 де ре10500-- -- густина срібла; 
| м 





У«З5-:а-- об'єм срібла. 


З 
І 
т 
(о 
Б 
- 
Ї 
Ї 
23 
41 


т - 10 500 : 4 : 109 : 55 : 109 - 2,31 - 10 (кг) - 2,31 г. 
Відповідь: маса срібла 2,31 г. 







Вправа 38 
1) 5) Дано: Розв'язання: 
т «2,52 г Користуємося першим законом 
І-«14А т 


мг - електролізу те ВІ і2-у; 
Кл Кл 








в г-Кл з А-с о 
і- г А А | 
щ везе щі - 1607 (с) - 26 хв 47 с. 
0,00112-1,4 
6) Дано: Розв'язання: 


Витрачена енергія чисельно дорівнює роботі. 
Е-А- ОБЬ||Е|-В Ас - Дж; 
Е - 111,4 1607 - 24747,8 (Дж) - 24,75 кДж. 





Відповідь: 5) час електролізу 26 хв 47 с; 6) витрачено 24,75 кДж енергії. 
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2) Дано: Розв'язання: 
г - 15 хв - 900 с | Користуємося першим законом електролізу 


мг а г. 
текі, де є-0,34 о електрохімічний 
л 





еквівалент цинку. 





Масу речовини знаходимо за формулою т - рУ, де ро 7100 но -- гус- 
тина цинку; / - 5 а -- об'єм цинку. - 
3 
ря Кл-кгом Кл 
-6 
з 0,84.1073 0,48. 900 -2.109 (м). 
7100-0,01 | 

Відповідь: товщина шару цинку 2 мкм. 
3) Дано: | Розв'язання: - | 
І-1.Ь8 А Аналогічно задачі Мо 2. 
аву -вй, теру - 19500 З 

7 БО см? - 51039 мі проніс ЗРерОДе СВУ во 

-витим о 58-10 м густина срібла; 


ДРУ ее У т арюгзтю," Пп р5,па т Еге; 
є -112---112:107 -- ) 
а Кл Кл | іс Й 





2--? 


кгом'омоКло Ас , 





с 


м'-кг'А А " 
. -8 . . . -6 
-10500.5-109-12 58-10" із125 (с) - б год? хв 
; 1.12-19 31,8 
Відповідь: електроліз тривав 5 год 2 хв. 
4) Дано: | Розв'язання: 
т «60,12т 
д м т. 
т. 7 2 кг За першим законом Фарадея т - В9,а 4д2с- - 


Себ6В 





Кількість електроенергії буде дорівнювати роботі 
електричного стуму Е - А; 


А 

роботу можна знайти з формули для напруги 0 --.; Аз Е- Фа. 
Ст зт 4 

ЖБ:- а де т -- маса чистої міді; 


товотас то 0,38т, 


Ес р в-0,33-107 -- -- електрохімічний еквівалент міді; 
л 
кгВ-Кл ж-Кл 
ЕР нан ота Дж; 
кг Кл 
тан 0,88:2.6 32.10? (Дж) - 32 МДж. 


70,88.107 
Відповідь: необхідно витратити 32 МДж енергії. 


в оон нас иници зоиреесьнни 
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ФФеоФеооФоФоФоФеоФоФеоФоФроФроеФореоо» 


РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


ДО ПІДРУЧНИКА 





Сиротюк В. Д. 


63. Дано: Розв'язання: 









те 1 2 Кількість теплоти, яку потрібно надати воді при нагріван- 
АЖ ж -- ні, знаходимо за формулою 0 - ст(ї, - 1); 
і, е - 
2 ж 
де с- 4200 д -- питома теплоємність води. 
0--? кг-?С і 
Джокг.-"С 3 


 191- 


с Дж; 9 - 4200 1 - (100 - 20) - 336 000 (Дж) - 
кг: 


- 3836 кДж. Відповідь: потрібно надати 336 кДж теплоти. 
64. Дано: Розв'язання: 


- 500 г - 0,5 кг| Кількість теплоти знаходимо за фовжулою 










М «202 од - ст(і, - Її), 
Ь, - 220 "С Дж 
о 2 де с - 920 -- питома теплоємність алюмінію. 
ень У) кг . 
Джо'кг-?С 
1 з регававсо У - Дж; 0 - 920 - 0,5 | (220 - 20) - 92 000 (Дж) - 92 кДж. 
кг: 


Відповідь: потрібно затратити 92 кДж теплоти. 
65. Дано: Розв'язання: 


г 800 "С Кількість теплоти, яку віддасть нагріта деталь, знаходи- 









й о мо за формулою 0) - ст(ї, - 1), де со 500 Дж | пи- 
і - 50.2 ; свт 
тома теплоємність сталі. 
ж-кг-?С 
еру ОКО Дж 
кг С 





0-- 500: 2 - (800 - 50) - 750 000 (Дж) - 750 кДж. 
Відповідь: деталь віддасть 750 кДж теплоти. 


Розв'язання: 


у-22ле0002 ма Кількість теплоти, яку отримала вода, знаходимо 
дя. ас 7 








- ж 
да 11 7С за формулою 6) - ст(ї, - 1), де са 4200 д пря 
2-48 С питома теплоємність води. ник 
Масу води знайдемо за формулою т - рУ, 
: кг 
Ф9--? де р- 1000 ор густина води. 
й кгом 


Тоді 9 - срУ(І, - 1,); І91- 


рогом Одже 


0 - 4200 1000 - 0,002 - (48 - рерне - 310 800 Дж - 310,8 кДж. 
Відповідь: вода здержала 310,3 кДж теплоти. 


67. Дано: 





546 


Розв'язання: 
Розрахуємо кількість теплоти, яку віддає вода 
за 1 годин 
дину. ж 
9, - ст(і, - 8.) де се 4200 не питома 
- 120 л - 0,12 ма | теплоємність води. ча 





к 
т «рУ, дере1000 б -- тустина води. 
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ж'кгом' оС 
9, 7 срИ(, - 5). І91- ов ми з Дж; 
9, 7 4200 - 0,12 1000 - (80 - 60) - 10 080 000 (Дж) - 10,08 МДж. 
За добу вода віддасть теплоти в 24 рази більше. 
9 - 240; 0 - 24 - 10,08 - 241,92 (МДж). 
Відповідь: за добу вода віддає 241,92 МДж теплоти. 
68. Дано: Розв'язання: | 









рю 37.9С Кількість теплоти, яка виділяється під час охолоджен- 
б ог ня молока, знаходимо за формулою 
2 
т, - 800 кг Джо-кгом' С 
; | Дж 9, і сит, (й, ре 2.). Ге б кг: То - м 23 Дж; 
- 3900 





кг'С19 - 3900800 (37 - 4)- 102 960 000 (Дж) - 102,96 (МДж. 









іа 0СС Масу води, яку можна підігріти за рахунок охолоджен- 
і 7 307С ня молока, знаходимо з формули 
с, о 4200 - Дак ДО, 7 суть, сб 
реа т ока де 0, - 90, -- за умовами задачі 

2-9, Я Р Мо х і 

кал рої 
9, и рі Джо'кг-?С -бни коней 102960 000 о пИЯОУЇ 
т, го Дж-?С 4200 ((30- 0) 


Відповідь: виділяється 102,96 МДж теплоти; можна нагріти 817,1 кг води. 


69. Дано: Розв'язання: 
Араь3і0. ос Масу води знайдемо з рівняння для кількості 


Ф - 1кДж - 1000 Дж/| п пеплоти О-стдаі; та - 
т--? 


ГРАТ 
де с- 4200 






Дж 
кг-2С 
| т з рий РЕ кг т Р с Й 0,024 (кг)- 24 г. 
Дж -?С 420010 
Відповідь: можна нагріти 24 г води. 
72. Дано: Розв'язання: 
Кількість теплоти, необхідну для плавлення, знаходимо 


Дж 


за формулою 6) - Хт, де 287300 1-- -- питома теплота 
плавлення срібла. й 





-- питома теплоємність води. 








т -2кг 


бю кг 


191 - 


- Дж; 0 - 87 300 : 2 - 174 600 (Дж) - 174,6 кДж. 


Відповідь: лорі 174,6 кДж теплоти. 
73. Дано: Розв'язання: 
т - 10 кг 
і-0?'С 







Лід взято при температурі і - 0 С, це є температура 
плавлення льоду, тому для визначення кількості тепло- 





0--? ти, необхідної для плавлення льоду, достатньо 
формули 9 - т, де 2 - 382400 Дж -- питома теплота плавлення льоду. 
г91- пі - Дж; 2 - 332 400 - 10 - 3 324 000 (Дж) - 3,324 МДж. 


Відповідь: треба затратити 3,324 МДж теплоти. 
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74. Дано: Розв'язання: 


0 - 125 кДж - 125 000 Дж для знаходження маси користуємося 
т --9 . |формулою кількості теплоти, яку 


Дж 


потрібно затратити для плавлення тіла 0 - Хт, де 2аб70001-- -- пи- 
тома теплота плавлення золота. а 
напр 8Т4кг). 
Х Дж 67000 
Відповідь: маса золота 1,87 кг. 
75. Дано: Розв'язання: 
тебкг Кількість теплоти знаходимо за формулою 9 - т, 
Ф--? де 2 - 332400 дк -- питома теплота плавлення льоду. 
кг . 
91- джне. - Дж; 9 - 332 400 : 5 - 1 662 000 (Дж) - 1662 кДж. 
вабнтья виділиться 1662 кДж теплоти. 
78. Дано: Розв'язання: 
т -2 кг Температура плавлення олова 7, - 232 "С, 










фо ЗС тому перед тим, як олово буде плавитися, його треба 
пуренн нагріти. Отже, 9 - 9, З 9,, де фочстиі. -Ц)-- 
Дж 
олово нагрівається до температури плавлення; с - 250 С 
кг: 


ма теплоємність олова. 
9, - Дт -- олово плавиться; 2 - 59000 - 9 - сті, - і.) 5 Ат; 
ор І С, Дж: о 
кг-?С кг 
О - 250 : 2 - (232 - 0) - 59 000 : 2 - 234 000 (Дж) - 234 кДж. 
Відповідь: треба затратити 234 кДж теплоти. 








2. 79. Дано: Розв'язання: 

р 5 - зе Аналогічно М» 78. 9-0,150; 0, - ст(і, - 1); 
ЩА 9, - Хто 9 з ст(ї, - 1) Я Мт; 

і. 232176 - о сво 

і Дж крива а рес ОГО ; 

ст ІЮ гос 91 кг: ог Кг Дж 

Дж |9- 140.4. (327 - 7) - 24 300 - 4 - 276 400 (Дж) - 

з озаз00 Сн | ат, кДж. 


Відповідь: треба затратити 276,4 кДж теплоти. 











80. Дано: Розв'язання: 
тебкг Аналогічно М» 78. 
г ж 20 7С 9 - ст(і, - 1) Я Ат; 
ії. 660 7С 


пере Дж кг 2 я 
кг-?С кг 

0 -920.5.(660 - 20) - 398 000 5 - 

- 4 909 000 (Дж) - 4909 кДж. 

Ф» 9. 


Відповідь: неможна повністю розплавити штабу. 


х з 393000 С "а 


с - 920 Джо 
кг-?С 
0 - 500 кдж 


92--? 
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86. Дано: Розв'язання: 


т-150г- 0,15 кг |Кількість теплоти, яка потрібна для випаровуван- 
ня води, знаходимо за формулою 0) - Іт, 





де І- 2300000 аа -- питома теплота 
кг 


жЖ'кг 
ЕВ 
кг 


д-284800 000 : 0,15 - 345 000 (Дж) - 345 кДж. 
Відповідь: потрібно 345 кДж теплоти. 
87. Дано: . Розв'язання: 


пароутворення води. |91- 


т - 10 кг |Кількість теплоти, яка виділяється при конденсації пари, 


Дж 





20-? знаходимо за формулою 0) - Іт, де І - 2300000 1-- -- 
питома теплота пароутворення води. зі 
г91- нні - Дж; 0 - 2 300 000 10 - 23 000 000 (Дж) - 23 МДж. 


Відповідь: потрібно 23 МДж теплоти. 














91. Дано: Розв'язання: | 
тебкг Для розрахунку кількості теплоти при нагріванні 
2: є 205 води користуємося формулою 0) - ст(ї, - 1), 
де с- 4200 ие -- питома теплоємність води. 
кг-?С 
дж: кг: 
г91- а - Дж; 0 - 42005: (100 - 20) - 168000 (Дж) - 1,68 МДж. 
кг: 
Відповідь: потрібно 1,63 МДж теплоти. 
92. Дано: Розв'язання: 
таебкг При конденсації пари виділяється кількість теплоти 
Ї. -02С Дж 
: 27 1009С 9, - іт, де І. «2800000 --- -- питома теплота паро- 
кг 
9 «»6, утворення води. 


При охолодженні води виділяється кількість теплоти о, 7 сті, - 1,), 





Дж 
де с- 4200 подай питома теплоємність води. 
кг: 


Джкг Джо'кг'м' 2С 


9 1- - Дж; |9,1- араби - Дж; 

9, " 2 300 000 5 - 11 500 000 (Дж) - 11,5 МДж; 

9, - 4200 : 5 (100 - 0) - 2 100 000 (Дж) - 2,1 МДж. 9,20. 
Відповідь: більше виділяється теплоти при конденсації пари. 










93. Дано: Розв'язання: 
т-2кг Для перетворення льоду на пару треба спочатку лід 
со 10С нагріти, потім розплавити, потім отриману воду нагрі- 
0-7 ти до температури кипіння та перетворити на пару. 
Отже, д - 0, - 9, З 9,59, дед- с,т(і, - 5) -- кількість теплоти, 
; Е Дж : 
. необхідна для нагрівання льоду; с, - 2100 -2 77 питома теплоємність 
г 
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льоду; і, " 0 "С -- температура плавлення льоду; 9, з Мт -- кількість 
теплоти, необхідна для плавлення льоду; 





- 
2, «- 882400 ри -- питома теплота плавлення льоду; 
кг 
9, г сті, - 2)-- кількість теплоти, необхідна для нагрівання води; 
ж ; 
с, - 4200 Д сонна питома теплоємність води; 
кг: 


і, 7 100 9С -- температура кипіння води; 
о би Іт -- кількість теплоти, необхідна для пароутворення; 


І- 2300000 со лрии питома теплота пароутворення води. 
кг 
о - сті, - 1) З Дт ж с,т(і, - і) Я іт; 
жокг'?С жокг жокг'?С жекг 
ніс 20., Джонс цаджона бу ДИСК с 
кг-?С кг кг-?С кг 


9 - 2190:2 (0 - 10) - 332 400: 2 - 4200 : 2 (100 - 0) - 2 300 000 -2-- 
- 6 146 800 (Дж) - 6,147 МДж. 
Відповідь: потрібно 6,147 МДж теплоти. 


ж; 


100. Дано: Розв'язання: 
т - 12 кг | При згорянні кам'яного вугілля виділяється кількість 
0--? - |теплоти, що дорівнює 0) - дт, 
ап МДж ж 
де 4-27 МДж - 27000000 ен питома теплота згоряння кам'яного 
кг кг 
вугілля. 


гора ДОР п; 2 - 27 000 000 - 12 - 324 000 000 (Дж) - 324 МДж. 
кг 


Відповідь: виділяється 324 МДж теплоти. 


101. Дано: Розв'язання: 
т -2кг 









Знайдемо масу чистого вуглецю в 2 кг кам'яного вугілля: 


то, З дтп, є 0,9-т; т, 5 0,9:2 218 (кг) 2 1800 т. 


Якщо під час спалювання 12 г чистого вуглецю виділя- 
ється 44 г вуглекислого газу, то при згорянні 1,8 кг чистого вуглецю 


виділяється Ттоо, дане - 6600 (г) - 6,6 кг. 


12 
Відповідь: маса вуглекислого газу 6,6 кг. 


103. Дано: - Розв'язання: 







аз-Ам Об'єм кімнати знаходимо за формулою У - абс; 

ь-2,8м М1ем'ом'омоемуУ -4-2,8 2,5 - 28 (м?). 

са-25м Об'єм кисню в кімнаті дорівнює У, - 0,2 - 28 - 5,6 (м?). 
т, 7 10 кг 1Якщо згоряння 10 кг сухої деревини потребує 7 м" кис- 
У -Т м3 ню, то масу деревини при наявності 5,6 м? кисню знайде- 


У а 0,9М, ОкгоТмі | т о 56:10 
т -5,6 м?! 


Відповідь: може згоріти 8 кг сухої деревини. 


мо з пропорції - 8 (кг). 


тт 
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104. Дано: Розв'язання: 


те 15 кг Кількість теплоти, яка виділяється при згорянні палива, 
то -Ткг Дж 
о. 5 знаходимо за формулою 0), - 4,т,, де 4, - 34000000 -- -- 

ПРАВЕ кг 
9-2 питома теплота згоряння деревного вугілля; 6), - 4, т,; 
де 4, - 25000000 Дж -- питома теплота згоряння спирту. 

кг 
зоджекне. й яю - - 

І912------о Дж; 0, - 34 000 000 : 15 - 510 000 000 (Дж) - 510 МДж; 


9, 7 25 000 000 - 7 - 175 000 000 (Дж) - 175 МДж. 90 » 9.. 
Відповідь: під час згоряння вугілля виділяється 510 МДж теплоти, 
під час згоряння спирту -- 175 МДж. 

105. Дано: Розв'язання: 


тота кг Користуємося рівнянням теплового балансу 0, - 0; 
т, - 10 г - 0,01 кг|де 0 - ст,Лі -- кількість теплоти, необхідна 
Арно для нагрівання води; 


9, - чт, -- кількість теплоти, що виділяється при згорянні спирту; 










ж 
с - 4200 Д ся питома теплоємність води; 
кг: 


4д-25000000 ою реа питома теплота згоряння спирту. 
кг 
ст, Ді - ут, 
ХЕ ять, ГАЙ - Джокг'Сокг -оС; Діс 25000000 0,001 - 29,76 (С). 
ст, кг Джокг 4200 2 
Відповідь: вода нагрілася б на 29,76 "С. 


119. Дано: Розв'язання: 
Відстань знаходимо за формулою І 2 0: 1. 
0 2183 "1228 2 форму 


год С |дечі зм; 12278 5 - 1390 (м). 
С 


Відповідь: автомобіль подолає 1390 м. 





і-б5с 






129. Дано: Розв'язання: 
Відстань, що проходить автомобіль, знаходимо за форму- 


лою Із-о:б; про м; Іі-80-.4 - 820 (км). 


год 
Якщо добова норма кисню на 1 людину відповідає 2,5 км 
шляху автомобіля, то кількість людей знайдемо за форму- 
І 820 








лою Моа-; Мо «128. 
і 2,5 
Відповідь: автомобіль позбавляє кисню 128 осіб. 
130. Дано: Розв'язання: 
2. сцізгод Час руху лайнера знаходимо за формулою 
т -8т І км'го 2550 
І- 2550 км | 2-7; ето огод, Ро 7-99 8 (год). 
о км 85 


км 

ос 850 і Якщо за 1 год лайнер спалює 8 т кисню, то за З години 
він спалить в З рази більше кисню. т - 8 - 3 - 24 (т). 

Відповідь: на 24 т біднішим на кисень стане повітря. 
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154. Дано: Розв'язання: 
4 7 2,8:109 Кл 


















4, 27 3,5 10395 Кл Користуємося законом Кулона: ЕК о рі Яа, 
г 
ге1Тсмо-1,7-102?м Н-м?.Кл-Кл: 
; 11 - згкань З Н; 
223-100 .3.5-10 зар 
ро3-10 28-20 -90-10- 25. 10:-409-- 2500(НУ 
(1,7-107) 
Відповідь: сила взаємодії зарядів 2500 Н. 
178. Дано: Розв'язання: 
а - -6,4 1019 Кл Кількість електронів знаходимо за формулою 
: -19 є 10710 
10 Кл М М - 6,4 а -43101 
ково е -1,6:10 
Відповідь: кількість електронів 4 - 10?. 
179. Дано: Розв'язання: 
.1079 Кл -4.8-.1079 
«ляє затв. ці 
.1019 Кл із зірче ги увт ННЦ 


Відповідь: існує частинка з зарядом -4,8 10? Кл; 
кількість елементарних зарядів -- 8. 
Розв'язання: 
Кількість елементарних зарядів знайдемо за формулою 
1 
нн о - 6,25. 1015 
е 1,610 
Відповідь: кількість елементарних зарядів дорівнює 6,25 - 1018. 
Розв'язання: 


Після зіткнення і розведення кульки будуть мати однаковий заряд 


2253; го о З18 (яка. 





2 

Відповідь: після зіткнення заряди кульок дорівнюють 13 нКл. 
183. Дано: Розв'язання: 

4 7 биКл з налогінно Мо 182. а 59,59, 7 Я -- заряд системи. 

4,7 зенКл ч- Фан заряд кожної кульки після зіткнення. 

97 ТнКл бала | 

ода нн 6-4-ч-7 3 

воно фаз 3 (нКл). 
ее - 4 3 4 3 (нКл) 
Відповідь: заряд кожної кульки після зіткнення 3 нКл. 

191. Дано: Розв'язання: 







о-300000 ТЯ 3.108 7ЇЧас руху знаходимо за формулою і- Та де 
с о 


с 
В - 6,4 109 м 


1,5.101. 
В - 1,5-10" м рев озон 500(с). 
лк. МО зано (с) 
1. -- ? Довжину екватора знайдемо за формулою 
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І - 2В;Щ-м; І. - 2 - 3,14 - 6,4 - 109 - 4 - 107 (м). 

7 ПРЕ 4.10? 

Тоді час руху 5 2 -; ф ----- 

Д руху й аа 173.108 

Відповідь: час поширення електричного поля на відстань, що дорівнює 

земному екватору, -- 0,0013 с, на відстань від Землі до Сонця -- 500 с. 
192. Дано: і Розв'язання: 


і - 1 год - 3600с 
о з 0,006 С 
кі 


- 1,8:10" - 0,0013 (с). 


Відстань знаходимо за формулою І - рі; 
Іо а ом; 1- 0,006 - 3600 - 21,6 (см). 


рента електрон переміститься на 21,6 см. 















1--? 
202. Дано: Розв'язання: 


І-14АА 
і -10 хв - 600с 


Електричний заряд знаходимо за формулою 







для сили струму І- п тодід - П. 


д--? 1 А'с-Клуд-1,4- 600 - 840 (Кл). 
Відповідь: електричний заряд дорівнює 840 Кл. 
203. Дано: Розв'язання: 
і-1хво60с 


Силу струму знаходимо за формулою І - З 


п Іа 5950, (А). 


49-36 Кл 








І--? 
заради сила струму дорівнює 0,6 А. 
204. Дано: Розв'язання: 
І-бмкА - 6:10 А | Аналогічно Ме 202.4- 1 - 5; (41 - А с - Кл; 
у "10хв- 600с 4д-6-1079-.600 - 3,6 : 103 (Кл) - 3,6 мКл. 


Відповідь: заряд дорівнює 3,6 мКл. 


Розв'язання: 


ня для сили струму. 
9 5 9 Кл  А:с 10 

І--, тоді і--; пе оре с із--сз5 (с 
и д Т ГІ.) У ої (с). 


Відповідь: час проходження заряду дорівнює 5 с. 








Розв'язання: 
Аналогічно Ж» 205. 
9 - А «є 20 
і- 1; ол -с; і---сб (С). 
Т ГІ) 7 4 (с) 





Відповібь: час проходження заряду 5 с. 
207. 2000 мА - 2 А; 100 мА - 0,1 А; 55 мА - 0,055 А; 3 кА - 3000 А. 





211. | Дано: Розв'язання: 
-12 Кл А 
Й - 240 Дж зач знаходимо за формулою Г ---; Ла Я - В; 
С ---- 20 (В). 
С --? 12 


Відповідь: напруга дорівнює 20 А. 
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212. Дано: і Розв'язання: 











А- 10 кдж - 10000 Дж| | А ж 
д-е10Кл Аналогічно М 211. С---; |С)- і В; 
зудізнацій за с «1000 (В)- 1кВ. 
Відповідь: напруга дорівнює 1 кВ. 
213. Дано: Розв'язання: 
Аналогічно М 211. 0 - о ПОЛ - бок -В; ЗР - ме - В): 
9 Кл | 100 
Б Відповідь: напруга дорівнює 6 В. 
220. Дано: Розв'язання: 





Для знаходження опору, користуємося законом Ома 


С--2208В 
І-0,5А 


для ділянки кола І - . тоді БВ- ек ГКІ - ре - Ом; 


І А 
В- 220 - 440 (Ом). 
0,5 
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Відповідь: електричний опір дорівнює 440 Ом. 


221. Дано: Розв'язання: 


а з Б: 
Користуємося законом Ома для ділянки кола І - гі 


вол ба поьниви 93 (А). 
Ом В Т5 


Відповідь: сила струму дорівнює 2,93 А. 





УЧ 222. Дано: Розв'язання: 





Аналогічно М» 221. плед п КО 
В Ом 


В 
БЕЗ 2 - 0,3 (А). Відповідь: сила струму дорівнює 0,3 А. 






І--? 
223. Дано: Розв'язання: 


С -120В 
І-10мА-0,1А 





Аналогічно М 220. Б- - ГКІ - З - Ом; 








120 
В- - 12000 (Ом) - 12 кОм. 
ро? 001 (Ом) - 
видринідве опір вольтметра 12 кОм. 
224. Дано: Розв'язання: 
. 120 
Аналогічно М» 220. В- Я І212---- Ом; Бо - 240 (Ом). 
з б. 0,5 
В--? Відповідь: опір електричної лампи 240 Ом. 
225. Дано: Розв'язання: 





С -1, кВ - 1200 В 


С В 
І-50мА- 0,05 А Аналогічно М 220. Б - г фсате б - Ом; 


12 54000 (Ом) - 24 кОм. 
0,05 


9 


Відповідь: опір кола 24 кОм. 
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226. Дано: Розв'язання: 


Б - 1000 Ом 
І-8мА- 0,008 А 






Для знаходження напруги користуємося законом 





- ана С бе 
Ома для ділянки кола ГІ---, тоді Ї - І: В; 


ЛО А Ома ЛОВ зв ( - 0,008 1000 - 8 (В). 
















г/-029 
Відповідь: треба прикласти напругу 8 В. 
227. Дано: Розв'язання: 
і АВ 
Аналогічно М 226.0 -І- ВЕ; |Г1- А Ом2е--- «В; 
у -10-0,1- 1 (В). а 
Відповідь: напруга дорівнює 1 В. 
228. Дано: Розв'язання: 
- АВ 
Аналогічно М 226.0 - І. В; | -А-Омоа---- звВ; 
з Се0,4-20- 8 (В). 

Уест Відповідь: напруга дорівнює 8 В, 
229. Дано: Розв'язання: 

4, 7" 450 Кл 4 

іо бхвоз300с Суму струму знаходимо за формулою І - ні 

4, 27 15 Кл еКл Ас : 2 450. 

ото о ТА Вар 15 (АХ 

15 
вав т о. 
І, -- ? Відповідь: сила струму, яка проходить через рамки, 


однакова та дорівнює 1,5 А. 


Розв'язання: 





Кількість електронів знаходимо за формулою М - 5, 

е 
де 4 -- електричний заряд, який проходить через попере- 
чний переріз провідника за 1 с;е - 1,610 Кл -- еле- 
ментарний заряд. 





Електричний заряд знаходимо із формули для сили струму І-с- У тоді 


Ір Ас 5-1 





«І-ї. Отже, М 2--; ГМ1- -б/рі МК о---оо 283190: 1017 
- зеНМенеді о РІ 16-10 

Відповідь: проходить 3,125 - 10? електронів. 
231. Дано: | Розв'язання: 






і-1с Р 
Силу струму знаходимо за формулою І--, дед-- заряд, 
М - 3,1 - 1019 у струму д форму тонна на 
І--? 
4- М -е(е - 1,6 : 10 Кл -- елементарний заряд). 
18. .1 219 
роя преса зе «31 10 1,6 10 
і с с 1 
Відповідь: сила струму дорівнює 0,496 А. 


який проходить через поперечний переріз провідника; 





- 0,496 (А). 


ФІЗИКА. Сиротюк В. Д. 555 


237. Дано: Розв'язання: 


Користуємося законом Ома для ділянки кола: І - г 
С в ВА 220 









і. "ві В осо ру ар 
їо2- 7 п Рано. 
Роз 240 
з Відповідь: сили струму в чайнику і в лампі дорівнюють 
10 А та 0,92 А відповідно. 
241. Дано: Розв'язання: 
5 - 100 мм? . І 
гаї м Опір знаходимо за ні н- ра" 
ро? де р- 0,017 чн -- питомий опір міді. 
гі з цеси п оїзб Чом) - 13.6. мбм. 
м'мм 100 
Відповідь: опір мідного кабелю 13,6 мОм. 
242. Дано: Розв'язання: 


Іі 1км - 1000 м Аналогічно Ж» 241. 













5 «51 мм? 1 Ом'мм'-м 
Ом'мм! пеки З РН сан бо З 
ро О0Р2-- м'мм 
0,017-1000 
Ванні з 0,38 (Ом). 
В--? 51 (Ом) 


Відповідь: опір дроту 0,33 Ом. 





Дано: Розв'язання: 
В-50Ом Довжину дроту знайдемо з формули для електричного 
5 - 0,2 мм? І в8 Ом-мм? 
опору уч І2---, де пен да зав -- питомий 
5 м 
опір нікеліну. 
І--2? Ом-мм': 5:40:2 
да м'мм М у а 0 зам: 
Ом'мм 0,4 
Відповідь: довжина дроту 2,9 м. 
246. Дано: Розв'язання: 
Довжину дроту знаходимо з формули для електричного 
В5 Ом'мм' 
опору Воедфо-оіх---, де НГУ сування -- пито- 
: У р ом 


оноЙ мий опір міді. 
Значення опору знаходимо із закону Ома для ділянки кола. 
5. В-мм'-м -Вамд - 


ун ве ов Отже -Ре---о Не о м; 
Б ї Ір  А-Ом-мм АВ 
осів 50006 би. 
0,05 0,017 


Відповідь: довжина дроту 5 км. 
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Розв'язання: 


а В5 
Питомий опір знаходимо за формулою ро зо 


Й осі й 
де БВ- зрізу електричний опір провідника (знаходи- 





й 5 Й 
мо із закону Ома для ділянки кола І з В ). 





под девнрина зазна еНоВЕ 


2 2 - 2 
еГА5 В-мм' Ом'мм' 0 24 02 азам | Ом мм | 
м 


оду РеВара вк Ом-мм. 
Відповідь: питомий опір нікеліну дорівнює 0,384 -------. 






250. Дано: Розв'язання: 
В- 30 Ом Знайдемо опір кожного витка. 
М «- 50 в 30 
- РВ'с---; В ---- 0,6 (Ом). 
М, - 15 М 50 (Ом) 





Якщо ввімкнути 15 витків реостата, опір збільшиться 


ВЕ  - ? нав -К-М;А-9,6'715 - 9 (Ом). 
Відповідь: опір збільшиться на 9 Ом. 
251. | Дано: Розв'язання: 


С -120В |Довжину провідника визначаємо за формулою для елек- 









І-сб5БА ЕН 
5 - 0,3 мм? |тричного опору Бо ЮЕ. Із ра дер-оеї1 омомма мя 
5 р м 
і ой питомий опір ніхрому; 
Во-- -- електричний опір провідника знаходимо, користуючись зако- Ж 
ном Ома для ділянки кола. 
В-мм'- В-м-А 120.0, 
о наро мо а 120 ПВ 
Ір А-Ом-:мм АВ 5-1,1 
Відповідь: довжина провідника 6,55 м. 
252. Дано: Розв'язання: 
кореня вно Користуємося формулою для електричного опору. 
1 
пос, ї вер, то електричний опір мідного дроту, 
з, 7 2 мм? 9, 
і, " 17 м ант 
де р, - 0,017 ежомни -- питомий опір міді; 
м 
І 
В, -р, о -- електричний опір алюмінієвого дроту, 
- 2 
де р, - 0,028 Омем. -- питомий опір алюмінію. 
м 
- ; І 
За умовами задачі Б, - В,, тому р, - -р, б 
1 2 
ЕЕ 2 м. 2... ,028.17- 
реайазе і. ром ен м'мм т поЄ 028.17 2 -11,2 (м). 
р, м'мм''Ом-'мм 9:0,017 


Відповідь: довжина мідного дроту 11,2 м. 
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253. Дано: Розв'язання: 


Для знаходження електричного опору користуємося за- 
коном Ома для ділянки кола. 


робо, зр враз ом рен орі 220 - 500 (Ом). 
В І А 0,44 


Відповідь: опір спіралі лампи 500 Ом. 





254. Дано: Розв'язання: 


і- 2 км - 2000 м | Для знаходження маси, користуємося формулою 


теру, де р- 38900 ев -- густина міді; 





У «е 51-- об'єм міді; т - рф. 
Площу поперечного перерізу 5 знайдемо з формули для електрично- 


го опору вер де ро з нот ОСЛО 110 Ом'м -- питомий 


опір міді. 
рр. кг-Ом'м'м 
РРа зго; треті 





р. Р 
5 що, Тоді то 
В Д 


.  8900-1,7- 1092.20007 


1 36 - 445 (кг). Відповідь: маса міді 445 кг. 


255. Дано: Розв'язання: 


С.7- 128 |Для визначення кількості ламп користуємося закономір- 
ностями послідовного з'єднання провідників 
р 0 ее Ж. 
Якщо лампи однакові, можна записати цю закономір- 
ністьтак:(  -М.С0,тоді У - чн у че -ї6и0: 

1 
кількість ламп повинна бути цілим числом, тому М - 19. 
Відповідь: кількість ламп повинна бути не менше 19. 





Розв'язання: 
Якщо лампи однакові і з'єднані послідовно, 
то бл С 3 б жк ПЛ. 


Тоді У - 20030, з о 7 е о - 110 (В). 





Відповідь: напруга на кожній лампі 110 В. 


257. Дано: Розв'язання: 


Вв- 1020 Ом Користуємося закономірностями послідовного з'єд- 
нання. 

Пенок вевео 2В, В, (тому що опір ламп 
однаковий); 


вало ць». ват з 80 (Ом В, - 450 Ом. 





во опір кожної лампи 450 Ом. 
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268. Дано: Розв'язання: 


1і-10хв- 600с | Роботу електричного струму знаходимо за фор- 


уко рода мулою А - иі.|А|- В: А с - Дж; А - 220: 

С 220 В 0,2. 600 - 26 400 (Дж) - 26,4 кДж. 

дос) | Відповідь: робота струму дорівнює 26,4 кДж. 
269. Дано: й Розв'язання: 


В-80Ом |Користуємося формулою для потужності Р - СІ та зако- 


2 


4 


С 
ном Ома для ділянки кола І - г : Тед Р'- і 








вікор 220? 
б 8 


-ВвеА-ВтрР- - 605 (Вт). 





Відповідь: плитка розрахована на потужність 604 Вт. 
Розв'язання: 


Потужність струму знаходимо за формулою Р - С/Г; 
ГІР) еЕВ'А-Вт;Р- 220 - 0,25 - 55 (Вт). 
| Відповідь: потужність струму в лампі 55 Вт. 






Розв'язання: 


Для знаходження сили струму користуємося 


формулою для потужності Р - СІ, тоді І - ї 
терору Р 
В В 220 


Відповідь: сила струму в лампі 0,45 А. 


273. Дано: Розв'язання: 
у-220в | Р Вт В.А 
Р 600 Вт Аналогічно Ме 271. вн о з. 


І ша - 2,73 (А). 
220 





І--? 
Відповідь: сила струму в електроплитці 2,73 А. 


274. Дано: Розв'язання: | 
В- 120 Ом | Користуємося формулою закону Джоуля -- Ленца 
і - 40 хв - 2400 с А?.В:с 





І-1,5А 9 - ТВ |91- А" Ом'с -В Ас а Дж; 


о - 1,52. 120 2400 - 648 000 (Дж) - 648 кДж. 


-- ? 
Ф Відповідь: кількість теплоти дорівнює 648 кДж. 
276. Дано: - | Розв'язання: 
Р. 2400 Вт Силу струму знайдемо з формули для потуж- 
Р. е-з29; Вт ності Р- СГ; 
СеСо 0. -220В | 
1 є т. аю «дедрсд зов 
ЕЕ РЕ у В В 
Зі | 100 25 
Ірані? |І2т1-«0,45 (А); І, 2 --1- з 0,11 (А). 
нако? | 220 з 420 
Піко | За законом Ома знайдемо опори ламп. 
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С В б 220 
В- І) (21 - А Ом; Во -489 (Ом); Б, 0.11 2000 (Ом); 
ноз Відповідь: сили струму в лампах 0,45 А та 0,11 А відповідно; 
опір другої лампи більший. 
279. Дано: : Розв'язання: 


Р -Рр -1008Вт|Розрахуємо опір ламп, користуючись формулою 
1 2 













.Пеф,е120В ВО уро ДЖ 
го290В для потужності ба кан 
в: В: Б 120? 
що щ 2---- 144 (Ом); 
ск) Вт ВА. р ее 100 РЮ 


В - В, - 144 (Ом) -- лампи однакові за умовами задачі. Знайдемо силу 


: х С 
струму в колі за законом Ома для ділянки кола І- В 
дедоної В, -- лампи з'єднані послідовно; 


пе робото Чну бив с з 
В 144-144 

За законом Ома знайдемо напругу на кожній лампі. 

0 З ІВ) 0. - ІВ, - лампи однакові; |/,|- А Ом - зов 

По - 0,76 - 144 - 109,4 (В). - 

Відповідь: сила струму в колі 0,76 А; напруга на кожній лампі 109,4 В. 
282. Дано: Розв'язання: 

Р-1, кВт - 1200 Вт Значення сили струму знаходимо з формули 

0 - 220 В для потужності Р- 05; Іс ЕЕ, 

і-3хв- 180с Й 

У-е1,5л- 0,0015 мі - В-А 1200 

і -2002С р оо; оо 


плоа109ГС раво теплоти розраховуємо за законом 
Джоуля -- Ленца: 0 - С Пі. 
І1901-В Ас - Дж; 

Ф--? 0 - 220 - 5,45 :180 - 216 000 (Дж) - 216 кДж. 
Розрахуємо кількість теплоти, необхідну для нагрівання води: 








9," сті, - 1), т - р, де с - 4200 нан -- питома теплоємність води; 
р е1000 аа -- густина води. 

а "Джокгом' 2С 
9, 7 сРУ(, - 2); ІФ,1- ро - Дж; 


9,7 4200 . 1000 - 0,0015 - (100 - 20) - 504 000 (Дж) - 504 Кдж. 0 » 0. 
Відповідь: в нагрівальному елементі виділяється 216 кДж теплоти, цієї 
теплоти не вистачить, щоб нагріти воду. 








284. Дано: Розв'язання: 
і - 20 хв - 1200 с Кількість теплоти знаходимо за формулою 
в-100 Ом Б о во 
у - 220 де ТОР НО АЕС дж 
і - 2079С Б Ом В 
і - 100 2С Як 
2 Фа Й - 580 800 (Дж) - 580,8 кДж. 


т --? 
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Масу води, яку можна нагріти за рахунок цієї кількості теплоти, знаходи- 





9 дж 
мо за формулою 9 е ст(і, - і, т реф де се РЕ кантом 
теплоємність води. | т| - авг АС -«кгето- ово | - 1,73 (кг). 
Дж-?С 4200 (100 - 20) 


Відповідь: виділяється 580,8 кДж теплоти, маса води 1,73 кг. 













285. Дано: Розв'язання: 
в-80 Ом | і і 
С-220В ККД установки дорівнює П---- 


в. 


У«-8ле- 0,003 мі 
- ст(і, - і) дет - рУ -- маса води; 


2, 2. 1Ю7С кор. 

і, " 1007С Дж 

побо9 - 0,6 с - 4200 нас питома теплоємність води; 
72 

рек? А.Т 5 і робота електричного струму. 


е срУ(і, - ц)В. де сру і, - 29 
ДЕ Дн ре 


Джокгом' С-Ом Дж'В В'А:с г 
кгобомі овен ВА. ВАЗ 
- 4200: 1000 0,03. (100 - 10). 80 
2207 .0,6 
Відповідь: потрібно 52 хв, щоб закипів чайник. 
304. Дано: Розв'язання: 
471Кл Користуємося законом електролізу т - ЕП, де П/ - 4; 
т, 7 1,118 мг т з В4. 
ад - 500 Кл 





Пе 


- 8124 (с) - 52 хв. 










Значення електрохімічного еквівалента для даної ре- 
т ра т 
4; 4» 


човини є сталою величиною, тому Е- 
З цього співвідношення і знайдемо т,,. 


п т: 4» оо мгоКл нн. 1,118.500 | 559 (мг). 
Й Кл 1 
Відповідь: маса срібла 559 мг. 
305. Дано: Розв'язання: 


т - 2,45 г - 2,45 : 10 кг| За законом електролілу те ВІ, 
і-60 хв - 3600с 








ле аТЕ тоді ве 1 - шо) 
зо с. Кл 
1033 
- воза ло (22. 
3600 - 2 Кл 


в КГ 


Відповідь: електрохімічний еквівалент цинку 0,84.:10" Кк 
л 


- 3» , 4 4 |, цщЩНАДЇ'.(| оо тт 
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306. Дано: Розв'язання: 





-50хв- 3000 с Користуємося законом електролізу 
т - 1,98 г - 1,98 | 103 кг 
во ОТ ред бо3 де 2 -0,38-:10" ання 
РА | кі Кл 
| електрохімічний еквівалент міді. 
-3 
Тр Кл А о б доня Є - 2 (А). 
кгс с 0,88-10 7 :3600 
Відповідь: сила струму 2 А. 
308. Дано: Розв'язання: 
т з Тог Користуємося законом електролізу т - ЕІ 


кос Ох0109 0 нови Ра. с 
Кл Через розчин проходив однаковий заряд, тому 


мг | рчнаро га т,В, 
в, - 0,0367 -- зоРе-і, отже, т, 2 13; 
5 Кл 3, в, В, і В, 
г-омгоКл 75-0,0367 
ка смрі ВО оно Р 





Відповідь: виділилось 264,6 г хлору. 


309. Дано: Розв'язання: 


. т т кг 
Аналогічно М» 308. -1---2, де і «0,88.109 -- -- 
В, - Кл 
електрохімічний еквівалент міді; 











кг | 
-б 5 се : . 
в, з 0,0112-10 кл 1 олектрохімічний еквівалент срібла. 
л 
- -те'б,, кгокгоКл 
пров ен М ЛЬ НЕРВ 
1 Кл-кг 


: -6 
п влліаба- 112. 
рала 0,38-10 


Відповідь: можна одержати 112 г срібла. 
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РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


ДО ПІДРУЧНИКА 





обст.,  вираж. дієприсл. зв.). 2. Що ми без мови? (питал. реч.). Без води 
криниця, без плоду нива, квітка без бджоли (скл. реч.). Це -- наші 
крила (тире між підм. і прис. на місці пропущ. дієсл. є. З нею ми орли. 
3. Вивчай інші мови. Це дасть можливість не тільки оволодіти ключами 
до скарбниць духовності інших народів, а й об'єктивно оцінити свою 
мову (кома перед протист. спол. а). 4. Я більш ростиму, як людина, чим 
більше знатиму я мов, та перше слово -- Україна! (кома при порівнянні, 
кома в складному реченні, тире між підметом і присудком). 

5. Тема: українська Вікіпедія як найбільша енциклопедія українців. 
Головна думка: підтримай українське, пишайся українським, поширюй 
його. 

Сучасний інформаційний простір -- сукупність результатів семантичної 
діяльності людства. Це банк і база даних, технологія їх супроводу та ви- 
користання, телекомунікаційні системи. 

6. Персональний -- особистий, власний, приватний. Домінувати -- пере- 
важати, мати перевагу. Абсолютно -- цілком, повністю. Поліфоніч- 
ність -- багатоголосся. 

7. 1. На уроці йшла мова про спілкування та обмін інформацією. 2. Меню 
сайта -- компас для користувача. 3. Мені спало на думку скористатися 

"електронним тлумачним словником. 4. Навчатися рідної мови можна 
й треба протягом усього життя. 5. Необхідно опанувати вміння гра- 
мотного письма. 

9, Про мову -- 1 і 3 речення, про мовлення -- 2 і 4. 

Тільки сумлінне вивчення мови може нам дати правильне й багате мов- 
лення. 

10. Сприйняття мовлення: 2, 3, б речення. Творення: 1, 4, 5, 7 речення. 

16. Лісова галявина схожа на живу парасольку, виткану з мільйонів лис- 
точків і пелюсток. Не приходять сюди ні люди, ні звірі. Тільки їжаки 
шарудять вечорами, перекочуючись таємничими клубками. А під чорним 
каменем живе старий вуж. Його видовжене тіло чорне й блискуче. Жов- 
тогарячі цятки на голові вицвіли й стали білими. 

У цьому місці завжди пригадується казка. Ніби росте десь тут товсте 
й м'ясисте стебло. А на ньому розцвітає яскрава червона квітка. А хто 
знайде її та зірве, той ніколи не буде сиротою, тому що кожна стрічна жін- 
ка буде йому за матір, а кожен чоловік -- за батька. У кожній сім'ї стане 
він рідним, а своєму народові буде улюбленим сином. Як ітиме він глу- 
хою пущею, то розступиться та пуща, широкий проляже шлях. Як ітиме 
через болото, засохне твань, ствердне трясовина. 

Отаку дивну казку розповідають старі люди. 

Тип мовлення: розповідь з елементами опису, стиль тексту художній. 

19. 1. Добридень тобі, Україно моя! (комою виділено поширене звертання) 

2. «Осоння», «красень», «линути», «дружина»... О незбагненні чари давніх 

слів! 8. Запахло хлібом -- це уже жнива. 4. Вічна мудрість простої 

людини в паляниці звичайній живе. 5. Дивна сила нас несе на крилах 

мрій. 6. У літеплі леліє біла вулиця. 

У переносному значенні: чари слів, мудрість живе, сила несе, вулиця леліє. 
20. Іншомовні слова: урбанізація, кардинально, контакти, калейдоскоп. 
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23. Неологізми -- слова, що позначають нові поняття і явища. Нетизянин -- 
активний користувач Інтернетом. Вікіпедист -- той, хто бере участь 
у створенні Вікіпедії. Гаджет -- цікава технічна новинка у вигляді 
електронного пристрою, що поєднує в собі високі технології і цілком 
реальне застосування. Скайп -- програма, що застосовує відеозв'язок. 
Твіт -- коротке повідомлення в сервісі мікроблогів Тууіббег. Селфі -- 
вид фотографії, зроблений самим фотографованим. Нетспік -- специ- 
фічний, проміжний між усним і письмовим мовлення, що виник у спіл- 
куванні через Інтернет. 

25. 1. Історична галузь, що досліджує світогляд і діяльність українського 
козацтва, традиції Запорозької Січі, її контакти і зв'язки із західноєв- 
ропейським світом називається козакознавством. 2. Чесно оцінюй свої 
можливості, не вдаючись до самозвеличення та самомилування. 3. Дехто 
зі школярів і студентів таки відчув на собі вплив інтернетозалежності. 
4. За айпадом зустрічають, а за розумом проводжають. 5. Комп'ютер 
витіснив з життя вже і ТБ, і книжку. Не тільки кіт, а кожен з нас вхо- 
пити мріє мишку. 

Неологізми: інтернетозалежність, айпад, комп'ютер, ТБ. 

26. Історизми: литаври (ударний музичний інструмент), козак (вільна 
людина з кріпосних селян або міської бідноти, що втекла), лірник 
(народний співець-музикант, що акомпанує собі на лірі), ясир (бранець, 
полонений), яничари (у султанській Туреччині -- солдати регулярної 
піхоти), яса (сигнал, чутка, гучний звук, вітання гарматним залпом) 
Архаїзми: свічадо (дзеркало, підсвічник для багатьох свічок), корба 
(пристрій з ручкою, яку крутять для надання обертального руху), стезя 
(стежка), перст (палець руки). 

27. 1. Час зберіг для нас пам'ять про славних українських лицарів. Серед 
згадок -- картина відомого художника Іллі Рєпіна. Слід зазначити, 
що всі персонажі картини мають цілком реальних прототипів. Багато 
з ким Рєпін був особисто знайомий. Велику частину амуніції, зброї, 
іншої козацької атрибутики, зокрема прапори, автор змалював з екс- 
понатів колекції Дмитра Яворницького. Є два варіанти цієї картини. 
Другий, до речі, зберігається в Харківському художньому музеї. 

2. Перед вами картина відомого українського художника Іллі Рєпіна 
«Запорожці пишуть листа турецькому султанові». Розгляньмо її уваж- 
ніше. У центрі бачимо писаря. Це чи не єдиний персонаж, що володіє 
грамотою. Судячи з одягу, це семінарист. Також привертають увагу 
дві зовсім протилежні постаті. Це козак у червоному жупані, що щиро 
так сміється, і похмурий запорожець з пов'язкою на голові. Атмос- 
ферою картини став сміх, молодість, упевненість, відвага. Це головні 
риси козацтва. - 
3. Знаєш, мамо, я так багато хотів тобі сказати! А зараз, побачивши, 
просто хочеться погладити твою сиву голову й поцілувати натруджені 

руки. Не плач, рідна, я ж живий, я поряд. Чуєш, ми ж козаки, захи- 
сники. Нам не страшний сам чорт. Ось учора, наприклад, зібралися 
листа писати султанові. Ти уявляєш, він нам запропонував перейти 

на бік Османської імперії. Нам, козакам, запропонувати зраду! Ніколи: 
цього не буде. 

29. Політичне й суспільне життя: 2. (демократія, засоби масової інфор- 
мації, конституційне право, об'єктивна інформація). 
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Наукові проблеми: 1. (речовина, нейтрино, космос). 

Офіційно-ділові стосунки: 3. (характеристика, адміністрація, установа, 
організація, підприємство, навчальний заклад). 

Термін -- слово або словосполучення, застосоване для зазначення дея- 
кого поняття. 

30. Травмування -- пошкодження. Лихоманка -- пропасниця. Задишка -- 

ядуха. Напад -- приступ. Рубець -- шрам. Трансплантація -- переса- 

джування. Впорскування -- ін'єкція. Спонтанний -- самовільний. Ери- 
троцити -- червонокрівці. Здавлювання -- компресія. 

Загальновживана (нейтральна) лексика -- це слова, які використо- 

вують усі носії мови незалежно від рівня освіти, соціального статусу, 

місця проживання. 

Стилістично забарвлені слова -- це слова, що вживаються лише в певних 

стилях. До них належать: наукова, політична, розмовна лексика. 

Професійні: альпіністське спорядження, скельні гаки, карабін, стра- 

ховка. 

Просторічні: моднячий, умгу, звиняй, хитрюга. 

32. Стилістично забарвлені слова: побазікати, лепечуть, шпарко, розто- 
рохтілася, теревенив, розпатякував, баляндрасить. 

Синоніми: базікати, лепетати, торохтіти, теревенити, патякати, балян- 
драсити, казати, мовити, дейкати, гомоніти, гуторити, молоти. 

33. Вакації -- канікули. Пішники -- стежки. Ватра -- вогнище. Бокораш -- 
плотогон. Дараба -- пліт. Буркут -- природне джерело. Маржина -- 
худоба. Бескеття -- урвище, провалля. Цімбор -- товариш, друг. 
Діалектні слова використовували у своїх творах: М. Коцюбинський «Тіні 
забутих предків», О. Кобилянська «Земля», В. Стефаник «Камінний 
хрест». 

34. 1. Чумацький Шлях лежав над головою, як стезя (з. с.) вічності, по якій 

ішли в давнину, ідуть сьогодні, йтимуть завтра. 2. Нас поривали вічно 

в дорогу мовонаснага (н.), слово спромога (н.). 3. Збираюсь в незнану 

дорогу, не знаю, чи переборю, бо недруг стріляє з-за рогу, боїться вста- 

вати на прю (з. с.). 4. Приведення Збройних Сил у бойову готовність (п. 

с.) означає їхнє розгортання для успішного ведення бойових дій (п. с.) 

з метою відбиття агресії (п. с.) противника. 5. Нетизяни (н.), живімо 

дружно! 6. На родинне свято я несу італійський торт тирамісу (н.). 

Майбутнє вибудовуватимуть освічені люди. Я з повагою ставлюся 

до іноземної мови, старанно перекладаю тексти, правильно відповідаю 

на уроках. Учитель вважає, що я кмітливий учень. Наступний урок -- 
математика, це мій улюблений предмет. Мені поталанило -- я розв'язав 
цю задачу. 

36. Зустріло якось Левеня Черепаху, і оскільки було це Левеня самотнім, 
то й вирішило потоваришувати. Що воно тільки не робило! І з солодо- 
щами приходило, і з подарунками, навіть найулюбленішою іграшкою 
поділилося. Та Черепаха все не вірила в добрі наміри Левеняти. Вирі- 
шило тоді Левеня підкорити Черепаху своїм співом. Узяло гітару, 
вивчило найромантичнішу пісню й прилаштувалося під вікном Чере- 
пахи. Так солодко виспівувало, що серце Черепахи розтануло. Вийшла 
Черепаха на вулицю. Та левова натура взяла гору. Спрацював інстинкт 
хижака. Кинулося Левеня до Черепахи. Та зась. Швидко Черепаха схо- 
валася у свій панцир. Так і довіряй комусь. 
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37. Піднестися духом -- вірити в краще. Плечем до плеча -- дружньо, зла- 
годжено. Хто з мечем прийде, той від меча і загине -- хто прийде до нас 
з війною, той програє ту війну. Голову покласти -- героїчно померти, 
захищаючи Батьківщину. Віддати в архів -- позбутися чогось. 

38. Тема: цінність фразеології, зокрема народної. Стиль: науковий. 

39. Іду на ви -- оголошувати війну (Святослав, Київська Русь). Який 
хан, така й орда -- який керівник, такий і підлеглий (Україна). Ски- 
нути ідола у Дніпро -- рішуче розірвати з минулим (Володимир, Київ- 
ська Русь). Мати городів руських -- Київ (Київська Русь). Закрутити 
веремію -- здійняти колотнечу, влаштувати неспокій (Україна). Наче 
на турка йде -- помолодшати (Україна). З відкритим забралом -- від- 
верто (Франція). Козацькому роду нема переводу -- відважний, смі- 
ливий (Україна). За круглим столом -- переговори, усі учасники яких 
рівноправні (Франція). Ще не вмерла козацька мати -- бути вільним 
(Україна). Після нас хоч потоп -- байдуже, що буде після нас (Франція). 
Наполеонівські плани -- великі, далекоглядні плани (Франція). 
Менталітет. -- це система переконань, уявлень і поглядів індивідууму 
або суспільної групи, відтворення сукупного досвіду попередніх поколінь. 

40. Піднестися духом -- оживати (ант. упасти у відчай). Семимильні 
кроки -- швидко рухатися до мети (ант. черепаша хода). Вести вперед -- 
керувати, верховодити (ант. пасти задніх). Підносити до неба -- воз- 
величувати (ант. топтати в болото). Рукою подати -- близько (ант. 
за тридев'ять земель). Пальця в рот не клади -- може постояти за себе 
(ант. мухи не скривдить). 

41. Сам на сам -- наодинці з собою. ІНукаєті себе -- визначати своє покли- 
кання. Перевершити самого себе -- зробити краще, ніж раніше. 
Насамперед слід займатися самовихованням та самоосвітою. Як каже 
народна мудрість: «За одягом зустрічають, а за розумом проводжають». 

42. Сізіфова праця -- марна робота, даремна. Не знати ціну грошам -- 
марно витрачати. Піт проливати -- тяжко працювати. Докласти руки -- 
виконати роботу. Знайти ключ -- знайти вихід. Байдики бити -- нічого 
не робити. П'яте колесо до воза -- щось непотрібне, зайве. 

43. Опанувати себе -- стримуватися, заспокоюватися. Тішити око -- бути 
гарним, привабливим. Терпець урвався -- можливості терпіти вичерпа- 
лися (співчуття). Впадати в око -- бути особливо помітним. Замилювати 
очі -- обдурювати, хитрувати (обурення). Затамувати подих -- затаму- 
вати дихання. Впав у неласку -- втрачати чиюсь прихильність (страх). 
Брати близько до серця -- переживати (співчуття) 

44. З причин економії було прийняте соломонове рішення: проілюструвати 
книжку чорно-білими малюнками. Часом, щоб приховати суть речей, 
доводиться вдаватися до езопової мови. Словник для вивчення мови 
був як нитка Аріадни. Ушосте переписуючи вправу, школяр зрозумів, 
що виконує сізіфову працю. 

45. План 
1. Фразеологізми -- мудрість народу, що формувалася віками. 

2. Звідки беруться фразеологізми. 

3. Навіщо вони потрібні. 

4, Пояснення деяких фразеологізмів. 

Авгієві стайні -- захаращене, забруднене місце. Жив колись цар Авгій, 
що сильно любив коней. Тримав їх аж три тисячі у своїх стайнях. 


тт 


УКРАЇНСЬКА МОВА. Глазова О. П. 567 





46. 






Х чо 49. 


50. 


Ніхто ці стайні не чистив аж тридцять років. Аж ось цю справу цар 
доручив Гераклові. Той, окрім того, що був надзвичайно сильним, ще 
й розумним був. Спрямував Геракл річки прямо на стайні. І бурхливий 
потік за добу вимив увесь бруд. 
Аршин проковтнути -- триматися неприродно прямо (аршин -- це міра 
довжини в один лікоть. У давнину майстри й купці користувалися ліній- 
ками довжиною 71 см). 

Повернутися до наших баранів -- не відволікатися від основної теми. 
Водити за ніс -- обманювати. Цей вислів пов'язаний з ярмарковими 
забавами. Цигани водили ведмедів за кільце, яке було в носі у цих 
звірів. Примушували бідолах виконувати різноманітні трюки, обіцяючи 
щось смачненьке. 

Ось де собака зарита -- ось у чому справа. Один австрійський вояк 
брав із собою у всі свої походи вірного собаку. Та якось, рятуючи госпо- 
даря, чотирилапий загинув. Солдат поховав собаку і поставив на його 
могилі пам'ятник. Через 200 років лише місцеві жителі могли показати 
туристам могилу собаки. 

Всипати по перше число -- суворо покарати. Що-що, а цей вираз усім 
знайомий. Звідки він прийшов до нас? Зі старої школи, де учнів пороли 
щотижня, незалежно від того, правий чи винуватий. І якщо вихователь 
перестарався, то наступне покарання відтягувалося до першого числа 
наступного місяця. 

Голос волаючого в пустелі -- заклики, яких ніхто не чує. Походить 
з Біблії. Один пророк волав з пустелі до ізраїльтян прокласти шлях 
Богу. Але вони його не почули чи не хотіли чути. 

У кожного повинно бути улюблене заняття. Моїм хобі, справою, якою 
можна відвести душу, є вишивання бісером. Спочатку було важко. Треба 
докладати багато зусиль, аби маленькі бісеринки лягали рівненько одна 
за одною. Та коли перша картина була готова -- у мене виросли крила. 
Це був прекрасний подарунок мамі на свято. Зрештою, це ще й спосіб 
показати себе в ділі. Усім хочу порадити: якщо ви не знаєте, куди себе 
діти -- знайдіть улюблену справу. Це велике задоволення -- зробити 
щось гарне своїми руками. 

-- Привіт! Щось ти зачастив до бібліотеки. 

-- Ти знаєш, якось до душі одна книжка припала. Тепер щось схоже 
шукаю. Та й тобі раджу. Ось. 

-- Фантастика? Що це ти? У дитинство впав? Я полюбляю науково- 
популярну літературу. 

-- А я ось читаю і ламаю голову над тим, що ж буде далі. 

-- Тепер я знатиму твою ахіллесову п'яту. Я назубок усі наукові книжки 
в цій бібліотеці знаю. Читаючи їх, щоразу ніби Америку відкриваю. 
-- Кожному своє. Я у фантастиці шукаю себе. Звичайно, не всьому напи- 
саному вірю. Розумію, що папір стерпить усе. Спробуй, може, і тобі спо- 
добається, бо багато того, про що колись писали фантасти, зараз реаль- 
ність і нікого не дивує. ; 
-- Не заговорюй мені зуби, друже. Наукова література -- це моя нитка 
Аріадни. Саме вона й поведе мене правильним шляхом у житті. 

-- Ти знаєш, я схиляю коліна перед акторами. Яка гра! 

-- А мене взяв за душу музичний супровід. Гра акторів така собі... 
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-- Ні, ти не правий. Мені аж мурашки по спині поповзли, коли головна 
актриса говорила свій монолог. 

-- Що вартий той монолог без притишеної музики? Мене кидало 
то в жар, то в холод. 

-- Тобі як горохом об стіну. 

-- Та й ти і вухом не ведеш, коли я так намагаюся тебе переконати 
у своїй правоті. 


54. 


Сонечко, вуличка, 
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недооцінка у хмаровиння, запорізький, миру 


хазяїн, кішка 
М - вузличок 
56. Прещедрий, придніпровський, по-українськи, правильний, справед- 
ливий, щасливий, комп'ютер, принтер, олімпіада, розумничка, ста- 
ранний, контрастний, жовтень, меценатство, листопад, мереживо, пест- 


ливий, розповіддю, безпомилковий, професор, об'єднання, товариство, 


святковий, не здивуватися, скорочення, радісний, несказанний, непри- 
. миренний, півкраїни, пів-Одеси, Євросоюз, яскраво-синій, жовтогарячий. 

57. Риса характеру, що виражається у відверто ворожому ставленні до інших 
людей, тварин, усього світу, зветься агресивністю. Фізична або вербальна 
поведінка людини, спрямована на пошкодження або руйнування, нази- 
вається агресією. Часом агресія переростає в насильство. 
Як убезпечитися від нападу агресора? Передусім слід визначити ступінь 
реальності загрози. Трапляється, за агресивною поведінкою потенційний 
нападник приховує свою розгубленість і слабкість. Таку демонстративну 
агресивність легко подолати впевненістю і спокоєм. 
Якщо ж за агресивною поведінкою стоїть неподоланна сила, для спро- 
тиву необхідно знайти спільників. Навіть боячись агресора, люди вас 
підтримають. Для спільного захисту їм потрібен приклад і лідер. Тож 
станьте і першим, і другим. 
Тема: Що таке агресивність. Ідея: Як протистояти агресії. 

58. Стиль -- публіцистичний. 
Спалах, агресія, міжособистісна, механізм, психологічний, тренування, 
змагання, переносити, символічний, об'єкти, боксер, суперник, втихо- 
мирювати, музичний, складання. 
Розділові знаки: у 2 -- кома в складному реченні, 4 -- пивна пікнований 
зворот, 5 -- двокрапка і коми при узагальнюючому слові та однорідних 
членах речення. - 

59. 1. Співчуття -- перший крок до людяності. 2. Немає мудрості 
над щирість. 3. Розумна людина ніколи не починає розмови зі слова «я». 
4. Того не засміють, хто сам із себе сміятись уміє. 5. На справедливий 
жарт ніхто не гнівається. 6. Заздрісність і камінь з'їдає. 7. Радісний 
настрій -- це здоров'я душі. 8. Абияка згода краща від великої сварки. 
9. Чого добротою не вдієш, того злістю не виграєш. 
Співчуття -- чуйне ставлення до чийого-небудь горя, переживань. 


Мудрість -- володіння знанням, розумінням, досвідом, обачністю 
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ці вміння. Щирість -- правдивість, відсутність протиріч між реаль- 
ними почуттями та намірами стосовно іншої людини. Заздрість -- само- 
любне і недружелюбне невдоволення тим, чим інша людина насолод- 
жується. Доброта -- чутливе, дружнє ставлення до людей, привітність, 
ласка. Злість -- почуття недоброзичливості, злоба, почуття роздрату- 
вання, досади, гніву. 

Словосполучення з останнього речення: маємо плекати, плекати істо- 
ричну пам'ять, осмислювати проблеми сучасності, визначати перспек- 
тиви, визначати шляхи досягнення мети. 

Тема: У кожного сьоя Україна. Головна думка: Пам'ятаймо історію 
й осмислюймо проблеми сучасності. 


Священний (який?) обов'язок, захтенин (чого?) батьківщини, незрів- 
нянна (яка?) сміливість, рішуче (як?) очи дотримати (чого?) слова, 
вияви (що?) відповідальність, кун із (кого?) нас, вчасно (коли?) 
відБувнує но п'ятнадцятий (котрий?) ебонай володіти (чим?) вмінням, 
відважна (яка?) пУтни подякувати (за що?) за мужність, о (до чого?) 
до перемоги. 
Словосполучення: відважні побратими, діяти свідомо, готові до всього, 
рухатися до мети, вирізнятися з-поміж інших, відстоювати справедли- 
вість, тверда впевненість, високо сягнути. 

Я зацікавився походженням символу тризуб. Саме він є нашим Дер- 
жавним Гербом. Тризуб був і є знаком влади. Цей символ відомий 
здавна. з 5 Х 

З козацького, роді, пустили на воду, плавають на човні, 

прапорі | на флагштоції, на розвтокі | чайкій, 

Реконструкція -- перебудова існуючих об'єктів виробничого й цивіль- 
ного призначення. Мас-медіа -- преса, радіо, телебачення, Інтернет тощо. 
Флагшток -- вертикальна жердина для прапора. 

Застарілі слова: козацький, курінь, керманич, весляр, гармати, війсь- 
ковий товмач. 

Мрії про щасливе майбутнє, цікавість до історичного минулого, навички 
читання вголос, збирати корисну інформацію, дуже цікавий фільм, повні 
наполегливості учні, завжди потрібно вчитися, повага до старших людей, 
готові завжди допомогти, цінувати чийсь досвід, хтось із молодших 
братів, уміння переконувати співрозмовника, визначити свою мету, охоче 
працювати в колективі, пишатися результатом друга. 

Інтернет потрібен не лише для розваг, а й для пошуку корисної інфор- 
мації. Для досягнення чогось у житті завжди потрібно вчитися. Дуже 
добре, коли ти правильно визначив свою мету в житті. 


Х ; 5 Х М Ь 
Опанувати комп'ютерну техніку, підключений до мережі Інтернет, 
зи Х щу б Е 
сучасні засоби навчання, етикет комп'ютерного листування, листува- 
Х З а З 8 
тися за допомогою електронної пошти, надісланий на електронну адресу, 


допдмогти в застосуванні мультимедійної техніки. 

Інтернет -- усесвітня система взаємосполучених комп'ютерних мереж, 
що базуються на комплекті Інтернет-протоколів. 

Етикет -- норми й правила, які відображають уявлення про гідну 
поведінку людей у суспільстві. 
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Мультимедійний -- комбінування різних форм представлення інфор- 
мації на одному носієві, наприклад, текстової, звукової, графічної. 

67. Улюблене заняття (ім.), думки збігаються, аркуш (ім.) паперу, пра- 
вильна відповідь (ім.), не заважайте (дієсл.) зосередитись, замовити 
(дієсл.) автобус. 

68. Іменникові: калиновий міст, еенцяя мрії, мовчазні зорі. 
Прикметникові: гарний на вроду, вдячний учителю, блідий від хвилю- 
вання, невибагливий до умов, корисний для всіх. | 
Займенникові: ми з тобою, кожний із них. 

Дієслівні: розчулити піснею, зроблено ретельно, написавши (дієприсл.) 
лист, добре вихований (дієприкм.), стривожений (дієприкм.) побаченим, 
невпинно мчати. 

Словосполучення зі словами в переносному значенні: калиновий міст, 
мовчазні зорі, захмарні мрії. 

69. Близько до школи, дуже щиро, третій від центру, удвоє тонший, два 
з п'яти, надзвичайно приязно, рівно сто, найближче до мети, дві третіх 
поля, навпростець найшвидше. - 

70. Надзвичайно швидкий (прикм.), зберігати (дієсл.) інформацію, націо- 
нальна пам'ять (ім.), значно ширше (присл.), свою історію (ім.), допо- 
магають (дієсл.) суспільству, своє минуле (ім.), укорінюватися (дієсл.). 
в історії. 
Темпоритм -- поєднання темпу, ритму, емоційності. Вивчення націо- 
нальної пам'яті -- дослідження фундаментальних історичних цінно- 
стей народу. Національна пам'ять -- фундаментальні історичні цінності 
народу. Місце пам'яті -- місця, у яких відбувалися події, що стають 
взірцем або прикладом певного явища. Меморіали -- об'єкт або архі- 
тектурна, скульптурна споруда, архітектувногланазнавнний ансамбль 
в пам'ять про щось або когось. 


.Х їх Х 
71. Народні пісні -- пісні народу. Дніпрові пороги -- порбгй Дніпра. Сте- 
Х Х Х Х о 
пове роздолля -- роздолля степу. Духовна міць -- міць духу. Отаманів 
Х Х Х 
бунчук -- бунчук отамана. Гетьманська влада -- влада гетьмана. Отама- 
.Х Х ЕВ .Х 
нове слово -- слово отамана. Кобзарева пісня -- пісня кобзаря. Металева 


Х Х рі Х Х 
постать -- постать з металу. Кам'яний п'єдестал -- п'єдестал з каменю. 





- Х Х кис Х Х є 
Кінська збруя -- збруя коня. Музейні експонати -- експонати музею. 


: Х Х ; Х Х 
Живописні твори -- твори живопису. Побутові предмети -- предмети 


побуту. Родовідна еннятЕ ще орви родоводу. 

72. Стійкі словосполучення: відчувати крила за плечима (бути сповненим 
натхнення), обтинати крила (позбавити високих прагнень, поривань, 
мрій), на рівній нозі (бути рівноправними), всипати перцю (лаяти, сва- 
рити, дошкуляти критикою), брати ноги на плечі (тікати, бігти), три- 
надцятий номер (зайвий), обливатися потом (важко працювати), плести 
кренделі ногами (танцювати), муляти очі (набридати присутністю). 
Вільні словосполучення: відчувати впевненість (пр.), обтинати сухі гілки 
(скл.), на правій нозі (пр.),, всипати борошна (пр., брати книжки в бібліо- 
теці (скл.), одинадцятий номер (пр.), обливатися водою (пр), плести 
гачком шкарпетки (скла.), муляти п'яти (пр.). аа 





УКРАЇНСЬКА МОВА. Глазова О.П. 571 


юю и - юю- -ю- юю- юю? бю! 1 щи 0 - о - б - о - ьо - о -о о - й ППУ -ОЄТ бо - 


чиваючи. Таки наші взяли гору, таки ми йдемо попереду! 
Х он л-- ----- С ТТ --о-отьо с оно 


74. Козацькі пісні, -- рве за змістом, за допомогою закінчення залеж- 
ного слова, іменне; реалії середньовіччя -- просте, за змістом, іменне; 
боротьба проти нападників -- просте, за змістом, за допомогою закін- 
чення і прийменника, іменне; пенні патріотизм -- просте, за змістом, 


- за допомогою закінчення залежного слова, дієслівне; козацька белу ее 

просте, за змістом, іменне. 

75. Іменникові: середньовічна епоха -- просте, за змістом, головне слово -- 
епоха, іменне; герої пісень -- просте, за змістом, за допомогою закін- 
чення залежного слова, головне слово -- герої, іменне. 
Прикметникові: популярна серед українців -- просте, за змістом, 
за допомогою закінчення і прийменника, головне слово -- популярна, 
прикметникове; сильний духом -- просте, за змістом, за допомогою 
закінчення залежного слова, головне слово -- сильний, прикметникове. 
Дієслівні: цікавлять сучасників -- просте, за змістом, за допомогою 
закінчення залежного слова, головне слово -- цікавлять, дієслівне; 
ніколи не змінювався -- просте, за змістом, головне слово -- не змі- 
нювався, дієслівне. 

Шлягер -- дуже популярна пісня, хіт. 
Терен -- місцевість, територія. 

76. План 

. Козаки -- члени самоврядних чоловічих військових громад. 

. Військова справа. 

. Охорона та контроль шляхів. 

. Морські рейди на чайках. 

Захист українських земель. 

. Відродження традиційних козацьких цінностей. 

7. Плекання історичної пам'яті. 

77. Скіфська пектораль, мозаїка Софії Київської, Чернігівські капітелі, 
Києво-Печерська лавра. 

78. Скіфи -- народ, що жив у першому тисячолітті до нашої ери в степах 
Євразії. Курган --земляний насип над стародавньою могилою, усередині 
часто з дерев'яною або дерев'яно-кам'яною конструкцією, що містить 
одну або кілька тілопальних чи скелетних могил. Стела -- кам'яна, мар- 
мурова, гранітна або дерев'яна плита з висіченими текстами або зобра- 
женнями. Вапняк -- корисна копалина. Монумент -- значний за розмі- 
рами пам'ятник штучного походження. Скульптура -- ліпка, пластика, 
вид образотворчого мистецтва, твори якого мають об'ємну, тривимірну 
форму і виконуються з твердих чи пластичних матеріалів. 

Стиль -- публіцистичний. Тип -- розповідь з елементами опису. 

79. Тема: історія скіфів. Ідея: скіф -- символ свободи, незалежності, непід- 
корення, пращур сучасних українців. 

Ментальність -- спосіб мислення, загальна духовна налаштованість, 
установка індивіда або соціальної групи до навколишнього світу. 


Ф очно ої ме 
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80. 


81. 


82. 


83 


84. 


85. 


87. 


Риси, які хотілося б бачити в сучасних українцях: висока освіченість, 
патріотизм, віра в себе й інших, цілеспрямованість, свободолюбність, 
духовність. 
Стиль: публіцистичний. Тип: розповідь з елементами опису. 
Ярус -- ряд, лад, порядок у довжину, за рівнем. Орнамент -- візерунок, 
утворений на ритмічному повторенні геометричних елементів, стилізо- 
ваних рослинних чи тваринних мотивів. 
Слова іншомовного походження: скіфи, територія, суспільство, археолог, 
пектораль, епоха, античний, ювелірний, діаметр, ярус, історія. 

План 
1. Вага, діаметр, проба пекторалі. 
2. Три яруси. 
3. Зображення тваринного світу й життя людей. 
Головна думка: нерозривний зв'язок минулого з майбутнім; поважати 
й пам'ятати минуле. 
Після екскурсії до Національного музею історії України ми вирішили 
оглянути кілька пам'яток історії та культури. Школярі поклали квіти 
до пам'ятника Тарасу Шевченку. Це наш найулюбленіший пам'ятник, 
він завжди викликає в нас почуття захоплення. Ми взяли активну участь 
у обговоренні побаченого під час екскурсії. Гостей столиці вражає музей 
просто неба. Одна із найдавніших і найцінніших пам'яток України м 
Софія Київська. 
Прості речення. Хіба не пов'язана пам'ять про видатних осіб та їхню 
діяльність із річковою й колодязною водою? (пит.) Шануймо, бережімо 
воду! (спон., оклич. Вона уособлює вічне оновлення, продовження життя. 
У Холодному Яру на Чигиринщині й досі стоїть могутній дуб Максима 
Залізняка (пр... Довго пам'ятатиму дуб Максима Залізняка, що зберігся 
в урочищі Холодний Яр на Чигиринщині (скл.). 
Фразеологізми: не можна відірвати очей (дуже гарний); подих перехо- 
плює (бути зачарованим, здивованим). 
Тече Дніпро безмежно, безкінечно (пр.. У даль віків біжить Дніпро, 
сурмить дзвінка вода (скл.). Скажи ж мені, Дніпре, які вітровії все кли- 
чуть тебе крізь степи і гаї? (пр., звертання). Я очей не можу відірвати 
від плеса чарівного (пр.). Воду п'є з Дніпра вересень, сам-один пливе 
селезень (скл.. Я не напився твоєї солодкої, Дніпре, води (пр., звер- 
тання). Я бачив Амазонку, але подих перехоплює від величності Дніпра 
(скл). Дніпро не всохне, поки є струмки, а буде він, то будем ми, нів- 
року! (скл., вставне слово). 
На березі козак Швайка зупинився, вдихнув на повні груди й сказав: 
«Приїхали. Здоров був, Дніпреї» Та; Та Дніпра не було видно. Навколо куп- 
чилися очерети й червонястий верболіз. З верболозу вигулькнули вер- 


шники, зодягнені по-козацьки. У кожного була зброя, а на голові зве- 


дена набакир смушкова шапка. Довговусий здоровань загорлав: «Та це ж 
Пилип! Де це ти пропадав?» Швайка пояснив друзям: «Це сам Вир- 
визубі» Той уважно придивився до хлопців і сказав: «А це що за козаки? 
Чи не рано їм до шаблі братися?» «Де там рано? Саме час! -- відказав 
Швайка, а з мить додав: Вони нас з тобою, пане-товаришу, незабаром 
за пояс заткнуть». | 
Фразеологізм: заткнути за пояс (перевершити в чомусь). 

Якщо народ не пам'ятає свого минулого, він не матиме майбутнього. 
Наштовхнувшись на пам'ять, час усвідомлює своє безсилля. Чи ж 





УКРАЇНСЬКА МОВА. Глазова 0. П. 573 





знайдеться людина, яку не вразила б старовина, засвідчена й під- 
тверджена уславленими пам'ятками? Коли ти п'єш воду, не забувай 


про копачів криниці! Криниця -- символ святості, чистоти й високої 
духовності, а також спадкоємності поколінь і традицій. Шевченкова 
криниця випоїла духовно нас усіх. 

89. Аматор -- непрофесіонал, самодіяльний митець, технік, дослідник. Міс- 
тифікація -- вигадка, витівка з метою ввести когось в оману жартома 
або зі злісним наміром. Легенда -- епічний фольклорний жанр, що пред- 
ставляє історичні факти або вигадані події у формі опоетизованої оповіді 
про давнє минуле. Безапеляційність -- незаперечність, категоричність. 
Головна думка: берегти історичну пам'ять; цікавитися історією, людьми, 
що творили її; розуміти різницю між вигадкою та реальністю. 

90. 1. Чому твір Олександра Шаховського був перенасичений українськими 
піснями? 2. Чи відомо, авторкою яких саме пісень була Маруся Чурай? 
3. Чи можливо, що колись з'явиться документ, що засвідчив би існу- 
вання Марусі Чурай? 4. Хто з українських авторів звертався до образу 
легендарної співачки? 5. Чому образ Марусі Чурай є насамперед тра- 

.  Тічним, аніж щасливим? 

91.-- Шановний, а ви теж вважаєте, що історія життя Марусі Чурай - 

вигадка? 

-- Я науковець. Довіряю лише фактам. Так, на жаль, доказів ніяких 

нема, що була така співачка. 

-- Але ж легенди не з'являються на порожньому місці! 

-- Ви маєте рацію, юначе. 

-- А що ви скажете на те, що в шкільній програмі є така тема: «Пісні 

Марусі Чурай»? Серед них ми вчимо «Віють вітри..», «Засвіт стали коза- 

ченьки», «Ой, не ходи, Грицю... 

-- Справді, я чув про це і вніс у шкільну програму поправки. Поки 

чекаю на відповідь. 

-- Може, Ви залишите цю історичну постать у спокої? Не варто роз- 

чаровувати її шанувальників. Навіть у тому випадку, коли історичних 

доказів нема. 

Покликання -- внутрішній потяг, здатність, схильність до певної сфери, 

професії. Інтригувати -- здійснювати інтриги проти кого-небудь; збу- 

джувати цікавість загадковістю, неясністю, таємничістю; зацікавлювати. 

Іншомовні слова. Технології -- сукупність знань, послідовність. 

Хаотично -- безладно, неорганізовано. Бібліотека -- книгозбірня. 

Магістраль -- головна лінія. Конспект -- стислий виклад. 

94. Тема: життя та значний внесок в археологічну науку Вікентія Хвойки. 
Головна думка: прикрий випадок може на краще змінити наше життя; 
навіть у поганому пезяньнься щось хороше; ніколи не здаватися. 

План 

Почесне місце Вікентія Хвойки. 

. Відкриття старовинної землеробської культури. 

. Історія роду видатного вченого. 

. Вікентій Хвойка шукає себе. 

Вогонь знищив лабораторію. 

Повернення до давнього улюбленого заняття -- археології. 

Відкриття археолога-самоука. 

Великий внесок археолога в науку. 





оо 
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96. 


97. 


98. 


99. 


Щире слово будь-яку браму відчиняє. Язик ранить дужче за шаблю. 
Добре слово дорожче за смерть. Слова в торбі не сховаєш (односкл.). 
Мовчуна ча: часто сприймають за мудреця (односкл.). Сказано коротко, 
зате ясно (односкл.). 

Односкладні речення. Розрізняють такі стилі спілкування: авторитарний, 
демократичний, ліберальний. До думок і почуттів інших людей йому 
байдуже. Вислуховувати будь-які заперечення чи пропозиції йому неці- 
каво. Дискутувати з таким співрозмовником або дуже важко, або немож- 
ливо. Авторитарних людей зазвичай уникають. З ним цікаво й при- 
ємно. Демократичний стиль спілкування визнано найбільш ефективним 
і оптимальним. Самостійно приймати рішення йому не хочеться. Легше 
погодитися з кимось, знявши з себе відповідальність. 

Іншомовні слова: стиль, авторитарний, демократичний, ліберальний, 
агресивно, дискутувати, інтерес, ефективний, оптимальний. 

Ми з особливою увагою, пошаною ставимося до Божого Слова. Не поспіл- 
кувавшись із людиною, не хвали її (односкл., прис.). Житимеш мирно, 
стримуючи язика (односкл., прис.). Нехтуючи балакучість, применшиш 
зло (односкл., прис.). Розмову ти починай, старший чоловіче! зовари 
мудро, але не забороняй юним їхньої музики! (односкл., прис.). Думай 
неухильно тільки про велике (односкл., прис.). Серце своє високо неси - 
(односкл., прис... Завжди уточнюйте значення слів! (односкл., прис.). 
Цим ви звільните людство від половини помилкових вчинків! Не пого- 
джуючись зі мною, людина мене не засмучує, а збагачує. Мені неці- 
каво слухати власне відлуння (односкл., прис.). Світ (односкл., підм.). 
Час (односкл., підм.). Країна (односкл., підм.). Людина (односкл., підм.). 
«Кореспондент» (односкл., підм.). Увесь світ показано в одному журналі 
(односкл., прис.). 

Пересопницьке Євангеліє -- визначна рукописна пам'ятка староукраїн- 
ської літературної мови й мистецтва, перекладено Євангеліє мовою, 
близькою до народної. Ця книга настільки загадкова за своїм поход- 
женням, історією її побутування, що цікавить учених і до сьогодні. 
Зараз рукопис зберігається в Інституті рукопису Національної бібліо- 
теки імені В. Вернадського НАН України в Києві. 

Сьогодні ця духовна святиня українського народу набула значення 
політичного символу нації -- на Пересопницькому Євангелії під час 
інавгурації присягали Президенти України. У мить присяги Президент 
кладе руку на це Євангеліє, обіцяючи бути вірним не лише людському 
закону, але й Богові. | 

Односкладні речення. Осінь. Пролісок. Од цього білого слова пахне 
сніжком й весняною землею. Зозуля. Вимовляю слово «мама». Уявляю 
добру усмішку, каре мерехтіння в очах, ласкаве звучання голосу. Тільки 
сяє чимось золотистим від очей, вишневим од губ. Так мені здалося. 


100. Односкладні речення. Наведемо приклад опису імені Галина. Тут поєд- 








нано кольори яскраво-червоний із сіро-блакитним. Отже, у мові прихо- 
вано безліч таємниць. Тому будьте уважні до слова! 

Каламутне слово -- грубе, недобре, брехливе слово. 

Слова яскраві є і тьмяні, прозорі й каламутні. Звичайно, від культури 
спілкування. від лексичного складу мови залежить те, як ми спілкує- 
мося. Комусь, можливо, важко зрозуміти це. Невже слова мають колір? 
Так, мають. Тьмяні слова -- слова байдужі, чужі. Таке слово може 
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101. 


тлибоко поранити. Каламутні, на мою думку, щось приховують. Брех- 
ливі, недобрі слок слова. Їх неприємно чути. І зовсім інша річ -- прозорі. 
Побільше б таких слів! 

Зачаровує серця пісенна українська мова (двоскл.). Вивчаймо, друзі, 
з юних літ обряди, звичаї і мову (односкл., зверт.). Мова, найперше, 
визначає духовну сутність людини (двоскл., вст. слово). Припадаю зором, 
припадаю до висот Шевченківського гаю, до підніжжя Княжої гори 
(односкл., з однор. чл.. Франкова мужність (односкл.). Ніжність Лесі 
слів (односкл.). Вірш захоплював простотою і щирістю (двоскл., з однор. 
чл.). Не було в ньому ні пишномовних фраз, ні гучних вигуків (односкл., 
з однор. чл.). Добре володіння рідною мовою важливе для навчання 
(двоскл.). Недостатнє володіння рідною мовою утруднює і вивчення іно- 
земних мов (двоскл.). 


102. Переступивши поріг Софійського собору, ви підпадаєте під владу його 


грандіозності й пишності. Величні розміри внутрішнього простору, роз- 
кішний стінопис зачаровують вас своєю досконалістю. 

Мозаїки і фрески Київської Софії визнані видатними пам'ятками 
середньовічного монументального мистецтва. Досягнення київських 
монументалістів зарано зберігають художники й науковці наступних 
поколінь. 

Собор як головний храм держави відіграв роль духовного, політичного 
та культурного центру. Найстарішою спорудою Києва вчені називають 
саме Софію. Ми просто мусимо зберегти цю красу, передати її наступним 
поколінням. Бо лише та нація, яка знає свою історію й береже її, має 
майбутнє. | обоз 

Фреска -- живопис на вологій штукатурці. Фрески виконувалися пере- 
важно в культових спорудах. Часу на одну фреску витрачалося 5-7 років. 
Витвором мистецтва мозаїки вважають зображення Оранти. Мозаїки 
собору виконано на сяйному золотому фоні. Центральну баню й головний 
вівтар прикрашено мозаїками. 


103. Давньоруську ікс ікону «Ангел Золоте Волосся» датують другою поло- 


виною ХІЇ століття (односкл.). 

Вона зображає Святого архангела Гавриїла (двоскл.). Він перший спові- 

стив Діві Марії про народження в неї Божого Сина (двоскл.). 

Лик ангела сповнено високої духовності (односкл.). Величезні оксамитові 

очі виражають тиху печаль, милосердя й співчуття до людей (двоскл.). 

Золоте волосся символізує велич і безсмертя (двоскл.). Їкона випромінює 
душевну теплоту й духовну витонченість (двоскл.). 


Ікону написано на липовій дошці (односкл.). 


По кожній волосинці Ангела прокладено тонку золоту ниточку «ахнбскло): 
Тому-то волосся сяє золотавим світлом (двоскл.). 

У давньоруському мистецтві немає більш одухотвореного лика (односкл.). 
Усе в цьому образі бездоганне (двоскл.). 


104. Повість «Ангел Золоте Волосся» Зірки Мензатюк надруковано у «Видав- 


ництві Старого Лева» (пр., односкл.). Книжку адресовано передовсім 
дітям непростої долі (пр., односкл.). 

У головної героїні Галі Супрун усе в житті йде шкереберть (пр., двоскл.). 
Нова вчителька до неї присікується (пр., двоскл.). У класі дівчинку 
дражнять (пр., односкл.). Менший братик уже кілька місяців лежить 
у лікарні (пр., двоскл.). Мама ось-ось втратить роботу (пр., двоскл.). 
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Тоді сім'ї доведеться продати квартиру... (пр, односкл.). Тут би кожен 
упав у депресію (пр., ресію (пр., двоскл.). 

У тяжку хвилину дівчинці являється Ангел Золоте Волосся (пр., 
двоскл.). Він не виправляє все в її житті (пр., двоскл.). Він навчає Галю 
бачити добро навіть у щоденних клопотах (пр., двоскл.). Він переконує 
її в тому, що насправді життя прекрасне (скл., дві граматич. основи). 

105. Шлях у майбутнє завжди лежить через минуле. Сучасне завжди 
на дорозі з минулого в майбутнє. У майбутнє ми входимо, озираючись 
на минуле. Холодний Яр уперше оспіваний Тарасом Шевченком в одно- 
йменній поезії. Музей історії Холодного Яру на Чигиринщині було від- 
крито 2012 року. Чигирин із Суботовом змагаються за змагаються  загправодназива- назива- 
тися тися батьківщиною Богдана Хмельницького. 

106. . Справедливість (ім.) завжди переможе кривду, гнів і неволю. Свого 
великого Богдана ми (займ.) вічні славимо діла. До складу національ- 
ного історико-культурного заповідника «Чигирин» входять п'ять музеїв 
(скл). «Богдан Хмельницький» (скл.) -- опера Костянтина Данькевича. 
Чумацький Шлях (скл.) аж сяє в позолоті. Пили діди з батьками (скл.) 
безсмертними шляхами. Майбутнє (ім., б перейшов з прикм.) почина- 
ється в минулому. Шукати (інф.) славу -- суєта. Дістати (інф.) славу -- 
щастя. Заслужити (інф.) Її - честь. нен світ світ (скл. прагне правди. 

107. Життя (ім.) нам усміхається, я, братове! І європейцем я (займ. живу 
в краю краю Шевченка і Богдана. Любить (інф.) свій край -- це для народу 
жити. Там шумлять в зеленому розвої сто дубів (скл.). Зійшлися посе- 
стри: тополя й калина з вербою (скл.). Троє (числ.) ідуть степами у моло- 


дому житі. Високо в небі кружляла зграя голубів (скл.). «Вечірній Київ» 
(скл.) упродовж багатьох років публікував публіцистичні нариси Мак- 


сима Рильського. Кабінет Міністрів України (скл.) у своїй діяльності 
керується Конституцією і законами України. 


108. До архітектурних пам'яток належать Софійський собор, Золоті ворота, 
Кирилівська церква, Маріїнський па. палац (складені). «Сонце заходить, 


гори чорніють», «Реве та стогне Дніпр широкий», «Тече вода з-під явора», 
«Із-за гаю сонце сходить» (скл., вираж. речен.) -- відомі пісні на слова 
Т. Шевченка. «Хмельницький і Барабаш», «Перемога під Корсунем» 
(скл) -- твори про визвольну боротьбу проти польсько-шляхетського 
гніту. Вже іншим став мені огром (пр.) небес! По-іншому моргає Гончий 
Пес (скл.). А повен таємниць Чумацький Віз (скл.) все швидше став коти- 
тися униз. «Ой видно село», «Їхав козак на війноньку» (скл., вираж. 
речен.) мають своїх відомих на ім'я авторів. 
Коми при однорідних членах речення; тире між підметом і присудком. 
109. Книжка -- найкращий друг і порадник. Читати -- нові світи відкри- 
вати. Усі ми прагнемо о якнайбільше почерпнути з книжок. Учений теж - 
може помилитися. тре. учнів нашого класу вчаться на відмінно. «Запо- 
рожець за рожець за Дунаєм» -- опера С. С. Гулака-Артемовського. 
110. Речення з простими о Горять багряні крона (ім.) на калинах. 
Двоє (числ.) дивляться вниз. Один (числ.) бачить калюжу. Другий (числ.) 
роздивляється зорі. «Колись» і «десь» (присл.) є тут і зараз! 
Речення зі складеними підметами. «Розпрягайте, хлопці, коні» (реч.) 
зачаровує своєю красою, поетичністю й наспівністю. Сорок мудреців 
(числ.-Нім.) не виправлять помилок одного дурня. Натовп людей (ім.) 
має багато голів, але не умів. Ми всі (займ.) зачекалися повені, тепліні, 
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любові, добра. Вивченням проблем стародавньої історії України зай- 
мається Інститут археології НАН України (ім. власної назви). 

111. Ніхто (займ. не любить своїх кайданів. Мудрий (ім., що перейшов 
з прикм.) спершу вислухає, потім вирішить. Записане (дієприкм.) сто 
разів прочитане. «Добре» й «швидко» (присл.) бувають разом рідко. Деся- 
теро пастухів (числ.-ім.) усю череду розгублять. «Говорити» й «робити» 
(інф., що перейшли в ім.) не сидять за одним столом. «Ой» (вигук, 
що перейшов у ім.) із біди не витягне. Честь із ганьбою (ім.) разом 
не вживаються. Зграя шакалів (ім.) цілком може подолати тигра. 
З однієї брехні народжується сто побрехеньок (числ.Чім.). 

112. Людство прагне всесвіт осягнути і себе у ньому зрозуміть. А тривожне 

«бути чи не бути?» страшно над планетою висить. Точиться вечеря 
тайна. У залі світло аж ряхтить. За столом розмова тане і народжується 
вмить. І недовіри, і зневіри вже відкотивсь дев'ятий вал. Мене в житті 
також не тішив штиль. Не падала з висот небесна манна. 

113. Національний історико-культурний заповідник «Чигирин» розташо- 
ваний на Черкащині. Гості заповідника ознайомлюються зі столицею 
України часів Богдана Хмельницького Чигирином і родинним маєтком 
гетьмана Суботовом. Екскурсантів цікавлять місцеві пам'ятки: Еллін- 
ська церква, Холодний Яр, Козацькі криниці. Усього на території запо- 
відника розташовані тридцять п'ять пам'яток історії культури, архео- 
логії та природи. Усі пам'ятки пов'язані з історією козацтва та станов- 
ленням державності українського народу. 

114. Тема: хто започаткував психологічно-інформаційні війни в Європі. 
«Головна думка: значення постаті Богдана Хмельницького в історії; услав- 
лення козацтва; значення розвідувальної служби в боротьбі з ворогами. 
Стиль: публіцистичний. 

115. Тема: історія створення пам'ятника Богдану Хмельницькому в Києві. 
Головна думка: увічнення пам'яті видатного гетьмана; збереження націо- 
нальних пам'яток; варто берегти історію, щоб мати майбутнє. 

Стиль: публіцистичний. Тип мовлення: розповідь з елементами опису. 
План 

1. Єдине, що залишилось -- пам'ятник. 

2. Ідея спорудження пам'ятника. 

3. Місце вибрано не випадково. 

4. Через брак коштів задум не вдався. 

5. Чималі розміри пам'ятника. 

6 

7 

8 








. Гетьман упевнено тримається в сідлі. 
. Опис гетьмана. 
. Пам'ятник гармонує з Софійським собором. 
116. Тема: стиль бароко в Україні. 
Головна думка: значення стилю бароко для України; знаймо й цінуймо 
наші пам'ятки історії, культури, архітектури. 
Бароко -- стиль у європейському мистецтві та архітектурі ХУ ХУПІ 
століть. 
Запитання. 1. Звідки в Україну прийшов стиль бароко? 2. Яку іншу 
назву має стиль бароко в Україні? 3. Які національні пам'ятки ство- 
рені в силі бароко? 
117. У боях Богдан Хмельницький демонстрував блискавичність дій 
Олександра Македонського, ганнібалівську точність розрахунку 
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й наполеонівське вміння скористатися з прорахунків противника. 
Ми не можемо не дивуватися з його військового таланту. Гетьман міг 
обрати момент для переможного наступу. Хмельницький був полко- 
водцем видатним. 

118. Перша колонка -- прості присудки. Друга -- складені. 

119. Людина мусить людині помагать (скл.). Я вам готовий і в щасті 
і в нещасті помагати (скл.). На адресу моєї душі буде вітер пісні при- 
силати (скл.). Закінчивши вчитися, людина перестає жити (скл.). Люди 
часто з мухи слона роблять (скл.. Безнастанно трудити трудитися має (скл.) 
в повний голос душа. Він враз прищух (пр.). Від заздрощів йому забило 

дух (скл.). Невже раба з з душі ти випхати не в силах (скл.)? Ніколи 
неї овебіднили ми душею (скл.), ділили щастя з добрими людьми. 
Робити з мухи слона -- перебільшувати. Дух забило -- перехопило 
дихання. Випхати раба з душі -- стати вільномислячим. Кривити 
душею -- говорити не те, що думаєш. 

120. Ми тільки почали (1 ос., мн., мин. ч.) розгадувати світ. Я хочу (1 ос., 
одн., теп. ч.) бачити світ розплющеними очима. Кожен жити б доста літ 
хотів (З ос., одн., мин. ч., ч. р.). Ми прагнемо (1 ос., мн., теп. ч.) сяг- 
нути найвищих висот. Мурашці з ведмедем змагатися не під силу. НІ, 
дрібніти я не мушу (1 ос., одн., теп.)! Я з низького вирву душу! Ладен. 
(1 ос., одн., теп.) я вмерти сто разів за правду. Хотів в (1 ос ос., одн., мин., 
чол.) я у серце твоє зазирнути. Треба й з лиха добро здобувати. 

121. Ми будемо працювати до сьомого поту. Завжди ретельно виконуй дору- 
чені завдання. Щоб ситим бути, треба мозолити руки. Я хочу спробувати 
завжди говорити правду. Упевнений, що зможу зробити щось корисне. 
Треба багато старатися, щоб отримати результат. 

Фразеологізм мозолити руки -- займатися фізичною працею, працю- 
вати. Синоніми: гнути спину, рвати жили, тягти лямку, у ярмі ходити. 
Антоніми: байдики бити, баглаї напали, ловити гав. 

122. Тихі сутінки поволі почали спускатися з поблідлого неба. Заграва 
на сході стала синіти. Так прагло птаство з вирію вернуться. Я зігріти 
пташину хотів. І про осінь я думать не можу. Будуть сонячні весни 
усміхатися людям. Будуть рясно шуміти колосисті поля. (Усі присудки 
складаються з інфінітивів і особових дієслів; неозначена форма виражає 
основне лексичне значення, а допоміжне дієслово -- граматичне зна- 
чення). 

123. У білих рукавичках можуть бути брудні рученята. Я за всіх не все 

зробить зумію зумію. Я мушу ночі й дні не спати, а працювати й працювати. 
Ледар ладен у будь- якій шпарці від роботи сховатися. 

Фразеологізми: гав ловити -- байдикувати; іти по п'ятах -- невідступно 
переслідувати; зі шкури вилазити -- напружуватися, надриватися. 
124. Як можна пояснити значення цього фразеологізму? Потрібно навести 
приклад з літератури. Слід додати декілька порад. Не треба вагатися 
в прийнятті рішення. Не соромно зізнатися у своїх помилках. Необ- 
хідно домовитися про наступну зустріч. ом речення односкладні, бо 

містять лише присудок). 

125. Литаври загули. Швидко на січовий майдан стали стали збиратися запо- 
-рожці. Усі стали в коло. Після третього гуку литавр показалася стар- 
шина, кошовий писар та суддя. Знявши шапки, вони почали кланятися 
на всі боки козакам. Ті стояли, у боки узявшись. 
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Запорожці хотіли обрати іншого кошового. Дехто почав кричати 
про це з юрби. Кошовий хотів щось сказати. Зчинився гвалт. Тоді 


він уклонився низенько, поклав патерицю і сховався в натовпі. 
За кошового з запорожці і обрали с старого Кирдягу. Оди! Один із старшин узяв 
патерицю і підніс її новообраному кошовому. Виступило з гурту четверо 
найстарших і, взявши по жмені землі, поклали йому на голову. Кирдяга 
стояв нерухомо і тільки дякував козакам за велику честь. 

Так закінчилися гучні вибори кошового. 

Заголовки. Вибори кошового. Довіра козаків -- велика честь. 

Життя собаче, зате слава козача. Терпи, козак, отаманом будеш. Зроду- 
віку козак не був і не буде катом. У козака життя коротке, а слава вічна. 

126. Добру пісню не зашкодить повторити. Не бійся діяти по правді. Вчися 

- і ковзати, і падати, і вставати. Уміння добре говорг говорити може ворогів 
примирити. Вирушило море до річки топитися. До неметеної хати при- 
йшли гості ночувати. 

127. , Цар. заборонив Шевченкові писати й малювати. Я прийшов до криниці 
напитись води. Ми зупинилися помилуватися чудовим краєвидом. Учи- 
тель порадив нам прочитати повість про юність Тараса Шевченка. Мій 
старший брат щотижня ходить до бібліотеки міняти книжки. 

128. Після уроків маю надіслати (СДП) 8т8-повідомлення бабусі. Шкода, 
що не можу листуватися (СДП) з нею електронною поштою. О п'ятій 
годині ми повинні зустрітися (СДП). Отже, повинен стежити (СДП) 
за часом. У цьому наші з бабусею думки збігаються. Наш автобус рушає 
від станції метро «Лівобережна». 

129. Хрещатик став центром (дієсл.ім.) міста сто років тому. Від ста- 
ровинної вулиці до наших днів майже повністю зберігся лише один 
квартал -- від вулиці Богдана Хмельницького до бульвару Шевченка. Все 
інше було зруйноване (дієсл. дієприкм.) під час Другої світової війни. 
Після перемоги кияни відновили Хрещатик і значно його розширили. 
Нещодавно центральна вулиця столиці була реконструйована (дієсл.-діє- 
прикм.). 

130. Мій народ козацьким (0. в) був од роду. Запорожець в очах народу 
був героєм (0. в). Серед сміливих І перший (Н. в.; може мати паралельну 
форму першим О. в) будь. Він голубів любив і був щасливий (Н. в., парал. 
ф. щасливим О. в). Стане дійсним (О. в. в. неї неможливе. Будь слугою (0. в.) 
власної совісті і господарем (0. в.) волі. Будь вірну Будь вірним т (О. в.) слов слову. 

131. Гірський орел завжди був був гордий. Орел є символі є символом відваги, сміли- 
вості, гордості. Той велет сильним був колись не тілом лиш, а духом. 
Люди, будьте взаємно » красивими! Людям завжди треба говорити приємні 
слова. Від цього вони стають стають кращими. Будь чесний і матимеш спокій. 
Сокіл -- символ воїна, молодого героя. Голуб -- це мир і злагода. Зозуля 
є символом суму, туги за минулим, страждання. 

132. Працею людина і сильна, і красива. Людина славна не словами, 
а ділами. Господарський хліб не білий, але ситний. Полин г гіркий, 
та корисний. Свята короткі, але пам'ятні. Будні дові довгі, але забудьку- 
ваті. Дні мої то сонячні, то сірі. «Виявляється, ви ранній птах», -- ска- 
зала Густина. Усі присудки -- складені іменні. таз зе 

133. Земля моїх батьків прекрасна і родюча. Горда музика степу велична 


й проста . Верба була оула широка, тіниста, красива . Ду ша моя така сьогодні 
крилата й вільна. а. Був це хло це хлопчик лагідний і тихий. Мене навчала мати 
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ще колись: «Як виростеш, моя мала дитино, то мудрим будь і мужнім 
будь в житті». 


134. Сусідський дідусь завжди був працьовитий, скільки його пам'ятаю. 
Він не тільки у свої вісімдесят здавався самостійним, а й був таким. 
Звичайно, вважається корисним багато працювати. 
135. Леонід Глібов був учителем у Ніжині. Його товариш був викладачем 
у Чернігові. Чиновник з байкою були ворогами. 


136. У нещасті друг стає братом (СПІ). Лихі приятелі можуть призвести 
до згуби (СДП). Буває від брата прихильніший (СПІ). Розум може убез- 
печити (СДП) твою дорогу. Обачність зробить солодким (СТПП) твій сон. 
Розважливість має прикрасити (СДІЇ) життя твоєї душі. Добре ім'я 
є кращим (СП) за великі багатства. 

137. Ти хочеш бути красивим (СТІ)? Тоді ти маєш працювати (СП) до само- 
забуття. Стань творцем, майстром, господарем (СП) в улюбленому ділі 
(односкл.)! Тоді очі твої виражатимуть одухотвореність великим щастям 
творчості. Зовнішня краса має свої внутрішні, моральні джерела. Улю- 
блена творчість обов'язково відбивається на рисах обличчя. Вона робить 
їх тоншими, виразнішими. 

Тільки в праці краса людини. Лише працюючи, людина стає людиною. 
Але за умови, що праця ця повинна бути улюбленою, корисною. І тоді 
всі найкращі чесноти, риси будуть вашими. 

138. Двоскладні. Хотів би я стати явором в полі. Та не хотів би я каменем 
стати. Щасливою хотіла хотіла буть я в слові. Слова повинні повинні буть покірні 
чуттям і помислам твоїм. 

Односкладні. У дні щастя будь чистий серцем, у дні горя будь сильний 
серцем. Учися вставати.. Немає людини, яка б не не падала. га. Але треба 
вчитися підніматися. підніматися. Маєш, людино, людиною бути. 

Односкладне -- двоскладне. Не будь білою вороною, а то свої заклюють. 

139. Треба бути оптимістом у будь-які часи, навіть найважчі. Для цього 
кожен повинен навчитися радіти малому. 

Ти пої повинен частіше дивитися в небо, навіть укрите хмарами. Ти маєш 
уміти дихати свіжим повітрям і радіти кожному його ковтку. Усі тепе- 
рішні проблеми й незгоди рано чи пізно минуть. Будь-які складнощі -- 
то пусте порівняно хоча б зі здоров'ям наших близьких. 

Саме такий рецепт оптимізму та щастя прописував великий український 
філософ Григорій Сковорода. 

Треба зрозуміти, що всі негаразди тимчасові. Минуле аж ніяк не дорівнює 

минулому. Будьте щасливими й діліться цим щастям з друзями! 

140. Тема: формування й володіння інформаційною культурою. 

Головна думка: донести читачеві, як правильно використовувати різно- 
манітні джерела інформації, опрацьовувати цю інформацію, поважати 
авторське право. 

Авторське право -- це право інтелектуальної власності (виключне право) 
автора на результати його творчості. 

143. Головна ознака таланту -- усвідомлення своїх бажань. Талант 
без доброти -- це Божа кара. Талант і знання -- яскраве світло. Талант 
без праці -- хвилинний феєрверк. Найбільш важливий і рідкісний 
талант -- красномовство. Ознака талановитої людини -- радіти з чужих 
успіхів. Спілкуватися з талантом -- насолода. (Присудки виражені 
іменниками). 
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144. День -- це крок життя. Життя без книги -- хата без вікна. І кожен 
день життя -- то неповторна мить на вічному шляху до щастя і сво- 
боди. Надія і Віра -- мій човен і весла. Нічим не турбуватися -- зна- 
чить не жити, а бути мертвим. Моя турбота -- не очернити лицемірством 
рота. Радість од краси світу -- ось найвища мудрість життя. Не йти 
вперед -- значить іти назад. Жити -- означає боротися. 

145; Красне слово -- золотий ключ. Добре слово -- двері в душу. Могут- 
ність мови -- духовна могутність народу. Упертість у суперечці -- най- 


вірніша ознака дурості. Чемність -- шаноблива ввічливість до людей. 
Тактовність -- почуття міри, такту. 
146. Рабство -- в'язниця душі. Нестерпна мука і тяжка ганьба -- нести 


впокорено тавро вро раба. Найбільша на землі ганьба -- миритись з долею 
раба. Істинне призначення людини -- жити, а не існувати (однор. чл.). 








Не гнів, а ніжність -- наша вічна сила (однор. чл.). А у скарбниці 
людських почуттів найкращий скарб -- повага до людини. Приязнь 


любові -- сестра молодша. Права без обов' язків -- то сваволя. 

147. Розум -- скарб людини. Найкращий скарб -- праця. Із книгою не зна- 
тися -- від людей відставати. Книжку читати -- розуму набирати. Тер- 
піння -- це велике вміння. Час -- добрий лікар. 


148. Найкраще у житті -- це життя. Життя -- це і усмішка, і сльози 
це солоні. Уміти жить -- оце велике діло, найбільша загадка грядущих 
днів. Життя прожити -- не поле перейти.. Хтось плуга тягне, хтось 


бреде за плугом. Найганебніше -- впасти у рабство користі. Найстраш- 
ніше -- жити з горбом на совісті. 

149. Талант -- це крила. Якщо вони є, ти злітаєш. Якщо нема, то липі 
марно махаєш руками. Талант -- це активність, енергія, розрахована 
на півтори сотні років. Звідси й любов до світу та людей, бажання все 
опоетизувати. Талант -- любов. Де є зневіра, занепад, безвір'я і нена- 
висть, там немає таланту. 

Проте талант -- хистка річ. Він вимагає постійної праці, ненастан- 
ного вдосконалення, бережливого до себе ставлення. Тільки невтомні 
трудівники, справжні подвижники зберігають цей Богом даний скарб 
на все життя. 

Активність, енергія -- діяльність. 

Закопати талант у землю -- це не використати всіх можливостей, не роз- 
вивати своїх здібностей. 


150. Душа -- то наша зоряна блакить. Поезія -- дух народу, сила його 
і слава. Мово, ти -- це мудрість роду. Ти -- душа мого народу. лу. Кожна 
людина -- неповторний світ я світ доброго і злого, мудрого й недалекого, 


ніжного і грубого. Пересадження органів і тканин -- ахіллесова п'ята . 
сучасної медицини. Така операція -- нове слово в науці. Шум листя -- 
то мова моєї землі. 

152. Пафос -- стиль, поведінка, манера прояву відчуттів, які характе- 
ризуються емоційним піднесенням, натхненням. Український відпо- 
відник -- піднесення. 

153. Зроду-віку я -- син України. Я -- громадянин твій, моя державо. 
Ми -- не пришельці, не гості у батьківській хаті. Я -- зроду скіф. Я -- 
правнук Бористена. Ти -- половець, ти -- правнук печеніга (скл.). Ти -- 
гордий улич, слов'янин, ти -- син свойого краю (скл.). Ти -- вкраїнка, 
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гордись! Я -- син Карпат. Я -- вічний. Я -- народ. Я -- полтавець, 
Вкраїни син, але рідний я син і планети (скл.). 

155. Я не окраїна, я не руїна, я -- Україна. Гори мовчать над Дніпром. 
Це -- Україна моя. Це -- перлина степова, славою багата. Я не турист 
у ріднім краї, не мовчазний спостерігач. Я не володар природи. Я -- 
її підданий. 

156. Вчасно сказане слово -- безцінне. Радість -- злоров'я душі. Гнів 
і поспіх -- недобрі пор порадники. Найбільше зло -- потурати злу. Мати 
кігті -- не значить бути левом. Справедливість, честь і совість -- ось 
найкращі риси людини. 

157. Європейські цінності -- це с свобода, відповідальність, самореалізація, 


толерантність, взаємодопомога. ха. Європейські ідеали : ідеали загальнолюдські . 
Їхня європейсі європейськість -- це готовність втілювати 1 відстоювати їх самими 


європейцями. Найвищий ідеал -- права людини. Гуманізм і свобода, 
патріотизм і повага до мови, культури, прав людини, справедливість 
і законність -- ось ідеали українців. Внутрішня свобода і пізнання -- 
дві найбільші для мене цінності. 

Толерантність -- терплячість, духовність. 

158. Мій сусід -- студент педагогічного університету. У минулому році 
він закінчив музичну школу. Коли хлопець стане вчителем, то навча- 
тиме учнів мови та музики. Ми з класом переглянули п'єсу «За двома 
зайцями». Від суржику героїв вистави наша вчителька мало не зомліла. 
Коли Олена Петрівна опанувала себе, то пояснила, що від таких слів 
вона ніби відчуває сердечний біль. 

159. Розум -- джерело життя. Дурість -- кара для безумних. Слова з уст 
мудрої людини -- то глибокі води, струмок розливний і мудрості дже- 
рельце. Слово -- дивний витвір людини. Вміти користуватися ним -- 
велике мистецтво. Істинне красномовство -- це вміння сказати необ- 
хідне. А рідна мова -- оберіг народу. Зневажить мову мамину -- біда. 
І така благодать -- чути мамину мову. 

164. Дзвіниця Софійського собору в Києві 

План 
1. Національний символ у стилі бароко. 
2. Історія дзвіниці. 
3. Композиція та декор пам'ятки. 
4. Світова спадщина ЮНЕСКО. 
Декор -- сукупність елементів, що становлять зовнішнє оформлення 
архітектурної споруди або його інтер'єрів. Ярус -- елемент горизон- 
тального членування, повторювана частина споруди. Купол -- просто- 
рова несуча конструкція у вигляді опуклого покриття круглої, еліп- 
тичної, квадратної або многокутної в плані споруди. Склепіння -- пере- 
криття криволінійних обрисів у перерізі. Медальйон -- прикраса кру- 
глої або овальної форми. 

165. Мовчазна й загадкова будівля, квітучий орнамент, таємничий купол. 
Блищить, наче золотий; пишний, наче княжий; величний, наче гетьман. 

166. Здається, нічого величнішого у своєму житті я ще не бачив. Зача- 
ровано роздивлявся фрески дзвіниці. І краєм вуха чув розповідь гіда 
про те, що ця дзвіниця була першою кам'яною спорудою, збудованою 
на території Софійського монастиря після пожежі 1697 року. Колись 
ця споруда була триярусною. Але згодом через землетрус було дещо 
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зруйновано. Не відірвати очей від ліпного декору фасадів. І вінчає все 
барочний купол з високим позолоченим шпилем. 

. 167. - "Перепрошую. Я вперше в Харкові. Чи не могли б ви порадити, з чого 
розпочати знайомство з вашим містом. | 
--Звичайно. Насамперед відвідайте майдан Свободи. Це п'ятнадцятий 
за величиною у світі майдан. На ньому аж дві станції метро. Частина 
її вимощена бруківкою. 

-- Прекрасно! Обов'язково прогуляюся. 
-- Там же, на площі, ви побачите величну будівлю. Будинок державної 
промисловості. Ми, харків'яни, коротко називаємо його Держпром. Це 
перший радянський хмарочос, який має 13 поверхів. А коли пройде- 
тесь Сумською, то натрапите на будинок зі шпилем. 
3 -- Це цікаво! Я щось читав про нього в Інтернеті. 
-- Так, ми називаємо його одним із «семи чудес» міста. Це така собі 
суміш усіх стилів. Будівля доволі гарно вписується в міський пейзаж. 
-- Щиро дякую. Обов'язково скористаюся вашими порадами. 
168. --А я й не знав, що наш Харківський історичний музей -- один з най- 
більших в Україні. 
-- Отож. Аж чотири відділи в музеї. Тобі який найбільше сподобався? 
-- Феодалізму та первісної спільноти. 
-- І мені. Стільки цікавого! Я довго розглядав бивні мамонта. 
-- А я не міг відвести погляд від давньої зброї: мечів, наконечників 
стріл. 
-- Так усе поєднано. Давня історія й сучасність. Це я про виставку 
«АТО і Харківщина». 
-- До сліз боляче переглядати фотокартки, особисті речі наших героїв. 
-- А снаряди й зброя? Прострелені й напівспалені прапори? Це все стає 
історією на наших очах. 
169. -- Ось і повернувся наші мандрівник! Як тобі столиця? 
-- Покажу потім, усе в смартфоні. Знаєш, бабусю, нічого подібного 
я там не бачив на майдані Незалежності. Ти точно показувала мені 
фотографії з Києва? 
-- Звичайно, онучку. Давай переглянемо ще раз. 
-- Ось, поглянь, так виглядає зараз головна площа нашої країни. 
-- Дуже все змінилося. За моєї молодості не було тут цього монументу -- 
жінки в білому вбранні. Та й фонтанів менше було. А це що? Дивний 
якийсь пам'ятник. 
-- Це пам'ятник закоханим ліхтарям. Такий собі витвір авангардного 
мистецтва. Тут закохані призначають зустрічі. 
-- Як усе змінилося! Але це не значить, що стало гірше. 
171. Тримається душа на слові честі. Біля хати на осонні тато з мамою 
сидять. 8 ядять. З тобою ділили ми щастя та горе. Гілля калин похилилося... 
Мамо, кому ж ви молилися? У серці панують злагода й мир. р. УСС (Укр (Укра- 
їнські січові стрільці) відновлювали військові традиції й сприяли зрос- 
танню українського патріотизму. Напилися сонця ліс і степ. Науковці 
висловлюють припущення, що Капрі був колись частиною материка. 
172. Мати з донькою тихенько сидять. Серце з розумом часто між собою 
не миряться. Брат із сестрою, і посварившись, лишаються рідними. 
У зеленім садочку мати з сином ходить, а мати до сина тихенько гово- 
рить: «Ой, сину мій, сину, любенька дитино! Посадімо з тобою в садочку 
калину!» 
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173. Місто Бордо уславилось не лише виробництвом вина, а й пам'ятками 
середньовічної архітектури. Футбольний клуб «Бордо» багаторазово 
ставав чемпіоном Франції. Колір бордо завжди личив цій вродливій 
мадам. Річку Маккензі люди назвали на честь мандрівника А. Маккензі, 
що подорожував нею в надії відшукати шлях до Тихого океану. Країна 
Нікарагуа одержала свою назву від однойменного озера. 

174. МАН побудувала навчальний процес на принципах єдності пізнання, 
творчості, спілкування дітей і дорослих. КНУ ім. Шевченка оприлюднив 
нові правила для вступників. 1996 року НБУ провів грошову реформу 
і ввів національну грошову одиницю -- гривню. УВАН заснована 1950 
року в Сполучених Штатах Америки. УКУ створений 1963 року в Римі. 
ВАТ надрукувало повідомлення про відкриття нових робочих місць. НВО 
повідомило про виконання плану. 

176. Дві хмароньки зустрілися удосвіта колись. Два метелики в повітрі 
промінець стеблом обрали. Двоє козаків виїхало наперед із запороз- 
ьких рядів. Ой, три шляхи широкії докупи зійшлися. Троє вершників 
їде степом у молодому житі. | . 

177. Відвідало сиву матір синів аж семірко. Десь років двадцять, певно, 
вже пройшло. Тепер сто лих душі не зсушать. Чотири зошити в оправі 
лежать у мене на столі. Колись на пагорбі отім два вітряки старих 
стояли. У баби було на хазяйстві четверо овець, три курки та півень. 
Гурт школярів прогулювався парком. Спілка журналістів зібралась 
на засідання. По садку пронісся цілий рій бджіл. Юрба козаків з'явилася 
на пагорбі зненацька. 

178. Зграя вовків спостерігала за людиною не наближаючись і не відсту- 

паючи. З десяток пар очей світилися то тут, то там, хижо поблиску- 
вали ікла. Кілька вовків крутилися позаду, тупцювали, підскакували, 
одбігали назад і знову поверталися до зграї. 
Швидко оглянувшись, Лаврін пішов назад. Там чорніли три верби. 
До них можна стати спиною й відбиватися. Козак відчув у руці таку 
силу, такий запал, що, не стримавшись, ступив уперед, нахилився 
й щосили махнув шаблею. Більшість звірів відринула, завила, зби- 
лася докупи, затим розсипалася і знову збилася. Лаврін кілька разів 
вистрелив. Два вовки перекинулися через голову й розпласталися 
на снігу. Решта звірів сипонула врозтіч. | 

179. Речення, що містять лише граматичну основу. Інтернет зацікавлює. 
Телебачення не відпускає. Відео задаровує. Журнал вабить. Дивимося. 
Слухаємо. Віримо. Запам'ятовуємо. 

180. Непоширені речення. Будьмо чуйні. Вона безжалісна. Байдужість -- 
це злочин. Співчуття об'єднує. Ворожнеча губить. 

Співчутливість складає основу нашої душі. 
181. Радість досить часто балакуча. Майже в усіх людей горе мовчазне. 


ми п и м и м и и ми пи пи ню й и юю б'ю 


Люди, будьмо уважні до проблем інших. Завжди допомагаймо один 
одному. Підтримуймо в складних ситуаціях. Власне благополуччя нас 


засліплює. В усі часи людяність важлива. 
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пізнати свій народ і себе в ньому (розп., неокл., двоскл., пош., неускл.). 
Крізь тумани до тебе я йду, прадідівська кринице! (розп., окл., двоскл., 
пош., ускл.). Я поділюся без вагань з голодним і крихтою, і краплею води 
(розп., неокл., двоск., пош., ускл.). 

184. На місці зрубаного дуба росли дуби нові. Над трасою стоїть кремезний 


дуб, грозою й вітром вчений. 


185. У яру щебетала криниця. Криницю ту колись копав дідусь. Всохла 
з туги за людьми криниця. Набираю я в руку живої води з блакитної 
річки. На мою вишиванку сів метелик і слухає серце моє. 

188. Соціалізація -- комплексний процес засвоєння індивідом певної сис- 

теми знань, норм і цінностей, які дозволяють йому бути повноправним 
членом суспільства. 
Останнім часом спостерігається різкий розвиток цифрових технологій. 
Здається, що все менше людей черпають потрібну інформацію з папе- 
рових книг. Майже безлюдні стоять бібліотеки. Чи можуть цифрові тех- 
нології повністю замінити книгу? Думаю, що ні. Як на мене, то приєм- 
ніше читати книгу, черпати знання з неї. Вона не підведе. Не сяде бата- 
рейка, не занесеться вірус, не розіб'ється, коли раптово випаде з рук. 
Книги -- це те, що завжди було, є і буде. Це одне з найважливіших 
відкриттів і надбань людства. 

190. Мала (прикм., узг.) пташка має гострий (прикм,, узг.) дзьобик. У кож- 
ного (займ., узг.) солов'я пісня своя. Хоч соловейко маленький, його 
(займ., узг.) пісні удаленькі. Не вір воронячим (прикм., узг.) пісням. 
Пташеня розпросторює слабкі (прикм., узг.) крильця під материним 
(прикм., узг.) крилом. Без першої (числ., узг.) ластівки весна не при- 
ходить. Воля пташці дорожча за клітку із золота (ім., неуз.). Кулик 
з болота (ім., неузг.) не рівня куликові з озера (ім., неузг.. Прийшла 
орлу пора літати (дієсл., неузг.), а солов'ю настав час співати (дієсл., 
неузг.). Ану вставай, чоловіче, третій (числ., узг.) півень кукуріче. 
Соловей -- веселощі, задоволення. Орел -- відвага, сміливість, гор- 
дість, чоловіча краса. Зозуля -- сум, вдівство, весна, нещастя, туга 
за минулим. 

191. Вітер з долини (неузг.) цілує червоне (узг.) серце калини (неузг.). 
Через яскраво-червоний (узг.) колір ягід (неузг.) калина стає символом 


крові (неузг.), пролитої в бою (узг.. У народній (узг.) вишивці калина 





(узг.) калину підіймемо! А ми нашу славну (узг.) Україну розвеселимо. 
Коми при дієприкметниковому звороті та звертанні. 
Калина є символом любові, щастя, краси, поваги. Також калину 
вважають символом духовного життя жінки. Існує давнє повір'я, 
що це дерево пов'язує світ мертвих зі світом живих. 

192. Материнська догана м'якша за добре батьківське слово. У семи няньок 
безноса дитина. Трирічну дитину доглядай щогодини. Не зарікайся пити 
воду з замуленої криниці. Хто тоне, за морську піну хапається. Лякала 
коза, що вербове листя об'їдати не буде. 

193. Кінчалась прохолодна осінь. Сіялись срібні сніги. Замерли сонні віти. 
Вмерли осінні квіти. Мовчать сумні птахи. І скімлить затужілий вітер. 


194. Усі виділені сполучення слів є означеннями. 
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До кімнати зайшла симпатична дівчина з русявою косою. Мій сусід -- 
хлопець років чотирнадцяти. У бабусі в хатинці, під самою стелею, 
висів сухий віночок із запашних трав. Ми проїхали повз будинок на два 
поверхи. 
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Ми отримали нові підручники. Усі вони були з яскравими обкладин- 
ками. Першим я перегорнув сторінки підручника з української літера- 
тури. Звернув увагу на цікаві за назвою і за змістом розділи. Скажете: 
«Та що складного в цій літературі?» Хочу зауважити, що в підручнику 
розміщені не лише приклади творів, а й досить непрості для вико- 
нання завдання. 

196. Танцювати під чужу дудку -- діяти не за власним бажанням. Стрі- 
ляний горобець -- досвідчений, бувалий. Не в тім'я битий -- розумний, 
тямущий, кмітливий. Процідити крізь зуби -- говорити неохоче або неви- 
разно. Дати відкоша -- відмовлятися, рішуче виступати проти чогось. 
Збити з пантелику -- дезорієнтувати, заплутувати. Накивати п'ятами -- 
утекти. Гострий на язик -- здатний влучно, дошкульно висловлюватися. 
Не по зубах -- не під силу. Накрити мокрим рядном -- раптово, зне- 
нацька вилаяти когось. 

Підкреслені фразеологізми в тексті -- означення. 


б й и юю б паю тю па ою по ню п ню аю Р но по оо - 


негативну рису. Відкладена в довгий ящик справа рідко завершується 
успішно. (Комами виділено дієприкметникові звороти). 

Здаписані в аннали -- збережені для історії. Народжений в сорочці -- 
щасливий, везучий. Одним миром мазані -- дуже схожі між собою 
(у діях, переконаннях). Відкласти в довгий ящик -- відкласти на довгий, 
невизначений час. 

198. Дмитро мав чорне хвилясте (узг., прикм.) волосся, яскраво-зелені (узг., 
прикм.) очі й виразне (узг., прикм.) підборіддя з ямкою (неузг., ім.) посе- 
редині. Він мав гарне (узг., прикм.) інтелігентне (узг., прикм.) обличчя 
з золотавим пушком (неузг,, ім.) над губою. У нього був ніс із маленькою 
горбинкою (неузг., ім.), вперті (узг., прикм.) губи й підборіддя, красиво 
звужене донизу (узг., дієприкм. зворот). Марина Павлівна виявилася 
стрункою (узг., прикм.), високою (узг., прикм.) і сором'язливою (узтг,, 
прикм.) жінкою з темним довгим волоссям (неузг., ім.). У неї були бла- 
китні очі із золотавинками всередині. і 

201. Острів Хортиця, князя Дмитра Вишневецького, козак Мамарига, веле- 
тень Шевченко, дід Тарас, прадід Сковорода, острів Голосіїв, на обрії 
Дніпра. 

202. Річеньку (одн., 8. в.) Мурашку, Чорногорівки-села (одн., Р. в.), козака 
(одн., Р. в) Мамая, народу-велетня (одн., Р. в.), картина (одн., Н. в.) 
«Козак Мамай». 
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204. Природи-матері, матері природи, велетні дуби, дуб-велетень, красень 


Київ, дочка-красуня, Анна-королева, принцесо Анно, лайнер «Україна», 
євшану-зілля. 

Хлопець-школяр зайшов до бібліотеки. Мені до рук потрапив путівник- 
журнал «Мальовнича Україна». Мрія-країна змальована у творі пись- 
менника. 


205. Мати Україно, уклоняюсь піснею тобі. Земле Вітчизно, я на те не ріс, 


щоб у рідній хаті я наругу зніс. Сусідівихижаків знущання відбито 
і розбито вкрай. На Савур-могилі тиша руки заломила. Де ж ви тепер, 
товариші-братове? Двері до хати нам відчиняти, рід визволяти, сестро- 
лебідко, соколе-брате. (Коми при звертаннях). 


206. У 2 1 5 реченнях прикладки з означувальним словом пишуться окремо. 


1 і 6 речення ускладнені однорідними членами. є 
Стрибог-володар дивиться уважно, чи треба послати вітри на хвилі мор- 
ські. Сиве волосся розвівається. У цій сивині-схована мудрість віків. 
Дума-мрія застигла на обличчі. Погляд-блискава змушує зупинитись 
на мить перед зображенням. Пливе він по небу на хмарах-кораблях, 
роздивляється володіння свої. 


207. Культурний діяч Микола Аркас, поема «Гетьман Пилип Орлик», опера 


«Катерина», опера «Запорожець за Дунаєм», опера «Наталка Полтавка», 
опера «Енеїда», опера «Роксолана», пісня «Стоїть гора високая», жур- 
нали «Однокласник», «Країна знань», «Я студент». 


208. Ікона «Юрій Змієборець», картина «Селянська родина», альбом 


«Мальовнича Україна», веб-сайт «Музейний простір», журнал «Тризуб», 
зорова капела «Думка і Трембіта», гурт «Океан Ельзи», видавництво 
«Смолоскип», команда «Динамо», дискусійний клуб «Діалог», круїзна 
компанія «Червона рута», готель «Черемош», виробниче об'єднання «Пів- 
денний машинобудівний завод», заповідник «Кам'янець». 


209. Древня праматінко Русь, я твій законний нащадок, що українцем 
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зовусь. Закарбувався велетень Шевченко у душі українській навіки. 
На столі «Кобзар» в простій оправі і портрет поета на стіні. Можені 
призабути запах рути-м'яти, але рідну мову мусиш пам'ятати. Ніхто 
не перекреслить мій народ! Пощезнуть всі перевертні й приблуди, і орди 
завойовників-заброд! Синочок спить, а мати все співа, а підвіконням 
бродить сон-дрімота. Веде надія до Славутича-ріки. З урочищ тихих 
на узвиш біжить лугами річка Здвиж. 

Біосферний заповідник «Асканія-Нова», озеро Синевир, Національний 
дендрологічний парк «Софіївка», музей «Писанка», Національний запо- 
відник «Хортиця», заповідник «Кам'яні могили», печера «Оптимістична». 


. Митець пригощає світ (ім., пр.) своїм серцем (ім., непр.). Очей (ім., 


прям.) красою (ім., непр.) не наситиш. Роблячи недбало, ти зробиші 


хати! 
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212. Батько мав ідеальний слух, тонкий розум, кмітливість і спостережли- 
вість. У собі я свого батька впізнаю. Мати перша навчила мене любити 
роси, легенький ранковий туман, п'янкий любисток, м'яту, маковий 
цвіт і калину. А матуся зажурилась сивиною, все співає «Не вернуться 
літа мої» над рікою. Дай, бабусю, поцілую сивину твого волосся. Любив 
дід гарну бесіду і добре слово. Я з Вітчизни зростав, із роси та води. 
Із роси та води -- благополуччя, щастя, удача. 

Коми при однорідних членах речення і звертанні. 

Я люблю й ціную свій дім і свою сім'ю. Для мене сім'я -- це ті, хто 
буде любити й розуміти мене попри все. Ближчих людей на світі просто 
нема. І що б не трапилось, я зможу покластися на них. Я з гордістю 
можу назвати свою сім'ю надійним тилом. 

213. Дим рідної країни рідніший від вогню чужини. Зі зрадником не вкла- 
дають ні миру, ні перемир'я. Ніхто ще не розбагатів із чужої біди. 
Добра стежка краща за поганий шлях. Від щастя не втрачай голови, 
а в горі чуба не рви. Проти правди брехня безсила. Без води плавати 
не навчишся. 

215. Авгієві стайні -- запущене й забруднене місце; заплутані справи, 
безлад, плутанина. Гордіїв вузол -- складні обставини, заплутана справа. 
Віднайти Атлантиду -- відважні спроби зробити відкриття, безу- 
станні пошуки. Голий король -- дискредитований, викритий. Піррова 
перемога -- сумнівна перемога, не варта здійснених заради неї жертв 
та понесених втрат. Три кити -- основа чогось. 

4 і б речення містять однорідні члени (у 6 реченні є узагальнююче слово, 
тому ставимо двокрапку). | 
Кожне нове покоління намагається віднайти свою історичну Атлантиду. 

216. Прямі додатки: атрибути й символи, проблему, «правильність», здо- 
бутки, книжку і комп'ютер, перо, рушник, героїзм, на противагу, про- 
тистояння, зв'язок. 

Непрямі додатки: далекого, минулого, прогресу, клавіатурою, техноло- 
гіями, імітаціями, прагматизмові. 
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ім.-кдієприкм.Чім.) йдемо, спізнившись і відставши (непош., дієприсл.). 
Ми зупинилися на роздоріжжі (непош., ім.), придивляючись до тіней 
лившти, наче білий птах. ||| 

221. Чи вмієш ти гідно оцінити кожну мить життя? Чи навчився обачливо 
й обережно витрачати час? Більшість людей усвідомлює цінність часу 
лише згодом, у спогадах. Зазвичай кожного заспокоює думка, що далі 
йтиметься ще краще. і 
Пригадай миті, коли ти відчував себе найкраще... 

222. Листок дерева здатен говорити лише доторкаючись до іншого 


ведуть змагання велике. На тихі води, ясні зорі я принесу свої пісні. 


Я не люблю працювати абияк, спустивши руки. Ховають мужицьк 


м- о - о - о -- б - о -  -- ою б юю о м-н - о -- о - б - і-ї -- 


до сьомого поту. 


- Яне хочу сидіти у чотирьох стінах. Іра відкритим текстом сказала, що її 
не влаштовує. Я з перших уст почув цю сімейну легенду. 





А ранок золотий, немов перо жар-птиці. Київ неповторний, як вкраїнська 
доля. Нас у майбутнє посила минуле. І ми йдемо, немов дев'ятий вал. 
Секунди, як сніжинки, миготять. Пливуть роки, мов кораблі Колумба. 
Дев'ятий вал -- найбурхливіший вияв, злет чогось. 

228. Очі великі, круглі, сині, наче волошки в житі, та палкі. Не дивляться 


вони, а так іскрами й сиплють на тебе. Лоб увесь вийшов з-під волосся, 
а на ньому, мов дві п'явки, чорніли над очима дві Оров 

глий, як картопля, ніс, коротке лице, чорні брови й блискучі та круглі, 
як терен, очі -- усе в ньому виявляло чоловіка швидкого, проворного. 


-- - бю) -- ють Д-т 94 и омюю оно пе синю 


Кінчиками пальців він прикрив м'ясисті й глибокі, мов гаманці, вуха. 
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Змалечку привчали добре вивчати свої можливості (Н-0). Навчали пра- 
целюбності й далекоглядності (Н-О). 

267. Тема: незвичайні пригоди ченця Найди. Головна думка: самопожертва 
заради Батьківщини; нагорода тому, хто визволить край з неволі. 
Стиль: художній. 

Келія -- кімната ченця. Проскура -- білий хлібець особливої форми 
в християнському богослужінні. Чотки -- нанизані на шнур чи стрічку 
намистини (вузлики), потрібні для підрахунку молитов. 

Кому відомо про його козацьке минуле? (Б-О). Тремтячими від хви- 
лювання руками підніс його до лампадки (Н-0О). Зібрав червінців два 
казани, діамантів казан (Н-О). Доїдеш до річки Саксаганки, поверни 
коня і поїдь лівим берегом угору проти течії (0-0). Наступного дня 
надвечір побачиш високу кручу.. (0-0). Сядь на той камінь, ніби 
на праве вухо, й побачиш гай.. (0-0). Пройди під похилою сто- 
роною, відлічи сто кроків уперед... (0-0). Стань на тому місці 
дущень, Святих Петра й Павла і відлічи на схід сонця сімдесят три 


іні і а 
Же висіла на ясному пами. 1шВОМИ чеб 
зав я кі - і 
п вечір у лісі, як казка, у якій мрі 
а стоять з 


б) два каз но Додому. яр Ен. Темна, таємнича 


в) як відшукати ФЙ.ЯКЛо. Був цей голосок те 
кед; Крила виростають за СПИНОЮ. (злосу Слова р 

4. Спис і кулі замість чоток. р 

268. Книжки видрукували загальним тиражем близь ненід горою. 
ників (Н-О). Бачимо унікальні поліграфічні витвори зи як все- 
вані видатним майстром (0-0). Пишаймося її талантом! (0-0). Трид- 
цять гравюр включили до видання «Кобзаря» Тараса Шевченка (Н-О). 
Не пишайся у щасті, не принижуйся в нещасті! (У-О). Роби все мож- 
ливе й покладайся на долю! (У-О). 
Дуже добре пам'ятаю, як мені потрапила до рук книжка «Снігова коро- 
лева» Ганса Християна Андерсена. Було приємно гортати сторінки. 
Одразу привертає увагу суперобкладинка. Від малюнка на твердій 
глянцевій палітурці неможливо відвести очей. Ким же створено такий 
шедевр? Виявилося, що це видавництво «А-БА-БА-ГА-ЛА-МА-ГА». Ілю- 
страції виконав майстер книжкової графіки художник Владислав Єрко. 
Його малюнки можна роздивлятися годинами, так ретельно й талано- 
вито все на них зображено. Не хотілося випускати книжку з рук, а гор- 
тати й гортати її сторінки, вдихаючи запах свіжої фарби. | 

269. Києво-Печерську лавру занесено (безос. дієсл.) до переліку пам'яток 

г усесвітнього значення. 

Києво-Печерський монастир засновано (безос. дієсл.) в 1051 році. До мона- 
стиря збиралося (безос. дієсл.) все більше монахів. Тож у 70-х роках 
ХІ століття було розпочато (безос. дієсл.) інтенсивне будівництво, зве- 
дено (безос. дієсл.) Успенський собор, Надбрамну Троїцьку церкву й Тра- 
пезну. Тут було засновано (безос. дієсл.) першу на Русі друкарню. Пере- 
більшити її значення неможливо (присл.). 








УКРАЇНСЬКА МОВА. Глазова О. П. 595 


ім--дієприкм.Чім.) йдемо, спізнившись і відставши (непош., дієприсл.). 


220. Удосвіта хвилі дніпровські барвінком цвітуть. Прийду на сповідь 


до Дніпра, схилюся над водою. Серденьком б'ється джерельце цілюще, 


веселкою, мій світе! На зеленім лузі ліг туман спочити, крила розсте- 


ливши, наче білий птах. 


221. Чи вмієш ти гідно оцінити кожну мить життя? Чи навчився обачливо 
й обережно витрачати час? Більшість людей усвідомлює цінність часу 
лише згодом, у спогадах. Зазвичай кожного заспокоює думка, що далі 
йтиметься ще краще. і 
Пригадай миті, коли ти відчував себе найкраще... 
ков о ясосог зтетен говорити лише доторкаючись до іншого 


пов РРОоВерит нале. доторир о не НН 
Двері і біль па неноно до Рог теркою з 
ЗИМО їх! Не ховаймогя п 1 ДеРбуймо сті 
7 чутливої вдачі домі ся в пісню, вишиванки 
ішай ; к 
Нмо граніту! Берімо. 
ас. украї б 
коли: Е: НСЬКОЇ і 1, 
ди; Українці «СЕ нації; майбутнє, що 
Минулим і не м впевнена не нарікаючи на орі 
-і м : пере 
М рі й Лтя ти З М - Майбутнім и : . Ужня нація дії зро дона. 
242. 36.  ЧЕсцюваїи абияк, спустивши руки. Ховають мужицьк 
правду, За сімома замками ховають. Натрудилась душа натщесерце 


- б-- б - т - ж- б -- о -- о - о б - о юю о о о о 


до сьомого поту. 


Я не хочу сидіти у чотирьох стінах. Іра відкритим текстом сказала, що її 
не влаштовує. Я з перших уст почув цю сімейну легенду. 


боку бачу місцину, де пройшла молодість бабусі. У землі під курганом 


лежать мої далекі предки. До них і привів мене степовий шлях. 





пташка. «Ти чий? Ти чий?» -- наполегливо запитувала вона. 
Куди йти? Заглиблювати думками вглиб кургану? Рушати в степову 
далечінь? 


РР Р 


Це край моїх далеких предків-орачів, земля мого діда й прадіда. Чи 
стане вона коли-небудь моєю? 


227. Тут ранком сонце сходить, як хлібина. Тут починає славу Україна. 
А ранок золотий, немов перо жар-птиці. Київ неповторний, як вкраїнська 
доля. Нас у майбутнє посила минуле. Ї ми йдемо, немов дев'ятий вал. 
Секунди, як сніжинки, миготять. Пливуть роки, мов кораблі Колумба. 
Дев'ятий вал -- найбурхливіший вияв, злет чогось. 

228. Очі великі, круглі, сині, наче волошки в житі, та палкі. Не дивляться 


вони, а так іскрами й сиплють на тебе. Лоб увесь вийшов з-під волосся, 


о й б юю р нні 
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Змалечку привчали добре вивчати свої можливості (Н-О). Навчали пра- 
целюбності й далекоглядності (Н-0). 

267. Тема: незвичайні пригоди ченця Найди. Головна думка: самопожертва 
заради Батьківщини; нагорода тому, хто визволить край з неволі. 
Стиль: художній. | 
Келія -- кімната ченця. Проскура -- білий хлібець особливої форми 
в християнському богослужінні. Чотки -- нанизані на шнур чи стрічку 
намистини (вузлики), потрібні для підрахунку молитов. 

Кому відомо про його козацьке минуле? (Б-О). Тремтячими від хви- 
лювання руками підніс його до лампадки (Н-0). Зібрав червінців два 
казани, діамантів казан (Н-О). Доїдеш до річки Саксаганки, поверни 
коня і поїдь лівим берегом угору проти течії (О-0). Наступного дня - 
надвечір побачиш високу кручу.. (0-0). Сядь на той камінь, ніби 
на праве вухо, й побачиш гай.. (0-0). Пройди під похилою сто- 
роною, відлічи сто кроків уперед.. (0-0). Стань на тому місці 
у день Святих Петра й Павла і відлічи на схід сонця сімдесят три 
крок (О-0О). 
План 

1. Гван Найда у своїй келії: 
а) дивна проскура; 
б) кому відомо про козацьке минуле? 
2. Неїстівна проскура: 
а) два дивних клаптики записки; 
б) два казани червінців і казан діамантів; 
в) як відшукати скарб. 

. 8. Крила виростають за спиною. 
4. Спис і кулі замість чоток. 

268. Книжки видрукували загальним тиражем близько 6 млн. примір- 

ників (Н-О). Бачимо унікальні поліграфічні витвори, проілюстро- 
вані видатним майстром (0-0). Пишаймося її талантом! (0-0). Трид- 
цять гравюр включили до видання «Кобзаря» Тараса Шевченка (Н-О). 
Не пишайся у щасті, не принижуйся в нещасті! (У-О). Роби все мож- 
ливе й покладайся на долю! (У-О). 
Дуже добре пам'ятаю, як мені потрапила до рук книжка «Снігова коро- 
лева» Ганса Християна Андерсена. Було приємно гортати сторінки. 
Одразу привертає увагу суперобкладинка. Від малюнка на твердій 
глянцевій палітурці неможливо відвести очей. Ким же створено такий 
шедевр? Виявилося, що це видавництво «А-БА-БА-ГА-ЛА-МА-ГА». Ілю- 
страції виконав майстер книжкової графіки художник Владислав Єрко. 
Його малюнки можна роздивлятися годинами, так ретельно й талано- 
вито все на них зображено. Не хотілося випускати книжку з рук, а гор- 
тати й гортати її сторінки, вдихаючи запах свіжої фарби. 

269. Києво-Печерську лавру занесено (безос. дієсл.) до переліку пам'яток 

- усесвітнього значення. 
Києво-Печерський монастир засновано (безос. дієсл.) в 1051 році. До мона- 
стиря збиралося (безос. дієсл.) все більше монахів. Тож у 70-х роках 
ХІ століття було розпочато (безос. дієсл.) інтенсивне будівництво, зве- 
дено (безос. дієсл.) Успенський собор, Надбрамну Троїцьку церкву й Тра- 
пезну. Тут було засновано (безос. дієсл.) першу на Русі друкарню. Пере- 
більшити її значення неможливо (присл.). 
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Близько 1113 року літописцем Нестором складено (безос. дієсл.) тут 
«Повість врем'яних літ». 

Після великої пожежі 1718 року почали відновлювати (інф.) пошкод- 
жені будівлі, споруджувати (інф.) нові. Успенському собору й Надбрамній 
Троїцькій церкві надано (безос. дієсл.) рис бароко. Не було (безос. дієсл.) 
цим будівлям рівних за красою. Довкола території Лаври було зведено 
(безос. дієсл.) кам'яні стіни. 

270. Війнуло вільними вітрами. Було, та загуло 1 сниться перестало. Вечо- 
ріло в долині. Як спиться, то й сниться. 

271. Як мені даровано (безос.) багато! (Б-О). Мені так радісно (присл.) в цю 
мить (Б-0). І на душі нема (безос.) печалі (Б-О). Чому так затишно 
(присл. мені? (Б-О). Когось на пісню раптом потягло (безос) (Б-О). 
ЩШирому слову ціни немає (безос.) (Б-О). Запросити б (поч. ф.) друзів 
до хліба-солі! (Б-О0). Хочеться (безос.) зливи, хочеться (безос.) грому 
(Б-О). Двічі молодим не бути (поч. ф.) (Б-О). 

272. Повіяло холодним вітром. Вітром шпурляло у вікна сухе опале листя. 
Серце стисло болючим щемом. Душу огорнуло осіннім сумом. Але ж 
у вікнах світилося! 

273. 1. За лісом глухо вдарилось (безос.) об небо. Синій холодок в степу роз- 

лито (безос.). Ще вчора мляво хлюпало (безос.) із хмар. 
2. І на серці так легко і світло (присл.). У мене аж у грудях тенькнуло 
(безос.). Щось мутно (присл.) мені на душі. Тобі на серці цілий день 
давило (безос.). А в душі щось так чисто і дзвінко (присл.). На чужині 
не так радіється й сумується (безос.). Душі то паморочливо, то сліпучо 
(присл... 

274. За лісом уже сутеніло. Учора якось раптово смеркло. У селі стихло. 
На вигоні теж заспокоїлось. Навкруги моторошно й темно. На душі 
якось тривожно. 

275. Випадало й на коневі мчати, випадало й бути під конем. Розбишаки, 
вам більше рясту не топтать! Від заздрощів йому забило дух. Від жаху 
похолонуло в душі. 





Бути під конем -- бути в скрутному становищі. Бути на коні -- бути 
у виграшному становищі. Топтати ряст -- жити. Дух забило -- дуже 
вражений, перехопило дихання. Похолонуло в душі -- страшно, мото- 


рошно від хвилювання, переляку. 

276. Уночі потягло холодом (Б-О). До ранку випав невеличкий сніжок. 
Зранку він знов почав падати, усе прибільшуючи. Почало колесом світ 
крутити (Б-О). До обіду таке схопилося! Світу білого не видно (Б-О). 
Кругом хати, наче сто коней, гасало, торохтіло оселею, жалібно спі- 
вало в димарі! (Б-О). Не вітер, а буря завіяла, метучи цілі гори снігу 
по землі, здіймаючи густу кашу в повітрі. Не стало знебетилорюадне ні неба, ні 
землі (Б-О). Аж страшно, сумно стало! (Б- бугльгоорісіь ії 
По дворах понавертало кучугури (Б-О). Деякі хати зовсім позаносило, 
позамуровувало (Б-0). Вулиці забиті, заметені. По дворах у рівень 
з хатами стоять страшенні снігові баби, а вітер куйовдить їм голови. 
Одного разу мені пощастило побачити веселку. Було це влітку. Я сидів 
біля вікна, вдихаючи свіже повітря. Після дощу було прохолодно. Усю 
вулицю залило водою. Пройти ніяк. Нічого робити. Після такої негоди 
найкраще пересидіти вдома за книжкою чи комп'ютером. Аж тут до моєї 
кімнати зайшла бабуся. «Знову сидиш у хаті? Пішов би на вулицю погра- 
тися. Ще й красу таку можна там побачити. Мерщій». Дивно. Що такого 
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гарного можна побачити після зливи? «Таку веселку пропустиші» Тут 
мене наче щось підкинуло на стільці. Веселка! Як я не подумав про неї 
раніше! Це диво з'єднувало два береги річки. Одним кінцем ховалася 
десь за горбиком. Варто загадати бажання. Можливо, здійсниться! 

277. Хочеться (безос.) мені сказати (поч. ф.) про любов до ріки моєї рідної, 
ясної. Нам пліч-о-пліч стояти (поч. фФ.) треба у виснажливій боротьбі. 
Тільки сміхом можна беззлобно знищити (поч. ф.) зло. Бути хорошим 
легко (присл.). Важко (присл.) не бути поганим. Уперед пливти колись 
було (безос.) нелегко (присл.) й Магеллану. І славно (присл.) мені було 
(безос. на душі. Нам легко (присл.) йти (поч. ф.), позбувшись обереж- 
ності. Як молодість приємно о (присл.) від відчути (поч. ф.)! 

278. Як діамантова сяйлива грань ятріє сніг на булаві Богдана. Бронзові 
очі Богдана. Радісний лет булави. 


279. Холодний Яр (непош. З сувотів (непош.). Чигирин (непош.). І дуб Заліз- 











(непош.). Широкий пасок ані: Груботкана картата плахта (пош.). 
Тиша за Б що узнннні Туман (непош.). Зілля приклади до ран 


281. Софія. Л Лавра. налог дзвіниці. і валодинйО З із хрестом в рук в руках. Фран- 
кова мужність. Ніжність Лесі слів. Море і гори (наз. з однор. підме- 
тами). Сонце і синь (наз. з однор. підметами). Древні руїни фортець 
і святинь. Легкі білі меблі. 

282. Таки й справді Тарас того літа був схожий на невтомного джме- 
лика (двоскл.). Вирушивши на Лівобережжя, він де тільки не побував 
(двоскл.); Прилуки, Лубни, Полтава, Ромни, Хорольщина (односкл. 
називні). Тут дбайливо зберігали пам'ятки старовини (односкл.). Можна 
було почути багато цікавого з історії краю (односкл.). Тарасові альбоми 
вже розбухали від усяких замальовок (двоскл.). Записники було спи- 
сано переказами, легендами (односкл.). 

283. Односкладні називні. Безхмарне небо. Могутній Дніпро. Родючий чор- 
нозем. Двоскладні. Небо безхмарне. Дніпро могутній. Чорнозем родючий. 


284. Сніжна, й морозна зима. Т ріск чий мороз. Сіре важке важке небо: меолюдя: 


-- - - - ретрсузиВВ ЗД аб -- -- --- --- 


Присипаний снігом пам'ятник. Голі почорнілі дерева. 


285. Засніжена казкова будівля. І в снігу також ялинки. Ніби потрапляєпі 
у казку. Ось-ось з'явиться чарівник. Такий дивний ляльковий театр. 
Фонтан. Смішні казкові скульптури. Заметені снігом квіткові клумби. 
І лавочки для відпочинку. Відвідайте це місце. 

286. Сад вишневий (наз.). Хата (наз.). Гай (наз.). Криниця (наз.. Шлях 
но (наз.). Голубі і дощі (наз.). Мов солодкі пахощі пани незоаг. 


(наз.). День (наз.). "День ер ніч (наз.). Пітони г (наз.). Тритони (наз.). 


У клітці дріма ягуар. Жирафи Кназ.). Верблюди ( (наз.). Приручені зебри 
(наз.). І поні юні (наз.). Хоча невеличкий, а все-таки це зоопарк. І тут опи- 
нились навіть Пржевальського коні. 
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287. Піднімали прапор на Вкраїні синьо-жовтий у блакитну вись (Н-О). 
Жита (наз.). Козацький степ (наз.). Так пахне материнка. Шаблю вибито 
з рук (Б-О). Але з серця не вибито духу волі й жадання краси! (Б-О). 
Стою на вулкані (0-0). Стою на межі (0-0). Пекельна робота (наз.). Робота 
душі (наз.). Вже не боронять волю булавою (Н-0О). Козацькі могили (наз). 
Висока трава (наз.). Земля нездоланна і горда. Нема полону й рабства 
для душі (Б-О). 

288. Лимонний сік вечірньої зорі над Києвом у лютому розлито (розп., 


неокл., просте, пошир., односкл., Б-О, присудок -- безос. дієсл.). Роз- 
односкл. 0-0, присудок -- ос. дієсл... Мій особистий невеличкий світ 
(розп., неокл., просте, пошир., односкл., називне, підмет -- ім.). Яснеє 
цвітіння яблуневих віт (розп., неокл., просте, пошир., односкл., називне, 


судок -- ос. дієсл.). 

289. Кинь, добродію, неробство, дорожити варто днем. 

290. Дороги іншої не треба, (Б-О) поки зорить Чумацький Шлях. Люблю 
людей землі своєї (0-0), бо й я землі своєї син. Вічності б у вічі поди- 
витись (Б-О0), бо ж для чогось в світі ми живем! Криниця наша ця така 
глибока, що видно зорі з неї і у ній (Б-О). Не журись (О-0), коли недоля 

. в край чужий тебе закине! Довіку не буде із мене раба (Б-О), душа поне- 
важить полони. 

291. Уранці небо сяяло ясною блакиттю, а надвечір захмарило й задощило 
(Б-0). Якось ніби зненацька налетів холодний вітер, і стало неспокійно 
і тривожно (Б-О). Коли випогодилось (Б-О), то душу огорнула радість. 

292. Шануй свій час (0-0), бо ти його дитя. Коли зважуєшся на вирі- 
шальний крок у житті (О-О), без батьківської поради не обійтись (Б-О). 
Де правди щирої нема (Б-О), там завжди людям рота затуляють (Н-О). 
Щоб з людьми було тобі не студно (Б-О), не скупись на ласку і тепло 
(О-О). Природу можна ошукати (Б-О), коли ти маєш душу ката. Вогню 
не погасить вогнем (Б-0), дощем не налякати зілля (Б-0О). 

294. Степ. Кам'яна баба. А їй на чоло -- орел. У мові - воля героїв, прояв 
вільного духу. Рибі добре у синім Славуті, а соколу -- в ясному небі. 
Ранок проснувся першим, а за ним -- солов'ї. Червона барва означає 
кохання й милосердя, небесна -- вірність, біла -- чистоту, зелена -- 
надію, вічність, чорна -- жалобу, смуток, жовта -- зраду, золота ж -- 
святість, досконалість, мудрість, повагу. 

295. Не вчи орла літати, а рибу -- плавати. Нового щастя шукай, а ста- 
рого -- не полишай. Влітку готують сани, а взимку -- віз. Зимою бійся 
Вовка, а влітку -- мухи. Вовка ноги годують, а мисливця -- рятують. 
Медок солодок, а патока й поготів. 

297. У єднанні здобувається перемога, у розбраті -- поразка. У працьови- 
того мозолі від роботи, у ледачого -- від ложки. Оса гарна на вроду, 
а бджола -- на вдачу. Павук шука отруту, а бджола -- мед. Пасічник 
хвалиться пасікою, а гультяй -- мріями. Цвях збереже підкову, під- 
кова -- коня, кінь -- сміливця, сміливець -- Вітчизну. 

301. До порядку денного шкільних зборів було включено три питання. 
Я вважаю, що треба терміново вжити заходів щодо покращення 
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дисципліни на перервах. Розрішити це діло треба протягом найближ- 
чого часу. На цьому рішенні буде наполягати весь наш клас. Витяг 
з протоколу зборів було видано Сергію Бондаренку. 

303. Цікава книга... Хто ж.. Чуєш, Тарасе... Знайду, знайду... Але якби... 

304. Я не... Я не... Ї ніколи... Тільки побачу... Я тобі... Жодного разу... Бо... 

307. На грунті минулого зароджується, росте, визріває майбутнє. Від мину- 
минуле. Літописи й пам "ятки, музеї та о нумебниій м це ліки від люд- 
ського безпам'ятства. Мистецькі твори історичного жанру 1 зацікав- 
люють, і інформують, 1 змушують замислитись. Пам'ятай минуле 
і думай про майбутнє. 

308. Поганий сусід гірший за пожежу, повінь і пошесть. На війні потрібна 
сміливість і сила, обережність і розсудливість. Учися і ковзати, і падати, 
і вставати. Для щастя потрібен не тільки хліб, а й свобода. На війні 
треба мати розум старого, силу молодого і відвагу орла (поширені одно- 
рідні члени). Здоров'я важливіше за багатство і вроду. Час то завдає нам 
болю, то лікує. У дружбі шукай не вигоди, а щирості. 





чоловіки і й жінки, старш ій "й молодші, дорослі й й діти. Наші предки були 
працьовиті, пора: 3 сміливі, винахідливі. 


пре рив РР ру нн п ск б б б 





312. Я читаю Шевченка, НЕРЕСТ й "й Українку на  ееріюаянній українській 
мові. В Шевченковім залізнім слові, під врічниа Гоголя пером з нам хвилі 


313. Публіцистичний стиль. Тема: роль фотографії у житті людини. Головна 
думка: найцінніші миті залишаються на фотографіях; банальні речі 
можуть сильно вразити. 

Аналізують -- розглядають, обдумують. Максимально -- якнайбільше. 
Аналогічні -- зад печі Банальні пра заннаниі прості. 
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317. Хай звільняється, позбувається моє серце від гордині, агресії, недобро- 
зичливості, заздрісності. Упевненість, гідність, цікавість я буду в собі 
розвивати, примножувати, берегти. Мій приятель і мій товариш повинні 
бути до людей чулі, тактовні, стримані, доброзичливі. 

319. Однорідні члени речення: волелюбність, незалежність, непокору будь- 
яким загарбникам (пошир.); приниженості або страху перед можновлад- 
цями (пошир.); свободи, рівності, братерства; звались козаками, гарту- 
вали у боях шаблі (пошир.); відкритість у спілкуванні (пошир.), дові- 
рливість, терпіння, схильність до спільної праці (пошир.). 

320. Тарас Шевченко символізує душу українського народу, втілює його 
гідність, дух і пам'ять. В дні перемог і в дні поразок, в щасливі дні 
ів дні сумні іду з дитинства до Тараса, несу думки свої земні (два ряди 
однор. чл.). У минулому Тарас Шевченко шукав традицій героїзму, при- 
кладів, сили для боротьби за нову Україну. Він перший за свою любов 
тяжкі дістав кайдани, але до скону їй служив без зради, без омани (дві 
ряди однор. чл.). І 

321. Для життя потрібні Вітчизна, свобода і пісня (розп., неокл., просте, 
двоскл., пош., повне, ускл. однор. підметами., віднос. до сл. потрібні, 
вираж. ім.). Люблю я Батьківщину чисто й чесно (розп., неокл., просте, 
двоскл., пош., повне, ускл. однор. обст., віднос. до сл. люблю, вираж. 
присл.) Зігрілася душа, розмерзлась, ожила (розп., неокл., просте, 
двоскл., непош., повне, ускл. однор. присуд., віднос. до сл. душа, вираж. 
дієсл.). Почув я слово близьке, щемливе, рідне (розп., неокл., просте, 
двоскл., пош., повне, ускл. однор. означ., віднос. до сл. слово, вираж. 
прикм.) Переживай завжди з народом і горе, й радість (розп., неокл., 
просте, односкл., 0-0, пош., повне, ускл. однор. дод., віднос. до сл. пере- 
живай, вираж. ім.). 

322. Красу душі формує світле слово, думки, книжки чудові і розмови. Вічно 
будуть в світі і відданість, і віра, і любов. Патріотизм -- це не вибух 
емоцій, а спокійна й міцна відданість батьківщині. Патріотизм повинен 
реалізуватися не лише в словах, а й у порядності, чемності, охайності, 
навіть у прибиранні вулиць. 


324. Ї хочеться і колеться -- отримати щось бажане, але з негативними 
наслідками. І вашим і нашим -- догоджати всім. Ні роду ні племені -- 
одинокий. Ні вдень ні вночі -- ніколи. Ні з того ні з сього -- рап- 


тово. І не снилося й не мріялося -- несподівано. Ї так і сяк -- усіляко. 
І не так і нені -- без остаточної чіткої відповіді. Ні тпру ніну -- щось 
не виходить, не посувається. 

Ні вдень ні вночі нема покою від моєї молодшої сестрички. Мені 
і хочеться і колеться піти в похід у гори. Мама і так і сяк намагалася 
пояснити мені теорему. 

325. Часу не повернеш ні назад ні вбік. Вийшло абияк, бо крутив і так 
і сяк. Без води ні туди ні сюди. Узяв за лоб один другого ні з цього 
ні з того. За копійку скажем і вашим і нашим. Немає справи й чес- 
ноти, щоб вони не мали і «за» і «проти». | 
Хто не вчить математику, на контрольній ні бе ні ме. Мені від цієї 
новини ні холодно ні жарко. Буває, хтось таке зробить -- ні Богу ні 
людям. 

326. Ми не найкращі, але й не гірші за інших (розп., неокл., просте, 
двоскл., непош., повне, ускл. однор. присудками). Матері у спадок нам 
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передають не чваньковитість, не пиху й захланність, а почуття честі, 
гідності й волелюбства (розп., неокл., просте, двоскл., пошир., повне, 
ускл. однор. додатками). 

Профессор Яворницький видобував з небуття самий дух козацької респу- 
бліки. А нам якраз і дорогий дух вольності, патріотизму. Може, цього 
вітаміну й тобі бракує, козацький нащадку! Криця в людях була. У нас 
вона, звичайно, теж є. - 

334. Найсолодший, найсмачніший плід -- від власної праці. Зароблена тру- 
дова копійка будь-де цінується. Не прив'язуй коня до чужого гнилого 
тину. Нащо дорога кришталева миска, як вона порожня? Нова гарна 
ложка губу дере. 

337. Зима виводить на вікні свої морозяні узори. Місяць під темним крилом 
ночі ожив і засвітився білим чарівним огнем. У високе блакитнеє небо 
на яскраві зірки подивись. Насунулася важка червона хмара. Аж ось 
наступила темна, глуха ніч. Все приймало незвичайний, казковий 
характер. 

337. Сонячний промінь постукав у моє зачинене вікно. Сонце дивилося 
з чистого високого неба. У повітрі кружляли легкі сріблясті сніжинки. 
Душа сповнилася піднесеним веселим настроєм. 


340. Цілує сонце рушники у чистій материній хаті. У потемнілій різь- 
бленій шкатулці я зберігаю вишитий рушник. З другої хати доноси- 
лася сумна, журлива пісня. Мамина білесенька хустина світиться у рід- 
ному вікні. Незнайомий розумноокий селянин сердечно здоровкається 
з дідом. Між листом зашелестів густий рівний дощ. Це був веселий 
сліпий дощик! 

341. Ми навчилися визначати члени речення: підмет, присудок, додаток, 
обставину, означення. 


мова. Поширені в селах (прізвища|: Отаманенки, Хорунжі, Кошові, Коза- 


ченки, Вернигори, Вернидуби, Запорожці -- говорять самі за себе. 
344. Зійшлися посестри: тополя і калина з вербою. УС: 010 з 0. Рвалати 


гірке та сиве зілля: ковилу, кермек, полин-траву. УС: 0, 0, О. Повітря, 
рослини, води -- усі вславляють блакить. Високе небо слало на землю 
тихі шуми: то шелест вітру, то сюрчання пташиних зграй. Широкі й без- 
межні лани, степові дороги, тихий гай, садок вишневий коло хати, кручі 
Дніпра-Славути -- все так і просилося на полотно. 

345. У мене сьогодні за розкладом такі уроки: українська мова, українська 
література, світова література, хімія. На завтра мені знадобляться під- 
ручники: «Українська мова», «Українська література», «Алгебра», «Біо- 
логія». Пісні «Летіла зозуля», «Засвистали козаченьки», «Розпрягайте, 
хлопці, коні» -- зразки усної народної творчості. Багато нового дізна- 
лися ми про Тараса Шевченка, Миколу Пимоненка, Сергія Васильків- 
ського, Олександра Мурашко -- видатних українців. 

346. Згадували імена славних оборонців рідної землі: Хмеля, Сірка, Сагай- 
дачного. Січ дала видатних полководців: Северина Наливайка, Івана 
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Сулиму, Богдана Хмельницького, Семена Палія, Івана Сірка. Вів той 
полк Тарас Бульба. Усе давало йому перевагу над іншими: його літа, 
бувалість, уміння керувати військом, ненависть до ворога. Шабля, 
мушкет, люлька-носогрійка, кресало, кремінь -- усе було при кожному 
козакові. Підручні гетьмана: Максим Перебийніс, Іван Богун, Данило 
Нечай -- були добре відомі всім. 


347. Дороговказом у житті українців будуть |земляки: Микола Кибальчич, 


Юрій Кондратюк, Костянтин Ціолковський, Сергій Корольов, Валентин 
Глушко. Саме вони вивели людство в космос. Самоповагу українців 
мають підвищити імена вітчизняних математиків: Михайла Остроград- 
ського, Віктора Буняковського, Георгія Вороного, Миколи Боголюбова. 
Василь Ремесло, Павло Лук'яненко, Федір Кириченко -- українські 
вчені винайшли сорти, якими засівають нині хлібні ниви Європи. 


349. Маємо трьох геніїв, а саме: Лесю Українку, Тараса Шевченка та Івана 


Франка (непош. однор. чл.) У заповіднику «Каскади» є рідкісні рос- 
лини, як от: горицвіт, барвінок сланкий, барвінок трав'янистий, тюльпан 
бузький, мигдаль (пошир. однор. чл.). Нас у школі вчили про різне, 
наприклад: про найглибші на світі моря, про найдальші на світі країни, 
про найвищі вершини гірські (пошир. однор. чл.). 


350. Біля нашого під'їзду посадили квіти: чорнобривці, ромашки. І клени, 


351 


і дуби, і явори -- дерева, що ростуть у цьому лісі. Хлопці: ні Сергій, 
ні Артем -- ніхто не виконав завдання. Мені подобаються українські 
гурти, як от: «Океан Ельзи» та «Друга ріка», «Мандри». 

. Усе знайоме і рідне до болю в душі: і криниця в саду, і червона калина. 
Наші нащадки будуть милуватися рідною природою: червоною калиною, 
квітучою вишнею, жовтою кульбабкою. У цьому світі дивне все: квітка 
і плід, вітер і зірка, краплина води й дрібна піщинка. Та, мабуть, 
для самої людини найдивніша вона сама. Є на світі плоди і дерева 
незнані: помаранчі, цитрини, кокоси, банани, виногради солодкі, інжир 
і маслини. А для нас наймиліша червона калина. 


352. Для сучасної цивілізації футурологи придумали назву «глобальний 


чоловічник». У типовому його представникові виділяють такі риси: 
високий інтелект, практицизм, винахідливість, емоційну черствість, 
підвищене почуття власної гідності, добросовісність у роботі, почуття 
переваги над іншими, прагнення керувати, самодисципліну та самоор- 
ганізованість. 

Хіба ж не чудові риси? Але немає серед них найголовніших рис україн- 
ського менталітету: людяності, співчутливості, почуття справедливості, 


"товариськості й совісті. Совість -- це та Божа іскра в душі, що не дасть 


порушити жодної Божої заповіді. 


353. -- Знаєш, онучко, коли твій дідусь звів цей будинок, я мріяла навколо 


нього посадити сад. 

-- А чому не посадили? Он же як прижилися кущі: калина, жасмин, 
глід, айва, барбарис. 

-- Та все якось часу не вистачало. Давай ось тут, біля альтанки, поса- 
димо рясно квітучі рослини: айстри, півонії, флокси, лілії. 

-- "Добре, а щоб здійснилися мрії, купимо й посадимо дерева: вишню, 


- абрикосу, яблуню і грушу. 
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354. -- Наталіє Петрівно, ми до вас із пропозицією. 
-- Слухаю вас. 
-- Ми тут подумали, приємно ж гуляти в шкільному дворі серед хвойних 
рослин: ялини звичайної, туї кулястої, козацького ялівцю. 
-- Так, звісно. Та й на задньому дворі непогано. Он які там у нас листяні 
рослини: кизильник, бруслина, айва японська. 
-- Отож. Давайте й у школі створимо куточок краси. Такий собі зимовий 
сад у коридорі. а 
-- Непогана ідея. І що ми посадимо? 
-- Рослини з яскравими квітами: петунію, пеларгонію, шавлію, вербену. 
-- Окрім насіння щось ще потрібно? 
-- Так, різні ємкості: керамічні, плетені, дерев'яні, пластмасові, мета- 

-леві. Усе зробимо самі. 

-- Гаразд, я вам допоможу. 

355. -- Андрійку, ти знову взяв мою книжку? Ти ж не вмієш читати. 
-- Мені подобаються малюнки. Тут і лицарі, і дракони... 
-- Так, це яскрава книжка народних казок. 
-- А як це -- народних? 
-- Ну, це коли нема одного автора. Усі казки складав народ, передавав 
із уст в уста. Наприклад, «Котигорошко», «Бабина дочка й дідова дочка», 
«Колобок», «Лисичка-Сестричка та Вовк-Панібрат». ; 
-- А «Снігова королева» теж народна казка? 
-- Ні, це авторська, значить, має автора. Її написав Ганс Крістіан 
Андерсен. Авторські казки: «Дюймовочка», «Фарбований Лис», «Подорож 
у країну Навпаки». 
-- Дякую, тепер я розбираюся в казках! 

356. -- Добрий день! Я прийшов поміняти книжки. 

-- Добрий день. Зараз знайду твій формуляр. Ти частий гість у нашій 
бібліотеці. Що сьогодні будеш брати? Знову когось з авторів історичних 
творів: Андріана Кащенка, Павла Загребельного, Зінаїду Тулуб, Олену 
Апанович? 

-- Так, мабуть. 

-- А чи не хоченпі щось нове? У нас прекрасні фантастичні твори. Чув 
про таких письменників-фантастів: Олеся Бердника, Юрія Бедзика, 
Володимира Владка, Миколу Руденка? ; 

-- Підберіть щось цікаве, можливо, мені сподобається. 

359. Непоширені звертання в реченнях 1, 2, б (дівчино); поширені звер- 
тання в реченнях 3, 4, 5, б (конику вороненький); 4 речення усклад- 
нене однорідними звертаннями. 

Ліси, океани! Пробачте нам, людям, недбалість. Прославляйте у своїх 
творах Вітчизну, поети, художники, музиканти! 

360. Веди нас, княже! А на чому ми спинились, дорогий ти мій козаче? 
Пусти мене, чоловіче добрий, на волю! Скачи, враже, коли козак каже! 
А було б тобі, парубче, неньку слухати. Вийся, гороху, в три стручки. 
Не цурайся, пташе, рідного гнізда! Язиче, лихо тебе миче, у мені сидиш, 
а добра мені не зичиші. Чергуються звуки: х-ш-с, к-ц-ч, 2-ж-з. 

362. Поспішай, людино, вже вранішня година. Гуляймо, Семене, я до тебе, 
а ти до мене. Сиди, Тетяно, бо ще рано. Тягни, кобило, хоч тобі не мило. 
Балакай, Свириде, побачим, що вийде. Нерозумний Марку, ходипі 
по ярмарку, ні купуєш, ні торгуєш, тільки робиш сварку. 


- 
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363. Добридень вам, друже добрий! Не гнівайтесь на мене, шановний 
добродію, що я довго не озивавсь до вас. У краю придніпровськім ми 
стрілись з тобою, веселко моя золота. Серденько моє, поговорити треба, 
справа є. Красунечко моя! Заспівай же й мені цю колискову. 

365. Степане Івановичу! Вас до телефону. Кириле Степановичу, що там 
у вас сталося в степу? Наталю Миколаївно! Ми вам помагати будемо. 
Як вам подорожувалося, Юрію Володимировичу? Марку Еммануїловичу, 
чи варто в такий час поспішати? Катерино Михайлівно! Пане Катру- 
сенько, де ваша праця? 

366. Тарасе Григоровичу, дайте сили нам, нащадкам, для боротьби. Ваші 
твори, Іване Яковичу, актуальні й сьогодні. Звідки у вас, Ларисо 
Петрівно, взялося стільки мужності? Богдане Горовичу, чи можна у вас 
попросити автограф? Перепрошую, Ольго В'ячеславівно, це було вос- 
таннє. Зайдіть до мого кабінету, Ігорю Юрійовичу! Коли вам зателефону- 
вати, Олеже Віталійовичу? Вам пора у відпустку, Сташе Валер'яновичу. 
Євген і Євгеній, Анатолій і Анатоль. 

368. Дорога матусю! Вітаю Тебе з Днем народження! Ти найкраща у світі, 
всього найкращого Тобі я бажаю. 

Дорогий ти мій і любий друже Андрію! У тебе сьогодні таке важливе 
й світле свято -- День народження. Ти старшим став на цілий рік. 
Бажаю тобі успіхів у навчанні, вірних друзів, здоров'я і добробуту. 
Нехай збуваються всі твої мрії! 

Шановні друзі! У вас сьогодні свято: День народження часопису. Тому 
щиро вітаю вас і бажаю натхнення в роботі, творчих успіхів і нових 
досягнень. 

Шановний пане Святославе! Вітаю Вас з Днем народження. Вас і увесь 
гурт «Океан Ельзи», лідером і натхненником якого Ви є. Творчої наснаги 
Вам, успіхів, нових креативних ідей та миру. 

370. Голос криниці, чого ж ти замовк? Запам'ятався ти мені, приморський 
дубе! Бувайте ви, діти, здорові! Через усе моє життя ти, Дніпре, про- 
тікаєш. Ви, дівчатка-подружки, дайте мені сорочки бідненької, але 
біленької й тоненької! Чому ж ти, лицар мій, на герць не виступаєпі? Мій 
синку, ти би менш балакав, сам над собою менше плакав! Гей ви, далі 
ясні, безкінечні й сині! Як чудесно в світі молодому жить! 

371. 9; краю рідний мій! Твої степи о Твою красу ні з чим-я не зрівняю. 


372. Ой, як крикнув козак Сірко на своїх козаченьків: «Та сідлайте ж 
ви коней, хлопці-молодці». «Ах ти, бешкетнику. Ти що наробив?» -- 
насварилася бабуся. «Оце, Кирику Єлисейовичу, хата моя», -- сказав 
Микита Іванович, заходячи у двір. 

373. Кожне звертання -- риторичне. Однорідні звертання в реченнях 4 1 7. 

374. Легка хода у тебе, юносте! Рости й подвоюйсь, гордосте моя! Ноче, 
не боюсь тебе ніскільки! Благаю, забудь усе, пам'яте! Молодосте, 
не буваєш вдруге. Встань, моя любове, біля хати сонечком ранковим 
на поріг. Здрастуй, свіжосте нив! 

Щиросте, не покидай людей цих. Тебе, людяносте, прославляють поети. 
Прийди до мене, радосте! 

375. Бувайте здорові, красний пане та красная пані, з Новим роком! Сійся, 

родися, жито- пшенице! Війся, хмелю, на ліску! Родися, пшенице, 
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на піску! Заспівайте, ангели в небі, пташки в лісі, жабоньки попід 
берегами, дівчаточка під вербами. Скрипко моя дубовая, струни мої 
шовковії, заграйте до танцю! Розступіться, горе та біда, дайте щастю 
й радості дорогу. Цвітіть, буковинські верхів'я і доли! 

376. Нема тепер таких річок, як ти була колись, Десно, нема. Нема ні 
таємниць на річках, ні спокою. І жаль мене чомусь бере, що що вже нема 


Благословенна будь, Десно! Згадуючи тебе, я завжди добрішав, почував 
себе багатим і щедрим. Так багато дала ти мені подарунків на все життя. 
Далека красо моя! Щасливий я, що народився на твоєму березі, пив 
твою м'яку, веселу, сиву воду... онов 

378. Гуркочи у долю мою, світе, хвилями прадавнього Дніпра. Поезіє, будь 
чесна і хоробра, тримай на бистрині життя весло. Ви візьміть мене, гуси- 
гусята, ви візьміть мене на крилята! Ой, візьміть мене, лебеді, разом 
з собою, понесіть мене, лебеді, в теплі краї! Байдужосте! Озлобо! Неу- 
ваго! Ти обійди мене, смертельно не порань. Ти ж, доброто, хлюпни мені 
відваги та виведи з безволля і вагань. «Куди ж це ви, мамо? -- споло- 
хано кинулись діти. -- Куди ж ви, бабусю», -- онуки біжать до воріт. 
Обов'язково, друже мій, візьми словник Грінченка. 

380. Життя нам усміхається, братове! (розп., окл., просте, двоскл., пош., 
лети до немудрої ме мети (розп., неокл., просте, односкл., 9:06, пош., повне, 
ускл. пош. зверт. «човне мій», вираж. ім. та займ.). Друзі кохані! І душу, 
і тіло даймо за край свій єдиний! (розп., окл., просте, односкл., О-0., 
пош., повне, ускл. пош. зверт. «друзі кохані», жін ім. та прикм.). 


О-0.,: пош., повне, ускл. непош. -зверт., вираж. ім.). Усе з задумане, 
шановні мої друзі і співвітчизники, збудеться (розп., неокл., просте, 
двоскл., пош., повне, ускл. пош. зверт., вираж. ім., прикм., займ.). 

386. Я вважаю, що до інтерв'ю треба готуватися дуже старанно. Має рацію 
журналіст, який ставить найважливіші питання. До наступного запи- 
тання можна переходити, почувши відповідь на попереднє. Щиро дякую 
телебаченню за гарні зразки інтерв'ю. Упевнений, що оцінки нашої праці 
переважно будуть позитивними. 

389. Я, звісно, мрійник був. 

390. На жаль, помирають герої, на щастя, ще є патріоти. Не вигасла, бува, 
та іскра у душі? Без сумніву, біль душі -- найстрашніший біль. Спа- 
сіння у добрі, спасіння у любові. І це стосується, напевно, нас усіх. 

391.11 3 надані -- 3і вставними словами. ; 
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392. Украли в мене скриню, на щастя, ключ зостався. На щастя не покла- 


дайся, а в нещасті у відчай не вдавайся. Стара істина нова, коли ска- 
зана до речі. До речі, знання не обтяжують плечі. На жаль бідняка 
багатій не вважає. На жаль, беззубому дав Бог мигдаль. 


Ну, зимо, ти й холодила! То, може, знати честь пора! Супроти часу ти 


безсила й не молода вже, а стара! 

Лист весні 
Привіт, весно! Чому ти так довго збиралась до нас? Знаєш, весно, ми 
хоч і любимо зиму, але ж ці морози набридли. Ти, зелена красуне, наша 
довгоочікувана гостя. Торкнешся дерев -- і зазеленіють вони. А які 


"дива, ти, люба, твориш з квітами? Тільки звечора були ще пуп'янки, 


а на ранок уже бачимо буйний цвіт. Пахощі розлітаються околицею. 
Чарівнице-весно, не затримуйся більше в дорозі. 


394. Вимисел -- неодмінний складовий елемент процесу художньої твор- 


чості. По-перше, письменник створює образи й картини за допомогою 
фантазії, вимислу, а не просто опису власних спостережень. По-друге, 
відображення життя в художньому творі вимагає художнього узагаль- 
нення, тому із спостережених фактів митець добирає те, у чому, на його 
погляд, виявляється закономірність життя. Отже, цілісний образ, кар- 
тину життя художник слова творить у своїй уяві, тому вони є резуль- 
татом вимислу. 


396. Як раніше люди обходились без цього? 


Ви, між іншим, знаєте, як стрімко розвиваються технології? Ще доне- 
давна ми й не мріяли про таку кількість помічників. Але чи вся тех- 
ніка така корисна? Очевидно, і ви ставили собі це запитання. Ми, 
на жаль, усе частіше чуємо про шкоду смартфонів, мікрохвильовок, 
принтерів тощо. Але й без них обходитися не вміємо. Це ж так корисно! 
Ясна річ, якщо ви сидите годинами в Інтернеті і просто розважаєтесь, 
то це шкідливо. А от завдяки телефону я завжди на зв'язку з бать- 
ками. У мікрохвильовці швидко розігріваю обід, коли приходжу зі 
школи, а мама ще на роботі. А принтер допомагає мені в підготовці 
рефератів. Отже, просто треба вміти знаходити золоту середину, коли 
мова йде про техніку! 


395, Ти повинен, отже, можеші. Отож, баритися не треба, хлопці. А втім, яка 


мені уже різниця? Я сумніваюсь, отже, мислю. Навіть пиріжка не ков- 
тнеш не прожувавши. Дивні вісті вітерець, мабуть, приніс. А втім, хто 
його знає. Ніхто не віда, як хто обідав. 

Отже, не забудьте взяти з собою кольоровий папір і клей. Отож, мій 
друже, а ти не вірив. 


397. На думку Григорія Сковороди (вст. сл.), духовне відродження людей 


автоматично призведе до злагоди в суспільстві. Майбутнє, зрештою (вст. 
сл.), залежатиме від рівня духовності людини, від рівня її моральності. 
Життя, відомо (вст. сл.), наймудріший вчитель. Я для тебе горів, укра- 
їнський народе (зверт.),, тільки, мабуть (вст. сл.), не дуже яскраво горів. 
На жаль (вст. сл.), не все збувається, але я не тужу. Отож (вст. сл.), 
нема потреби про це казати знов. 





606 


УКРАЇНСЬКА МОВА. Глазова 0. П. 


398. -- Шановний добродію, чи можу звернутися до вас по допомогу? 
-- Авжеж, звичайно. У чому справа? 
-- Я, бачите, уперше у вашому місті. 
-- Отже, ви заблукали? 
-- Здається, не заблукав, але як потрапити на вокзал -- не знаю. Чи 
не могли б ви, добродію, підказати? 
-- Так, звичайно. Звідси ви можете доїхати на метро. По-перше, пряма 
лінія, по-друге, точно не пропустите зупинку. Вона так і називається: 
«Південний Вокзал». 
-- Дякую, без сумніву, не заблукаю. 

400. Тема: перебування Т. Шевченка в Орську:н на засланні. Головна думка 
тексту: «Не існує гіршої муки для митця, ніж бути позбавленим мож- 
ливості творити». Розповідь з елементами опису. 

План 

. Усе єство протестує проти насильства. 

. Фізичні муки й духовне отупіння. 

. Неділя -- єдиний вільний день. 

. Будівлі Орська. 

. Душевний відпочинок на лоні природи. 

. Рішучість замість відчаю. 

. Перший невільницький вірш. 

402. Односкладні вставні речення вжито в І, 4, 5, 6, 7. 

Двоскладні -- 2, 8. 

403. На покуті, як водиться між нас, Тарас Григорович і Божа Мати. Дуже 
сильна, ти помітив, до краси людська любов. Ти і твоя душа, я добре 
знаю, чутлива, тріпотлива, як свічка. За тучами, за хмарами, за зли- 
вами, я бачу, сходить день ясний над нивами. Щастя, кажуть люди, 
перелітна птаха. Біда біду, як кажуть, перебуде. Не може ж буть, щоб 
якось не було. 

406. У вітрякові -- чуть було -- не гуло вже, а ревло. Птах прилетів розкри- 
лено і чисто (хіба літає птаство уночі?). І чули ми (дерева тому свідки), 
як свіжий ранок сонце викликав, сердега-вітер пив росу із квітки. У моїм 
дворі розквітли гладіолуси (горять веселки їхніх кольорів). 

407. Щастя, здавалось, злетіло на землю (розп., неокл., просте, двоскл., 
пошир., повне, ускл: встав. сл., що вказує на невпевненість). Видно, 
вірять люди в чудеса (розп., неокл., просте, двоскл., пошир., повне, ускл. 
встав. сл., що вказує на невпевненість). Виявляється, ще можу я радіть! 
(розп., окл., просте, двоскл., пошир., повне, ускл. встав. сл., що вказує 
на впевненість). Мелодія дзвону, безсумнівно, заспокоює, навіює спогади 
(розп., неокл., просте, двоскл., пошир., повне, ускл. встав. сл., що вказує 
на впевненість). Звісна річ, усім тяжка розлука (розп., неокл., просте, 
односкл., пошир., неповне, ускл. встав. сл., що вказує на впевненість). 
На жаль, не можна з Нілу пірамід перенести й закласти у музеї (розп., 
неокл., просте, односкл., пошир., повне, ускл. встав. сл, що вказує 
на емоційне забарвлення). 
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не раз, ркене а помилявся (розп., неокл., просте, двоскл., пошир., : повне, 
ускл. встав. сл., що привертає увагу). Чужа душа, давно казали, повита 
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тьмою для усіх (розп., неокл., просте, двоскл., пошир., повне, ускл. 
встав. словоспол., що вказує на джерело повідомлення). Та й пам'ять 
наша глибшає, нівроку (розп., неокл., просте, двоскл., пошир., повне, 
ускл. встав. сл., що вказує на почуття). 

411. Відокремлені означення: присипана сніжком (пош.), довга і сувора 
(непоші.), невимовно гарні (пош.), такі несхожі одна на одну (пош.), ніжна 
й гарна (непош.), квітами-перлами закосичена (пош.). 

412. Ці сосни, вбрані в синій-синій іней, мені відкрили візерунки душ. 
Знайшов я в лісі дуба, гіллястого, зеленого, старого. Мовчать каштани, 
стомлені і мляві. Відпахла липа, білим цвітом злита. Освячений дощами 
й зорепадом, нечутно розмовляє з садом сад. 

413. Дощик так і ллється, дощик так і лине, срібний та рясний. Наліг 
туман на воду й береги, густий і непрозорий. З-над самого обрію зво- 
диться місяць, кругловидий, смутний. Віщує дощ цвіркун в траві у ніч, 
беззоряну й глибоку. 

414. Зима. Земля, скована морозом, покрилася білим снігом. Замазане 

зелено-бурими хмарами високе небо припало до землі. Сумно. Один 
вітер гуляє по волі, гуде та реве. На прикритих снігом ланах де-не-де 
бовваніє почорнілий бур'ян. 
Короткий зимовий день минає. Ясне сонце ховається за гору, обдає чер- 
воною загравою небо, чисте й високе. Зоря почала жовтіти, пригасати. 
Над землею розстилається ніч, на небі схоплюються зорі. Блискучі 
й ясні, вони так вислали все небо, мов хто висипав їх із коша. 

415. Слово, випущене з уст, не повернеш. Рот, міцно закритий, не наживе 
ворогів. Рана, нанесена мечем, заживає. Образа, заподіяна словом, 
не забувається. Приятель, грізно насуплений, кращий за ворога, лагідно 
усміхненого. Слово, стримане й невимовлене, пече в роті. 

416. Добре слово -- ключ до душ, яких горе стомило. Добро, яке ти 
комусь з зробив, обов'язково до тебе повернеться. Діти зобов'язані матері 
за душевну щедрість, яку вона подарувала. Не мовчатимуть вуста 
людини з серцем, яке переповнило щастя. Важко повернути чест повернути честь, яку 
ти необачно втратив. 

419. Чи не сліпить грозою ткана ніч? Учора був тут лісовик, від моху весь 
позеленілий. Громом налякана, змахує крилами чапля сердита. Затис- 
нене між горбами сільце мало лише дві вулиці. Покинута людьми, 
за довгі дні дорога помирає в бур'яні. Низько над землею носились 
чимось заклопотані ластівки. Зачарований даллю, я про все забуваю 
вцю мить. 

421. Завзятий, у синій шапці (неузг.), у жупані (неузг.), в червоних, 
як калина, штанах (неузг.), навприсядки вліта козак. Праворуч 
від дороги стояв високий молодий чоловік, у потертих джинсах (неузг.), 
стоптаних кросівках (неузг.), у літній барвистій сорочці (неузг.), у кру- 
гленькій червоній кепочці з довжелезним козирком (неузг.). Місто неве- 
лике, з зеленими околицями та острівцями дерев і сквериків між низень- 
кими будинками (неузг.). Очевидно, суржик -- мовна хвороба, на зразок 
раку мови (неузг.), тяжко виліковна, запущена. 

423. Усім любе слово, сказане до речі. З образою сказане слово будить 
гнів. Молекули доброти й ніжності, батьківського тепла й ласки, пере- 
литі в доню чи синочка, повертаються своєрідним відлунням. Мені 
б тих слів, обточених, як жолуді. Озвучене піснями, бринить моє перо. 
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Я не соромлюся свого рядка, наївного й немудрого, але правдивого. 
І видзвонює мотив моє слово, сріблом куте. Суворих слів, холодних 
і шорстких, перебираю низку. 
Часом треба вживати й холодні, зимові слова 
Ситуації бувають усілякі. Та й люди нас оточують різні. Ми не можемо 
з усіма підтримувати теплі дружні стосунки. Є ж люди, м'яко кажучи, 
неприємні. Такі не розуміють ніжних слів. От з ними варто й поводи- 
тися «по-зимовому». Для таких я приберіг у.своєму лексиконі зимові, 
холодні слова. Ні, у жодному разі це не грубі й образливі. Це, на мою 
думку, стримані, такі собі «паралельні» слова. Аби людина зрозуміла, 
що вона поводиться неправильно. 

424. Тема: історія виникнення ток-шоу, різновиди, тематика, популярність 
ток-шоу. Головна думка: значення випадку в житті, як досягти шале- 
ного успіху ток-шоу. Заголовок: Успіх залежить від ведучого. 


Спонтанно -- раптово. Актуальні -- важливі, значимі. Позитивні -- 
очікувані, схвальні. Монстри -- потвора. Кардинально -- суттєво. 
План 


1. Ведучий знайшов вихід з непередбачуваної ситуації: 
а) глядачі ставлять питання; 
б) новий формат шоу сподобався всім. 
2. Шоу сповнене сюрпризів: 
а) непередбачувані відповіді і несподівані запитання; 
б) герої розкриваються у спілкуванні. 
3. Роль ведучого. 
4. Пояснення успіху ток-шоу: 
а) кардинально протилежні думки; 
б) ток-шоу задовольняють цікавість. 
4. Яким повинен бути ведучий. 
5. Хто може бути учасником ток-шоу. 
6. Різновиди ток-шоу: 
а) передачі психологічного спрямування; 
б) політичні шоу; 
в) про що тематичні ток-шоу. 
7. Хто є справжнім рекордсменом. 
8. Як утримати лідерство. 

426. Відокремлені непоширені прикладки: селяни, Микола Григорович, 
працю. Відокремлені поширені прикладки: ріку свого народу, срібно- 
мовна моя Україна, кати мого народу, ця проста дівчина з села, великий 
і світлий свій скарб, мати інших пристрастей і беззаконь. 

427. Згадайте Богдана, старого гетьмана. Байраками їхав до війська Гри- 
горій Триволя, козак молодий. Пливе Десна, Довженкова ріка. Спра- 
давна існують легенди про Ржищів, квітуче полянське село. Шофер, 
літній чолов'яга, мав атлетичну будову тіла, засмагле обличчя, міцні 
жилаві руки. Біля нього стояла чарівна дівчинка, чудесне білокучеряве 
дитя, голубооке й ніжне. 1 я, семилітнє дитя, біжу від хати до хати коля- 
дувати. У нас, у бджіл, такий девіз: «Хто не працює -- в мед не лізь». 

428. У боях за свою батьківщину він виріс, наш син, і змужнів. Хай 
Дюдяність і Правда множаться, надійні наші два крила! Ще будем 
жити ми, і ти, і я! Учитель фізкультури Микола Дмитрович приєднався 
до малюків. Євген Хмара, молодий український піаніст і композитор, 
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фіналіст шоу «Україна має талант», презентував чудові композиції 
«Казка», «Чарівний годинник» 1 «Глибина». 

430. Георгій Нарбут відомий як творець українського державного герба 
й печаті українських грошових купюр і поштових марок. У своїй твор- 
чості митець використовував орнаменти в дусі українського бароко 
ХУП-ХУПІ ст., стародавні декоративні шрифти, знак князя Володимира 
тризуб, який згодом став Державним гербом України. 

В українській історії ім'я Г. І Нарбута закарбоване віками. До сьогодні 
українські митці шанують його як духовного наставника. 

432. Зодвіку б'є цілюще джерело -- невтомне серце батьківського краю. 
Народила мене на світ українка -- полтавська мати. Старше покоління, 
свідок іншого життя, показувало ще на долонях мозолі від шаблі, під- 
нятої в обороні людських прав. Я маю стареньку сопілочку. А в ній, 
в калиновій сопілочці, вітчизни забутий мотив. Перед тобою світ -- 
великий том розкритий. : 

433. Козацький лук, боїв колишня сила, під склом в просторім залі спо- 
чивав. І велика дивна книга -- пам'ять -- розгортає давні сторінки. Усі 
наші землі й усі часи -- історія нашого народу -- нанизані на голубу 
нитку Дніпра, як перли на разок. Загнузданий Хмельницького рукою 
(дієприкм. зв.) по бруку дзвонить копитами кінь. Прийми слова мої 
жагучі, як заповіт, юначе мій (зверт.)! Поглянь, дитя (зверт.), яка вона 
красива, твоя земля. 

434. Американський діловий журнал «Форбс», одне з найавторитетніших 
друкованих видань у світі, відомий передовсім завдяки рейтинговим 
спискам. Серед наймолодших -- Іван Приймаченко, історик за освітою, 
співзасновник і головний редактор української платформи навчальних 
онлайн-курсів «РготеїПпец8». Ще одна учасниця проекту -- Ольга 
Харлан, спортсменка-фехтувальниця, олімпійська чемпіонка, чотири- 
кратна чемпіонка світу й семикратна Європи. Успішними є винахідники 
й виробники українських гаджетів Влад Тисленко і Ярослав Ажнюк, 
а також символ нової української музики, виконавець у стилях В/п'В, 
диско, хаус, синті-поп Іван Дорн. - 

437. Тихо-тихо зазвучав голос, дедалі все дужчаючи та піднімаючись угору. 
Слухаючи, всі ураз стихли. І було що послухати. У кожного перед очима 
стала ніч, тиха та зоряна. Сизим мороком криє вона страшенні скелі. 
Здається, гори, тремтячи, ворушаться, скелі шепочуть між собою, дослу- 
хаючись до того гомону. Серце завмирає, душа ширшає. Ніби чуєш, 
як б'ється світове серце. 

Пісня завмерла. Луна від неї бриніла в душі в кожного, ворушачи якісь 
почування. Усі, мовчки схилившись, сиділи. 

440. Хтось стиха завів пісню. Її звуки, торкаючись мого вуха, лягали 
перед очима фарбами, малюючи цілі образи. Розташувавшись круг 
вогню, чумаки ждуть вечері. Нікому й на думку не спадає, що лихо 
близько. Розбійники, обідрані й голодні, зачаїлись у нетрях, вичікуючи 

"слушного для нападу часу. 

Ось накинулись на чумаків здобичники, вимахуючи ножами й була- 
вами. У глухому степовому байраці зчинився бій. 

Брязкіт зброї, крики, стогін, прокльони -- усе зіллялося в один 
несказанний галас. Міцно стоїть купка завзятих чумаків, наважив- 
шись боротися до краю. Ринули вони лавою на розбишак, несучи їм 
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жах і погибель. Кинулися розбійники навтьоки, підставляючи спини 
під чумацьке дрюччя. 

Ось як мовиться про це в чумацькій пісні: «А їх аж сорок і чотири нас 
десятьох не побили». 

441. Навчаючи, ми самі вчимося. До істини йдемо сумніваючись. Ква- 
плячись, не роби необачних вчинків. Хоробрі вмирають стоячи. Пра- 
цюючи, навчаються. Щедрий, даючи, багатіє. Скнара, беручи, бідніє. 
Пообідавши, не шукай ложки. Угамувавшись, сердитий сам на себе сер- 
диться. Не наїсися нюхаючи. 

442. Сидіти склавши руки -- нічого не робити. Пустити руки -- стати без- 
діяльним, байдужим до всього. Затаїти дух -- принишкнути, завмерти. 
Зціпити зуби -- докласти зусиль, виявити терпіння. 

Речення з однорідними членами: 1, 3, 6. 

443. Позичити в сірка очей -- втратити сором, почуття власної гідності. 
Піймати облизня -- зазнати невдачі. Згорнувши руки -- стати пасивним. 
Руку запустити -- присвоювати. і 
Олексій збрехав мамі не моргнувши оком. Дідусь радить мені жити три- 
маючи хвіст бубликом. Бійці на фронті продовжують боротися не зане- 
павши духом. . 

444. Тому, хто сидить склавши руки каша в рот сама не летітиме. Брехунів 
не слухай роззявивши рота. Від язикатого тікай позичивши ще пару 
ніг. Старого слухай нашорошивши вуха. Не суди іншого у його шкурі 
не побувавши. Добре працюють закасавши рукава не всі і не завжди. 
Сидіти склавши руки -- нічого не робити. Роззявивши рота -- бути неу- 
важним. Позичити ще пару ніг -- швидко бігти. Нашорошити вуха -- 
уважно слухати, зважати на чиюсь думку. Побувати у чужій шкурі -- 
увійти в чиєсь становище. Засукати рукава -- ревно братися до роботи. 

445. Необхідно, не зупиняючись, прямувати до мети. Людина без мети про- 
живе життя без результатів. Моя мета -- знаходити кошти для ліку- 
вання дітей, підтримуючи їх та їхніх батьків. Навчивши підприємниць- 
кого мислення якнайбільше людей, я допоможу нашій країні. Завжди 
будь щирий, щось для людей роблячи і щось людям кажучи. Гарний 
жарт, по-перше, актуальний, по-друге, такий, що його можна розказати 
не соромлячись навіть мамі. | 

446. За старогрецькою легендою, Дамокл, придворний сиракузького тирана 
Діонісія Старшого, позаздривши своєму володареві, назвав його най- 
щасливішим із людей. Тоді Діонісій посадовив заздрісника на своє 
місце, над яким висів на кінській волосині гострий меч. Перелякав- 
шись на смерть, Дамокл устати з крісла не посмів. Діонісій звелів йому 
сидіти, пояснивши, що меч над його головою, то символ тих небезпек, 
яких він, володар, зазнає постійно, незважаючи на нібито безтурботне 
життя. Звідтоді вислів «дамоклів меч» вживається у значенні постійної 
небезпеки. 

449. Починаючи з жовтня, у школі працюватиме лінгвістичний гурток. 
На випадок дощу, змагання з волейболу будуть перенесені до спорт- 
залу. Незважаючи на погіршення погоди, тренування з футболу відбу- 
ватимуться на шкільному стадіоні. У випадку виявлення дефектів, під- 
ручник може бути повернутий до видавництва. За наявності протоколу, 
можна вимагати виконання визначених загальними зборами доручень. 

450. У колодязі, незважаючи на його страшенну глибину, води не вияви- 

- лося. Наперекір огню і смерті, полки незборені і вперті боям виходили 
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навстріч. Відповідно до статистики, близько 30Уо загальної кількості 
лісових пожеж спричинено недбалим поводженням із вогнем. Незва- 
жаючи на ніч, на дорозі був жвавий транспортний рух. Починаючи 
з наступного понеділка, я мінятиму книжки в районній бібліотеці 
щотижня. 

451. Мені сподобалась історична повість, коли я її прочитав. Я все більше 
закохувався в цю історичну добу, і в мене виникла повага до волелюб- 
ності й незборимості наших предків. Звернувшись до підручника історії, 
я хотів більше дізнатися про долю запорозького козацтва. У нас мимо- 
волі стискається серце, коли дивимося на картину Олександра Мурашка 
«Похорон кошового». Сонце зайшло, коли я прийшов до читального 
залу бібліотеки. 

453. Зло нічого не дає, крім зла. Мудрість завше доброю була. Творчість -- 
це завжди самоспалення. На все інше, навіть на любов, творцеві зали- 
шаються крихти. Окрім слабодухості, брехня викриває безпорадний 
розум і гидкий характер людини. Дурість стає попереду, щоб її бачили. 
Розум, на відміну від неї, стає позаду, щоб бачити всіх. Болото часом 
справляє на людей враження, зокрема глибиною. 

454. Не маю іншого тепла, окрім тепла отчого дому. Ні неба, ні земля 
ніколи, навіть у снах, не покидають людину. І з нулів можна дещо зро- 
бити, зокрема ланцюг. На відміну від мудреця, дурник вимагає всього 
від інших, а не від себе. і 

455, Ніхто не розрадить тебе у біді, окрім вірного друга. Уважним потрібно 
бути для всіх, зокрема для старих і дітей. Школярі, навіть учні 
молодших класів, охоче опановують комп'ютерну грамоту. 

456. Уся сім'я, крім матері і батька, поїхала на дачу. На пікнік пішла вся 
компанія, за винятком кількох друзів. Замість вдячності, жінка почула 
слова докору. і | 

457. Запорожці постригались у ченці, брали до рук, замість шабель, книги 
Святого Писання. Замість муру, відгородимося від ворога мужністю. 
У п'єсі Котляревського «Наталка Полтавка» вперше вийшли на кін, 
замість лубочних селян, живі люди. У його дворі, замість похилої хати, 
стояв веселий будинок. Ведмежа послуга -- це безглузде втручання, яке, 
незважаючи на добрі наміри, замість допомоги завдає значної шкоди. 


459, Тема: Володимирська гірка. Головна думка: треба знати й берегти 
історію рідного краю, її пам'ятки, визначні місця. 
Мегаполіс -- велике місто, мільйонник. Архангел -- старший ангел. 
Тераса -- майданчик на схилі; добудова до споруди у вигляді бал- 
кону. Горельєф -- виконання скульптурної композиції, деякі частини 
якої можуть виступати над площиною не тільки більше, ніж на поло- 
вину висоти зображення, а майже відділятися від тла. Ландшафт -- 
загальний вид місцевості. 
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Типи мовлення: опис і розповідь. 
План 
1. Що для українців Володимирська гірка. 
2. Давня назва Володимирської гірки. 
3. Перші кроки до утворення Володимирської гірки. 
4. Пам'ятник Святому Володимирові. 
5. Особливої уваги заслуговує Кокорівська альтанка. 
6. Наймальовничіший парк Європи. 
461. Уточнювальні: за синьою горою (де?), в Америці (де?), від серця 
до серця (як?), у рідний грунт (куди?), в Україні (де?), вільно, гідно, 
захищено (як?). 


Тільки зараз, уночі, польова квітка втратила свої барви. 

463. Білий гриб, або боровик, може жити в симбіозі із сосною, ялиною, 
березою, дубом. Шампіньйон, тобто печериця, росте в степу, на луках, 
біля жител і в лісах чорноземної зони. 

465. На прізвище Чалий, на ім'я Григорій, на прізвище Висока, родом 
із Засилля, на прізвище Рушгилов. 


466. Прийшов на Січ один хлопець, на ймення Карпо Дніпровський. 
Я козак Петренко, родом із села Боковеньки, на прізвисько Неїжборщ. 


Я зі Львова попівна, на прізвисько Карпівна. Олександр Таран, родом 
із Запоріжжя, справжній нащадок запорозьких козаків. Дослідники ото- 
тожнюють українського льотчика Івана Даценка з індіанським вождем, 
на ім'я Пронизуючий Вогонь. | 

468. Умій цінувати дар юності, рідкісний, скороминущий (спон., неокл., 
просте, односкл., У-О, пошир., повне, ускл. відокр. означ.). Треба жити 
кожним днем, не відкладаючи на потім (розп., неокл., просте, односкл., 
Б-О, пошир., повне, ускл. відокр. обстав., вираж. дієприсл. зворотом). 
Усе продається на базарі, крім гідності, честі й душі (розп., неокл., 
просте, двоскл., пошир., повне, ускл. відокр. додатками). Протестуючи, 
пропонуй щось навзамін (спон., неокл., просте, односкл., У-О, пошир., 
повне, ускл. відокр. обст., вираж. одиничн. дієприсл.). 

469. На Закарпатті, в чудовому місті Ужгород, живе десятикласник 
Марко Дробнич (розп., неокл., просте, двоскл., пошир., повне, ускл. 


уточн. обст.). 
. Х . . . Х, Х 
473. Шкільне подвір'я, перші літні дні, здивуватися побаченому, тепле 


Хх Х і Х 
сонячне проміння, наближення літа, завершення навчального року, вчи- 


Х Ж Х Х 
лися наполегливо, гарні оцінки, довгожданні канікули, скористалися 


дур зач Ж Х зі Х 
базою даних, літній відпочинок, хлопець атлетичної статури, читання 


рекомендованих книжок. 

474. Дякувати друзям, завчасна допомога, моральна підтримка, тактовне 
втручання, негайно відгукнулися, підтримали словом і ділом, лист 
від матері, допомогти надолужити прогаяне, стали друзями-однокласни- 
ками, бути думкою із сім'єю, радісне повідомлення, зустрічати на вок- 
залі, розділити радість із друзями. 





УКРАЇНСЬКА МОВА. Глазова 0. П. зи 613 








475. Навчати рідної мови, зрадити своє слово, надуживання іншомовними 
словами, старший за мене, хворіти на грип, залежно від обставин. 
477. Тарас Шевченко -- наш перший Президент, наш перший Парламент 
і наш Уряд. По суті, Шевченко -- наша Держава більш як сто років. 
Шевченко -- смолоскип, який горів і не дав погаснути душі народу 
України. Саме він -- духовна сила, яка втримала народ, не дозволивши 

розпорошити його по світах. 

478. У кожного з них -- відмінні, єдині й неповторні. То наші неоці- 
ненні цінності, своєрідний заповіт пращурів. І цьому в історії людства 
є немало прикладів. 

480. Учора вже минуло. Завтра ще не настало. Є лише сьогодні. Розпочи- 
наймо! (0-0) Навчіться поважати, шанувати й любити людську особис- 
тість. тість. (О- О) Хочу і маю відвагу бути самим собою г самим собою. о. (О-О) О) Народ. (Називне) 
Бітьківщина. (Називне) Духовність. (Називне) Даруйте ви є? Під небом 
високим хоч слово прокажете нині? (0-0). У порожньому житті немає 
втіхи. Не можна принижувати людину, не принижуючи разом із нею 
себе. (Б-О). і 

482. Доля не випадковість, а результат твого вибору. Щасливе майбутнє 
не очікують, а з рено невай кожне ваше слово буде спокійним спокійним, 


життя мені. Щастя -- це трикутник, ав нім три боки: віра, надія, 
любов. Є шість частин ключа до успіху: щирість, цілісність особистості, 
скромність, ввічливість, мудрість, милосердя. 

483. 1) Прилітайте, ластів'ята, до моєї хати! Співай же, пташечко, пісні, 
лікуй душевні рани! Хоч лусни, синице, не злетиш журавлем. 

2) Прощай, білокрила журавко! Пісні лебедині, ви жити повинні. 
Скільки, сіра качко, не мудруй, а білим лебедем не будеш. Птице 
незнана, чому раптово затріпотіли крила у тебе? 

484. Зі вставними словами. Наприклад, журавлів, зустрічаючи з вирію, 
слід назвати веселиками. Скажімо, вони попереджали її про негоду. Зро- 
зуміло, у багатьох оселях їх вважали мало не за членів сім'ї. Справді, 
лелеки -- птахи вірні й добрі. 

З однорідними членами. Із птахами в Україні пов'язано багато звичаїв, 
забав, прикмет. 

З дієприкметниковими та дієприслівниковими зворотами. Напри- 
клад, журавлів, зустрічаючи з вирію, слід назвати веселиками. Згідно 
з легендою, ясно-червоний колір дзьоба та чорні плями на крилах птах 
отримав, рятуючи з охопленої вогнем хати людських дітей. 

485. Можливо, в цьому світі ти всього лише людина. Але для когось ти 


весь світ. Любов -- то, може, єдина справжня квітка, подарована людині 
Богом. Свої почуття передати, мабуть, не під силу мені. Певно, най- 
більше людина потребує розуміння. Мудрість, отже, сильніша у світі 
над силу. Ми пильніше придивились 1, виходить, помилились. На жаль, 
не все збувається, але я не тужу. 

486. Розвидняється. Світять каштани, непогасні холодні свічки. І знову 
явори тахенько шелестять, п імають стоячи 
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4. П. 3. Зоря -- зірка; зірниця, зоряниця. У переносному значенні зоря 


означає початок, зародження чого-небудь. Починається -- розпочи- 
нається, заводиться, вчиняється, зачинається; закінчується (ант.). 
Доброго -- чуйного, добросердого, душевного, сердечного, лагідного, 


м'якого, кроткого, беззлобного; злого (ант.). Тихо -- беззвучно, негучно, 
неголосно; поступово, плавно, потроху, стиха, потихеньку, поволі, спрок- 
вола, м'яко; голосно (ант.). 


5. Багатозначні слова: теплий день -- теплий погляд, чиста совість -- 
чиста тарілка. 
Омоніми: степова чайка -- козацька чайка, перлова крупа -- перлове 
намисто. 


8. П. 1) Історизми: гетьман, мушкет, кольчуга, ратай, веретено. 
2) Архаїзми: ректи, дзигар, ланіти, перст. 

9. Ватра -- вогнище, файно -- гарно, обійстя -- подвір'я, газдиня -- гос- 
подиня, легінь -- парубок, гаразди -- достатки. 

10. Як п'яте колесо до воза -- як торішній сніг; море по коліна -- хоч трава 
не рости; кури не клюють -- хоч греблю гати; робити з мухи слона -- 
згущувати фарби; пасти задніх -- бути у хвості; рукою подати -- 
не за морями. 

12. Музична школа, виборча агітація, моя електронна адреса, посівна кам- 
панія, вдавати, зіставляти факти, впадати в очі, давати спокій, брати 
участь, порушити важливе питання, навести приклад, завдяки ста- 
ранню. 

14. ПІ. Не з різними частинами мови: несамовите, неподалік. 

Правопис складних слів: «двотисячники», Чорногірський, Івано-Фран- 
ківська, високогірне, Бребенескул, однойменна, Піп-Іван. 

15. Запорізька Січ, Різдво Христове, Верховна Рада України, День Неза- 
лежності України, Божа Матір, Північнокримський канал, Корсун- 
ська битва, сузір'я Велика Ведмедиця, Сіверський Донець, Почаївська 
лавра, Південне Полісся, Європейський Союз, острів Нова Гвінея, Пів- 

знічний полюс. 

16. Святковий, під'єднаний, дит'ясла, пів'яблука, духмяний, проллється, 
ад'ютант, конферансьє, тонший, камінчик, волинський, у хатинці, 
доньчин, проїзний, щасливий, хвастливий, боротьба, легкий. 

17. Журавель -- журавлиний, закон -- законний, охорона -- охоронний, 
бджола -- бджолиний, район -- районний, Різдво -- різдвяний, торф 
торф'яний, морква -- морквяний. | 

18. Глазур (ж. р.) -- глазур'ю, суміш (ж. р.) -- сумішшю, молодь (ж. р.) -- 
молоддю, верф (ж. р.) -- верф'ю, радість (ж. р. -- радістю, шампунь 
(ч. р) - шампунем, нежить (ч. р.) -- нежитем, щавель (ч. р.) -- щавлем, 
куліш (ч. р.) -- кулешем. 

19. Стаття, суддя, гіллячка, латаття, каченя, ллється, піца, вілла, тонна, 
інновація, Голландія, Магеллан, пташиний, священний, священик, 
здоровенний, благословенний, шалений, жаданий, несказаний, нездій- 
сненний. 

20. Бароко, еспресо, нетто, інтермецо, імміграція, ірреальний, Філіп- 
піни, марокканець, Руссо, віньєтка, монпансьє, кон'юнктура, ін'єкція, 
фюзеляж, рив'єра. 

21. При-: примудритися, прифронтовий, прикрутити, присолодити, 

гос Зоо з УЗ 
приморожений, привітати. 
Пре-: премудрий, предорого, пресолодкий, превисокий. 





616 УКРАЇНСЬКА МОВА. Забототний О. В., Забототний В. В. 
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22. Клекочучій -- дієприкм., коридор -- ім., не -- частка, задумуючись -- 
дієприсл., хлопець -- ім., будь-який -- займ., життя -- ім., най- 
менший -- прикм., безмежного -- прикм., незапам'ятні -- прикм., ков- 
зання -- ім., важко -- присл., сигнал -- ім., суддя -- ім., щоб -- сполуч., 
гребінь -- ім., не -- частка, оголошували -- дієсл., величезними, при- 
бережними -- прикм., наближається -- дієсл., з'їжджаються -- дієсл., 
не -- частка, просто -- присл. 

У (прийм.) напіврозваленій (прикм.) альтанці (ім.) Софійка (їм.) встигла 

(дієсл.) обладнати (дієсл.) собі (займ.) невеличку (прикм.) хатку (ім.). 

Тому втома не відома, хто не працював. Вже там цвіли і квіти незлі- 

ченні. Шукай не долі, а волі. Любили ми поля безмірні і книг незміряні 

глибини. Не знаю чому, але саме ця пісенька розбудила в мені якусь 
безпричинну, ще не зрозумілу тривогу. 

27. 1. Наш учитель з фізики завжди йде нам назустріч і проводить чимало 
цікавих дослідів. 2. Приходячи на зустріч вчасно, ми виявляємо 
повагу до інших людей. 3. Весілля відбулося насправді по-нашому, 
по-родинному -- із дотриманням усіх старовинних традицій. 4. Після 
зливи по нашому провулку неслися згори вниз потоки води. 

28. Прийшли втрьох -- у трьох кімнатах; зробив по-новому -- по новому 

мосту; вивчив напам'ять -- скаржиться на пам'ять; приїхали в день 

народження -- працював удень і вночі; вправи на силу -- насилу йшов; 
чути вдалечині -- вдивлятися в далечину; бігли назустріч -- на зустріч 
із братом. 

Нацгвардія, військово-морський, національно-визвольний, історико- 

культурний, легкорозчинний, екс-чемпіон, міні-екран, хтозна-який, 

кінець-кінцем, тишком-нишком, п'ятирічний, перекотиполе, крісло- 
ліжко, жовто-блакитний. | 

Самооборона, супер-герой, жовтогарячий, двоповерховий, україн- 

сько-польський, кораблебудівний, пів-Європи, норд-вест, більші- 

менш, будь з ким, салон-магазин, блок-пост, всесвітньо-історичний, 
всесвітньовідомий. 

31. Я (займ. озирнувся (дієсл.), проте (спол.) на (прийм.) лісовій (прикм.) 
дорозі (ім.) вже (присл.) не (частка) було (дієсл.) нікого (займ.). Хтось 
по-молодецькому гасав кімнатами -- тільки дверима хряскало! Сашко 
не біг, ішов, ледь тягнув ноги, як назустріч затемніла скирта сіна. 
Стрімкі весни щоразу змінювалися на спекотне літо. Зими волинські 
каверзні: удень, трапляється, на сонці бурульки худнуть, а під досвіток 
затріщить мороз. 

32. Бити по воротах, сильний біль, полетіти до Парижа, більш цікавий, 
вищий за брата, два гігабайти пам'яті, зараз за п'ять сьома, почитаймо, 
пішов по воду, відповідно до вимог, запізнився через затори. 

34. Іменні: тактика боротьби, руські землі. Дієслівні: поміняти тактику, 
прислали до Києва. Прислівникові: далеко в степ, небагато у фортеці 

35. Твори Франка -- Франкові твори, інформаційні канали -- канали 
інформації, лимонний пиріг -- пиріг з лимоном, сестрин зошит -- 
зошит сестри, дерев'яний паркан -- паркан з дерева, комп'ютерна про- 
грама -- програма для комп'ютера, усмішка дідуся -- дідусева усмішка, 
солом'яна стріха -- стріха з соломи, вода із джерела -- джерельна вода, 
день осені -- осінній день, сад улітку -- літній сад, людина без турбот -- 
"безтурботна людина. 
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36. Захищати країну -- захист країни, мріяти про щастя -- мрії про щастя, 
доглядати хворого -- догляд за хворим, виконати доручення -- вико- 

| нання доручення, будувати хату -- будова хати. 

41. Уболівати за «Динамо», Шевченкові вірші. 

42. І. 1. В пахучий хмарі, дощової глиці, туман в хмарі. 2. Сонний гриб, 
в смарагдовій куфайці, дощу напився, за день підріс, гриб в куфайці. 
3. Малі озерці, блискають незлісно, колише громи, втомлені громи. 
4. Співає басами, захриплими басами, веде за повід, веде стежечку, 
стежечку худу. 

П. Малі озерця блискають незлісно, колише хмара втомлені громи. 

43. Молоді господарі, господарі землі, зростила нас, зростила по-материнськи, 
піднесла до сонця, піднесла на крилі, заронила жар, жар любові, заро- 
нила в серце. 

44. Дякувати сусіду, пробачити однокласнику, екзамен з історії, звернутися 
на адресу, йти по гриби, сумувати за ріднею, турбуватися про батьків, 
обурюватися через поганий вчинок, глузувати з підлітка. 

45. Сміятися з друга, оволодіти знаннями, навчатися музики, вибачте мені, 
запобігати нещасним випадкам, пропустити через хворобу: 

49. Фламінго 
У зоопарку цього, на жаль, не побачиш. То справді захоплююче видо- 
вище, коли злітає табунець рожевих фламінго. 

Але в зоопарку можна спостерігати характерний танок птахів. Ходять 
фламінго басейном, кумедно дріботячи ногами. В такий спосіб вони 
на воді здіймають мул і виловлюють молюсків, рачків, збирають 
водорості. | 

Мулу в цементованому штучному озері немає, а їжа є в годівницях. 
Навіть добре попоївши, сновигають птахи басейном, нерсовавю чи 
ногами, добувають харчі. 

Ці птахи завжди в купі: і їдять, і купаються, і чепуряться; і відпочи- 
вають усі разом. На голос одного тієї ж миті відгукується інший. На воді 
зросли -- водою їхньої приязні не розіллєш. 

51. Під час бурі сильно скрипів старий клен. Тихенько листя шелестить . 
Над морем летять чайки. Восени сильно плакало небо. Після спекот- 
ного дня накрапає дощик. 

52. Харківський університет. Харківський університет носить ім'я В. Кара- 

зіна. У нашому місті знаходиться один з найстаріших університетів 

України, він розташований на площі Свободи. і 

Рідна мова. Я дуже люблю свою рідну мову. Я буду ретельно вивчати 

українську мову, бо це наша державна мова. 

Унікальний острів 

Джарилгач -- унікальний острів на узбережжі Чорного моря в Херсон- 

ській області. На сорок кілометрів тонкою косою простягся він уздовж 

берега. Птахи, летячи восени з України у вирій, обов'язково роблять 
зупинку на Джартлгачі. Наступна зупинка чекає на них за Чорним 
морем, у Туреччині. 

Дикий піщаний напіввигорілий степ з нерухомими скельцями численних 

соляних озерець побачили лісничі Скадовського лісгоспзагу, уперше 

після війни оглядаючи нові володіння. З 1968-го засадили деревами 
тисячу гектарів. Бурі, суховії загрожували молоденьким саджанцям, але 
життя перемогло (складне речення). Якось перебралися з материка дикі 
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кабани і розмножилися тут. Лісничі завезли на острів бленів, ланей, 
муфлбнів, фазанів. Тепер тут справжнє лісове царство. 

54. Двоскладні речення. Стрімкі весни щоразу змінювалися на спекотне 
літо. Роздуми обірвав плач тримісячного братика. Ліворуч хата давня, 
наче гріх, шибками посміхається леваді. Бурлить родинне джерело добра 
і ласки. Теплий вечір горнеться до землі. Ключі від важких металевих 

-дверей лежали в тому ж міні-багажничку. 
Односкладні речення. До школи аж ніяк не тягнуло. Надворі було так 
гарно... 
Складне речення. Лунко гриміли громи, і злі блискавиці змигували. 

55, З великим пензлем у великих капцях фарбує гном оранжевий дашок 
(розповідне, неокличне). Ти від куща червоної калини свою пригаслу 
душу засвіти (спонукальне, неокличне). З темного моря білявая хви- 
лечка до прибережного каменя горнеться (розповідне неокличне). Вкло- 
ніться, люди, майстрові старому, володареві слова й ремесла (спону- 
кальне, окличне)! Дороги нищимо, завалюєм стежки, хоча ніхто за нами 
не женеться (розповідне, неокличне). Хай в маленьких очах відбива- 
ється світ од маленьких ромашок до стартів великих (спонукальне, нео- 
кличне).. Хіба є хто на землі крилатіший за людину (риторичне запи- 
тання)? 

56. Двори стоять у хуртовині айстр (розп., неокл.). 

Яка рожева й синя хуртовина (розп., окл.)! 

Але чому я думаю про Вас (пит., неокл.)? 

Я Вас давно забути вже повинна (розп., неокл.). 
Це так природно -- відстані і час (розп., неокл.). 
Я вже забула (розп., неокл.). Не моя провина, -- 
То музика нагадує про Вас, 

То раптом ця осіння хуртовина (розп., неокл.). 
Це так природно -- музика і час, 

І Ваша скрізь присутність невловима (розп., нанні 
Двори стоять у хуртовині айстр (розп., неокл.). 
Яка сумна я красива хуртовина окр окл.)! 
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розповідне, нео неокличне, просте, двоскладне, поширене). 

62. Хай в маленьких очах відбивається світ (ім.) од маленьких ромашок рек 
до стартів великих. Правічну думу думають ліси (їм.), вгрузають в мох , Х 
столітні дідугани (ім.) (скл., безспол..). Три Три (числ.) зозулі (ім.) г грають 
в грі семибарвистій. «Будь ласка» роквзнорог перейшов в ім.) не кланяється, 
«спасибі» (вигук, перейшов в ім.) спини не гне (скл., безспол.). Усяк 
(займ. розумний по-своєму. А Чумацький (прик (прикм. Шлях (їм.) теплою 
стежиною вертається в історію назад. О, скільки спогадів дарує цей 
клаптик (ім.) рідної землі! Зоре моя вечірняя (зверт.), зійди над горою. 
Звертання не може бути членом речення. 

63. Справа миру -- священна. Рівень успішності в класі -- високий. Стати 
переможцем -- його мрія. - 

64. Гули бджоли; вони були закопані. Кілька бджіл лазило. Дві-три бджоли 
сновигали; ті падали. Пахло, пахло. Огудина взялася, сплелася, побігла. 
деленіла трава; синіли дзвоники. Проміння промкнулося, запалило. 
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65. Ми з нею (займ. - - прийм. З займ.) довго в полі говорили, не чули 
навіть гуркоту доріг. Тебе цей сад (ім.) прийняв гостинно в свою заквіт- 
чану сім'ю. Чумацький (прикм.) Шлях (ім.), Стріла (іїм.), Стожари (ім.) 
летять в розгойдані світи. Павло Григорович Тичина (ім.) колись водив 
мене у ліс. Майже три (числ.) роки (ім.) минуло від того далекого світ- 
лого дня. Кожен із бійців (займ. - прийм. - ім.) знав, що небезпека (їм.) 
подвоїлася. І його підхопили з десяток рук (ім. - ім.), сильно підки- 
нули вгору.. Але дехто з учнів (займ. - прийм. - ім.) викликав у нього 
глибоке занепокоєння. Гучне «Ура!» (вигук, перейшов в ім.) пронеслося 
тоді над лугами... 

66. Кожен із нас із зацікавленням слухав розповіді дідуся. Початок вистави 

захопив глядачів. Південний Буг -- друга за довжиною річка України. 

Хтось із музикантів зіграв фальшиво. Петро Іванович був улюбленим 

вчителем багатьох учнів. 

Дідусь і дня не міг прожити (складен. дієсл. прис.) без читання у свої 

сімдесят п'ять. Я з першого погляду в Київ закоханий (складен. ім. 

прис.. Семен зразу не може зважитись почати бесіду (складен. дієсл. 
прис.). Обличчя її стало мов білий камінь (складен. ім. прис.). Два 
джмелі з самісінького ранку пораються (прост. дієсл. прис.) коло квіток. 

69. Спочатку хлопці вагалися (пр.. дієсл. прис.), але сьогодні остаточно 

й твердо задумали йти на фронт (складен. дієсл. прис.). У головній 

залі на Софійку хлюпнула (пр. ді хлюпнула (пр. дієсл. прис.) хвилююча легка мелодія. 

Колишній замок, видно, був розкішний (складен. ім. прис.). Од пере- 

ляку на його лобі виступив (пр. дієсл. прис.) холодний піт. Край дороги 

синіли (пр. дієсл. прис.) чагарі достиглого терну. Серед ночі той путівець 
міг намацати (складен. дієсл. прис.) копитами тільки кінь. 

З простим дієслівним присудком. Скрипка (ім.) нас у танець кличе 

(дієсл.) золотими голосами. Лісову тишу напівсонного осіннього пралісу 

враз наповнило (дієсл.) дзюрчання (ім.) невеличкого потічка. 

Зі складеним дієслівним присудком. У дощовий день багато (числ.) хто 

(займ.) береться напоїти (дієсл.) курей (ім.). 

Зі складеним іменним присудком. В українських родинах рушник (ім.) 

завжди був (дієсл.) серед (прийм.) найважливіших сімейних набутків 

(ім.). Наш Д Довженко (ім.) був (дієсл.) найсучаснішою людиною (ім.) серед 

митців кіно. У груші голосочок (ім.) був (дієсл.) тоненький (прикм.). 

Наша ціль (ім.) -- людське щастя і воля (іменники). 

Осінь, поки непомітно, визирає з усіх шпаринок. -- Осінь, поки непо- 

мітно, стала визирати з усіх шпаринок. Улітку в спраглому небі гой- 

дається вітер одвічних лип. -- Улітку в спраглому небі продовжує гой- 
датися вітер одвічних лип. Утік за ліс холодний вітрюган. -- Ладен 
утекти за ліс холодний вітрюган. На сході багряно палав місяць. 

На сході багряно почав палати місяць. Зроблю собі човна із мрій і весла 

із пісень. -- Хочу зробити собі човна із мрій і весла із пісень. Уже не кує 

зозуля в кленах.. -- Уже перестала кувати зозуля в кленах... 

72. 1. Ніщо не заважало сталеварові стежити за піччю... 2. Сашко хотів 
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на хліба. 
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73. 


75. 


76. 


78. 


81. 


84. 


87. 


89. І 


90. 


92. 


98. 


Варіант А. 1. Робінзонові Крузо кинувся рятувати човен. 2. Я починаю 
розуміти, що виконати завдання не так-то й просто. 3. Іван мусив роз- 
повісти всю правду. 4. Наталі треба вибачитися за запізнення. 

Варіант Б. 1. Пісня на слова Леоніда Глібова «Стоїть гора високая...» 


вважається народною. 2. Моя бабуся була актрисою. 8. Лариса доводи- 
лася Андрієві тіткою. 4. Саме того літа я працював у кемпінгу й нази- 


вався гідом-провідником. 

Варіант В. Літо є улюбленою порою школярів. Бабусині пироги є най- 
смачнішою випічкою в світі. М 
Олег і Богдан дивилися футбол. Попереду виднівся чи то ліс, чи то гай. 
Завдання зможе виконати Олена або Сергій. 

Іноді глибоку тишу порушує стукіт дятла чи шерех збитої білкою 
кедрової шишки. Івась і Грицько йшли по боках і доглядали овечат. 
І пливе тоненькими, поплутаними струмочками не то думка, не то мрія. 
Життя і мрія в згоді не бувають і вічно борються, хоч миру прагнуть. 
І відчували грек і печеніг відлуння кроків князя Святослава. Закарпат- 
ську низовину перетинає річка Тиса і чимало її правих приток. 

До приходу автобуса в мене лишалося десять хвилин. Шість класів 
були його очною освітою. Більшість дворової челяді подалася геть -- 
на вільний хліб, до землі або й до міста. Решта квитків на денну виставу 
щезла з каси. І тепер сила-силенна вудіїв сидить по березі, а я вдома. 
Невеликії три літа марно пролетіли... А багато в моїй хаті лиха наро- 
били.. 

Україна -- це моя Батьківщина. Українці -- це співуча нація. Консти- 
туція - це головний закон держави. Щастя - це мати рідну родину. 
Музика - це душа. 

Жити -- значить безперервно рухатися вперед. Говорити -- не горох 
молотити. Природа -- це художник мудрий і умілий. Звичаї, мова -- 
це ті найміцніші елементи, що об'єднують окремих людей в один народ, 
в одну націю. Поведінка -- це дзеркало, у якому кожен показує своє 
обличчя. Страждання -- голка. Ниточка -- краса. Душа моя -- сорочка 
вишивана. 


Життя наше -- це подорож, а дружня бесіда -- це візок, що полегшує 


мого народу. ду. Твої віри вірші -- думок ведикий злиток. Твоя любов як сміх сміх 
дитячий. Весна -- дівчисько в ластовинні, ще не ціловане в уста. 

П. Речення розповідні, неокличні. 

Осот і лобода -- для льону біда. Учений без діла -- хмара без дощу. 
У поганого майстра і пилка крива. Паляниця -- хлібові сестриця. Темної 
ночі і маленький вогник як сонце. З поганого куща і ягода кисла. Ніч 
ночувати -- не вік горювати. Голодному світ не милий. Море пере- 
пливти -- не світ перейти. Любити людей -- це щастя. 

П. 1. Хвилею (їм.) зеленою (прикм.) здіймається (дієсл.) навесні (присл.) 
Батиєва (прикм.) гора (ім.) (непрямий порядок слів). 

П.Я отримав почесну грамоту. Учні поїхали на екскурсію до Львова. 
Учитель перевірив домашнє завдання. Діти посадили біля школи дерева. 
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99. 


А справа була така.. Одного разу ми з класом поїхали на екскурсію 
до дендропарку. Веселий екскурсовод розповідав нам про дерева та кущі, 
які знаходяться в парку і занесені до Червоної Книги. Ми із зацікав- 
ленням слухали розповідь і фотографувалися біля цих рослин. Аж 
раптом ми побачили, що нашого однокласника немає поряд. Окинувши 
оком, ми зрозуміли, що він пішов фотографувати лебедів у ставку, що був 
розташований неподалік. Захопившись красивими птахами і вибираючи 
вдалий ракурс для фото, хлопець послизнувся і упав в озеро. Ми разом 
з екскурсоводом витягли його звідти. Одяг, речі, телефон, їжа -- все 
намокло, але оскільки було тепло, можна було не боятися простудитися. 
Екскурсія закінчилася, та спогадів залишилося дуже багато. 


102. І. Бальна сукня -- сукня для балу, подруга по школі -- шкільна 


подруга, людська пам'ять -- пам'ять людини, футбольна команда -- 
команда з футболу, робітник без досвіду -- недосвідчений робітник, 
бутербродне масло -- масло для бутербродів, оливкова олія -- олія 
з оливок, ваза з кришталю -- кришталева ваза, експонат музею -- 
музейний експонат, вода з моря -- морська вода, яблуневий цвіт - - цвіт 
яблуні, автобус для школи -- шкільний автобус. 

П. Моїй сестрі батьки купили елегантну сукню для шкільного балу. 
Мама поставила рожеві квіти в кришталеву вазу. Вранці морська вода 


була чиста і прозора. 


104. І. Діти (які?) шкільного віку, проміння (яке?) сонця, час (який?) споді- 


вань, кухоль (який?) із глини, чоловік (який?) років сорока п'яти, кар- 
тина (чия?) художника, дорога (яка?) праворуч, хлібороби (які?) України, 
прірва (яка?) без дна, план (який?) на рік, стежка (яка?) до ставка, час 
(який?) іти, лавка (яка?) біля воріт, читання (яке?) вголос, прохання 
(яке?) виходити. 

П. Чи шкідливе яскраве проміння сонця? Скажіть, будь ласка, куди 
веде дорога праворуч? Чи зможуть хлібороби України зібрати хороший 


урожай, якщо не перестануть іти дощі? 
105. Пливуть і пливуть колискові (узг.) фрегати, летять космонавти 


на крилах лелек (неузг.). І стиглі (узг.) пресолодкі (узг.) полуниці там 
на очах палали і росли. І знову теплі (узг.) пальці сонця (неузг.) хви- 
люють радісний (узг.) бузок. Я думаю про горде (узг.) право підводити 
сонце з імли (неузг.). Прямо насупроти школи стояв будиночок для вчи- 
телів (неузг.. Дівчина в рожевому намисті (неузг.) дивиться на сонце 
з-під руки. Дивиться двір твій (узг.) на місяць в підзорну (узг.) трубу 


криниці (неузг.). 


106. Машину (яку?) часу, дорога (яка?) ліворуч, наказ (який?) виступати, 


день (який?) приїзду, гості (які?) Львова, хлопець (який?) років дванад- 
цяти, дорога (яка?) до Харкова, бажання (яке?) прочитати, твори (чиї?) 
Олеся Гончара, завдання (яке?) вийти. 


108. Мені не так багато треба: 


Під ноги росяну (узг.) траву, 

Вгорі легку (узг.) хустинку неба (неузг.) 

І думки пружну (узг.) тятиву; і 

У степовім (узг.) краю хатину, 

Квітучу (узг.) вишню під вікном (неузг.), 
Любові (неузг.) й ніжності (неузг.) краплину 
І тихий (узг.) човен із веслом (неузг.); 





622 


УКРАЇНСЬКА МОВА. Забототний О. В., Забототний В. В. 





Ворота, всім вітрам відкриті (неузг.), 
Стежину в щедрім спориші (неузг.), 


Волошку вранішню (узг.) у житі 

Ї пісню мамину (узг.) в душі; 

У серці березня (неузг.) начало, 

Криницю світлу (узг.) аж до дна. 

І сонця теплого (узг.) кружало, 

В якому тане сивина. 

роти Вася Багіров був з тих людей, що для них війна давно вже стала 
звичною справою. А друзі кажуть: нащо він тобі, цей кущ-дикун. Ріка 
Супій, і що там тої річечки? У довгому, покрученому ярку розкинулось 
село Семигори. Не спочивать пішла в снопи, пошкандибала Івана-сина 
годувать. А човен «Ластівка», мов птиця, летить на крилах-парусах. 
Вдяг ясен-князь кирею золоту, а дика рожа -- буйнії корали. 

113. Побували біля озера Лебединого (Р. в.). Доїхали до станції метро (Р. в.) 
«Хрещатик» (Н. в.). Зустрілися на вулиці Лук'янівській (М. в.). Місячне 
сяйво над річкою Роставицею (Ор. в.). У місті Білій Церкві (М. в.) від- 
відали дендропарк (3. в.) «Олександрія» (Н. в). Проїжджали недалеко 
від міста Вінниці (Р. в.). За катером (Ор. в.) «Сміливий» (Н. в.) летіли 
чайки. Друзі зустрілися в місті Одесі (М. в.) на вулиці Дерибасівській 
(М. в.. Вірші надруковано в журналі (М. в.) «Однокласник» (Н. в.). 

114. Через дефіс: ворон-птах, вітер-пустун, нарцис-квітка, дуб-дерево, 
Дніпро-ріка, Полтава-місто, поет-початківець, Онищенко-льотчик, льон- 
довгунець, народи-брати, сніжинки-пушинки, деревій-трава, одуд-птах, 
зима-лихоманка, Катерина-мати, твір-опис, жук-короїд, рута-м'ята. 
Окремо: риба карась, товариші директор, квітка ромашка, ріка Дніпро, 
журнал «Київ», льотчик Онищенко, трава звіробій, птах одуд, мати 
Катерина, батько чабан, ріка Роставиця. 

115. Я жив колись в готелі «Україна». Он край шляху стоїть обгоріла вер- 
биця-вдовиця. Слізьми- -водою розлилось колишнеє святеє диво! Не сон- 
трава на могилі вночі процвітає, то дівчина заручена калину саджає. 
Кошлатий вітер-голодранець в полях розхристує туман. А угорі про таїн- 
ства природи задумався мислитель-чорногуз. Пахне мамою сорочка- 
вишиванка, цвітом яблуні, пшеничним колоском. Будуть вік стояти 
біля броду посивілі верби-матері. Десна-красна тече у даль, несе кудись 
мою печаль. 

Н. Готель «Україна»; сорочка-вишиванка; 

Р. готелю «Україна»; сорочки-вишиванки; 

Д. готелю «Україна»; сорочці-вишиванці; 

3. готель «Україна»; сорочку-вишиванку; 

Ор. готелем «Україна»; сорочкою-вишиванкою; 

М. (на/у) готелі «Україна»; (на/у) сорочці-вишиванці; 
Кл. готелю «Україна»; сорочко-вишиванко. 

116. Бібліотека імені Г. Короленка, місто Дніпро, Дніпро-ріка, цукерки 
«Червоний мак», дівчата-близнючки, риба окунь, окунь-риба, сон-трава. 

117. -- Добрий день, Іване! 

-- Добрий день, Джоне! 
-- Я хочу познайомитися з вашим містом. Розкажи мені, будь ласка, 
які площі є у вас? | 
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-- У нас багато площ, але найвідоміші -- Площа Свободи та площа 
Незалежності. і 

-- Скажи, будь ласка, чиє ім'я носить ваш оперний театр? 

-- Наш оперний театр імені М. Лисенка. | 
-- Які станції метро тобі найбільше подобаються? 

-- «Держпром», «Ботанічний сад» та «Спортивна». й 
-- Що ще ти радив би мені відвідати? . 
-- Звичайно, парк культури та відпочинку імені М. Горького. 


лами, і надвечір з-за хмар таки виглянуло сонце. 

120. З прямим додатком: витвір мистецтва, окрасою експозицій, застосував 
фарби, досягши ефекту, у відтворенні світла, експозиція музею, продо- 
вжити життя, працівники музею, перенесли картину, утративши вигляд. | 
З непрямим додатком: випала картині, не стало окрасою, приречене | 
на смерть, під час створення, фарби в концентрації, призвести до потем- | 
ніння, милуватися картиною, випаде поколінням, виставлялося в екс- 
позиції, руйнівне для неї. | | 


122. що? що? 


що? 


Я тобі наказую мовчати, з коня я не зійду... 


що? що? 





дії, присл.). Ходить ніч така стривожена в травах (місця, прийм. З ім.) 
темних та густих. 


126. І. Способу дії: підіймається поступово, бігли весело, пролітають стрілою, 
ішов з обережністю, сплять спокійно, їхав дорогою, говорить голосно. 
Місця: задзвеніло навкруги, підіймалися вгору, ішов усе далі й далі, 
виднілося далеко, ішов попереду. 
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Часу: хвилювався завжди, тривало сто літ, працювали до вечора, про- 
кинувся вдосвіта, приїхав за кілька хвилин, чекали з дня на день. 
П. По лугу весело бігли босі дітлахи. Хоч які виснажені, не зупиняю- 
чись, підіймалися вгору мандрівники, щоб ще до темна дістатися вер- 
шини гори. Сашко прокинувся вдосвіта, щоб іти з мамою по гриби. 
127. пшов Кобзар до Києва та сів спочивати (мети). Хлопець занімів від зди- 
вування (причини). Розгубившись на хвилинку (причини), Марко не зро- 
зумів, чи Кіра жартує, чи ні. Бурлаки завернули в яр на відпочинок 
(мети). є 
130. Жити -- значить рухатися вперед. Василь дуже хотів побачити зна- 


П. По-дитячому, безтурботно, гарненько. 
138. Тихесенько стукає в шибку бентежне, як сон, зітхання. Погляди 


рощали великі, мов боруб'яхи, краплі. 
Тихесенько стукає в шибку бентежне, як сон, зітхання. На заході пів- 


«-- о - ьо нн нн -о-- о - 


неба охопили нерухомі заграви, дощ лив як з відра. 


140. Одеса, як кістяк старої шхуни, крізь туман здалеку: височіла на березі. 
Люблю я слово строге і вагоме, пряме, як промінь, чисте, як дощ. Вже 
колоски, довірливі, як діти, звелись навшпиньки, туляться до рук. 
На світі білому єдине, як Дніпрова течія, домашнє вогнище родинне, 
оселя наша і сім'я. 


яос- о - б - о - т о - о - 


Голова без розуму як ліхтар без свічки. 
П. Абрикоса під моїм вікном стоїть у білім цвіті, немов у фаті. 
145. 





















Слово, 






Питання, 
від якого на яке 
залежить відповідає 






Форма 
вираження 


Синтаксична 
роль 


Аналізоване 
слово 
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ча 








сзявицино пранметння Звуки Які? 


Додаток В пошуку 


рівні 









146. Бити як сидорову козу, сидіти на двох стільцях, попасти між двох 
вогнів, розбити в пух і прах, писати як курка лапою, кататися як сир 
у маслі, б'ється як риба об лід, видно як на долоні, звалився як сніг 


150. 


153. 


на голову. 


На узліссі ріс предковічний дуб. Його історія сягала найдавніших часів 
(займ.). Часто люди приходили помилуватися прадавнім могутнім дубом 
та отримати заряд енергії, доторкнувшись до його стовбура (присл.). 
Здавалось, дуб був символом цього лісу і уявити життя без нього було 
просто неможливо (вст. сл.). 

Люблю нести з криниці воду і не розхлюпати ні краплі. Далекі стрічі 
вечорові. Росисті сутінки розлук. Навчи мене премудрості, навчи, моя 
сувора і ласкава Музо.. На небі зоріло. Багато зірочок блискучих роз- 
сипано по небесах. Зимовий вечір. Тиша. Біле, біле поле. 


154. П. Й; Иду до лісу. Цвітіння вересу шиане в усьому: в ароматі повітря, 


155. Ще не всі розв'язано рівняння у цім світі. . Слова з збираю у разки думок 


щоденно. 


156. Уже йшлося до весілля (односкл.), коли раптом розпочалася війна. Сні- 


гами землю замело (односкл.), яріли ще морозів жала. Держава створю- 
ється задля того, щоб жити щасливо (односкл.). Поглянь (односкл.): вуалі 
білосніжні смагляві вишні надягли. Сумно і смутно людині (односкл.), 
коли висихає і сліпне уява... Иду по тонкому пам'яті льоду (односкл.) -- 


і під ногами кришаться крижини. 


159. Науки (їм.) не (част.) носити (дієсл.) за (прийм.) плечима (їм.). 


161. 
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На (прийм.) сизих (прикм.) луках (їм.) скошено (дієсл.) траву (ім.). Стою 
увесь блакиттю оповитий. Кожний ніжний рух сердечний в пісню срібну 
переллю. Вечірня кімната. Розчинені вікна. Весна. 

Зроблю (дійсн. сп., майб. ч., 1 ос., одн.) собі човна із мрій і весла 
із пісень. Люблю (дійсн. сп., теп. ч., 1 ос., одн.) чернігівську дорогу 
весною, влітку, восени. Рідна земле, дай (наказ. сп., теп. ч., 2 ос., одн.) 
мені снаги скрізь, у всьому буть (наказ. сп., теп. ч., 2 ос., одн.) самим 
собою. Не сперечайся (наказ. сп., теп. ч., 2 ос., одн.) Слів не каламуть 
(наказ. сп., теп. ч., 2 ос., одн.). Понеси (наказ. сп., теп. ч., 2 ос., одн.) 
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мене, вечір, мій брате, на чумацький задуманий шлях. Разом ходімо 
(наказ. сп., теп. ч., 1 ос., мн.) в майбутнє. 

163. Означено-особові. Йдемо (2 ос., мн.) удвох під вечір по стежині. Пишу 
(1 ос., одн.) тобі рядки привіту крильми найперших журавлів. Наза- 
вжди (присл.) залишаюся (1 ос., одн.) отут, в низовині не звітрених ще 
квітів. Чи хоч пучечок тої калини мені на груди покладіть (2 ос., мн.). 
Неозначено-особові. Той монастир недавно (присл.) збудували (3 ос., мн.). 
П'ятьох старшин козацьких розп'яли (дієсл., З ос., , мн.. Нам Нам наказують 
(3 ос., мн.) зайняти висоту. 

164. Милосердна троянда 
У давнину троянду називали «милосердною» квіткою завдяки цілющим 
властивостям вироблених із неї парфумів, олії та води. Її пелюстки 
накладали на обличчя, щоб надати йому юнацької свіжості. Настій 
бджіл на трояндовій олії застосовували для поліпшення росту волосся, 
а зібрану з квітів росу мали за найліпший засіб проти запалення очей. 
Досі ще трояндову олію та воду широко використовують у парфумерії. 
Вони є складовими частинами багатьох лікувальних мазей, косметичних 
есенцій і т.ін. 

166. Краю рідний, цвіти, як Малишковий гай, і шуми яворинням розлогим 
(озн.-ос.). Посадили над козаком явір та ялину (неозн.-ос.). Не дай мені 
напитися журби й душі замерзнуть від морозу (озн.-ос.). Стояв би тут 
і слухав дотемна невгавний вітру спів (озн.-ос.). А вві сні бачив сонце, 
і поле безмежне, і стежки без краю в достиглих хлібах (неозн.-ос.). 

169. 1. Наполегливо працюю над створенням книги. Наполегливо пра- 
цюють над створенням книги. 2. Відчуваю занепокоєння щодо стану 
його здоров'я. Відчувають занепокоєння щодо стану його здоров'я. 3. Зби- 
раюся помандрувати країною. Збиралися помандрувати країною, а потім 
навідати бабусю. 4. Відлітаю у вирій і згадую рідний край. Відлітають 
у вирій та сподіваються повернутися. 

170. Вовка пастухом не ставлять. Не хвали коня, поки з дороги не вер- 
нешся. Як сіно косять, дощів не просять. просять. Плекаймо в серці кожне гроно, 
прозоре диво калинове. Любіть травинку, і тваринку, і сонце завтраш- 
нього дня... Дивишся і не надивишся, дишеш і не надишешся чистим, 
гарячим і пахучим повітрям. 

173. Озн.-ос.: 3, 4, 6, 7. Неозн.-ос.: 1, 5. 

Узагальн.-ос.: 2, 8. (Зп, 4е, бт, Тр, 10, бн. 21, 8й) Петроній. 

174. Весною в селі встають рано (неозн.-ос.). Мене везуть у царство трав, 
річок і таємничих озер (неозн.-ос.). Скучив за степом, скучив за лугом 
(означ.-ос.). Крізь темний бір до ясних зір прорубую дорогу (озн.-ос.). 
Допомагає українським воїнам захищати Вітчизну від непроханих гостей 
(неозн.-ос.). 

175. Сьогодні прийшли на концерт улюблених співаків. Під оплески публіки 
виходять на сцену і починають виконувати хіти. Зачаровані публікою, 
намагаються залучити слухачів до виконання пісень. УСІ в захваті, спі- 
ваки задоволені. 

176. 1. Озн.ос. Дивлюся, аж світає (Т. Шевченко). Зачекайте тут кілька 
хвилин (І. Драч.). 2. Неозн.ос. Потім задали завдання на дроби (Петро 
Панч). В огні нестримної навали рубали, різали наші сад... (В. Сосюра). 

180. Часто доводилося мені з дідусем ходити в ліс шукати лікарські трави. 
Гостро віяло ранковою прохолодою. До лісу було далеченько. Приємно 
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було від того на серці. І втоми в тілі не було. Приємно запахло ще 
й салом, часником і свіжими плескачами. 

181. Дітям дозволили купатися в басейні. -- Дітям дозволено купатися 
в басейні. Ловити рибу в Дніпрі біля Києва заборонили. -- Ловити рибу 
в Дніпрі біля Києва заборонено. У виступі згадали про переможців кон- 
курсу. - У виступі згадано про переможців конкурсу. Дихали вільно, 
на повні груди. -- Дихалося вільно, на повні груди. 





я с  с п сю и о  о- о - нь Р коні 


ТІ, аю но , добре мачо , класти з дерева. 

185. Вранці почало світати і росою запахло у садку. На вулиці морозить -- 
засніжить. 

186. Як мені хотілося словами осені пейзажі змалювати (односкл., безос.). 
У малесенькій тісній халупці було вогко і трохи душно (односкл., безос.). 
Археологами (ім.) було (дієсл.) знайдено (дієсл.) на (прийм.) острові (ім. 
рештки (ім.) козацьких (прикм.) доменних (прикм.) печей (їм.) (односкл., 
безос.). Світає (односкл., безособ.). Тане морок в небосхилі (двоскл.). 
Йдуть с стрільці (двоскл.). Завіяло дороги (односкл., безос.). Біле сонце 
деренчить, мов жерсть (двоскл.). 

189. Свіча (ім.). Вітер (ім.). Злива (ім.). Безсоння (їм.). Вмиті (дієприкм.) 
безсонням (їм.) очі (ім.). 

191. А ось ліси, покриті димом. Ось Ось і місток, за яким починалося село. 
Жовта вкація в скверах Одеси воно Зелений луг (називне). 


силі метелики (називне). Лампа існіх ер папір ван нано Зелений луг луг 
над річкою Тясмин. 

193. Односкладні. Козацька школа, крита очеретом. Ось школи знайомі 
мури. Потріскані до крові, обвуглені губи женців. 

Двоскладні. Стіл був застелений скатертиною і заставлений, як на Велик- 
день... Враження дитинства -- ясновесні! На серці дощ. Небо глибоке, 
прозоре, блакитне. Всі мости ще кленові. 

196. Ліс. Зелене листя. Працьовитий дятел. Зачаровані діти у лісі. 

198. Повівав холодний вітерець. -- Холодний вітерець. Насувались білі, наче 
молочні, хмари, разно бігли мишасті коненята. -- Білі, наче молочні 
хмари; мишасті коненята. Дорога була слизька. -- Слизька дорога. 
На обидва боки від дороги, скільки кинеш оком, розстелилось поле, 
вкрите снігом, мов білою скатеркою. -- Обабіч дороги вкрите снігом поле. 
Твердий синявий сніг грав на сонці самоцвітами. -- Твердий синявий 
сніг, як самоцвіти. Чорне вороння сідало громадами на сніг і знов зді- 
ймалося з місця.-- Літаюче чорне вороння. Вітер дужчав. -- Сильний 
вітер. Насунули снігові хмари і оповили небо. -- Снігові хмари. Посипав 
сніжок. -- Сніжок. 

203. Кров свою віддам твоїй калині, пісню -- травам, птицям і лісам... 


Я закоханий в синь океану, а ще дужче -- у зорі рум'яні. Багаття 
ніколи не насититься дровами, а земля -- багаттям. Пташка красна своїм 


пір'ям, а людина -- своїм знанням. Не хоче півень на чуже весілля, 
та несуть. 





628 | УКРАЇНСЬКА МОВА: Забототний О.В.  Забототний В. В. 


204. Бджола жалить жалом, а людина -- словом. Не хотіла коза на торг, 
так потягли. Ранні пташки росу п'ють, а пізні -- слізки ллють. Пташка 
красна своїм пір'ям, а людина -- своїм знанням. 

205. На передньому плані можна побачити озерце, на задньому -- будинок. 
Дерева тільки починають розпускатися, люди -- у поле. На небі хмарки 
пливуть -- на землі весна. 

206. А в лісі озеро. А на березі курінь. А в курені -- ми. А поруч багаття. 
І казанок з юшкою. А кругом -- ні душі. Точнісінько, як людина. Ох 
і очеретяна ж річка а Оскіл! Ох і рибна ж вона! А яка вода в Осколі! 
Лагідна, ласкава, м'яко-шовкова! 

208. Неповні. Вже де-не-де (присл.) димок із димаря. Недябвром вже 
і в дорогу. Живе, веселе, безтурботне. 

Повні. Всяке діло починай з голови. Надворі (присл.) ясна холодна ніч. 
Над пам'яттю (ім.) розтягнуто мости. Несподівано, раптом у чорну тишу 
щось впало. Згадав черешню білу-білу й подвір'я в пишнім спориші. 

209. Найдорожча пісня -- недоспівана, а найліпша -- та, що не знайду. 
Спрямуй думок своїх потік в подій нестримний плин, щоб день прожить, 
неначе вік, а вік -- мов день один. За селом розлогі поля, синіє ліс, 
летять птахами хмаринки і хмаринками птахи. Сіяло сонце, в небесах 
ані хмариночки, так тихо, так любо, як у раї. По той бік Дніпра жов- 
тіють піски, далі луки, а ще далі в синьому мороці плавають обриси 
лісів. 

212. Учителька Надія Петрівна ввійшла в клас: 

-- Сідайте... Сашко, це правда, що з вашого села сьогодні втік ізкузні бірнивіиой? 
-- Втік, -- відповів Сашко і сів. 

-- Ти сам бачив? -- запитала Надія Петрівна. 

"-- Бачив. 

-- Діти, де живуть вовки? 

-- У лісі, -- хором відповів клас. 

-- У лісі. А от ти, Сашко, ходиш лісом до школи. Невже тобі немає ас- 
фальтованої дороги? 

-- Надіє Петрівно, -- важко підвівся Сашко, -- хай нею ходить хто хоче. 
А я люблю лісом (М. Вінграновський). 

214. 1. Свідомо себе на це спрямовую. Не можна людей чорнити, не можна 
із цим поспішати. Наприклад, марнославство. І з такою людиною немає 
про що говорити. Від неї хочеться скоріше втекти. 

3. Крім того, є багато людських вад, до яких треба ставитися поблажли- 
во, терпляче. 

неокл.., просте, З озн.ос., пошир., повне. Головні члени -- нахи- 
люся, нап'юся -- виражені дієсловами. 

Юність в інших завше загадкова. Речення розп., неокл., просте, двоскл., 
пошир., повне. Головні члени -- юність (ім. ), загадкова ра 3. 
вона росте, двоскл., пошир., ошир., неповне. Головні члени -- сучасне (ім.), на дорогі 
(прийм. о ім... 


безос., тпошир., повне. позданнй член -- треба (присуд. заваді вміти 
(дієсл..). 

218. Справжня дружба. Друзі. Порозуміння. Взаємоповага. Допомога. Під- 
тримка. 
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219. Означено-особові. Розплющую очі і раптом бачу у вікнах глибоке небо 
і віти берези. (М. Коцюбинський). Пробігаємо попід старими розлогими 
дубами. (Ю. Збанацький). Давню байку правиш, друже! (Леся Українка). 
Хочете зацікавити мене своєю роботою? (Ю. Мушкетик). 
Неозначено-особові. Вже і пороги ось-ось одягнуть в крицю та граніт. 
(Є. Плужник). На другий день тільки про повінь і говорили. (О. Довженко). 
Узагальнено-особові. Хоч вовком вий! (Нар. тв.) Лежачою не б'ють 
(Нар. тв.). 

Безособові. Надворі почало сутеніти. У цей час унизу досить знайомо 
стрельнуло, машину рвонуло вбік. Сікло гострим дощем. (О. Гончар). 
Коли добре жити, то гарно й робити. (Нар. тв.). 

Називні. Сухе надвечір'я (3 газети). Океан чистоти й сяйва (О. Гончар). 

222. Сонце вже схилилося на захід і не пекло вже так дошкульно, 
як раніше. Ясна смуга на воді все ширшає, більшає та довшає пає, більшає та довшає. Це місто 
любило легенди, жило ними півтори тисячі літ, народилося теж, власне, 
з легенди. 

224. Ми (займ.) маємо (дієсл.) право (їм.) на че ) сум (ім.) і (спол.) любов 
Оїі ГО, ОР Фе о (зміш. зв 'язок). січна 
Я дуже хочу, щоб в провулках дощ не йшов, а, як у Львові кажуть, 


падав.. 0, а О (спол. зв'язок). Земля зляглає зляглася, перепріла, перемліла, 
спарилася, прагнула а роботи. О, 0, О, О, О (безспол. зв'язок). Годилося оно 


Шалені мрії мої летять за обрій Землі і будять в заці твоїм гарячі хвилі. 
О 10 (спол зв'язок). Хай буде сад, і дерево крислате, і кіт воркіт, і ще 
багато див. 0, | 0,1 0,1 0 (спол. зв'язок). 

227. І. 1. Несло то О, то О; вінок з О та О. 2. За сутінками О і 0; день О, 
О; палахкотить на О 1 О. 3. Заповнена 0, О, 0, й О. 4. Ходив у 0, 0; 
ліси О, О. 5. Життя 0, СО 1 0; під спів 0, 0, СО 1 СО. 6. Бродить С 1 0; 
липень О, О, О; поскрипує О й О. 7. Люди 0, 0; люди О й 0, ой 0; 
нестимуть О й О. 

П. У гаю на липах, березах, молодих дубочках сиділи дрозди, зяблики, 
граки, що наввипередки співали, торохтіли, передражнювали одне 
одного. 

230. Працювали весело, швидко та завзято. Зима не лише морозна, але 
й сніжна. Співав як про роботу, так і про відпочинок. Говорив впев- 
нено, але швидко. Купити овочі або фрукти. Не знає ні Олега, ні Ірини. 

236. Однорідні означення: він, немитий, нерозчесаний; кущи лозняку -- 
низькорослі, широкоспинні, округлі; густа, обважніла тиша. 
Неоднорідні означення: вузька польова дорога, освітлений сонцем зелено- 

- я чорний ліс, в любисткових духмяних луках, кожного літнього вечора. 

ЗИ 238. Однорідні означення: зніяковілий, розгублений хлопець; вічний, непе- 

реборний страх; очищена, безпечна вода; холодна, сира погода; згаслі, 
безсилі вогні; жовті, червоні троянди. Неоднорідні означення: знаний 
молодий поет, великий бузковий кущ. грізна громадянська війна, довгий 
літній день, збиткова виробнича діяльність, чиста морська вода, старший 
науковий співробітник, витоптана молода трава. Яка важка робота -- 
нічого не робити. 

241. Тепла липнева ніч пролітає садками, посадками, скиртами в полях. 


Абрикоса цвіте, промениста, натхненна, крислата.. У Верхній Хортиці 
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стоїть і досі могутній запорізький дуб, про який існує чимало пере- 
казів і легенд. На луках зима вислала свої холодні білі полотна. Довга, 
затяжна волинська осінь (речення нозканей неокл., просте, односкл., 
назив., пошир., повне). Ріка була схожа на бурхливу, бунтівничу душу 


гір. Ясні, охоплені багрянцем гори стояли до самого небокраю. 
242. демля не вибачає байдужості 


Для кожної людини слово «батьківщина» викликає різні почуття, але 
з часом кожен починає розуміти нерозривну єдність з рідною землею, 
на якій жили наші прадіди, на якій ми навчилися ходити і на якій 
будуть жити наші діти. З давніх-давен предки боронили рідну землю, 
берегли її, як найцінніший скарб. Рідна земля завжди була багатством, 
На жаль, у наш час гостро постає екологічна проблема. Причиною цього 
стало намагання людини стати господарем природи, бажання повністю 
підкорити її, керувати її багатствами. Люди необдумано експлуатують 
природу, і вона не відповідає їм взаємністю. На жаль, знищуються ліси, 
забруднюється повітря, земля не встигає переробляти купу сміття, яку 
залишає людина по собі. А все це може призвести до екологічної ката- 
строфи. Нам треба пам'ятати, що земля -- наш спільний дім, за який 
відповідає кожен з нас. 

244. Відбудовуються і споруджуються -- часто на його кошт -- церкви 
й монастирі (спол.). І не тільки у великих містах, а й у селах (спол.). 
За його гетьманування з'явилися численні школи й шпиталі, друкарні 
й бібліотеки (міш.). Учився і в Києво-Могилянській академії, і за кор- 
доном (спол.). Був людиною глибоко набожною, кохався в мистецтві 
й літературі, сам писав вірші (міш.). Іван Мазепа -- справді героїчна 
й одна з найзначніших постатей серед усього українського гетьман- 
ства, яка заслуговує на глибоку шану нащадків (спол.). І тільки сьо- 
годні ми маємо змогу об'єктивно осмислити життя та боротьбу Івана 
Мазепи (спол.). 

246. Я живу у світі любові до людей, до землі і квітів. Шаблі й набої, кай- 
дани й пістолі хай гинуть у морі, мов смуток і біль. Люблю я осінні 
квіти, прощальну красу вечорів і сині оголені віти, і вітру холодного 
спів. Вогонь і вода добре служать, та погано панують. Оркестр шалів, 
погрожував, благав, журивсь і плакав скрипок голосами. Український 
транспортний літак транспортний літак «Руслан» має вант вантажні люки як у носовій частині, 
так і у хвостовій. 

248. Ті пісні мене найперше вчили поважати труд людський і піт, шану- 
вать Вітчизну мою милу, бо вона одна на цілий світ. Шумить і хвилю- 
ється Київ, і сонце сміється з висот. На синіх долонях вечора темним 
смутком горбатився старий вітряк і в благанні простягав змерзлі руки 
чи до неба, чи до людей. А літа пливуть за ними, пливуть собі стиха, 
забирають за собою і добро, і лихо. Все у ній сіяє: слава і походи, свист 
клинків у полі і набоїв спів. Озеро Світязь живиться не тільки атмос- 
ферними, а й підземними водами. На словах 1 так і сяк, а в ділі ніяк. 

249. Не тільки клен, а й горобина мають міцну деревину з красивим 
малюнком (спол. зв'язок). У гідропарку діти не лише відпочивали біля 
річки, а й каталися на каруселях (спол. зв'язок). Різьбярі з усіх порід 
найбільше люблять липу за легку Й м'яку деревину венах: зв 'язок). Пиль- 
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250. Він не стільки забився об стіл, як стривожився. Хата хоч старенька, 


251. 


зате чепурна, біла -- видно, біля неї ходили хазяйські руки. Митець 
думає не тільки розумом, а й серцем. І хоч болить, але не черствіє 
душа. 

1. І калина, і тополя, і золотий туман, і веселка над селом завжди 
стрічають мене з далекої дороги. 2. Калина і тополя, золотий туман 
і веселка над селом завжди стрічають мене з далекої дороги. 3. Не тільки 
калина і тополя, але золотий туман і веселка над селом завжди стрі- 
чають мене з далекої дороги. 


254. Прямо над нашою хатою пролітають лебеді. Вони летять нижче роз- 


патланих, обвислих хмар і струшують на землю бентежні звуки далеких 
дзвонів. Дід говорить, що так співають лебедині крила. Я придивляюсь 
до їхнього маяння, прислухаюсь до їхнього співу, і мені теж хочеться 
полетіти за лебедями, тому й підіймаю руки, наче крила. І радість, 
і смуток, і срібний передзвін огортають та й огортають мене своїм сну- 
ванням. 

Я стаю ніби меншим, а навколо більшає, росте і міниться увесь світ: 
і загачене білими хмарами небо, і одноногі скрипучі журавлі, що ніколи 
не полетять, і полатані веселим зеленим мохом стріхи, і блакитна діброва 
під селом, і туманцем підволохачена земля, що пробилася з-під снігу. 
І цей увесь світ тріпоче-міниться в моїх очах і віддаляє та й віддаляє 
лебедів. 


255. І. Він подумав не зовсім так, але відчув, що його думка останнім 


часом мовби кудись посувається, набирає інших обмірів і обмірює вже 
не тільки тонни збіжжя і гектари посівів, а й ще щось. Село гойда- 
лося поміж ніччю і днем: то поринало в чорну імлу, то підводилося 
з неї, підбадьорювало себе скрипом журавлів, цоканням сокир, неголо- 
сними перемовками. Рвучкий вітер бушував над лісом, і дерева то гули 
грізно і тривожно, то шуміли тихо і приємно. На ставку купались гуси, 
били крилами об воду, то сварились, то кричали голосним веселим 
криком. 

П. Посувається |посувайец!:аї. 


257. Майдани, парки, вулиці, мости, напнуті над трамваями дроти, розси- 


пані у просторі вогні -- усе немовби в летаргійнім сні. 

О, 0, 0, 0, 0,0 -- УС. 

Ні спека дня, ні бурі, ні морози -- ніщо не вб'є но бни мою живу. 

Ні О, ні 0, ні 0 -- УС. 

Бачиш, скільки в степу живих друзів: і жайворонок, і орел, і чорногуз, 
і ящірка, дикі бджоли, ховрашок.. УС: і 0,1 0,1 0,10, 0, О... 

Усе в чеканні: спілі краплі рос, земля і місяць, вишні і тополі, і тиша 
в тиші, і тумани в полі... УС: О, ОС 1 0, О 1 0,1 0,10... о 
На конференцію запросили представників різних професій, як-от: юри- 
стів, учителів, економістів, лікарів. УС, як-от: 0, О, 0, О. 

Усюди: і на вулицях, і круг стадіону, і обабіч дороги -- росли молоді 
осокори. УСоіО,10О;ї о роти 


Берези, кущі ліщини, трава -- вони. теж були сповнені тієї радості. 
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Багато українських міст славляться своїми театрами, наприклад: Київ 
і Одеса, Львів 1 зсариівь Рослинний світ забезпечує людину різноманіт- 


261. Ранок теж був тихий і безвітряний і обіцяв сонячний, жаркий день. 
І барвінком, і рутою, і рястом квітчає весна землю, мов дівчину в зеле- 
ному гаї... 

Народ наш вистояв у тих битвах, і живе, і гомонить з другого кореня 
нове пагіння.. Є три службові частини мови, як-от: прийменники, спо- 
- лучники, частки. 

263. 1. Українські авіаконструктори створили різні типи літаків, а саме: 
транспортні, пасажирські, сне ан лнно У призначення. 

2. У парку можна побачити все: і кам'яні гроти, і дзеркальні ставки, 
і фрагменти лісу. 

3. Мати дала нам усе: і сонце, і долю. Велика галявина поросла різними 
рослинами: папороттю, конваліями, деревієм. 

264. Усе довкола лиш для нас с тобою: ці сині квіти, ця пахка земля. Вода 
в озері Світязь і надзвичайно м'яка, і така прозора, що навіть на гли- 
бині 8 метрів видно дно. Корисні копалини мають велике значення 
не тільки для енергетики чи металургії, а й для лікування. Відомий 
лікар-мікробіолог Данило Заболотний був високоосвіченою людиною, 
любив книжки, живопис, театр, писав вірші рідною мовою. 

265. Усе тут радує зір: рівні, стрункі берізки, не понівечені любителями 
березового соку, гінкі бурштинові сосни, що, мов корабельні щогли, 
сурмлять у сизу небовінь. Я полюбив усе, що суще: і ліс, і хмиз, і хвилі 
плин, і звірів таємниці в пущі, і комашину, і полин. Усе: і небо, і пере- 
мелене на труху в глибоких коліях дороги сіно, і вогкий гнилуватий 
повів ріки, і тривожний крик птиці, і невисока росиста отава -- спо- 
віщало, що літо вже здає ключі сумовитій осені. Всяке птаство, як-от: 
деркачів, перепілок, куликів, курочок -- можна було викосити косою 
в траві або впіймати. 

266. На вулиці була чудова погода: морозна, сонячна, сніжна. Дерева, кущі, 
земля -- усе було засипане снігом. На вулиці усе було біле: будинки, 
дерева, доріжки -- усе зачаровувало красою. - 

268. І. Тема. Історія народів Північного Причорномор'я. Мікротеми. Пів- 
нічне Причорномор'я. Кіммерійці. Скіфи. Причорноморські греки. Утво- 
рення Київської Русі. 

П. 4. Тут, на широких просторах, північніше від Чорного моря утвори- 
лася перша українська (неоднор. озн.) держава Київська Русь. Ученим 
доводиться реставрувати її, спираючись на свідчення античних авторів 
та на різні археологічні (неоднор. озн.) пам'ятки. 

5. Багато століть тому вони жили зав тут, а потім щеани (дієсл.) з істо- 





6. о, О10. А побут, звичаї та культура варварів, як називали греки а 
жинців, впливали, у свою чергу, на причорноморських греків. - 

270. Доброчинство вимірюється не величиною, а доброю волею. Речення 
розп., неокл., просте, пошир., двоскл., повне, ускладн. однор. обстав. 
не величиною, а волею, вираж. ім., протист. віднош., стос. сл. вимі- 
рюється. 

Наближення зими у всьому серце чує: і в шелесті листків, і в вітрі, 
і в стежках. У них є все: пшениця, хутро, вовна, і риба, й мед, і добрі 
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води рік. Я полем ішов, і зеленим узліссям, і лугом. Ниви то котились 
поволі в долину, то підіймались на високі горби. Світає.. Все спить ще: 
і небо, і зорі безсилі... 

271. І. Леся Українка була не лише геніальною поетесою, але й великим 
знавцем і невтомним збирачем скарбів народної мудрості. Від Бать- 
ківщини -- клич, і звага, і рання сила, й доля пізня. Човен то зді- 
ймався високо, то спускався низько, м'яко і лагідно перебираючись 
з хвилі на хвилю. Воно, звичайно, гостеві негоже в Парижі думать 
про свої міста, про Лохвицю, про Миргород, про Сквиру, про Голосіїв- 
ський веселяй гай. Спогад про світлий, радісний сніг білим серпанком 
ускл. однор. ос означ. світлий, радісний, вираж. прикм., одночас. віднош., 
стос. сл. сніг). Нові винаходи й відкриття, нові препарати й поняття -- 
усе це породжує і нові слова. 

П. Світлий -- світліший, більш світлий, найсвітліший, найбільш світлий. 

272. Підприємство запрошує на роботу жителів міста: бухгалтерів, водіїв. 
Автотранспортне підприємство займається перевезенням пасажирів. 
На зустріч з письменником прийшли його шанувальники та інші люди. 
У шкільний буфет завезли сьогодні напої та тістечка. Циркачі висту- 
пали як на маленьких відкритих площадках, так і у великих залах. 
Усі вірили в перемогу українських спортсменів. З дитинства він демон- 
стрував неабиякі здібності у спорті. Батькам забороняється лишати 
вдома без нагляду маленьких дітей і дозволяти їм гратися сірниками. 
На святі вітали людей наукової праці. Сім'я з чотирьох чоловік шукає 
тимчасове житло. 

273. П. Шерсть видри не намокає у воді й утримує повітря (спол. зв.). 


Через це під водою звір здається не бурим, а сріблястим (спол. зв.). 
Спробуйте, майже не висовуючи голови з води, бачити, чути, уловлю- 
вати запахи (безспол. зв.) -- не вийде, а у видри й це виходить. Виявля- 
ється, у неї вуха, очі й ніздрі (міш. зв.) розміщені на самому вершечку 
голови. Трошечки висунувши голову з води, вона все помічає навкруги 
і при цьому залишається (спол. зв.) непомітною і для ворогів, і для здо- 
бичі (спол. зв.). З однією такою «водяною твариною», правда казковою, 
ви вже, мабуть, знайомі -- це гідра, багатоголовий водяний (безспол. 


наз змій, з яким бився хоробрий і могутній (спол. зв) Геракл. 


людино, в себе у ног: ногах побачиш постать гордої природи. . Грай, моя пісне, 
як вітер сей грає. Линьте ж, дні, котіться, весни, до мети. Шуми, вітре, 
шуми, буйний, на ліси, на гори.. Спи, мій малесенький, поки є час. 
Скажи, Україно, скажи, моя мила, звідки могутність незламна твоя? 
Кораблі! Шикуйтесь до походу! Мрійництво! Жаго моя! Живи! В океані 
рідного народу відкривай духовні острови. 

281.1. Дніпро розділяє Україну на Лівобережну та Правобережну. Дніпре, 

-  прославляй Україну! 2. Однокласники гуляли в парку. Однокласники, 
ходімо танцювати. 8. Рідна земля і в жменьці мила. Рідна земле, завжди 
буду пам'ятати тебе! 4. Галина Іванівна підійшла до школи. Галино Іва- 
нівно, дозвольте вийти. 

283. І. Добридень, квітне, повелитель квіту. Заходь в мій сад -- він жде тебе 
завжди. Здрастуй, пташечко маленька, звідкіля ти, звідкіля? Понеси 
мене на крилах, радосте моя, де на пагорбах і схилах сонця течія. 
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Скажи, брате, кобзареві: хай собі співає! Бо кобзаря на Вкраїні народ 
поважає. Молодієш, Києве, хоч старий віками. Нехай живе поезія, мій 
друже! Не шуми ти, і не гасніть, далі! Ти припав, мій сину, до лиця 
мудрої кринички польової. 
П. Радість -- радосте, Київ -- Києве, друг -- друже, луг -- луже. 
(Луже -- авторське, словникове Кл. в. -- лугу). 

284. Зеленійте, доли і лужечки, і, орли, здіймайтесь ув імлі, розливайтесь, 
круті бережечки, по вкраїнській молодій землі! є 

285. Реч. із непошир. зверт.. Дай мені, земле, від своєї любові хліба, і рясту, 


й зеленої крові.. «Вороне, ти живий?» -- почувся голос. 
Реч. із пошир. зверт.. Зашуми весною, зелен луже, теплий вітре, шелести 
в гіллі! «Знаєш, люба племінничко,-- мовила нарешті Сніжана, -- ходімо 


погуляємо!» О краю мій, в ті грізні зими завжди з тобою ми були. Мій 
отчий, незабутній доме, зі мною скрізь твоє тепло. Земле рідна! Мозок 
мій світліє ії душа ніжнішою стає.. Старі дуби, спасибі вам за осінь, 
за відлітання радості і птиць. 

286. Прощай, синє море моє, безкрає, просторе. Прощай, мій зошите! Спа- 
сибі тобі, друже, що ти думок моїх не відцуравсь. Тобі, кохана, й про- 
лісків не треба. Вони цвітуть під віями у тебе. Краю мій, колиско 
пісні й танцю! На колись згорьованій землі вже гуцули, бойки, наддні- 
стрянці -- свого щастя вдатні ковалі. Журавлина пісне, кетяже калини, 
пломеніть вам вічно в серці України. Красо України, Подолля! Розки- 
нулось мило, недбало! 

288. І. Ні сіло ні впало: «Дай, мамо, сало!» Хапай, Петре, поки тепле. 

Скачи, Данило, хоч тобі не мило. Не тратьте, куме, сили, спускайтеся 
на дно. Заплач, Матвійку, дам тобі копійку. Хоч нічого не виходить, 
ати, Марку, грай. Грай, грай, глечику, а підеш без вушка. Ой піч моя, 
піч! Коли б я на тобі, а ти на коні, славний козак був би з мене. 
П. 1. Мила моя, люба моя, сонця ясен цвіт (пісня, авт. Володимир 
Івасюк). 2. «Не спи, моя рідна земля! Прокинься, моя Україно!», «Знай, 
моя мила, знай, моя кохана -- душу зігріє любов, пізно чи рано» 
(з пісень гурту «Мандри», авт. Сергій Фоменко). «Ой ти, дівчино, з горіха 
зерня, чом твоє серденько -- колюче терня?», «Ой ти, дівчино, ясная 
зоре! Ти мої радощі, ти моє горе!» (Їван Франко). 

289. Моя мила Україно, розвивайся і зростай! 

- Україна -- моя Батьківщина. Вона має велику історію. Я дуже пишаюся 
рідною країною. Ми повинні дбати про її землі, про добробут людей, 
зберігати свою історію та культуру. Тільки дбаючи про рідну Україну, 
ми можемо досягти економічного та соціального розвитку в державі. 
Тож, розвивайся і зростай, моя Україно! 

291. Сподіваюся (упевн.), далебі (невпевн.), скажімо (джерело повідомл.), 
однак (зв'язок думок), отже (зв'язок думок), на жаль (жаль). 

293. Може, я міг би вам допомогти? -- довірливо запитав незнайомий. 
Генерал, видно, був чимось невдоволений. 

295. Того, можливо, не знайду я слова, щоб наш прекрасний оспівати 
світ. До речі, можу підказати, де зараз дістати прекрасних достиглих 
черешень. І я виходжу в гомін трав і припадаю до сліда, бо, значить, 
хтось мене чекав, а, може, й зараз вигляда. За східним звичаєм, гості 
не сміють відмовлятися від дарунків, бо то була б господарям образа. 
Їй-богу, ніби вперше Київ побачила. Пізнати й оцінити Довженка один 
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чоловік, мабуть, не в змозі. Нащо, бачте, згадувать, що давно минуло. 
Полювання, як ви потім побачите, потребує багато часу. 


297. Гори, здавалося, стояли тут поруч. Перебування в Києві, уяви собі, 


багато дало мені для п'єси. Чим більше темніло, тим вітер, здавалось, 
дужчав. На щастя, її запросила до себе на село наша старша тітка. 
Звикне, кажуть, собака за возом бігати, то й за саньми побіжить. Від- 
ступати нам, по-перше, пізно, і, по-друге, немає підстав. Кажуть, люди 
жили там табунами, спали покотом в млі печер... Старенька груша дихає 
на пальці, їй, певно, сняться повні жмені груш. 


298. Українець, який здивував світ 


У когорті відомих українців чільне місце, безперечно, посідає Микола 
Сядристий, роботи якого об'їхали цілий світ. 

Майстра здебільшого цікавлять природні матеріали: метали, мінерали, 
насіння трав і дерев. За словами умільця, будь-яка насінина, по-перше, 
є дуже гарною від природи, по-друге, довговічною. 

З половини макової зернини, як це не дивно, маестро примудрився зро- 
бити чудове гніздечко для трьох золотих пташенят, а зі шматочка виш- 
невої кісточки -- портрет-барельєф Соломії Крушельницької. 

Деякі його твори такі дрібні, що можуть загубитися серед порошинок. 
Наприклад найменший у світі годинник, якого Сядристий уставив 
замість ока золотій бабці. Складається цей годинник, уявіть, зі ста трид- 
цяти деталей. А золотий сервіз на цукровій піщинці навіть не можна 
покласти на хустинку, бо кавничок і бокальчики проваляться крізь 
волокна тканини. 


299. Тополя в небо руки підійма 


Настала весна. Мабуть, це одна з найпрекрасніших пор року. Як бачимо, 
починають розпускатися дерева. Тополя стоїть, ніби свічка, підіймає 


"вгору свої руки. На диво, вона швидко вкрилася зеленим листям і зача- 


ровує людей своєю красою. Мабуть, весна розбудила і в ній найкращі 
почуття. 

ренбний розп., неокл., просте, односкл., неозн.-ос., пошир., , пошир., повне, ускл. 
вставленою конструкцією). 


302. Прийде, може, Денис, хоч би він зостався живий, та й розкаже вдома 


про Романа. Це не тому, що він не надіявся на своїх хлопців, знав 
він їх давно і вірив їм, як самому собі. Він ще довго не міг заспокої- 
тися, нарешті вирішив іти шукати Корнійчука з Василевською -- вони 
в цей час теж були в Харкові. Стара княгиня Варвара Олексіївна (їй тоді 
вже було 65 років) майже зовсім осліпла і рідко з'являлася в салоні. 
Опукою згори, аж вітром зашуміло, орел ушкварив на ягня. До речі, 
наш мовник дав мені й чисто українське ім'я «Олесь» -- доти я звався 
просто Сашком. 


303. У затінках попід гінкою ліщиною (там щоосені рибалки вудилища 


ріжуть) прозоро зелені шпичаки конвалій, кропива з-під торішнього 
листя пнеться. Відцвів воронець, облетіли на вітрах маки польові -- 
рано зацвітають і швидко гаснуть -- зате літо смагляве вже виглядає 


«із-за кучугур. Дід, звали його Макаром Семеновичем, був у підне- 


сеному настрої. Вутанька (працювала в риболовецькій бригаді) цієї 
ночі була біля моря і про те, що скоїлося, нічого не знала. Свято 
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садіння столітнього дерева, учні його називають дубом, у школі стало 
традицією. 
Заспокоїтися |заспокодйітис'а|, Олексіївна Голекс'їйівнаї. 

305. Ліс -- скарбниця нашої країни. Це потужний природний ресурс. Ліс 
дає господарству тисячі видів цінної сировини. Не даремно ліси вва- 
жають головним природним багатством України. Крім того, у лісах зна- 
ходяться величезні запаси, які можна використовувати для харчування 
і промислової переробки. По-перше, це плодово-ягідні рослини: горіхи, 
чорниці, суниці, ожина тощо. По-друге, хвойні ліси -- джерело живиці, 
скипидару, смоли, що використовуються в промисловості. По-третє, 
ліси захищають людину від шуму: листя і хвоя поглинають звукові 
хвилі, що сприяє подоланню психологічного навантаження на людину. 
Особливу роль виконують ліси для оздоровлення людей. Отже, дійсно, 
ліс -- найголовніше багатство нашої Батьківщини. 


Р пр - юю б'ю рр п пророк 


руни да. Х. перу ру 
м-- ---- --- -- -- -- юю о -- п ва то й 


яких осібне місце займає наше ставлення ді до природи. 

307. Повій, вітерець грайливий, розваж мене сумну, від серця і до серця 
напни струну (ускл. зверт. та однор. чл. реч., односкл., означ.-особ.). 
Обожнювання дуба, очевидно, зумовлено його довговічністю, надзви- 
чайною міцністю деревини (ускл. вст. сл. та однор. чл. реч.). Це, мабуть, 
очікуючи весну, гомонить душа лісу (речення розпов., неокл., просте, 


двоскл., пошир., повне, ускл. зверт.). Найбільше ми, мабуть, любимо 
лелек, тому що вони символізують любов до рідної землі, рідного дому 
(ускл. вст. сл. та однор. чл. реч.). І в свята гомінкі, і в дні робочі ми 
думаємо, правнуки, про вас (ускл. зверт. та однор. чл. реч.). Скажи 
мені, пораднице-сопілко: «Чи трутні ми, а чи сліпі орли?!» (односкл., 
означ.-особ., ускл. зверт. та однор. чл. реч.). В поле виходжу 1, здається, 
бачу і цвіт очей, і посмішку гарячу (односкл., означ.-особ., ускл. вст. 
сл. та однор. чл. реч). 

сонно, ліниво. Так здається: тільки стань біля нього, крикни на всю 
горлянку, і воно в одну мить прокинеться. Але то тільки так здається... 
Коли море, заколисане невимовною красою, спить -- уже ніяка сила 
його не розбудить. Діниво похлюпує об камінь хвильками, полощеться, 
тихе, сонне, розніжене. 


Море -- частина океану, відділена від нього півостровами, островами чи 
іншими природними утвореннями. Воно відрізняється від океану осо- 


бливостями води, течіями, організмами. Залежно від положення від: 





називають моря, які заглиблені в материк. Моря; розміщені на окраїнах 
материків, називають окраїнними. 
312. Славко ім.) лежав сно на (прийм.) вигрлзи (дієприкм.) зондом 
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байдуже (присл.) дивився (дієсл.) в (прийм.) чисте (прикм.) поле (ім.). 
Причаїлися (дієсл.) гори (ім.), заворожені (дієприкм.) красою (ім.) 
ніколи (займ.) не (част.) бачених (дієприкм.) степів (ім.. На світ проби- 
валося цупке зелене листя, не змучене холодом, не скалічене морозом. 


У печі, розмальованій по комині густою синькою, топилося. Спасибі 
вам, добрі люди! За щедрість хочемо віддячити, відкривши вам одну 


таємницю. 
в парку, до неї підійшла подруга із собакою. Нам потрібна людина, 
яка знає проблеми всієї галузі. З вишки можуть стрибати спортсмени- 
початківці. 

314. Фільм, знятий відомим кінорежисером у минулому році в Англії, здобув 


премію «Оскар». Осіння берізка, підволочена вранці сонцем, обтрушу- 
вала холодну росу. Осяяний сонцем, перед нами розкрився зовсім інший 


опускали цинкове відро. 

320. Вона прийшла, заквітчана і мила, і руки лагідно до мене простягла. 
На сто думок замислена, Полтава вербові гриви хилить до води. Сади, 
омиті музикою згадок, ковтають пил міжселищних доріг. Тут ніжна 


осінь, мрійна та м'яка, на кольори багата, розмаїта. Веде нас мрія, ніжна 
й строга, і підросли малі сини. Широкою, вкритою туманом, долиною 
верталися додому. Зморений страхом, безсонням і холодом, Олег заснув. 
Ті слова, сміливі і пекучі, здіймали в голові рої думок. 

Дорога -- доріг, осінь -- осені, кольори -- колір, підросли -- зріст, 
пекучі -- пік, рої - рій. 

321. У головній залі на Софійку хлюпнула мелодія, хвилююча, легка. Славко 
лежав на траві, вигрітій сонцем. Чоловік, сивий, статечний, найша- 
нованіший у громаді, благословляв чумаків перед нелегкою дорогою. 
Гори, ясні, охоплені багрянцем, стояли до самого небокраю. Трамвайні 
вагончики, вузькі, низенькі, скригикають, похитують нас, колесують 
ранковою вулицею. 

324. 1) Сам, лагідний, сумирний, він давно не міг зрозуміти, від чого все 
те лихе. Наснились сині проліски мені, і я, щаслива, плакала вві сні. 
2) Все місто спить, суворе, мовчазне. Оточена зеленим шумовинням, 
в кущах розлогих дикої тернини. стоїть похила хата лісникова. 

3) Ген килим, витканий із птиць, летить над морем. Стоїть старе 
гетьманське місто Глухів, позбавлене і слави, і краси. 

327; Унікальну історію має місто Львів, засноване в ХПІ столітті королем 
Данилом Галицьким. Тепер мешканці села очікують автобус на зупинці, 
збудованій на кошти громади. Трави, вмиті рясним дощем, заясніли 
на галявині. Яблуня, посаджена біля городу, зацвіла й цієї весни. 

328. А ліс, як дрейфуюча шхуна, скрипів, у льоди закутий. Подвір'я дрімає, 


сонне й порожнє. Смутний і виснажений, став він підніматися на гору 
вузькою вулицею, запорошеною кам'яним в гіллям. Одягнений у хвою, 


шумить дрімучий, темний бір. Прикмета червня -- найкоротша темна 
-ніч, замріяна, казково-загадкова. Непорушно стоять дерева, загорнені 
в сутінь, рясно вкриті краплистою росою. 


329. У (прийм.) глибоких (прикм.) долинах, (ім.) зелених (прикм.) 


від (прийм.) винограду (ім.) і (спол.) повних (прикм.) сизої (п икм. мли 
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(їм.), тіснились (дієсл.) кам'яні (прикм.) громади (ім.), рожеві (прикм.) 
од (прийм,) вечірнього (прикм.) сонця (ім.). Ти, як земля, напоєна дощем, 
де грають зблиски сонця, мов намисто. Незвична музика, біла, безго- 
лоса, живе, тремтить, біліє на одній ноті. Олеся йде сама дорогою, легка, 
витончена, пручка. І всі хати білі, чисті, святкові, для щасливого літа 
вони білились і зараз змагалися в красі. 

330. На березі моря, синього, чаруючого, приємного ,можна сидіти годи- 
нами. Хвилі, підіймаючись все вище, становили небезпеку для людей. 
Медузи, червоні, фіолетові, сині, світилися біля берега. Відпочиваючі, 
зачаровані величчю моря, не помітили, як сіло сонце. Теплий пісок, 
нагрітий за день. не встигав охолонути вночі. 

334. Як художник він змалював щойно відкриті острови, щойно описані 
береги. Під десятками Шевченкових акварелей та віршів того періоду 
стоїть назва «Кос-Арал». Завдяки Амудар'ї та Сирдар'ї, потужним, 
повноводним річкам, його вода була майже прісною. З них більш-менш 
живою залишається лише «казахстанська» водойма, так званий Малий 
Арал. 

336. Тут я щастя своє, нерозумна зозуля, у гніздечко поклала чуже. Троє 
їх -- пастушків. У літописців є найстрашніша зброя -- замовчування. 
УХ -- ХІ ст. для Русі особливу небезпеку становили степові кочів- 
ники -- печеніги й половці. Гей, був на Січі старий козак, на прізвище 
Чалий. А он старе Монастирище -- колись козацьке село. І знову степ, 
як щедрий вулик, і сяє золото хлібів. Дюймовочка в листочку капустя- 
ному, я у житті із вічності пливу. 

337. Історія міста Коломиї, культурного осередку Прикарпаття, сягає 
глибини тисячоліть. У Коломиї можна відвідати музей писанко- 


вого розпису -- один із найоригінальніших етнографічних центрів 
України. Перлиною природного фонду Харківщини є ріка Сівер- 


ський Донець -- найбільша правобережна притока Дону. Північно- 


західну частину Волині прикрашає озеро Світязь -- найглибше й най- 
більше озеро в Україні. На Приморському бульварі гості Одеси фото- 
графуються біля пам'ятника Дюку де Рішельє, людини, яка збудувала 


Одесу. Хрещатик зустрічав гостей цвітом каштанів, гордості київських 
весен. 


339. Фонетика, тобто вчення про звуки мови, вивчається в мовознавстві. 
Ягуар, або американський тигр, є у нашому зоопарку. Острів, чи час- 
тина суші, оточена водою, зазвичай має унікальну флору і фауну. Валь- 
дшнеп, тобто лісовий кулик, -- герой твору Остапа Вишні. Міфологія, 
чи фантастичне уявлення про світ, цікава для дітей. 

342. Україна, футбольна країна, 2012 року приймала чемпіонат Європи 
з футболу. Вона, студентка-другокурсниця, завжди говорить тільки 
правду. Слони, величезні тварини, є національним символом Королівства 
Таїланд. Із сивої давнини Дніпро, велична ріка, котить хвилі, єднаючи 
минуле із сучасним. Тихими вечорами люблю дивитися на зорі -- 

. яскраві світила. 

343. У південних степах утворилися солончаки -- неродючі солоні грунти. 
Подільську височину височину перетинають Товтри, лінійно витягнуті пасма 

плоскими ве раком Більшість родовищ корисних копалин нашої 
держави пов'язана з унікальною за формуванням с структурою -- Укра- 
їнським щитом. 





УКРАЇНСЬКА МОВА. Забототний 0. В., Забототний В. В. 639 








Житомир -- місто моєї душі. Благословенні ви, вітрила лазурові, 
життя і юності, жадоби і любові. Іван Дробот, молодий танкіст з над- 
звичайно приємним і скромним лицем, хвилювався. Найменша дочка 
його, Соломія, студентка сільськогосподарського інституту, підвівши 


успішно склали екзамен з української мови, крім учнів одинадцятих 


Оришки, Чіпка нікого не любив. 

353. Усі діти прийшли на виставку, за винятком Марійки Богуславської, 
яка захворіла й залишилась вдома. День виявився дощовим, всупереч 
обіцянкам Інтернету. На планшет вдалося завантажити багато файлів, 
крім одного пошкодженого. Чоловік минув чагарник і побачив глибокий 
яр, замість очікуваної знайомої рівнини. 

358. П. Пропливаючи повітряними коридорами, прислухавшись, іноді 
видаючи при цьому звуки, зближуючись, ніби видавлюючи наявне 
між ними повітря, повільно вигинаючи крила. 


Ру ре Р РР Р нн о Дн 1 


шечка, радіючи, співала. Сікач, незважаючи на свою чималу вагу 


364. 1. Коли ми додивились цікавий фільм, настав вечір. 2. Зал уважно 
слухав виконавця, що виступав на концерті. 5. Коли ми вийшли 
з машини, несподівано пішов дощ. 7. Коли ми під'їжджали до лісу, 
з нього несподівано вискочив вовк. 

365. Батько провів нас і взявся до роботи. -- Батько, провівши нас, взявся 
до роботи. Марійка поговорила по телефону й поклала трубку. -- 
один одного, хоча не промовили жодного слова. -- Вони зрозуміли один 
одного, не промовивши жодного слова. Я не братиму участі в дискусії, 
якщо не знаю проблеми. -- Я не братиму участі в дискусії, не знаючи 
проблеми. Женя здивується, коли дочитає повість до кінця. -- Женя 
здивується, дочитавши повість до кінця. 

366. Незважаючи на (прийм.) пізню (прикм.) годину (їм.), транспорт ходив 
добре. Починаючи (дієприсл.) з (прийм.) квітня (ім., учні готувалися 
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до іспитів. Відповідно до (прийм.) наказу (ім.), менеджера Іванова було 
звільнено. 


ра Р 
нон ній ьо Р п ТР ІРР АРРЧР РР РР 


ляти, танцювати, не звертаючи уваги на колючу стерню. Інші женці, 


заворожені грою невидимої музики, покидали роботу і теж пустилися 


376. Там, на зеленій лавці, обкладеній дерниною, сперши голову на руки, 
сидить білява панночка (3 відокр. чл.). 

377. Там, десь за річкою, шумить ліс. Вони прокинулися вранці, до схід 
сонця. Так, один за одним, ми рушили з місця. Перед уроком, несподі- 
вано, вчитель оголосив про контрольну. 

378. Усі учні класу, навіть Петро, склали екзамени. Треба звернути увагу 
на всі досягнення, головним чином перемоги в олімпіадах. Учні гім- 
назії, у тому числі наймолодші, виступили на концерті перед батьками. 


Школярі, зокрема дівчата, люблять цукерки. 


ні і но он РР РР Р 


(відокр. уточ. чл. реч.). Річки, схованої в берегах (відокр. означ., діє- 
прикм. зворот), ще не видно було, але вона вже відчувалася по сві- 
жості й прохолоді, якою потягло від неї. Ліс, наблизившись (відокр. 
обст. одиничн. дієприсл.), перетворився із синього на зелений. Його 
соковиті хащі, прокидаючись (відокр. обст., одиничн. дієприсл.), повни- 
(відокр. додат.). Зелений світ, умитий росами (відокр. означ., дієприкм. 
зворот), лящав, висвистував, видзвонював, лунко переливався щедрою 
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творило музику краси дивовижної: солов'ї аж заходились, зозулі кували, 
торкаючи дзьобиками чарівні клавіші неба (відокр. обст.). Схід усе 
ясніше розцвітався рожевим, світла більшало, невтомна пташина музика, 
о напливаючи із зелених глибин (відокр. обст.), мовби привертала вес- 


-» . 


383. Після зборів велика група учнів, галаслива й радісна, вийшла 
на вулицю. Там, за горами, давно вже сяє сонце. Сашко, усміхаючись, 
дивився на хлопців. Великий пароплав, освітлений вогнями, до при- 
стані підходив. і 
сяє щасливий і світить. (Речення розп., неокл., просте, двоскл., пошир., 
повне, ускл. однор. присудками та відокр. означ.). Неподалік, за вербо- 
лозом, біля мольберта стояв молодий довговолосий чоловік. Трава росте 
під стопами у нас, підступно-тихо викрадає простір і, непомітно взеле- 
Чумацький Шлях -- шлях твоїх пращурів... (Речення розп., неокл., 
просте, двоскл., пошир., повне, ускл. відокр. прикладкою). У сірих 


на узліссі, вітер нарешті виривався в полі і, не зустрічаючи на своєму 


шляху перешкод, вихором нісся до горизонту. (Речення розп., неокл., 
просте, двоскл., пошир., повне, ускл. однор. присудками та відокр. обста- 
винами.) У глибоких долинах, зелених від винограду і повних сизої імли, 
тіснились кам'яні громади, рожеві од вечірнього сонця або синіючі густим 
бором. (Речення розп., неокл., просте, двоскл., пошир., повне, ускл. 
однор. відокр. означеннями). Над луками, залитими квітневою повінню, 


холонув оранжевий вечір, зануривши в мілкі прибережки далеке полум'я 


чадо розливає теплі ноти дня. (Речення розп., неокл., просте, двоскл., 
пошир., повне). І ранній місяць, свіжий і дворогий, над головою в тебе 


зупинивсь. (Речення розп., неокл., просте, двоскл., пошир., повне, ускл. 
відокр. означ.). В грушах своїх загрузає осінь. Минуло неділь зо дві. 





и о ою ти о и Р оо нні 


думки у край чудес. А жита -- як літа його, а літа -- як жита. 





392. Односкл. речення: 1, 13 (безос.); 12, 15, 16 (неозн.-ос.). 
Неповні речення: 2, 6. Складне речення: 17. 
Зі складеним присуд.: 10, 11, 13, 14. Зі складеним підм.: 5. 
Спонук. речення: 7. Двоскл. непошир. речення: 4, 14, 17. 

393. П. Найавторитетнішим його представником був Олександр Потебня -- 
лінгвіст і філософ. Закінчивши історико-філологічний факультет Хар- 
ківського університету, працював в одній із гімназій міста Харкова, але 
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потім усе ж повернувся до університету для наукової праці. Саме тоді 
гостро дискутувалося питання про місце у слов'янській спільноті укра- 
їнців, не визнаних на той час офіційною російською наукою окремим 
народом. Крім того, мовознавець багато працював над редагуванням 
і публікацією творів українських класиків. Створивши низку грун- 
товних наукових праць, український учений посів чільне місце в історії 
світового мовознавства. 

395. Люди то здивовано, то хмуро подивлялись на стражників, на чужого 


Р о пр Я УРУИ 


чоловіка, один на одного. При березі тихім вода пробігала, у діток 
про літо купальне питала. Вівса, пшениці, ячмені -- все се зіллялось 
в одну могутню хвилю. Я злякано поглянув на матір, та не побачив 
гніву на її обличчі. І хороше, і дивно, і радісно стає мені малому в цім 
світі. Рідна мова -- не степ, не хата, а народу мого душа. То сонний 
сон вертає вже додому, гнуздечки срібні випустив із рук. 

398. Яблуні (ім.) пили (дієсл.) промені (ім.), хмеліли (дієсл.) від (прийм.) них 


почали (дієсл.) забувати (дієсл.) про (прийм.) цвіт (ім.), про (прийм.) 
бджолину (прикм.) ласку (ім.). 

400. Назавжди залишаюся отут, в низовині незвітрених ще квітів. Від Тро- 
янівки до Вовчої долини сім кілометрів. Рідна земле, дай мені снаги 
скрізь, у всьому буть самим собою. Благословенні будьте, гори, і ти, ріко 
мутная. Здається ж, люди, все у них людське, але душа ще з дерева 
не злізла. Стоїть смерічка на горі у сонці, наче в янтарі. Дерева хита- 
лись і, від страху наїживши голі віти, ніби силкувалися втекти. Літа, 
як стрілки, не переведеш, життя, як гирю часу, не підтягнеш. З літами, 
що там не кажіть, стаєш куди мудрішим. Твої руки лагідні, як сон, 
ніжно опускаються на плечі. 

401. Була весна весела, щедра, мила, промінням грала, сипала квітки, вона 
летіла прудко, мов стокрила, за нею вслід співучії пташки! (Ускл. однор. 


журавлем, обсаджена навкруги садками, стояла хата Марка Чумаченка, 


батька Мотриного... (Речення розп., неокл., просте, двоскл., пошир., 
повне, ускл. відокр. уточн. чл. реч., відокр. означ. та прикладкою). Най- 


пішов до ганку. (Речення розп., неокл., просте, двоскл., пошир., повне, 
ускл. відокр. обставинами). Сповідуюсь. Перед Всесущим Богом та мате- 
ринським поглядом простим, який в далеку проводжав дорогу і вслід 
мене не раз перехрестив (ускл. однор. чл.). 

426. Моя вулиця 
Мабуть, жодна людина назавжди запам'ятовує свою рідну вулицю, 
на якій пройшли найкращі миті дитинства та юності. 
Моє найдорожче місце в житті, рідна вулиця, потопає в зелені. Величні 
каштани, духмяні акації, ароматні липи та стрункі тополі прикра- 
шають Її. 
Дев'ятиповерховий будинок, у якому жила моя родина, стоїть у затиші- 
ному місці. У доглянутому дворі багато квітів, зелені, сучасний дитячий 
майданчик. ; 
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Наша вулиця довга й широка, проходить повз річки та закінчується 
сквером, де часто можна зустріти матусь з маленькими дітьми, 
що люблять бавитись у пісочку. Повертаючись на рідну вулицю, я завжди 
відчуваю затишок рідної оселі та любов своєї родини. 








644 УКРАЇНСЬКА МОВА. Забототний 0. В., Забототний В. В. 


Фе. ФФФОФФФОФФІФ ФО 


УКРАЇНСЬКА 


МОВА 





Авраменко О. М., Борисюк Т.В., 


РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 
Почтаренко О. М. 


ДО ПІДРУЧНИКА 





51. Мова -- найважливіший засіб спілкування, пізнання і впливу 

2. Не кидай слова на вітер. Ї від солодких слів буває гірко. Спершу подумай, 
а потім повідай. Від теплого слова і лід розмерзається. Краще переко- 
нувати словами, ніж кулаками. 
У магазині продавчиня за прилавком була похмура й непривітна. Роз- 
мовляла ввічливо, але холодно, відчувався її поганий настрій. Коли 
підійшла наша черга, моя мама раптом сказала жінці за прилавком: 
-- У вас гарна зачіска. А ви знаєте, коли ви посміхаєтесь -- у вас очі 
аж сяють? 
Продавчиня на мить завмерла, а потім так приязно посміхнулася мамі: 
-- 0, дякую вам за добрі слова. 
Моя мама повернулася до мене: 

Запам'ятай, синку, що від теплого слова і лід розмерзнеться, 

а не тільки душа людини відтане. 


952. Лексикологія 

2. Перст -- палець, уста -- губи, глаголити -- говорити, аероплан -- літак, 
чумак -- перевізник. 
Пугач. 

5. Хто вчиться змолоду, не знає голоду. Сумний грудень і в свято, і в будень. 
Знаєш -- кажи, не знаєш -- мовчи. На чорній землі білий хліб родить. 
Скупий складає, а щедрий споживає. 

6. А. Власне українські слова: ділянка, потреби, рік. 

Запозичені слова: конструктор, техніка, космонавтика. 
Загальновживані слова: учений, тіло, здоров'я. 

Стилістично забарвлені слова: навколоземний, показник. 

Антоніми: кров -- безкровний. 

Б. Прилад -- пристрій, механізм; розробка -- дослідження, створення; 
потяг,-- поїзд. 

7. Суржик і просторічні слова в телефонних повідомленнях ровесників -- 
це незнання мови, мовні лінощі чи підліткова хвороба? 

Ми живемо серед людей. Побутове спілкування вдома, на вулиці, в мага- 
зині засноване на тій говірці, що притаманна даній місцевості. Так 
от, суржик -- це насправді повернення в мовне середовище повсяк- 
дення. Тому й використовують підлітки суржик своєї місцевості. Ви 
знаєте хоч один приклад, щоб у якомусь місті України люди спілкува- 
лися виключно літературною мовою? Такого ніде немає, бо десь більше 
використовують суржик, а десь -- діалектизми. Хоча, звичайно, можна 
погодитися з тим, що таке використання суржику -- це якоюсь мірою 
лінощі насправді. 

853. Фразеологія 

2: А. привітний -- відкрита душа, хоробрий -- хвацька душа, байдужий -- 
канцелярська душа, бездушний -- черства душа, підступний -- темна 
душа, дріб'язковий -- мишача душа, непринциповий -- мотузяна душа. 

. 8. Мати велике серце, хлібом і сіллю, сірі будні, не в тім'я битий, за сло- 
вом не лізти в кишеню, гострий на язик, язика за зубами тримати, 
язиката Хвиська, пасти задніх, працювати до сьомого поту, вишенька 
на тортику, не розлий вода. 

4. Любо оком глянути -- приємно, голова варить -- розумний, не всі 
вдома -- дурний, жовтодзьобе горобеня -- недосвідчений, два чоботи -- 
пара -- схожі, сам не свій -- схвильований. 
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5. Тримати гадюку за пазухою -- виношувати підступні плани, де раки 
зимують -- у дуже складних умовах, давати горобцям дулі -- ліну- 
ватися, брати бика за роги -- вирішити складне питання, убити двох 
зайців -- одночасно виконати декілька справ, як кіт наплакав -- дуже 
мало, і свині не їдять -- щось непридатне до вжитку, як риба у воді -- 
дуже вільно, комфортно, як собака на сіні -- бути жадібним. 

6. Б. Гострити зуби -- готуватися до сварки, скалити зуби -- сміятися, 
і вухом не веде -- не звертати уваги, ходити на задніх лапках -- вислу- 
жуватися перед кимсь, лізти зі шкіри -- докладати всіх сил, і собаками 
не піймаєш -- дуже спритний, жили як собака з кішкою -- сваритись, 
присохне як на собаці -- швидко заживе, дражнити собак -- нічого 
не робити, собак ганяти -- лінуватися, ось де собака заритий -- дізна- 
тися причину чогось, як нерізаних собак -- надзвичайно багато. 

7. Популярність Міли Йовович свідчить про те, що вона народилася під щас- 
ливою зіркою. Наполеглива праця дала результат: на багатьох конкурсах 
Міла могла втерти носа навіть відомим співакам. Зараз співачка у роз- 
квіті сил, зі сцени вона дарує глядачам свою любов. 

Святослав Вакарчук -- це світла голова української сцени, бо він 
не тільки прекрасно співає, він залюбки веде розмову з глядачами. 
З чистим серцем і щирою душею українця Святослав проповідує укра- 
їнську культуру на багатьох континентах. 

Коли Тіна Кароль уперше з'явилася на сцені, від неї не можна було віді- 
рвати очей. Це прекрасне лице кров з молоком відразу запам'яталося 
глядачам. Тіна любить сама моделювати свій одяг, тому на кожний свій 
концерт вона вдягається з голочки. 

Сергій Притула не виходить, а вривається на сцену: запальний енергій- 
ний, бісики в очах горять. Про нього ніколи не говорили, що він мало 
каші з'їв, бо перший же вихід на велику сцену зробив його популярним. 
Аду Роговцеву сьогодні можна назвати корифеєм кіно, вона з відкри- 
тою душею несе людям прекрасний світ мистецтва. Були на неї нападки 
критиків, але вона й бровою не повела -- продовжувала робити свою 
справу. Ада Роговцева завжди переконана, що вона чесно служить 
людям, і ніяка критика її не похитне, тому її ще називають залізною 
леді. 

б А. На одному диханні -- з великим натхненням і піднесенням; стріха 

їде -- втрачати розум; обсипати жаром -- раптове хвилювання. 
Б. Якби в тексті були відсутні фразеологізми, то він мав би збідні- 
лий вигляд. Адже фразеологізми часом передають гостроту враження 
набагато точніше, ніж багато звичайних слів. Наприклад, про концерт 
на одному диханні. Без фразеологізму нам треба було б описувати і кіль- 
кість глядачів, і майстерність співака, і захоплення ним, і вдячність. 
А так одним коротким висловом передано всю суть події. 


54. Основні правила правопису 


2. Петрушка, редис, шпинат, перець, зерно, лимон, грейпфрут, апельсин, 
пшениця, смородина, черешня, лимонад, ситро, пельмені, вермішель, 
смалець, печериця, селера, цибуля, шипшина, виделка. 

3. Картопляний, горохвяний, невблаганний, вівсяний, денний, кип'ячений, 
зроблений, варений, бездоганний, студений, здоровенний, розмішаний, 
ллється, смажений, копчений, тонна, маса, грам, піччю, сіллю, якістю, 
зеленню, піца, спагеті, хобі, кмітливістю. 
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4. 


У ресторанах світу дуже популярна котлета по-київськи. Смаколики 
львівської кондитерської фабрики «Світоч» любить не тільки малеча, 
а й дорослі. Щосуботи ми всією родиною п'ємо какао й ласуємо «Напо- 
леоном» у кав'ярні неподалік Софії Київської. Для приготування шар- 
лотки потрібні такі інгредієнти: пшеничне борошно, цукор, яйце куряче, 
вершкове масло, яблука й ванілін. У подарунковому наборі були льодя- 
ники, печиво «Шахове» й цукерки «Пташине молоко». Щороку на Івана 
Купала наша родина влаштовує пікнік на дніпровому березі. Ніхто 
з хлопців нашого класу не записався на кулінарний гурток «Перепічка». 
Щоб насолоджуватися духмяним, з любов'ю приготовленим чаєм 
зранку, треба пам'ятати порядок його приготування. Особливо смачні 
трав'яні чаї, наприклад, із м'яти. Для цього використовують трохи 
прив'яле листя, але спершу треба закип'ятити воду. Цією водою зали- 
вають листочки й витримують деякий час. Не годиться смакувати чаєм 
усухом'ятку, ліпше додати до нього вівсяного печива або медвяних пря- 
ників. Смачного! 


Іди, іди, дощику, дощик буде лити. 

зварю тобі борщику Поки голуб прилетить, 

у новому горщику. то голубка відлетить. 
Винесу на дуба, Тобі каша, а нам борщ, 
покличу голуба. щоб ішов густенький дощ. 


Голуб буде пити, 


Калач приїсться, а хліб ніколи. Вари, горщику, борщ, а я з хлопцями 
погомоню. Гречана каша хвалилась, ніби вона з коров'ячим маслом 
родилась. Де сало шкварчить, там людей кишить. Без солі, без хліба 
немає обіда. І я вчений на хліб печений, бо їмо хліб троякий: чорний, 
білий і ніякий. Хліб і на ноги поставить, і з ніг звалить. Не хвали 
кашу, коли просо не посіяне. Паляниця -- хлібова сестриця. Сьорбайте, 
хлопці, юшку, а риба насподі. 

Бувальщина 
Павло Петрович прибув першим поїздом. Підгорецький палац Паскеви- 
чів привітно прийняв приїжджого поета. Принесли печені поросята, при- 
правлені перцем, півники, пахучі паляниці, печінковий паштет, пухкі 
пампушки під печеричною підливкою, пироги, підсмажені пляцки. 
Потім подали порцелянові полумиски полуниць, порічок. 
Почувши приємну повноту, Павло Петрович подумав про прогулянку. 
Поліна Полікарпівна поросила прогулятись по Підгорецькому парку, 
помилуватись природою, послухати пташині переспіви. Пропозиція 
повністю підійшла поетові. Походили, погуляли... 
Прадавній парк, порослий папороттю, подарував приємну прохолоду. 
Повітря п'янило принадними пахощами. Побродивши по парку, пара 
присіла під рослим плющем, платаном. Посиділи, помріяли, позітхали, 
пошепталися... 


56. Словосполучення 


2. Вода з криниці, кручі Дніпра, поема про море, океан мрій, дощова вода. 


Глибоко пірнати, бажання пити, щедро зволожувати, добре орошений. 


3. Море переплисти, не вичерпаєш води, камінь пробиває, болото хва- 


лить, береги ламає, борщу не звариші, вивели його, решетом не носять, 
не виливай воду. 
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4. Товкти воду в ступі, дути на холодну воду, водою не розлити. 
Скільки можна товкти воду в ступі, адже набридло слухати одне й те 
ж після того випадку, коли Максим опікся гарячою водою, він тепер 
і на холодну воду дме. Ми з подружкою найкращі друзі, нас і водою 
не розлити. 

5, Вони мають; вода, суп, борщ, і чай, і компот; щодо споживання; більш 
уважно. 


857. Види словосполучень 


2. а) Іменникові: спортивна форма, види східних єдиноборств, заміна пів- 

захисника; 

б) прикметникові: найкращий у фехтуванні, неймовірно сміливий; 

в) займенникові: хтось із веслувальників, кожен із нас; 

г) дієслівні: вилучити двох гравців, ніким не неперевершений, пройде- 
ний за півхвилини. 

3. А. своєрідним випробуванням (просте, іменникове); смаку перемоги 

(просте, іменникове); із середини другого тайму (складне, іменникове); 
нещодавно з'явився (просте, дієслівне); потішили фанів (просте, дієс- 
лівне); готуються до штурму (просте, дієслівне); 70 шахістів із 16 країн 
(складне, іменникове). 
Б. Стометрівка -- спортивні змагання із бігу на 100 метрів; вишка -- 
вища ліга футболу; сині -- команда футболістів, яка уграє в синій формі; 
«бол» -- одна із ігор з м'ячем; фани -- палкі вболівальники команди; 
«плей-оф» -- система змагань, коли учасник вибуває з гри після пер- 
шого програшу. 

4. Ольжині ковзани -- ковзани Ольги; вода з моря -- морська вода; кро- 

- о сівки тренера -- тренерські кросівки; вправи для ранку -- ранкові 
вправи; життя без турбот -- безтурботне життя; дерев'яні лижі -- лижі 
з дерева; медаль із золота -- золота медаль; першість континенту -- 
континентальна першість; збірна чоловіків -- чоловіча збірна; змагання 
взимку -- зимові змагання; куртка з пуху -- пухова куртка; гумові 
ласти -- ласти з гуми. | 

5, Долати перешкоди -- упевнено долати перешкоди; побити рекорд -- 
успішно побити рекорд; робота над диханням -- спочатку робота 
над диханням; глибокий видих -- плавно глибокий видих; прогну- 
тися вперед -- повільно прогнутися вперед; правильна постава -- необ- 
хідна правильна постава; рух плечима -- вліво рух плечима; спиратися 
на сидіння -- упевнено спиратися на сидіння; забити гол -- несподі- 
вано забити гол. 

6. А. Поздоров мене, каже гордо, встановив рекорда, триста метрів про- 
шмаляв, мотоцикла перегнав, подивився скоса, ушкварив кроса, при- 
щипнуло носа. 

7. Ранкові вправи розраховані на активні рухи. Перша вправа: стоячи 
прямо, глибоко вдихнути й підняти руки вгору, потім повільно опустити 
їх. Усі вправи виконуються декілька разів. Друга вправа: ноги разом 
на ширині плечей, повертати слід тулубом праворуч-ліворуч, а руки 
виконують махові рухи навідліг відповідно до руху тулуба. Третя вправа 
на підстрибування. Підстрибувати слід на одній нозі по черзі, а потім 
на двох одночасно. Підстрибування змінюється ходінням навшпиньки. 
А завершуємо ранкові вправи присіданням. Присідати слід до кінця, 
витягнувши руки вперед. 
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б 1.А. Уперше з'явився (простре, дієслівне); з'явився в класі (просте, дієс- 


лівне); з неба звалилося (просте, дієслівне); тюхтійкуватому хлопцеві 
(просте, іменникове). 


58. Речення 


2. Старі фотографії на стіл розклади, дитячі історії смішні розкажи, і справ- 


жнім друзям, не забудь, подзвони. А до берега тихо хвилі несуть пора- 
нені душі живих кораблів. Намалюю на папері дракончиків злих і буду 
з ними битися один на один. Лікує час, але не повертає дні в кален- 


- дарі на стіні. За гроші не купити тільки час. Відповів мені мудрий Бог 


вічним небом і золотом зірок. Притулися тихенько й обійми мене ніжно. 


3. На всю потужність звучить популярний римейк. Глянцевий постер неспо- 


дівано здивував простотою і виразністю. У студії неквапом розповідає 
кліпмейкер про сучасні досягнення у світі музики. Техно-музика бага- 
тьох вражає і тематикою, і якістю виконання. Популярне ретро-шоу 
триває вже кілька годин поспіль. 

У шоці всі можуть бути від мого дитинства. Пам'ятаю два ящики ман- 
даринів від тітки з Києва. Керувати величезним лісовозом у шість років 
дозволив мій дядько Славко. Щоправда, я сидів у нього на колінах 
і крутив кермо. Страшно було, але крутив його. 


Зовнішність і вік учасників мають вторинне значення (двоскл., пошир., 


неокл., розпов.) А як же проводиться конкурсний відбір? (двоскл., 
пошир., неокл., пит.) На першому доефірному етапі найкращі голоси 
шукають по всій країні (двоскл., пошир., неокл., розпов.). Цікаво, 
що шоу що шоу «Голос країни» знаходить не тільки таланти, а й єднає своїх 
учасників у родини (двоскл., пошир., неокл., розпов.). Її назвали Ніною, 
на честь бабусі -- народної артистки України Ніни Матвієнко (односкл., 
пошир., неокл., розпов.). Можливо, ваш талант ще не оцінили? (односкл., 
пошир., неокл., пит.) Тоді спробуйте свої сили! (односкл., пошир., окл., 
спонук.) 


7. Популярних сучасних співаків багато. Та все ж таки, хто на першому. 


місці? Звичайно, Святослав Вакарчук! Популярність гурту «Океан 
Ельзи» незаперечна, бо його знають не тільки в Україні, а й за її 
межами. Репертуар колективу дуже різноманітний, однак переважає 
українська пісня. Хочете отримати драйв? Підіть на концерт «Океану 
Ельзи», коли вони будуть співати на стадіоні. Цей гурт на чолі із Свя- 
тославом для популяризації української мови і культури зробив наба- 
гато більше, ніж усі постанови, закони і розпорядження щодо функці- 
онування української мови. 

Б. За короткий період український гурт ОпиКа став надяскравим 
явищем у музичному житті країни (двоскл., пошир., неокл., розпов.). 
Солістка гурту Ната Жижченко називає свої твори «симбіозом україн- 
ської електронної музики з українським етнокорінням» (двоскл., пошир., 
неокл., розпов.). Примусити звучати в електронній музиці можна все, 
що завгодно (односкл., пошир., неокл., розпов.). Головне -- підхід 
(двоскл., непошир., неокл., розпов.). Щоправда, деякі народні інстру- 
менти в акустичному плані важко повноцінно відтворити на живих кон- 
цертах (двоскл., пошир., неокл., розпов.). Бандура -- узагалі чутливий 
інструмент (двоскл., пошир., неокл., розпов.). Не кожен простір його 
сприймає (двоскл., пошир., неокл., розпов.). Наступного дня приходить 
наш бандурист із бандурою й кабелем для підключення (двоскл., пошир., 
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неокл., розпов.). Таким чином у нас грають і цимбали, і всі народні 
інструменти, підлаштовані під сучасне обладнання (двоскл., пошир., 
неокл., розпов.). Ви з нею нерозлучні, як Лукаш з «Лісової пісні» Лесі 


.Українки (двоскл., пошир., неокл., розпов.). Пам'ятаєте свою першу 


сопілку? (односкл., пошир., неокл., пит.) Моя перша сопілочка шести- 
діркова (односкл., пошир., неокл., розпов.). Її тональність можна було 
змінювати на півтону, розкручувати, закручувати (односкл., пошир., 
неокл., розпов.). На ній я вперше зіграла в чотири рочки (двоскл., 
пошир., неокл., розпов.). Він створював ці інструменти, налаштовував 
їх під мій об'єм легень, під мої маленькі пальці... (двоскл., пошир., 
неокл., розпов.) 

В. Симбіоз української електронної музики з українським етноко- 
рінням. 


89. Ділові папери. Протокол 


Протокол М» 2 

зборів батьків 8-Б класу Харківської гімназії Мо 169 
20.10.2017 р. м. Харків 
Голова: Сихів М. С. 
Секретар: Бурмака М. О. 
Присутні: 80 батьків класу (список додається) 
Порядок денний: 
1. Поточна успішність учнів класу. 
2. Організація та проведення різних заходів для учнів на період канікул. 
СЛУХАЛИ: ; 
Класного керівника 8-Б класу про поточну успішність учнів. 
Завуча з позакласної роботи, яка ознайомила батьків про заплановані 
заходи під час канікул. 
ВИСТУПИЛИ: | 
Деякі батьки внесли пропозицію організувати окрему екскурсію саме 
для учнів 8-Б класу. | 
УХВАЛИЛИ: 
1. Інформацію про успішність учнів узяти до відома. 
2. Підготувати й провести екскурсію для учнів класу в музей Г. С. Ско- 
вороди під час канікул. | 
Голова (підпис) Сихів М. С. 
Секретар (підпис) Бурмака М. О. 


8510. Двоскладне речення. Підмет 


2. «Ворожіння на вінках» -- одне з найкращих полотен Івана Сколова. 


Він зобразив сцену на березі річки, розділивши персонажів на дві групи. 
Ліворуч три дівчини, освітлені теплим сяйвом річки, пускають на воду 
вінки. Праворуч ще кілька дівчат відчалюють від берега на човні. 

«Очерет на Дніпрі поблизу Олешок» Івана Айвазовського вперше був 
представлений на академічній виставці в Петербурзі. Марія Примаченко 
створила у своїх роботах власний фантастичний світ. Супутниками її 
творчого життя були акварель з гуашшю. «Гороховий звір» став справ- 
жнім шедевром серії про тварин. На картині зображений великий пома- 
ранчево-рожевий звір. Коли народилася ця по-дитячому наївна істота, 


художниці було майже сімдесят років. Нині багато творів Марії При- 
маченко експонуються в Парижі, Празі, Монреалі, Києві. 
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3. Б. Посідає письменниця й художниця Емма Андієвська, незвичайна, 


зверніть, ви звикли бачити, комахи-бегемоти літають, зверніть, живе 
комаха й бегемот, поєднання здивує, герої картин живуть. 


5. Усі ми повинні бережливо ставитися до природи й охороняти її. Кілька 


днів трималася посушлива й спекотна погода. Наші і Карпатські гори -- 
чарівний куточок України з неймовірною кількістю прекрасних крає- 
видів. Західна Україна посідає першість у розвитку туризму. Вікторія 
Андріївна -- прекрасний екскурсовод з багаторічним стажем роботи. 


Бити байдики -- притаманна риса всіх ледарів. Чорний Черемош (річка 
в Карпатах) звивистою стрічкою несе свої води серед гір. Кожен із нас 


прагне бути в чомусь успішним. Фарба з пензлями -- незмінні супут- 
ники кожного художника. 





7. На колір і смак товариші не всяк -- суть людської різноманітності. 


Погляньте довкола й ви побачите багато людей з різним кольором очей: 
карі, сірі, сині, зелені, чорні. Так само і наші смаки дуже різні, бо мають 
різний досвід, різні уподобання, різне спрямування. Кожен із шедеврів 
мистецтва має своїх шанувальників, ці твори не можуть подобатися 
абсолютно всім. У цьому й полягає цінність людської істоти, яка бачить 
довколишній світ по-різному. 

А. Який він, геній з України? 

Б. У Великій Британії українського художника Івана Марчука визнали 
одним із ста живих геніїв світу. Який він (займ.) геній з України? 
Іван Марчук коли-небудь хотів проводити майстер-класи? Ви (займ.) 
передаєте своє вміння наступним поколінням? НІ, я (займ.) секретний. 
Уміння не передають, передають одержимість. Технологію свою я (займ.) 
не передам, бо мушу бути в одному екземплярі. У дитинстві Ви (займ.) 
любили погуляти? Я (займ.) виріс у селі, був страшним шибеником, 
лазив на дерева, крав у ворон яйця і в дівчат кидав. Там ніхто (займ.) 
собі цього не не дозволяє. Кажуть, критикувати (дієсл.) не етично. 


8511. Присудок 


2. Андріївський узвіз не перестає радувати і киян, і гостей столиці своєю 


652 


аурою загадковості. Ця стара київська вулиця починає затягувати у вир 
сувенірів уже від пам'ятника Проні Прокопівні й Голохвастову. Тепер 
ми змогли побачити цей дует у бронзі наживо. Ми продовжуємо йти 
посередині, а все одно тісно від перехожих і сувенірних яток. У кінці 
вулиці запахло кавою, тож вип'ємо духмяного напою, а потім продо- 
вжимо гуляти містом. 

Траса здоров'я 
Одеса -- рай (складений іменний) для туристів. Сьогодні ми вирішили 
прогулятися (складений дієслівний) Трасою здоров'я. 
Сама назва маршруту говорить (простий) про його призначення: тут 
улітку насолоджуються їздою (складений іменний) й морським повітрям 
велосипедисти, ролери, любителі спортивного бігу й піших прогулянок. 
Уздовж усієї траси ми натрапляємо (простий) на спортивні майданчики, 
гірки для велоспорту й просто дикі схили. Одесити розповідають (про- 
стий), що час од часу Траса здоров'я стає яблуком розбрату озбрату (складений 
дієслівний) через бажання підприємливих скоробагатьків її забудувати. 
Ми впевнені (простий), що цей рай здоров'я завжди буде служити (про- 
стий) мешканцям і гостям Південної Пальміри. 
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4. Багато ялтинців не ходять на пляж. Тато з мамою поїхали до Мирго- 
рода. Семеро переможців першості міста поїдуть на чемпіонат України. 
До кінця виставки залишилися десять хвилин. Закупи, ресторан, про- 
гулянка не входять у мої плани -- тільки кіно! Класний керівник із ста- 
ростою чекатимуть на розі бульвару Лесі Українки й вулиці Басейної. 
Збараж і Тернопіль подарували незабутні враження. 

5. Від Львова до Кракова біда однакова. Ніжин більший од Носівки зняв 





хатою. Коломия -- не помия, Коломия -- місто. У Відні люди бідні 
Золотоноша кругом хороша. хороша. У Кутині всі наче поплутані. Хто не пив 


полтавської води, той нічого не не вартий. - Тростянець -- По з Полісся Полісся кінець. 
Київ -- велике село. то. Є міста, чиє минуле е більше, з значущіше за сучас- 


ність. Київ -- це не Афіни, Рим чи Стамбул, він не такий стародавній, 
але в нього -- свій чар і своя власна історія, що дає право назвати 
це місто великим. Історичні міста великі тому, що змінювалися, онов- 
лювалися, зростали, навіть умирали, знову воскресали й возносилися 
з руїн і попелу. Київ -- одне з найчарівніших міст світу. 

О Під небом оцим хмурочолим знов буду я ждати (складн., дієсл.) весни. 
Буду я в морі коня напувати (складн., дієсл), буду край моря доленьки 
шукати (складн., дієсл.). З ніччю я миритися не хочу (складн., дієсл.). 
Птиці зелені у пізню пору спати злетілись (складн., дієсл.) на свіжий 
поруб. Куди зникає (прост.) щебет малюка, коли дорослою стає (складн., 
дієсл.) людина? Я стаю ніби меншим (складн., імен.), а навколо більшає 
(прост.) увесь світ. Мені осіння ніч короткою здається (складн., дієсл.). 
Які щасливі (прост.) очі у казок! 





8512. Означення 

2. Ромашка здавна символізує інтимний (узгодж.) вибір «любить -- 
не любить»  (неузгодж.) Барвінок уособлює невмирущу (узгодж.) 
пам'ять про покійних. Душевну (узгодж.) красу та святість символізують 
волошки. Особливу (узгодж.) силу вони мають для молодих: пучком 
васильків кроплять наречених на весіллі. І марили айстри в розкішнім 
(узгодж.) півсні про трави шовкові (узгодж.), про сонячні (узгодж.) дні... 
Чорнобривці чорноброві (узгодж.) квітнуть в тиші вечоровій (узгодж.). 
Краса троянди (неузгодж.) душу чарує, її усмішка серце хвилює. 

3. Давні, свої, давні, власні. 

Першими, мовою квітів, троянди, виділяти аромат, не всі. 

4. Усяку троянду нюхають у свій час. Красиві квіти соромляться, коли 
їх встромляють у волосся літнім жінкам. Улеслива людина -- гадюка 
під квітами. Квітки колючі найбільш живучі. Мальовані квіти не дають 
запаху. На добрий цвіт бджола летить. Хороша квітка, але гострий 
пилок. 

5. З давніх-давен квіти для людини були символом почуттів і думок. епревді. 
де ми ще знайдемо такого ніжного (непошир.), гарного (непошир.), пое- 
тичного (непошир.) тлумача своїх найпотаємніших (непошир.) мрій 
і почуттів? На Сході здавна існує наука про значення квітів і мову 
(пошир.) цих чарівних (непошир.) творінь природи. (непошир.) 

6.1. У зеленім зіллі виросло дівчатко. 

В неї вії білі й золоті очатка. (Ромашка) 

2. -Синьоока ця заброда в полі водить хороводи. 

Де вона вінок спліта, пшениці рідкі й жита. (Волошка) 
3. Білі горошини на зеленій стеблині. (Конвалія?) 
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4. Стоять красуні на воді, 


. Вінки в них білі й золоті. (Водяні лілії) 


7. Набагато приємніше прикрашати оселю подарованими квітами, аніж 


власноруч купленими. Тож Ігор вирішив подарувати своїй дівчині букет 
із тюльпанів. Спершу навіть репетирував слова, які хотів їй сказати, 
але потім вирішив написати невеличку листівку. Написав він таке: 
«Люба Оксанко! Тобі сама весна дарує ці квіти з побажаннями, я тільки 
виконую її волю. Від себе скажу, що ти для мене -- кохана дівчина 


"і щирий друг. Бажаю щастя, творчих успіхів і здійснених мрій». 


а 


Бувають Їстівні квіти. Салат із кульбаб (неузгодж., іменник з прийм.) 
дуже корисний. Із квітів хризантеми (неузгодж., прийм., іменники) теж 
готують салати. А з кореня лотоса (неузгодж., прийм., іменники) варять 
суп і виготовляють борошно. 

Усі знають країну тюльпанів (неузгодж., іменник), але не всім відомо, 
що в Голландію завезли ці квіти з Туреччини в ХУЇ столітті. До того 
тюльпанів там і близько не було. 

У Японії цінують дерева передусім за їхні (узгодж., займ.) квітки, 
а не за плоди. А яка ж рослина найбільша? Листя гігантської водяної 
(узгодж., прикм.) лілії з Амазонки досягає двох метрів і може витри- 
мати на собі дитину. 


8513. Письмовий твір-оповідання 
- наоснові почутого (з обрамленням) 


2. Власне, це не моя ідея, я тільки підтримав її. Річ у тім, що мій тато дуже 
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любить читати журнал «Юний натураліст», а коли я навчився читати, 
то він і мене:приохотив до цього читання. За багато років тато окремо 
збирав цікаві історії про тварин. А деякі сам записував. Ця історія 
поповнила бібліотечку цікавих пригод про тварин. 
Ще раз перечитав історію з кицькою. Ця оповідь буде особливою, тому 
що написана за справжніми фактами від очевидця події. 
Солдат чи просто людина? 
План 

1. Спогади про війну. 
2. Реальні події під Харковом: 

а) перше звільнення Харкова; 

б) несподівана зустріч; 

в) яке буде рішення? 
8. Людина перемогла 
Цікаві спогади про героя Вітчизняної війни Енвера АХсарова залишив 
його ад'ютант Родіонов. Ось цей епізод запам'ятався найбільше. 
Перше звільнення Харкова було в лютому 1943 року. Зима була 
по-справжньому дуже холодна. Звільнивши місто, радянські війська 
не змогли втримати відвойовані позиції, довелося відступати. Одночасно 
вели активний наступ німецькі війська. І ось біля села Руська Лозова 
відбулася несподівана зустріч. З протилежних кінців до перехрестя доріг 
під'їхали дві польові кухні -- радянська і німецька. 
У солдат було однакове завдання -- нагодувати своїх бійців. Але ж зустрі- 
лися з ворогом. Що робити? Якщо прийняти бій, то немає гарантії, 
що кухня вціліє. Відступати не мали права. У нерішучості стояли одна 
проти одної дві ворожі кухні. Кожна сторона чекала якихось дій з боку 
противника. 
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Врешті німецький командир не витримав, першим вийшов із машини 
і показав рукою, щоб радянська кухня проїжджала у свій бік, а вони 
поїдуть у свій. Радянський командир покликав своїх бійців на раду: 
що робити? Приймати бій чи погодитися на пропозицію ворога. 
Рішення не приймати бій, а скоріше їхати з кухнею до бійців було 
важким. Усі поклялися, що до кінця життя нікому про це не скажуть. 
Це була ситуація на війні, яка показувала, що людський чинник завжди 
буде присутнім. Людині не властиво вбивати один одного, тому в різні 
моменти це проявляється, наприклад у цій ситуації, коли турбота 
про голодних бійців переважила момент протистояння ворожих сил. 


8514. Прикладка як різновид означення 

2. Виступає круглий місяць з сестрою-зорею. Їх було тільки двоє у чистому 
полі -- красуня Валя, військовий фельдшер 71-го полку, і в небі -- 
пілот-фашист. Це і є найулюбленіша в наших краях груша-скорос- 
пілка. Є зимові стежки-одиначки, а є стежки-стрічки, що по них, 
рівно протоптаних, проходять чимало людей до церкви чи до магазину. 
Ще з-під столу я дізнався про страшне гріхопадіння Адама та Єви, їхніх 
синів-опонентів Каїна й Авеля. Ріку Латорицю, що несла нашу карпат- 
ську воду до Угорщини, я, звісно, охрестив Йордан-рікою. Сосни-щогли 
стогнуть не менше за інших. | 

3. а) філософ Сковорода, космонавт Каденюк, красень хлопець, дослідник 

Патон, співачка Різина, озеро Балатон, драма казка крась риба; 
б) поет-романтик, споруда-символ, Коцюбинський-школяр, Дністер-ріка, 
замок-фортеця, учений-біолог, льон-довгунець, будинок-музей, хімік-уче- 
ний, очі-волошки, звіробій-трава, друзі-земляки, дівчина-чешка, Сапун- 
гора, хлопець-богатир, гриб-паразит. 

5. Б. Павло Глазовий -- відомий український гуморист. Із самого початку 
своєї творчості він завжди писав про ті проблеми, які хвилювали сус- 
пільство. Актуальність гуморесок визначало саме життя, тому тематика 
надзвичайно розмаїта. Хоча виділяються декілька тем своєю гостротою: 
проблема збереження української мови («Мова величава»), критика мож- 
новладців («Серед темної ночі»), питання загальної культури («Турок», 
«Красотульки») й повага до історичного минулого України («Заморські 
гості»). 

7. Легенда-Марадонна вписав свою сторінку в історію розвитку футболу. 
Ця легенда передавалася з покоління в покоління. Місто Чернівці має 
свою славну сторінку в загальній історії України. Чернівці славляться 
своїм одним із найстаріших університетів України. Гора Ай-Петрі не має 
стрімких підйомів і спусків. Хто не був на Ай-Петрі, той не бачив 
Криму. Риба сом водиться в глибоких річках з проточною водою. Спій- 
мати сома дуже важко. 

б А. Уздовж річки Рось з'юрмилася, здавалося, дружна й весела родина 
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Р ЕР ЕЕ По о Пі РАЕЕНЬЬ НЕНЬ 


Гарно вбралась, одяглась -- В хаті сміття аж по вуха... 
і гуляти подалась. Хто живе тут? Чепуруха! 

4. А. а) прямий: були сандалі, виготовляли сандалі, з'явилося взуття, мало 
попит, став винахід, винахід взуттєвої пари, не було різниці; 
б) непрямий: було показником, складалися з підошов та ремінців, виго- 
товляли зі шкіри, виготовляли з листя папірусу, став подією, шили 
за лекалами. | 

5. Якщо ви хочете мати те, чого ніколи не мали, вам доведеться зробити 
те, чого ви ніколи не робили. 
Ніщо не старить так жінку, як багатий костюм. 
Щодня я щось спрощую, бо щодня чогось навчаюсь. 
Життя не костюм, його не можна перекроїти. 

6. Уміння зі смаком добирати одяг властивий дизайнерам. Я не можу 
дорікнути тобі за вибір кольорової гами. Я буду опановувати англійську 
в Лондоні на курсах стилістів. Вибір одягу з прямими лініями й стри- 
маними кольорами характерний для чоловіків. Моя сестра сповнена 
поваги до таланту Лагерфельда. Оволодівати технікою вишивання ми 
будемо в Рівному. Я завжди дякую подрузі за влучні поради. 


і повітря (непош., ім.) даєш, і снагу (непош., ім.). 
516. Обставина 


ою - о - о - о - о - о - Р у р 





залишається такою, якою була завжди (часу, непом.). Золочівський 
замок має цікаву історію, адже протягом свого існування (часу, пошир.) 
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3. Маріїнський палац у Києві -- пам'ятка історії, містобудування й архі- 
тектури. | 
Палац майстерно було споруджено за проектом архітектора Растреллі. 


нання білого декору з бірюзовим кольором стін. Це насамперед нагадує 
своєю пишністю палаци Петербурга. 
Маріїнський палац є одним із найкращих прикладів поєднання палацо- 


Р нь корок 


5. Андріївська церква, ніби канделябр зі свічками, стоїть на київських 
пагорбах. Собор, як свіча. Уже біля Таврійської садиби дощ полив, 
як з відра. П'ятикутна вежа, ніби гранчастий стовп, височіє на річ- 
ковій скелі. З вікон Підгорецького замку, як із спостережної вежі, ми 
могли поглядати дивовижні пейзажі. Представники шляхти розкошу- 
вали у величних палацах, як сир у маслі. Густа, як руно, трава дохо- 
дить до мурів твердині. Струмочки в затишному парку, мов діти, роз- 
бігаються в різні боки. А навкруги поле, наче море. 

7. Де розташований цей таємничий замок? (Двоскл., пошир., пит., неокл.). 
Бажання відвідати його виникає відразу. (Двоскл., пошир., розп., 
неокл.. Хай наша подорож у Тернопільську область буде цікавою! 


(Двоскл., пошир., спонук., окл.). 


о Б. Палац Шекборна 
Архітектори палацу наполегливо втілювали свій задум у казкові форми. 
Звідусюди картини природи доповнювали казковість споруди. Хоч мина- 
ють роки, та замок височіє над краєм 1, здається, навіть над часом. 


818. Односкладні речення. Означено-особові речення 


2. Кружеляю (1 ос., одн., дійсн.) між домом і службою очманіло, як вивірка 
в колесі, У безвольному колі інерції переймаюсь (1 ос., одн., дійсн.) яки- 
мись дрібницями. Піду (1 ос., одн., дійсн.) блукать по всесвіту широкім, 
незваним гостем побуваю (1 ос., одн., дійсн.) скрізь. Біля тихих причалів 
свого щастя боюсь (1 ос., одн., дійсн.). Йдемо (| ос., мн., дійсн.) крізь 
ніч, крізь бурю у степу, крізь дощ і сніг, дебати і дебюти. 

3. Тебе я, земле, всю сходив до краю. Пиши, не розгинайся, повістяру. 





4. Спотикнешся не раз. Хробаків обминайте. Ворогів не боюсь. Скоро ста- 
немо дорослими. Пливіть до берега. Там напнемо намети. Ідемо зна- 
йомою дорогою. Загадай бажання. Люблю шум діброви. Зшиймо тон- 
шими нитками. Кличте всіх подивитися. Лякливих не братимемо. Схо- 
ваюся між дерев. 

Терплю і мовчки прокладаю шлях. 





5, «Люблю чернігівську дорогу...»; «Буває, часом сліпну від краси...»; 
«Іду в полях. Нікого і ніде...» «Вечірнє сонце, дякую за день...»; 
«Чоловіче мій, запрягай коня..»; «Пишіть листи і надсилайте вчасно...» 
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Карпатськими стежками 
Я давно мріяв побувати в Карпатах. А цього літа мрія здійснилась. Мої 
батьки -- завзяті спортивні туристи -- цього року взяли мене з собою. 
Упродовж походу бачив багато незвичайних речей, яких у повсякденному 
житті навряд чи коли зустрінеш. Ідеться про неймовірної краси пейзажі. 
Ось іду стежкою по полонині, дивлюся -- а вона губиться між невисо- 
ких дерев. Разом із групою прямую під гіллясті дерева і заглиблююся 
в ліс. Довкола під деревами бачу густе різнотрав'я, що буяє скромними 
квітками. Відчуваю подих лісу: повітря виразно наповнене запахом прі- 
лого листя, квітування трави й ніжним ароматом сосни. Помічаю все 


о довкола: білочку на дереві, пташку на гіллі, метелика на квітці. 


Та ось стежка виводить нас на інший рівень подолання шляху. Помі- 
чаю звивисту стежку між великими валунами каміння. Рухаюсь далі. 
Що ще цікавого побачу? 

Затримаюсь у школі. Буду обов'язково. Зустрінемося біля входу в метро. 
Вийди на 5 хвилин раніше. Будеш вчасно? Вибач, поспішаю. Замовляю 
квитки. 


519. Неозначено-особові речення 


1. Чиєсь дитя приходить. Беруть (теп. ч., 3 ос., мн.) його на руки. А потім 


довго-довго на призьбі ще сидять (теп. ч., 3 ос., мн.). Поступово ставали 
(мин. ч., З ос., мн.) млявіші, в'яли, як рослини в спеку. Бо мене хоч 
били (мин. ч., З ос., мн.), добре били, а багато дечому навчили (мин. ч,., 
3 ос., мн). Вже закінчили (мин. ч., 3 ос., мн. жати жито. Над лиманом 
білять (теп. ч., З ос., мн.) синім, білять білим над лиманом. Той монастир 
недавно збудували (мин. ч., 3 ос., мн.). Одробились (мин. ч., 3 ос., мн.) 
у полі, справили (мин. ч., З ос., мн.) обжинки. Скільки цвіту з мене 
обтрусили (мин. ч., З ос., мн.).. Скільки яблук з мене продали (мин. ч., 


З ос., мн.). 





2. Облюбовували (3 ос., мин. ч.) місце для майбутньої хати потай від чужого 


ока вже після заходу сонця. Насамперед визначали (3 ос., мин. ч.) чотири 
кути, робили (8 ос., мин. ч.) на їх місці заглиблення. У кожне з них 
насипали (8 ос., мин. ч.) по пригорщі жита. Рано-вранці, ще до сходу 
сонця, обстежували (З ос., мин. ч.) ті купки зерна. Так робили (3 ос., 
мин. ч.) три ночі підряд. А потім, заготовивши все потрібне для будів- 
ництва, кликали (8 ос., мин. ч.) людей на закладчини. По українських 
селах ще й сьогодні не забувають (3 ос., теп. ч.) давньої доброї тра- 
диції -- будувати житло, клуню чи комору гуртом, толокою. Просять 
(З ос., теп. ч.) на толоку і друзів, і сусідів, і родичів. Починають (3 ос,, 
теп. ч.) рано. 


3. Тіло Толоці виліпили з глини, яку накопали в давньому глинищі за селом, 


а потім привезли вантажівкою (ходок десять, мабуть, зробили). 
Замісили глину посеред вулиці, щоб усі люди бачили та й сходилися 
ліпити Толоку. 

Волосся Толоці заплели із соломи, із русявої торішньої соломи. 

На очі Толоці блакиті із річки хлопчаки навозили бочкою на співу- 
чих колесах. 

На засмаглу шию Толоці повісили веселе намисто із коней з дітлахами 
на їхніх спинах. 

У коли виліпили Толоку, то вона сама поставила столи під вишнями, 
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застелила скатертями вишиваними і наставляла на них щедре 
частування. 


4. А. Унікальну торрент-толоку започаткували на сайті «Гуртом». Тут 


вирішили ознайомити українців із найкращими зразками світового 
кіно. А для цього разом обговорюють новинки з усього світу, знахо- 
дять справді вартісні стрічки, перекладають їх українською мовою, 
створюють релізи, обробляють відео, беруть участь в озвученні фільмів, 
фінансують проекти тощо. 


6. Закручений у мушлю дванадцятиповерховий житловий будинок у Німеч- 


чині називають «Лісовою спіраллю». Він має зелений дах з травою, 
кущами й деревами, звідси споруда й дістала свою назву. 

Публічну бібліотеку в Канзас-сіті (США) називають «Книжкова полиця». 
Вона стала візитною карткою ділового кварталу, її фасад має вигляд 
книжкової полиці, де резтацнувелиов томи Шекспіра, Діккенса, Толкі- 
єна і Лаоцзи. 

Б. Розробку концепції «розумний будинок» почали ще в минулому сто- 
літті. У «будинку майбутнього» усі системи життєзабезпечення об'єднали 
(З ос., мн., мин. ч.) в єдину систему управління будівлею. У підвалі 
вашого майбутнього будинку заховали (3 ос., мн., мин. ч.) комп'ютерний 
сервер, на який надходять відомості з датчиків усіх систем. Кожну трубу, 
кабель і провід, підведений до будинку, пов'язали (3 ос., мн., мин. ч.) 
з цим сервером. Також приєднали (8 ос., мн., мин. ч.) багатофункціо- 
нальні датчики, розташовані в усіх кімнатах. 


8520. Узагальнено-особові речення 
Батьків не вибирають. Ночвами моря не перепливеш. Зелене море зро- 
блять із Дніпра. По радіо повідомляють про нельотну погоду. Дарова- 
ному коневі в зуби не дивляться. Семеро одного не ждуть. Свого щастя 
і колесом не об'їдеш. З полови хліба не спечеші. Любим дивитись на зорі, 


"на їх неосяжну сім'ю. Журбою поля не виореш. За одного битого двох 


небитих дають. 


3. Бери (2. ос., одн., теп. ч.) вершину й матимеш середину. 


Більше думай (2. ос., одн., теп. ч.) і тоді вирішуй (2. ос., одн., теп. ч.). 
Визначай смак не по шкаралупі, а по ядру. 

З видимого пізнавай (2. ос., одн., теп. ч.) невидиме. 

На новий путівець шукай (2. ос., одн., теп. ч.) нові ноги. 

Не називай (2. ос., одн., теп. ч.) солодким те, що породжує гіркоту. 
Звірившись на море, перестаєш (2. ос., одн., теп. ч.) належати сам собі. 
Збери (2. ос., одн., теп. ч.) всередині себе свої думки й у собі самому 
шукай (2. ос., одн., теп. ч.) справжніх благ. 

Копай (2. ос., одн., теп. ч.) усередині себе криницю для тої води, яка 
зросить і твою оселю, і сусідську. 

1. Любіть Україну, як сонце любіть, як вітер, і трави, і води... 

В годину щасливу і в радості мить, любіть у годину негоди. 

Любіть Україну у сні й наяву, вишневу свою Україну, 

красу її, вічно живу і нову, і мову її солов'їну. 

2. Борітеся -- поборете, вам Бог помагає. 

І чужому научайтеся, й свого не цурайтеся. 

Хоча лежачого не б'ють, та і полежать не дають ледачому. 

Говори до гори, а гора горою. Зробив діло -- гуляй сміло. Вище себе 
не підскочиші. Від своєї тіні не втечеш. 
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І. 


Хочеш (2 ос., одн.) добре виглядати, не треба нервувати. У гості зби- 
райся (2 ос., одн.),, а вдома пообідати не забудь (2 ос., одн.). Надією й тер- 
пінням усього досягнеш (2 ос., одн.). Не почавши (2 ос., одн.), думай, 
а почавши (2 ос., одн., роби. Думай (2 ос., одн.) звечора, а починай 
(2 ос., одн. зранку. Питай (2 ос., одн.) не старого, а бувалого. Наполе- 
гливістю гори здолаєш (2 ос., одн.). Не рахуй (2 ос., одн.) овець у череді, 
а рахуй (2 ос., одн.) у загороді. На чужім мотузку в колодязь не опус- 
кайся (2 ос., одн.. Роботу пригортай (2 ос., одн.), а лінь проганяй (2 ос., 
одн.). Від своєї тіні не втечеш (2 ос., одн.). 


8521. Усний твір-опис місцевості 
на основі особистих спостережень і вражень у художньому стилі 


3. Будівля -- мов дама з 18 століття, дивиться ще повними сяйва вікнами. 


Хідник (тротуар) -- сіра стрічка рухливого потоку, строкатий калей- 
доскоп. 
Проїжджа частина -- ніби соняшникове насіння, відполірована до блиску 
бруківка. 
Сквер (парк) -- з розгойданими липами, каштанами, мрійливі ялини 
й задумливі дуби. 
Транспорт -- справжній парад зірок, найскромніші теж у повазі. 
Розміри вулиці (площі) -- стрімкі й довершені, мов притоки великої 
річки. | 

Вулиця мого дитинства 

План 

1. Вулиця мого дитинства. 4, Відомі люди з нашої вулиці. 
2. Місце знаходження. 5. Дерева. 
3. Чому так називається. 


Зберегти пам'ять про вулицю 

Вулиця мого дитинства зовсім невеличка -- на кількасот метрів, а якщо 
точно -- дванадцять хат. 
І знаходиться вона на окраїні села. По обидва боки і13-за парканів вигля- 
дають хати, і всі вони різні, немає схожих: з різними дахами, кольором 
стін і місцем розташування. За дворами -- городи, а за городами -- 
степ. З цієї причини і назвали її -- Степова. 
Хоч вулиця і невеличка, але живуть тут дуже відомі й видатні люди. 
Це Федір Петрович -- колишній директор школи, Микола Гнатович -- 
сільський агроном. У будь-якому дворі вам можуть розповісти цікаву 
історію роду або ви познайомитеся з доброю і приємною людиною. 
На нашій вулиці досі зберігають традиції толоки, коли гуртом ходять 
допомагати один одному у важкий чи скрутний час. Мені приємно спо- 
стерігати (особливо навесні), як ростуть дерева. Бо біля кожної хати 
росте своє дерево: дуб, ясен, берест, горобина, тополя, осика, акація. 
Такою і залишиться в моїй пам'яті вулиця мого дитинства. 

Вулиця, на якій розташована моя школа 


План 
1. Назва вулиці. 3. Що знаходиться на вулиці. 
-2. Вигляд вулиці. 4, Чим приваблює моя вулиця. 
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Вулиця, де знаходиться моя школа, називається імені Енвера Ахса- 
рова -- героя Вітчизняної війни. Район міста з цією вулицею відносно 
молодий, тому забудований однотипними багатоповерховими будинками. 
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Але один будинок вирізняється серед інших тим, що на ньому прикрі- 
плена меморіальна дошка Енвера Ахсарова. Р 

Вулиця має складну конфігурацію, але вже всі звикли до того, 
що ця вулиця не пряма, а має поворот під кутом 70 градусів. Уздовж 
усієї вулиці дуже багато тінистих дерев: ідеш під ними ніби під зеле- 
ним накриттям. і 

Крім моєї школи, на цій вулиці можна побачити магазини, аптеки, 
кафе, піцерії, різні майстерні з ремонту автомобілів, кафе, піцерії. 
Та найголовніше -- це кінцева зупинка метро. 

Я залюбки ходжу в школу по цій вулиці. Обабіч неї між дерев висіяна 
газонна трава, тому здається, що дерева ростуть із зеленого килима. 
Лавки біля будинків ніби запрошують присісти й ї відпочити. Мешканці 
люблять свою вулицю, тому вона завжди чиста й охайна. 

Цю місцину я пам'ятатиму завжди. 


План 
1. Криниця неподалік. 4. Нова традиція. 
2. Перепочинок для подорожніх. 5. Цілюща вода. 


3. Криния. 


Неподалік нашого села біля річки є криниця. Вона особлива, про неї 
навіть у місті знають. А місто поруч -- якихось двадцять кілометрів. 
Запитаєте, чим особлива ця криниця? Зараз розповім. 

Кажуть, дуже давно це було невеличке джерельце, біля якого зупи- 
нялися подорожні. У тіні дерев можна було перепочити, випити про- 
холодної джерельної води. Кажуть, що вода в цьому джерелі -- 
цілюща. Принаймні ті, хто продовжували свою подорож далі, виру- 
шали з новими силами, ніби мали повноцінний відпочинок протягом 
кількох днів. 
Щоб джерельце не замулилось, викопали криницю, яку час від часу 
чистили, упорядковували. Так з'явилася криниця, що прибрала ошат- 
ного сучасного вигляду. 

А тут і нова традиція не забарилася: молоде подружжя перед тим, 
як їхати до церкви на вінчання, обов'язково відвідували криницю 
і на щастя та на здоров'я майбутньої сім'ї пили воду з життєдайної 
криниці. 

А довколишні мешканці помітили, що від вживання джерельної води 
люди стали менше хворіти. Тож про цілющі властивості води почали 
поширюватися цілі легенди, і до криниці стали навідуватися навіть 
із далеких сіл і міст. 

А мені просто приємно посидіти біля неї і випити прохолодної смач- 
ної води. 


8522.Безособові речення 
В. Інфінітив: відновити, чатувати. 
Безособові дієслова: дзвенить, кортить, смеркає, мріється, цінується. 
Дієслівні форми на -но, -то: з'єднано, перебито, інвестовано. 
5, Б. Півні співають. 
В. На небі зір не видно, хмарно. Пце дужче потепліло. А в повітрі тихо- 
тихо. Ні звуку немає. 
Г. Слухаю півнів -- і на серці стає якось радісно. 
6. В. Боляче колінам і ступням, дзвенить у голові. Отже, треба вибира- 
тися по злежаному снігу, як по сходах. У місті я б здерлася на нього 
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заввиграшки, а тут доводиться мало не зубами ці пальці розминати, 
кожному м'язеняті щосили примовляти: «Тримай!» 
а снонн на вулицю. зако б Відразу в відчуваю свіжість. В 





823. Називні речення 
1. Вогонь легендарний. Символ життя і очищення. Світло сьогоднішнього 
дня. Тривалий процес творення. Очищення важливе. Жарке й палах- 
:. котливе багаття. Тривале й радісне життя. Символічне відродження. 
Легендарний фенікс. 





3. Вітер. Злива. Безсоння. Я -- а поряд зі мною -- 
Гасне літо зелене. | Чорна безодня ночі. 
Падають на підвіконня Запалю свічу з віком віч-на-віч. 
Жовті долоні клена. Запалю свічу, щоб здолати ніч. 
Серце щемить від болю. Запалю свічу у тривожний час. 
Вмиті безсонням очі. Помолюсь вогню, щоб вогонь не згас. 
4. План 
1. Полум'я. і 4. Гравітація. 
2. Атоми вуглецю. 5. Гази в полум'ї. 
3. Колір полум'я. 6. Форма сфери. 
5. Червоний півень 


Червоний півень... Так здавна в народі називають пожежу. Є навіть фра- 
зеологізм «пустити червоного півня», тобто підпалити що-небудь. Най- 
менша необережність -- і вогонь може призвести до пожежі. Наслідки 
страшні. Зранку золоте поле, а ввечері -- чорна пустка... Кинутий недо- 
палок, розведене багаття, несправна техніка -- з цього починаються 
пожежі. Елементарна уважність -- і поле, і ліс збережено! Не будьте 
байдужими до природи! - 

О 1. Вранці прокидаюсь. Роблю зарядку. Умивання. Застеляю ліжко. 
Снідаю. Збираюсь і йду до школи. Уроки в школі. Обід у шкільній 
їдальні. Повернення додому. Тренування. 


8524. Повні й неповні речення 


3. Б. Пташка радіє весні, а дитя -- матері. Сонце зігріває повітря, а друг -- 
душу. Не вчи орла літати, а рибу -- плавати. Красна пташка своїм 
пір'ям, а людина -- своїм знанням. День хвалять увечері, вечір -- 
уранці. Не ясла до коней ходять, а коні -- до ясел. Нового щастя шукай, 
а старого -- не полишай. Не місце красить людину, а людина -- місце. 

5, Фестиваль «Країна мрій» -- міжнародний фестиваль етнічної музики. 
Він проходить у Києві з 2004 року. Час проведення фестивалю збігається 
з народним святом Ївана Купала. Він має вигляд народного гуляння- 
ярмарку. Триває «Країна мрій» від 2 до 5 днів і, окрім виступів на осно- 
вній сцені, фестиваль -- це ще ярмарок виробів народного мистецтва, 
книжковий ярмарок, майстер-класи народних ремесел. На них вам май- 
стри покажуть, як виробляються ті чи інші витвори людської фантазії, 
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ви відвідаєте виставку народного малярства, побачите дитячу галявину, 
спробуєте страви етнічної кухні. 


6. Мистецтво плести вінки сягає глибокої давнини. Його зараз демонструють 


на майстер-класах народні умільці. Вінки виплітаються кількома спосо- 
бами, але майстри показують найпопулярніші. Вінок -- це символ моло- 
дості, чистоти, здоров'я. Тому квіти для нього теж вибирають відповідні. 
А. -- От і принесли нам лебеді на крилах життя. (повне) 

-- Життя? (неповне) 

-- Еге ж: і весну, і життя... (неповне) Тепер сонце своїми ключами віді- 
мкне землю. (повне) 

-- Діду, а які в сонця ключі? неновня) 

-- Золоті, внучку, золоті. (неповне) 

-- Діду, а сонце не може їх загубити, як наша мама? (повне) 

-- Що, що, надзигльований? (неповне) 

В. За сквером -- школа. Кицька -- на дерево. Батько -- за інструменти. 


8526. Однорідні члени речення 


2. Ліс зустрів мене, як друга, горлиць теплим воркуванням, пізнім дзвоном 


солов'їним, ніжним голосом зозулі, вогким одудів гуканням.. Дорога 
то спускалась униз, то знов підіймалась угору. Ніч була темна, але тиха. 
Природа довго шуміла, протестувала і не хотіла скоритись. У садах 
пахне медом, терпкістю густою. До чудової пісні Музиканта прислуха- 


лись пташки, і дерева, і квіти. Не вітер -- буря над землею в замети 


клала білий світ. 


і туман, багно і купина, старі корені й перша зелень сплелися тут тут 
парна собою. Уночі туман стелиться по землі, а вранці розпливається 


і маслюки. Рвучкий вітер бушував над лісом і дерева то гули грізно 
й тривожно, то шуміли тихо й приємно. І холод, і голод господарювали 
в темному зимовому лісі. 


527. Однорідні й неоднорідні означення 


2. Зі шляху обізвалась неголосна доладна пісня. Увечері дядько Кирило 


чистий, виголений і ясний знову йшов на станцію зі своєю скринькою 
в руці. Красива осінь вишиває клени червоним, жовтим, срібним, золотим. 
Лукаш -- дуже молодий хлопець: гарний, чорнобривий, стрункий, в очах 
ще є щось дитяче. Темний осінній вечір стоїть за вікнами. Ясні, охо- 
плені багрянцем гори, стояли до самого небокраю. Збирають світлі, 
золоті меди веселокрилі і прозорі бджоли. 


3. Тихий, спокійний характер; ніжний, приємний голос; високий стрункий 


5. 


чоловік; натренований, сильний хлопець; довгий тонкий ніс. 
Високий дитячий голос; високий рівний лоб; скромна струнка дівчина; 
чарівний барвистий світ; худорлява білява дівчина; висока темношкіра 
людина; відомий тонкий лірик; широкі блакитні очі. 
Татуювання: за і проти 

Сучасна молода людина невпинно експериментує зі своїм тілом, сміливо 
та свавільно прикрашає себе численними модними татуюваннями, пір- 
сингом, навіть шрамами. Усе для того, щоб привернути до себе увагу, 
бути оригінальною, викликати захоплення, розширити коло спілку- 
вання. 
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Більшість із нас хоч зараз може зробити дірку в носі, вусі або ж тату- 
ажного симпатичного дельфіна на плечі. Та чи варто керуватися мінли- 
вими й гламурними тенденціями сьогодення, поспішати бути в тренді? 
Адже кожен такий невиважений, спонтанний крок залишатиме на тілі 
відбиток на все життя. Можливо, краще спершу уважніше прислуха- 
тися до себе й спробувати збагнути власну ідентичність? 

Мрія у людей завжди незвичайна й грандіозна. Сучасна непересічна 
людина так влаштована, що без мрії жити не може. І вже зі шкільної 
лави діти знають, що тільки наполеглива й невтомна праця дасть свої 
результати. Очікуваний закономірний успіх приходить тільки до пра- 
целюбних. 

Молода господиня пройшла по двору. Чорна довга її коса непорушно 
лежала на спині. Хлопці жевжиками просуваються між дорослими 
й безперестанку кричать дзвінкими, веселими голосами. Сухий колючий 
вітер зірвав з отаманової щоки солону сльозу. Захар глядів на молоду 
пару ясними радісними очима. Я на гору круту крем'яную буду камінь 
тяжкий підіймать. Їде гроза дзвінка і кучерява садам зомлілі руки 
цілувать. Рівний, залитий сонцем степ, одразу принишк. 

529. Узагальнувальні слова в реченнях з однорідними членами 
Коні водилися в нас різні: хитрі й недобрі, нещасні й ображені, пере- 
лякані й стурбовані. Дід розмовляв із кіньми, з телятами, з травами, 
зі старою грушею і дубом -- з усім живим. Унаслідок такої діалектики 
природи качки, курочки, чайки -- все наше птаство впізнавало Тихона 
ще здалека й ховалось у воду під латаття. Дід шкодував, що вже в лісах 
рідко траплялися дикі звірі: їжак, заєць, тхір, вовк. 

До раціону крокодила входять різні тварини: черепахи, жирафи, буй- 
воли й навіть леви. У Парижі, у Берліні, у Борго-Сан-Лоренцо -- у бага- 
тьох містах установлено пам'ятники собакам за їх заслуги. Дельфіни 
тут швидко навчилися виконувати складні трюки: високо вистрибувати 
з води, пролітати крізь кільце, гратися з м'ячем, бити у дзвін і навіть 
співати. 

Вона чує, як перепурхують із дерева на дерево всякі пташки: рябчик, 
синиця, сорока. Уночі вирушає рись по здобич, нечутно крадеться 
під розлогими деревами: під ялинами, соснами й осиками. Ні зай- 
чисько-біляк, ні старий тетерук, ні важкий глухар, ні сонний лякливий 
рябчик -- ніхто не втече від гострих пазурів розбійниці-рисі. 
Справжніми друзями людини стають різні тварини: коти, собаки, кро- 
лики, хом'яки. Свійські тварини дають людям важливі речі: молоко, 
м'ясо, вовну, шкіру, пух. Вони виконують важливу роботу: перево- 
зять вантажі, несуть сторожову службу, допомагають обробляти землю, 
беруть участь у спортивних змаганнях. 

З високої сокорини ворона бачила все: курінь, людей, пташок у лісі 
і бездоганно вгадувала наближення дощу. З телям, з поросятами, 
курми, голубами, гусьми -- з усією живністю грався Шірат. Пес любив 
допомагати по господарству й виконував усяку роботу: носив з городу 
огірки, складав їх у саду на одну купу, виливав зайві курячі яйця. Усе 
навколо: дерева, птахи, люди сповнене весняної пружної, нестримної 
сили. Кріт носить у нору лише потрібні рослини: дубове листя, стебла 
материнки, квіти конюшини. В Україні вовки водяться в різних місце- 
востях: на Поліссі, у Карпатах, у степах та в лісостеповій зоні. Олені 
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полюбляють різну їжу: жолуді, горішки ліщини, гриби, трав'янисті рос- 
лини, лісові плоди, лишайники. 


8530. Звертання поширені й непоширені. 


Розділові знаки в реченнях із звертанням 

2. Е (є). ісестрине, Юліє, вовче, юначе, козаче, Богдане, хлопче, їжаче. 
У (ю) учителю, охоронцю, Андрію, дядьку. 
О: Дарино, чайко, Уляно, Богдано, жінко, Інно. 
Юначе, у скрутний час будь готовим захищати свою Батьківщину. Ти, 
їжаче, будь сміливішим і пригощайся молоком. Дядьку Максиме, розка- 
жіть цікаву історію. Дорогий Андрію, вітаємо тебе з днем народження. 
Чому ти, чайко, так низько літаєші? Інно, не забудь про сьогоднішнє 
тренування. 

3. Їж, Мартине, мати ще підкине. Куме Семене, не будьте свинею. З Богом, 
Парасю, як тебе люди хотять. Сиди, Тетяно, бо ще рано. На тобі, небоже, 
що мені не гоже. Хапай, Петре, поки тепле. Засмійся, Матвійку, дам 
копійку. Терпи, козаче, отаманом будеш. Тікай, куме, бо біда суне. 
Гуляй, Мартине, я до тебе, а ти до мене. 

4. Світе ясний! Світе тихий! Світе вольний, несповитий! За що ж тебе, світе 
брате, в своїй добрій теплій хаті оковано, омурано. Погибнеш, згине, 
Україно, не стане знаку на землі, а ти пишалася колись в добрі і розкоші! 
Вкраїно! Воскресни, мамо! Ой, Дніпре мій, Дніпре, широкий та дужий! 
Багато ти, батьку, у море носив козацької крові; ще понесеш, друже. 
Місяцю мій ясний! З високого неба сховайся за гору, бо віту не треба. 
Сховайся ж за гору, сховайся, мій друже, щоб не довелось на старість 
заплакати. Сонце пресвятеє на землю радість принесло і людям, і землі, 
моєї туги, нудьги не розвело. Святий огненний господине! Спалив єси 
луги, степи, спалив і князя, і дружину, спали мене на самоті! 


5. Ванькооо! Вилазь зараз же! Вилазь, убоїще, бо гірше буде! -- Діду! -- 
жалібно схлипується він. -- Діду, -- ще жалібніше повторює мій друг, -- 
ви одійдіть, ми виліземо. -- Вони ще мені умови ставлять, вишкварки! 


Одійдіть, діду! 


8532.Вставні слова (словосполучення, речення) 

2. Здається, часу і не гаю, а не встигаю, не встигаю! Ліс був живий. 
Він не прощався. Віки, здавалось, прошумить. Старенька груша дихає 
на пальці. ЇЙ, певно, сняться повні жмені груш. Може, десь є лотоси 
і гінкго, тихі ріки і рожева даль -- у краю неляканих фламінго, де росте 
неламаний мигдаль. Чи нафта розпливлась, чи, може, це казка, -- 
на Командорах, кажуть, серед літа з морської піни вийшла на піски 
коров'яча остання Афродіта. Од плачеться природа. Їй стане легше, 
певно. Як мені. Може, вранці десь на Чорногорі сонце встало з лівої 
ноги. Ліс теж змінився. Може, постарів. Чи траса порозхитувала сосни. 
Я дерево, я сніг, я все, що люблю. І, може, це і є моя найкраща сутність. 

О У різних місцях світу, як відомо, в різний час спостерігалися кольо- 
рові атмосферні опади, зовсім не пов'язані з людською діяльністю. 
Про червоні дощі, виявляється, писали Гомер і Плутарх. У ХІХ столітті 
вони були, на вимогу вчених, вже більш строго задокументовані і їх спо- 
стерігали в Італії, Греції та південних районах Іспанії. Причина цього 
явища -- домішування до звичайного дощу, відповідно, червоного пилу. 
Він складається, як підтвердили науковці, з найдрібніших організмів 
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червоного кольору. Утворюється такий пил, як стало відомо, в Африці, 
після чого переноситься пасатами в Європу. 

Чорні дощі, звичайно, -- більш рідкісне явище. У цьому випадку, 
неважко здогадатися, до звичайної дощової води домішується вулка- 
нічний пил. Дивуватися немає чому, особливо якщо десь у радіусі кіль- 
кох тисяч кілометрів від місця випадання чорного дощу, як стало відомо 
згодом, вивергається вулкан. Білі дощі утворюються, коли змішується, 
відповідно, вода з крейдяним пилом, який утворюється під час виві- 
трювання вапнякових гірських порід. Зелений дощ за все минуле сто- 
ліття був зареєстрований, здається, лише один раз -- в Індії. Обарв- 
лювали його, напевне, домішки продуктів бджільництва та пилку кві- 
тів мангових дерев. 


8533. Розділові знаки при вставних словах 

1. Хто такі чумаки та чим вони займалися, здається, знають усі, та проте 
мало хто може сказати про них більше. Складність їхньої праці поля- 
гала в тому, що вони:не просто перевозили товар на відстані тисяч 
кілометрів, а ще й, не розраховуючи на диво, власноруч захищали його 
від численних розбійників. Це давало можливість чумакам не боятися 
армій сусідів, з якими постійно велися війни, а на диво, стабільно займа- 
тися своєю справою та відкривати для себе нові ринки збуту й імпорту. 
З ніг до голови вимазаний дьогтем, аби не занести вірусу в Україну, 
чумак здається схожим на саму недугу, котру зображали, як стару 
жінку в чорному вбранні. 

2. Сподіваюсь, завершальний матч буде переможним. Я сподіваюсь 
на швидке вирішення цієї задачі. Він, відомо, завжди приймав вива- 
жені рішення. Невдовзі стало відомо про перебіг подій. Тату, чуєте, 
допоможіть мені впоратися з ремонтом велосипеда. І ви раптом чуєте. 
неймовірно красивий спів солов'я. Ми, виходить, зробили напрочуд 
корисну справу, прибравши сміття зі скверу. Зал потонув у оплесках, 
бо ось виходить відомий співак. А це вже, даруйте, неправильний підхід 
до справи. Для гарного настрою частіше даруйте квіти. 

4. Колись кемпінги не мали жодної популярності в автомандрівників, навіть 
обурювалися: з якого це дива вони мають платити за стоянку, якщо 
є можливість зупинитися де завгодно й організувати ночівлю, розбивши 
намет. Мабуть, у багатьох поняття «кемпінг» досі асоціюється з так 
званим диким туризмом -- на природі без належних умов. 

Сучасні кемпінги, ясна річ, потроху ламають стереотипи, пропону- 
ючи відпочивальникам безпеку паркування, комфорт, варіанти вибору 
місця проживання (літній бунгало, усесезонний будинок, намет, своє 
власне «житло» -- причіпний будиночок на колесах чи кемпер на основі 
мікроавтобуса). 

Зверніть увагу, оселяючись у літньому будиночку, капітальній споруді чи 
розраховуючи на місце для намету, турист не лише платить різні суми, 
а й отримує місце тимчасового проживання на різних умовах. Отже, 
подорожуючи з наметом, туристи не переймаються питанням броню- 
вання -- на території кемпінгу здебільшого завжди можна знайти куто- 
чок для того, щоб поставити тимчасове житло. А коли ви розраховуєте 
на будиночок, то бронювання обов'язкове. Подорожуйте з комфортом! 

5. Перше у світі регулярне повітряне сполучення було відкрито між Парижем 
і Лондоном у 1919 р. У літаку перебувало, кажуть, всього 4 пасажири. 
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Майже весь час польоту літаком керує спеціальна програма -- автопілот. 
Усі пілоти, що виконують міжнародні рейси, розмовляють з диспетчером 
тільки англійською мовою. Уявіть собі, якось під час польоту в салоні 
«Боїнга» побачили мишу. Через сірого гризуна екіпажу довелося здій- 
снити екстрену посадку й висадити всіх пасажирів. Була, між іншим, 
небезпека, що миша перегризе який- -небудь кабель. 200 пасажирів про- 
вели ніч в готелі аеропорту, а екіпаж усю ніч із сиром і мишоловкою 
вишукував мишу. У літаку «Боїнг-767» -- понад 3 млн. деталей. Цікаво, 
що їх збирають з усього світу: частини фюзеляжу виробляють у Японії, 
центральні частини крил -- у Південній Каліфорнії, закрилки - в Італії. 
У літаках, справді, є одне незмінне правило: пілоти їдять різні страви. 
Зокрема, один із них їсть те ж саме, що й пасажири першого та бізнес- 
класу, а другий пілот їсть іншу їжу. Авіакомпанія, очевидно, турбу- 
ється про те, щоб обидва пілоти раптом не отруїлися однаковою їжею. 
б Сервіс ВіаВіаСаг -- це щось середнє між таксі й автостопом. Водій 
і пасажир, якщо їхні маршрути збігаються, знаходять, як виявляється, 
одне одного через Інтернет і ділять між собою витрати на дорогу. Цей 
сервіс давно популярний у США, Канаді, Австралії та Західній Європі. 
Він виник, за твердженням істориків, у роки Другої світової війни, 
коли в США була введена політика жорсткої економії і спільні поїздки 
пропагувалися як спосіб економії пального. В епоху мобільних техно- 
логій та Інтернету, безперечно, такі подорожі стали більш доступними 
для всіх. Водій дає оголошення з описом маршруту, указує зручний 
час відправлення. Пасажир, звичайно, бачить усі пропозиції від водіїв. 
Він може, наприклад, вивчити профайл водія, де вказана марка машини, 
рівень досвіду водія. Написавши або подзвонивши водію, можна забро- 
нювати, на власний розсуд, місце в автомобілі. 
У розвинених країнах, це незаперечний факт, сьогодні користу- 
ються такими сервізами для щоденних спільних поїздок на роботу чи 
навчання. У США та Канаді, як відомо, існують спеціальні програми 
заохочення -- для машин з трьома й більше пасажирами дозволено без- 
коштовний проїзд окремими платними дорогами та смутами для гро- 
мадського транспорту. 


8535. Поняття про відокремлення. 


Розділові знаки при відокремлених членах речення 

4, Увімкнувши підігрівач, уважно стежимо за підігрітим розчином. Тягар, 
повернувши на іншу площину, повільно відпускаємо рухатись. Розкру- 
тивши кульку, спостерігаємо за її рухом. У маятнику, запустивши його 
коливання, можна виміряти амплітуду. Зупиняємо процес, натиснувши 
на вимикач. Потягнувши за кінець спіралі, ми збільшуємо її довжину. 
Штовхнувши кульку, ми спричиняємо поступальний рух. 

5. Чорним орлом; єдиний музей; старовинне аптекарське обладнання; серед- 
ньовічні аптекарі; стародавні кам'яні ступки; висушені лікарські рос- 
лини; аптекарське обладнання; аптекарських пресів; твердих препа- 
ратів; цілющих рослин; звичайними найсучаснішими ліками; залізне 
вино; тонізуючий напій. 

6. Проїжджаючи по трасі Амстердам-Гаага, не можна не помітити вели- 
чезну 35-метрову фігуру людини, зроблену зі сталі. Цей музей людського 
тіла названий «Согри8», який знаходиться в Нідерландах. Відвідувач 
спочатку потрапляє в коліно гіганта, а звідти вже продовжує шлях 
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по всьому тілу, закінчуючи екскурсі в мозку. Музей, створений науков- 


цями, показує людям, як працює організм, як відбуваються ті чи інші 
процеси всередині нашого тіла. Потрапивши до музею, ви дізнаєтеся 
багато цікавого: як працюють органи людського тіла, як утворюються 
еритроцити, як організм виділяє антитіла, борючись зі скалкою в тілі, 
що відбувається, коли людина чхнула, коли спить. Усі ці процеси змо- 
дельовано дуже точно, їх можна спостерігати на величезних моніторах. 
Музей оснащений останніми новинками в галузі візуальних і звукових 
ефектів. 


7. Б. Розглядаючи різні експонати, відразу хочеться про щось запитати. 


Нам, ясна річ, навіть десятої частини не розповіли про всі експонати 
музею. Наші козаки, мабуть, були міцної статури, якщо мали такі 
шаблі. 

Б. У музеї, поза сумнівом, мають діяти обов'язкові правила. По-перше, 
цілковита тиша, без голосних розмов. По-друге, слід пам'ятати, 
що руками нічого не можна чіпати. По-третє, зі своїми думками та зау- 
важеннями слід звертатися до працівників або адміністрації музею. 


536. Відокремлення узгоджених означень 


2. На Міжнародному етнофестивалі «Країна мрій» у липні 20 15 року було 


встановлено рекорд України: український рушник, найбільший у світі, 
підняли в небо на двох повітряних кулях. Загальна площа рушника, 
виготовленого студентами Київського державного інституту декоративно- 
прикладного мистецтва та дизайну імені Михайла Бойчука, становила 
790 квадратних метрів. 

На розмальовування рушника було витрачено понад 12 відер фарби. . 
Вишито рушник яскравими нитками -- червоною й синьою. 


3. Та я нічого не везу додому, лиш згорточок старого полотна і вишите 


моє життя на ньому. В нитці сонце золоте, пелюстки багряні, ласка 
мамина цвіте в тому вишиванні. Одягнімо вишиванку, друже, хай поба- 
чать українців світ молодих, відважних дужих у єднанні на сто тисяч 
літ. Українці мають багато традицій, пов'язаних із вишивкою. Основні 
функції вишитих рушників, сакральну й декоративну, розкрито в допо- 
віді науковця. Вишита скляним намистом вбирає очі сестрина сорочка. 
Щасливий, я надягаю сорочку, вишиту дружиною, і йду з рідними свят- 
кувати День Незалежності. 


4. Давно забуті, горнуться до мене. Гортаю білу грядку полотна, засіяну бар- 


вінком і любистком. Перегортаю білі рушники, що хліб вкривали і дитя 
в колисці, що старостів чекали на святки -- розшиті маком, заквітчані, 
барвисті. Душа мого народу -- рушники, барвінками і мальвами зігріта. 


8537.Відокремлення неузгоджених означень 


5. Усі герої «Шрека» -- головні, епізодичні, з лапами й хвостами, в іно- 


планетній подобі -- розмовляють. Цікаво, що всі їхні репліки записані 
окремо. Актори, зайняті в цей час іншими зйомками, ніколи не збира- 
лися разом для запису в студії, а слова їхніх партнерів вимовляв асис- 
тент. Кумедний, з хвостом кота, з хоботом слона Бім-Бом (з мультфільму 
«Думками навиворіт»), зроблений переважно з солодкої вати. Образ 
хом'яка Ріно, створений мультиплікаторами за подобою домашньої шин- 
шили продюсера, підкорив серця глядачів мультфільму «Вольт». Голос 
співака Олега Скрипки, упевнений, зі специфічним тембром, ідеально 
підійшов для озвучення образу Карлсона у новій версії мультфільму 
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«Малюк і Карлсон», знятого за мотивами повісті шведської письменниці 
Астрід Ліндгрен. Ми всі любимо героїв дитячих мультфільмів -- чесних, 
справедливих, з важкими характерами й добрими серцями. 


6. У 2013 році з'явився перший державний тривимірний анімаційний фільм 


«Бабай» який зібрав героїв дитячих казок, неодноразово переказаних, 
і страшилок, часто переказуваних на дозвіллі. Автори мультфільму, 
захоплені ідеєю створення українського продукту, по-новому показали 
найстрашнішого монстра української дитини Бабая, міфічну птицю 
Алконоста, героїв казок З нка Рябу, Відьму, Чорта, Козу-Дерезу й інших 
персонажів. 


7. Веселий і сумний, розумний і лінивий Шрек усе-таки запам'ятався своєю 


В 


добротою. Шрек, часом лінивий і безкомпромісний, подає приклад вели- 
кого терпіння й наполегливості. 
У 2013 році анімаційна стрічка «Сонячний коровай» стала першим укра- 


"їнським мультфільмом, адаптованим для незрячих дітей. Фільм озву- 


чений народною артисткою України Олександрою Волконською за допо- 
могою тифло-коментаря. Цей спосіб супроводу відеоряду, відмінного 
від субтитрів, було показано у Львові. Артистці, досвідченій, з чудовою 

дикцією, з грайливими інтонаціями, довелося так вибудувати текст, 
щоб його могли зрозуміти навіть ті діти, які ніколи нічого не бачили. 
Цікаво, що це третя реінкарнація казки -- доброї, веселої, позитивної. 
Перший мультфільм був знятий у 1951 році, а другий -- у 1981 році 
на кіностудії «Київнаукфільм». 


9539. Відокремлення прикладки 


2. Пейзажна алея в Києві -- улюблене місце відпочинку киян -- була 


прокладена на початку 1980-х років за проектом архітектора Авраама 
Мілецького. Вона -- справжня окраса Верхнього міста, розташована 
на Старокиївській горі, звідки легко оглядається Поділ і Задніпров'я. 
У 2009 році на Пейзажній алеї було облаштоване казкове містечко 
для дитячих прогулянок: сквер із лавками і величезними котами. Піз- 
ніше з'явилося продовження чудового дитячого парку -- майданчик 
«Аліса в Країні Див». У 2011 році в рамках проекту «КІЕУ КАЗ5НІОМ 
РАВК» на Пейзажній алеї відкрився перший парк сучасної скульптури 


й інсталяції -- сімнадцять арт-об'єктів, подарованих меценатами. 


В Україні є безліч пам'ятників минулих епох, але немає будівлі сим- 
волу сучасності. Концепцію такого проекту полі функціонального комп- 
лексу «Писанка» розробили українські архітектори Олександр Попов, 
Дмитро Васильєв, Антон Хильки та художник Кирило Проценко. 
Чому саме писанка? Бо писанка -- це символ України, що ввібрав у себе 
тисячолітні історичні традиції. 

Уся зовнішня оболонка 44-поверхового комплексу -- це гігантський світ- 
лодіодний екран, що складається з 38 000 пікселів -- світильників чер- 
воного, зеленого й синього кольорів. Комплекс запропоновано розмістити 
на Південному мисі Рибальського півострова. Будівлю -- символ сучас- 
ності -- буде добре видно як з правого, так і з лівого берега Дніпра. 


9540. Відокремлення прикладки 


2. У канадському містечку Вегревілль, населеному переважно етнічними 


українцями, ви можете побачити найбільше у світі великоднє яйце- 
скульптуру завдовжки 8 метрів, а завширшки -- 5. Цей пам'ятник- 
писанку вагою майже 2270 кг було виготовлено з уламків літаків. Його 





УКРАЇНСЬКА МОВА. Авраменко О. М., Борисюк Т. В., Почтаренко О. М. 669 





виготовили на згадку про українців, перших емігрантів, які приїхали 
до Канади. Установлена, які гігантський флюгер, писанка повертається 
за вітром, її видно на відстані багатьох кілометрів. 

4. 2010 року в Софійському соборі з'явилося унікальне панно «Пресвята 
Богородиця», складене з 15 тисяч розфарбованих уручну писанок. 
Оксана Мась -- талановита одеська художниця -- працювала над цією 
дивовижною мозаїкою майже рік. Писанки для роботи розмальовували 
люди по всій Україні: професійні художники та друзі, діти й черниці. 
Мозаїчне панно «Погляд у вічність» вагою 2,5 т зображує очі образу 
Діви Марії, воно створене за мотивами однієї із старовинних україн- 
ських ікон епохи бароко. 

5. Христос воскрес! 


Співає жайворон з небес: 

«Христос воскрес! Христос воскрес!» 
У небо дзвін гуде з села: 

«Христос воскрес! Йому хвала!» 

В проміннях сонячна блакить: 
«Христос воскрес! Його хваліть!» 
Журчить струмок -- весняний дзвін: 
«Воскрес Христос -- Господній Сині!» 


Радіють діти у вінках: 

«Христос воскрес на небесах!» 

І вся земля, мов той вінок, 

З чудесних трав, дітей, квіток... 

І в серці радість через край: 
Воскресли поле, річка, гай, 

І лине пісня до небес: 

«Христос воскрес! Христос воскрес!» 


6. А, Б. Писанку, символ життя і сонця, розмальовувати нескладно, але 
дуже цікаво. Насамперед потурбуйтеся про писачок, виготовлений влас- 
норуч. Далі, підготувавши різні ємності, розводите різноколірні фарби. 
На столі, звичайно, повинна бути запалена свічка та підігрітий віск, 
можна використати парафін. Під рукою, як годиться, шмат полотна, 
щоб витирати зайвий віск. Олівцем легенько слід зробити візерунок 
на яйці, тримаючи його двома пальцями. А далі, як відомо, вже роз- 
топленим воском замальовуєте необхідні візерунки, щоб по черзі зану- 
рювати яйця в різну фарбу. 

7. А. Чи є щось на світі красивіше за великодній світанок, святий день 

і на землі! І чує земля, наша годувальниця, цю християнську радість 
та й пишається у весняному розвої разом із людьми. Вийнято із скринь 
і шаф найкращий у господі одяг, вишиванки й плахточки, а для нас 
він таки найкращий у світі. Урочиста процесія, на чолі з батьками, 
виходить із церкви. А з неба -- нараз так буває на Великдень -- 
скрапне теплий дощик і засвітить веселка, природне яскраве коро- 
мисло, як Божий заповіт любові. 

Є На Запоріжжі в переддень Великодня 2007 року в північно-східній 
частині острова Хортиця відбулося урочисте відкриття півтораметрової 
гранітної скульптури писанки. Пам'ятник у формі яйця встановлено 
на місці відкритого на острові святилища. 

Унікальний пам'ятник виготовлено з матеріалу, який було доставлено 
з Янцевського кар'єру. Скульптуру розписав художник Леонід Микитин 
традиційним українським писанковим орнаментом. 


8542. Відокремлена обставина 
2. Зібравшись у молодої напередодні весілля, дівчата співають ритуальних 
пісень. Подружки виконують пісні, виплітаючи весільні вінки. Присту- 
паючи до плетення вінка для молодої, дружки хором випрошують благо- 
словення. У наш час іноді дівчата, беручи шлюб, нехтують традиційний 
український вінок, одягаючи на голову шматок прозорої тканини! Багато 
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весільних обрядів виконують співаючи. Уплітаючи у вінок барвінок, 
дівчата сподівалися на вічне кохання. Виконуючи роль оберега, вінок 
був ще й прикрасою. 

3. Підготувавши придане, у родині засватаної дівчини приборами в хаті 
та садибі, готували їжу -- до двадцяти страв. Особливим обрядом було 
випікання весільного короваю. Спеціально для цього запрошували коро- 
вайниць, молодих, щасливих у заміжжі жінок (від трьох до семи). А вже 
ввечері, напередодні весілля, наречена прощалася з дівоцтвом, разом 
із подругами співаючи пісень про дівочу молодість про майбутню роз- 


луку з батьками та про щасливе життя після весілля. 
6. Весілля, цей незвичайно красивий і духовно піднесений ритуал, зазвичай 


відбувалося в неділю. Нині з цієї традиції роблять цілу виставу, спо- 
внену величі й краси. 
б Майже всі наречені, підходячи до вівтаря, усміхаються у той час 
з сяк женихи, навпаки, зберігають серйозний вигляд. У Кенії жених хотів 
відчути себе в жіночій «шкурі», носячи цілий місяць жіноче взуття, одяг 
та аксесуари. Раніше в Європі батьки нареченої, приготувавши пироги, 
" складали їх у посудину й викидали з вікон свого будинку. Якщо посу- 
дина розбивалась на безліч уламків, вважалося, що шлюб буде довгим 
і щасливим. Найдешевше у світі весілля святкували в індійському пле- 
- мені нандхарі, витративши на все трохи більше однієї рупії. На півночі 
Англії готували весільні коржі й обкидали ними молоду, поділивши 
їх на кілька рівних частин. Уважалося, що, з'ївши шматочок такого 
коржа, незаміжня гостя вві сні зможе побачити майбутнього жениха. 
У Великій Британії для нареченої вважається великим успіхом у день 
весілля поцілувати сажотруса, тому що він відганяє злих духів, при- 
ваблюючи удачу. і 


543. Відокремлена обставина 

2. Завдяки своїм лікувальним властивостям, тополя стала популярною 
не тільки у фольклорі, а й у медицині. Копаючи криницю, кидали 
шматок вербової колоди для очищення води. Дуб символізує світову вісь, 
з'єднуючи верхній і нижній світи. Чорнобривці, попри осінні холоди, 
тішать наше око до сивих морозів. Барвінок здобув славу завдяки 
своїй живучості. Згідно з легендою, барвінок назвали на честь кохання 
юнака Бара і дівчини Вінки. Усупереч морозам, барвінок зеленіє навіть 
під снігом. Наші предки, шануючи вербу, широко використовували її 
в медицині. Зазвичай дівчата вплітали барвінок у вінок, співаючи. 

4. Лісовий готель | 
Напевно, кожному доводилося бачити цю гарну квітку -- дзвіночок. Але 
не кожен знає, що він є лісовим готелем для багатьох комах. Уночі, осо- 
бливо під ранок, коли в лісі стає прохолодно й випадає роса, комахи 
замерзають, їхні крильця намокають. Ось тут і стає їм у пригоді дзві- 
ночок, який, незважаючи на холод, на ніч не закриває свою квітку. Тож 
заповзають і залітають туди всі, хто хоче переночувати в теплі. Адже 
у квітці, попри нічну прохолоду, температура на 4- 5 градусів вища, 
ніж зовні. Рятує комах дзвоник і вдень, не закриваючись навіть у дощ. 
Перш ніж зірвати цю яскраву квітку, красиву й добру, подумай, адже 
це чиясь домівка. 

7. То такий, що збреше не моргнувши оком. Погляньте на нього: не віта- 
ється навіть, ходить задерши носа. Микола біг, висолопивши язика, 
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ледве наздогнав товаришів. Не вдалося Микиті вмовити батьків, пішов 
собі, упіймавши облизня. Скажу тобі, друже, поклавши руку на серце, 
що так усе й було. На земляних роботах важко, там працюють люди, 
обливаючись потом. 
Кактус-велет 

Цей кактус-велет відомий кожному, хто мандрував Мексикою чи пів- 
денно-західними районами США. Здалеку стовбур і гілки сагуаро 
(так називають рослину місцеві жителі) подібні до постаті людини, 
яка підняла руки до неба. Але, незважаючи на свій велетенський роз- 
мір, кактус -- це рослина, яка росте дуже повільно, особливо перші 
10 років, за цей час стовбур виростає менше, ніж 2 см щороку. Рослина 
не утворює бічних гілок, не досягнувши 5 м заввишки. Потім колю- 


чий страж пустелі, підростаючи за рік на 2,5 см, досягає висоти 15 м. 
Цвісти ж рослина може, починаючи з 50 років. Найстарішим рослинам 
200 років і важать вони майже 10 т. 


845. Відокремлений додаток 


2. Наші сучасники, на відміну від далеких пращурів, не вірять у мавок. 


Мавки, окрім добрих справ, робили й прикрощі. Мавки приваблюють 
хлопців різними способами, зокрема співом. На відміну від звичайних 
дівчат, у мавок волосся зеленого кольору. Іноді мавки, замість госпо- 
дарів, доглядають худобу на полонині. 


3. Вовкулака -- популярний персонаж українського фольклору, належить 


до незвичайних, напівфантастичних істот. Поширені версії про вро- 
джених і зачарованих або обернених. Уродженим вовкулаком можна 
стати, народившись під певною планетою. Зачарованими вовкулаками 
стають люди, яких обертають на вовків чаклуни та відьми. За вка- 
зівкою відьми, перекинувшись тричі через увіткнутий у землю ніж, 
людина могла залишатися у вовчому образі кілька років. На відміну 
від зачарованих вовкулаків, уроджені живуть у сім'ях як звичайні 
люди, лише в певний час, найчастіше вночі, перетворюючись на вовків, 

об'єднуються з вовчими зграями. Наперекір відьомським чарам, можна 
повернути вовкулаці людську подобу, перевівши через кону чи розі- 
рвавши шнурок на шиї. 


5. Крім легенд про лісовиків, є безліч розповідей про русалок. У русалок, 


замість волосся, є тонкі й зелені водорості. Русалки полюбляють місячної 
ночі водити танок, за винятком тих ночей, коли місяця не видно. На від- 
міну від мавок, русалки не допомагають людям. 


8546. Уточнювальні члени речення 


2. Крапчасий ховрах трапляється на сході України -- в Харківській і Луган- 
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ській областях. Рись дуже довго, інколи більше доби, може без жодного 
руху лежати в засідці, де її дуже важко помітити, вона ж, навпаки, 
бачить усе. Слово миша утворено од стародавнього індоєвропейського 
слова муш, тобто злодій. Як показали експерименти, ці гризуни най- 
більше люблять не сир, а солодку їжу, наприклад, цукор і фрукти. Бурий 
ведмідь, найбільший із наземних хижаків України, живе в Карпатах, 


зокрема в Горганах. У Франці, в околицях села План-де-ла-Тур, дуже 
розмножилися зелені коники, а місцеві кури із задоволенням їх клю- 


вали, через деякий час жителі села були приголомшені: кури почали 
нести яйця із зеленими жовтками. 
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4. Дівчинонько горда, 
Глянь, як промінь ластиться, 
Вже останню кригу понесла вода, -- 
Прилетіла ластівка 
Голубою ласкою 
До моєї хати, до свого гнізда. 


Не лишай так скоро 

Мого двору, ластівко, 

Ти, холодний вітре, не тривож села, - 
Дай упитись ласкою, 

Дай нажитись казкою, 

Та-не дай зазнати літа без тепла. 

Є Їжак -- маленький, сірий, колючий... Хто ж його не знає? Так от, судячи 

з кількості безглуздих вигадок, про його спосіб життя ніхто не знає. 
Повсюди з книжки в книжку, з листівки на плакат переходить образ 
їжачка з рум'яним яблуком на спині. Хто це бачив? Ніхто не бачив, але 
всі впевнені, що яблука й гриби їжачок запасає собі на зиму. А взимку 
довгими вечорами гризе в нірці промерзлі яблука, сухі гриби й чекає 
не дочекається весни... 
Відкриємо страшну таємницю: їжакам не потрібні запаси їжі. Тваринки 
сплять солодким сном кілька місяців із листопада по квітень. А вві 
сні витрачають потихеньку підшкірний жир, накопичений аж ніяк 
не на яблуках. Адже їжак -- тварина комахоїдна. Рослинну їжу -- 
варену картоплю, рис, груші, сливи, горіхи, насіннячко й ті ж горез- 
вісні яблука -- їдять тільки ті їжаки, яких утримують у неволі. Так 
то ж неволя! У природному середовищі раціон їжаків зовсім не вегета- 
ріанський: жуки, черв'яки, равлики. Іноді він може урізноманітнити 
своє меню жабами, ящірками, пташиними яйцями. 


8548. Розбір ускладненого речення 

2. Наймилішою іграшкою для дівчат є лялька, яку оздоблюють, наслі- 
дуючи місцеві традиції, різними прикрасами -- квітами, кольоровими 
стрічками, різними узорами. (Складне, перша частина: розп., неокл., 
просте, двоскл., пошир., повне, неускл.; друга частина: розп., неокл., 
просте, односкл., пошир., неповне, ускл. відокр. обст., вираж. дієприсл. 
звор., однор. чл.реч.) | 
Найдавніша лялька, скульптурка із сіро-жовтої глини, знайдена на тери- 
торії України, походить з Ольвії. (Розп., неокл., просте, односкл., пошир., 
повне; ускл. відокр. дод., означ., вираж. дієприкм. звор.) 
Особливу роль відігравали ляльки-мотанки, традиційні для України. 
(Розп., неокл., просте, двоскл., пошир., повне; ускл. відокр. означ.) 
Якщо дитина хворіла, таку ляльку, символічно «зашивши» в неї недугу, 
спалюювали. (Складне, перша частина: розп., неокл., просте, двоскл., 
непошир., неповне; друга частина: просте, розп., неокл., односкл., 
не пошир., ускл. відокр. обст., вираж. дієприсл. звор.) 
На Прикарпатті робили дивовижні іграшки із сиру, смачні та поживні, 
у вигляді кіз, овець, оленів чи коників. (Розп., неокл., просте, односкл., 
пошир., неповне; ускл. відокр. означ., однор. чл. реч.) 
З маленьких гарбузів, із кульками всередині, виготовляли брязкальця, 
а для безпеки обмотували їх тканиною. (Розп., неокл., просте, односкл., 
пошир., повне; ускл. відокр. означ., однор. чл. реч.) 
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4. 


Ой ну-ну, кітку, У зеленій запасці, 


Піди по тітку. У червоних чобітках 
Тітка в нас молода, На золотих підковках. 
Аж з Китай-города, Тітка підківками лясне, 
У червоній плахті, А дитина засне. 


Цікавою словесною грою для дітей старшого віку, веселою й захоплю- 
ючою, є скоромовки -- чудовий витвір народної логопедії. Вони склада- 
ються з жартівливих висловів, скомпонованим з важким для швидкого 
вимовляння слів, якими часто розважаються діти, випробовуючи свої 
орфоепічні можливості та вдосконалюючи власне мовлення. В україн- 
ській етнодидактиці скоромовок багато. Це підтверджує й сама скоро- 
мовка: «Усіх скоромовок не перескоромовиш, не перевискоговориш». 
Переймаючи їх від дорослих, діти із задоволенням розважаються. 
Скоромовки: 

Їхав Прокіп з Прокопихою і забалакались 

про горшки, про миски і про покришки. 

Їла Марина малину. 


849. Повторення 


2. Якою була єгипетська школа давніх часів? (питальне) Уявіть двір 





при храмі бога Амона (Ра) -- головного єгипетського божества. (спону- 
кальне) У тіні сидять дванадцятирічні хлопчаки, перед ними -- учи- 
тель. (розповідне) На ньому білий набедреник, голова в знак чистоти 
гладко виголена, на грудях підвіска, що зображає павіана. (розповідне) 
Ця мавпа вважалася священною твариною бога Тота, який був покрови- 
телем знань, магії та медицини. (розповідне) Біля ніг учителя лежить 
неодмінний атрибут навчання -- трьоххвостий батіг. (розповідне) Учні 
сидять на плетених циновках, у кожного плетена сумка, у якій дощечка 
із заглибленнями для чорної та червоної фарби, пенал із китицями, 
посудина для води й глиняні таблички для. письма (на папірусі дозво- 
лялося писати тільки старшокласникам). (розповідне) Учитель диктує, 
а учні пишуть на своїх табличках. (розповідне) з 


3. Перші світські навчальні заклади стали з'являтися в одинадцятому сто- 
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літті, а ще через два століття в Європі найбільші єпископські та світські 
школи починають перетворюватися в університети. Після прийняття 
християнства в Київській Русі князь Володимир наказав віддавати «на 
книжкове навчання» дітей «кращих людей». Ярослав Мудрий -- засно- 
вник школи в Новгороді для трьохсот дітей старост і духовних осіб. 
Найдавнішою визначною пам'яткою педагогічної літератури вважається 


«Повчання Володимира Мономаха своїм дітям» (1117), у якому автор 
учить своїх дітей бути розумними правителями, захищати інтереси Русі, 
самим учитися та поширювати освіту. Найдавнішим офіційним доку- 
ментом педагогічної думки в Україні є «Порядок шкільний» 1586 року. 
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РОСІЙСЬКА 


РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


ДО ПІДРУЧНИКА 





(4-й рік навчання) 





ЛЕКСИКОЛОГИЯ, ФРАЗЕОЛОГИЯ. ЗАИМСТВОВАННЬІЕ СЛОВА 

3. Зацмствовать -- взять (брать), перенять (перенимать), усвойть (усваий- 
вать). Займствование, займствованньтй. Займствованньтй -- иноязьчньй. 

4. Слово территория происходит от лат. іеггіїогійцт «область, терри- 
тория, земля вокруг города», далее -- из іегга «почва, земля». 

5, Теннис, бассейн, аллея, миллион, хоккей, коллекция, профессия, кол- 
лектив. 

7. Примерь  заимствованньх слов: гаджет, модератор, селфи, сайт, аккаунт. 

8. Тематическая группа -- «Спортивнье соревнования». 

Кекс, джинсь, спортсмен, матч, имидж, менеджер, бизнесмен. 

11. 1. Соответствующее решение бьмло принято школьниками параллель- 
ного класса. 2. Среди собравшихся преобладала молодЄжь. 3. Решениєе 
зтой проблемьг простое. 4. Сестра познакомила меня со свойм другом. 
5. Ужин бьмл слишком сьтньвй. 6. Родители приняли превентивньт-е 
мерьюм. 7. Вратарь сегодня превосходен. 

13. А. Балл, группа, антенна, класс, программа, сумма. 

Б. Раньше готовили еду в печи в чугунках. 9то занимало много вре- 
мени. Сейчас мама, бабушка могут бьвстро приготовить любое блюдо 
на газовой или злектрической плите. Хорошим помощником на кухне 
является современная бьштовая техника. Для разогрева пищи использу- 
ется микроволновая печь. Воду можно бьшгстро нагреть в злектрочайнике. 
Кофе готовится с помощью кофеварки. А вкуснье гренки бьгстро при- 
готовит тостер. Бьтовая техника упрощаєет работу мамам и бабушкам. 

14. Работа со словом. Заимствованньєе слова: пирожноєе, мулине, бутон, 
чикагская биржа, карьера, автор, тетрадь, фамилиями, геополитика, 
политика, телепатия. 


Синонимь: предпочтение -- привилегия, преимущество; устройство 
(души) -- структура, организация. 
ФРАЗЕОЛОГИЗМЬ 


20. Поскрести по сусекам -- тщательно поискать. Вам не светит -- иметь 
слишком мало шансов на успех в каком-либо деле. Всегда на вьшоте -- 
чувствовать уверенность в свойх силах, всегда действовать и решать 
поставленнье задачи. 

21.1. Директор и его заместители бьли ведущими на переговорах. 2. Тот, 
о котором мьг хотим рассказать, прошел сквозь огонь и воду. 8. В наше 
время такие замьісльт обреченьт на поражениєе. 4. На собраним он никогда 
не вьступаєт и всегда прячется за кулисью. 5. В конце председатель 
подвел итоги года. 

22. Аж морозом проймає -- мороз по коже. Як у Бога за пазухою -- 
как за каменной стеной. Відібрало мову -- отняло язьшк. Піти світ 
за очі -- пойти куда глаза глядят. Пускати туману -- пускать пьвшль 
в глаза. Бути невтямки -- бьшть невдомек. | 
От просмотренного фильма мороз по коже идет. Мальчик молчал, 
как будто у него язьшк отняло. 

24. 1. Похожи как две капли водьг. 2. Намотать себе на ус. 3. Знать как свой 
пять пальцев. 

26. А. Панический страх. 

Перед контрольной работой у моего друга начинается панических страх. 
Б. Троянский конь. 
Одтот подарок не от чистого сердца, и он напоминаєт троянского коня. 
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27. 


30. 


31. 
37. 


38. 


39. 


40. 
41. 


42. 


45. 


Дом-семья -- роднье, близкие люди. 

Дом-бьшт -- хозяйство; вопросьв, связанньюе с ведением хозяйства. 
Дом-пространство -- комната, квартира. 

Дом-уют -- теплая и уютная атмосфера в доме. 

Дом-любовь -- забота близких друг о друге. 

А. Как (у себя) дома -- вести себя раскованно, без стеснения. 

Б. Дом (построенньшй) на песке -- недолговечное, непрочное сооружениєе; 
необоснованньте предположения. 

В. Карточньй домик -- легко разрушаемая конструкция. 


МОРФОЛОГИЯ. ОРФОГРАФИЯ. 
ИМЯ ЧИСЛИТЕЛЬНОЕ 


ШестЄрка, четвЄерка, тройка -- существительнье. 

На фотографим три вьмсоких дуба, семьдесят новьжх зданий, шестьсот 
корабельньгх сосен. Я еду мимо трех вьшсоких дубов, семидесяти новьіх 
зданий, шестисот корабельньх сосен. Я подошЄєл к трЄм вьтсоким дубам, 
семидесяти новьшм зданиям, шестистам корабельньтм соснам. Я нахо- 
жусь рядом с тремя вьсокими дубами, семьюдесятью новьїтми зданиями, 
шестьюстами корабельньюми соснами. Снег лежал на трЄх вьшсоких дубах, 
семидесяти новьж зданиях, шестистах корабельньгх соснах. 

Уроки законченью в два часа пятнадцать минут. Я живу недалеко. 
от школь, позтому добираться домой мне всего несколько минут. Рас- 
стояниеє? от школью до дома метров триста. Казалось, рядом. Но после 
школью так хочется пообщаться с друзьями. Позтому на дорогу домой 
я трачу около часа. 
Старьшй друг лучше новьжх двух. Ум хорошо, а два лучше. До двух раз 
прощают. Конь о четьгрбх ногах, да й то спотькаєтся. У семи нянек 
дитя без глазу. Семь раз отмерь, один отрежь. 

Тестовьєе задания: 1. Г. 2. Б. 

Харьковский зоопарк -- один из старейших зоопарков Украйнь(. 
Для посетителей он открьтл двери впервьге в тьсяча девятьсот третьем 


«году, тогда как основан он бьш в тьсяча восемьсот девяносто пятом 


году, восемью годами ранее. Изначально на арендованной у Харьков- 
ского университета земле располагалась вьгставка зверей и птиц, однако 
с тьісяча девятьсот одиннадцатого года его постепенно начали заселять 
дикими животньми. С тьсяча девятьсот тридцатого года территория 
зоопарка не изменилась -- сегодня она составляет двадцать два гектара. 
Коллекция жителей зоопарка насчитьтваєет около семи тьмсяч животнь(х. 
Работа с предложениєм. Рубрики стенгазет: «Учиться никогда 
не поздно», «Смеємся над собой», «Кому что снится во время уроков», 
«Нарочно не придумає?шь», «Ото нужно знать», «Секретьг успеха» 
Работа со словом. Фразеологизмь: не боги горшки обжигают, учиться 
никогда не поздно. 

Новьй год -- праздник, которьшй любят и взрослье, и дети. Традици- 
онно в нашей школе все классьг заранее готовятся к зтому празднику. 
В зтом году восьмиклассникам нужно бьвмо подготовить шоу-программу 
«Новьшй год шагает по планете». Нашему классу надо бьшло показать, 
как празднуют Новьгй год в Африке. 

Мьг охотно взялись за подготовку праздника. Распределили задания: 
девочки искали интересньй материал, связанньй с празднованием 
Нового года в африканских странах, а мальчики решили подготовить 
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танец. Костюмьг, музькальное оформление готовили все: и дети, и роди- 
тели, и конечно же, классньтй руководитель. 

Праздник понравился всем. Программа получилась интересной, позна- 
вательной. Бьло очень весело и красиво. Й самое главное -- подготовка 
к Новому году еще больше сдружила наш класс. 


СКЛОНЕНИЕ ЧИСЛИТЕЛЬНЬХ 40, 90, 100 

46. К сорока прибавить двадцать равняется шестьдесят. От девяноста 
вьшчесть пятьдесят равняєется сорок. 

47. А. Более сорока дней, километров, чашек, тетрадей. (Р. п.) 

Б. К девяноста яблокам, доскам, деревьям, зданиям. (Д. п.) 
В. Рассказьвать о ста книгах, журналах, фильмах, учениках. (П. п.) 

50. Я узнал много интересного о происхожденим числительньх. Мне бьтло 
трудно изменять числительнье по падежам. 

51. 1. Катер остановился в ста метрах от причала. 2. Бидон с сорока 
литрами молока стоял в кузове машинь. 8. В сорока сочинениях уча- 
щихся восьмьжх классов почти не бьло ошибок в употреблений форм 
числительньх. 4. Йз девяноста чашек одна бьіла с небольшим браком. 

53. Тематические груптпь слов. А. Места собьштий: Переяслав, Березань, 
Киев, Стайки, Трахтемиров, Ягодин, Полтава. Б. Известнье личности: 
Гомер, Гораций, Сковорода, Бортнянский. 

55, Яготин -- город в Украйне, на Приднепровской низменности, распо- 
ложенньй над рекой Супой, районньй центр Киевской области. Насе- 
ление -- 20569 человек. (2011 г.) Первое письменное упоминание о городе 
Яготин относится к 1552 году, а первая информация о владельцах Яго- 
тина встречается в начале 17 века. Особое значение-имеет пребьтваниєе 
в Яготине Т.Г. Шевченко. Впервье он приехал сюда в 18438 г. для рисо- 
вания двух копий с портрета Н.Г. Репнина. Здесь он нарисовал авто- 
портрет, написал позму «Тризна», которую посвятил дочери М. Г. Реп- 
нина Варваре. Шевченко бьил в Яготине и в 1844, 1845 и 1859 годах. 


МЕСТОЙМЕНИЕ. ПРИТЯЖАТЕЛЬНЬЕ МЕСТОИМЕНИЯ. 
ВОПРОСИТЕЛЬНЬЕ МЕСТОЙИМЕНИЯ 


58. Вижу твой портфель -- вижу твоего брата; любит наши игрьг -- любит 

наших питомцев; почитает свой традиции -- почитает своих родителей. 
59, 1. Моих родителей навестили школьнье друзья. 2. Он покинул свой 
о осдом. 3. Антон встретил своего друга. 4. ВсЄ зто я видел свойми гла- 
зами. 5. Брат взял мою книгу. 6. Мне нужно взять свою шапку. 7. то 
мой рюкзак, мне нужно уложить в него свой вещи. 

Главньгй герой его позмьк, еє блузка, его поле, разбить их, его сад, вьтра- 

щивать их, их домики, советуемся с его товарищами. 

1. Их поля бьшмли засеяньт рожью. 2. Цветник, засеянньвй их руками, 

бьмл самьшй лучший. 3. Об их самоотверженном труде написали газеть(. 

4. Об их работе много писали. 

63. 1. Их цветники поражали обилием красок. 2. б него нельзя поло- 
житься. 3. Всходьк их ржи бьли гуще. 4. Их разговорьг мне не всегда 
интереснь. 

64. Ружьб (чье?) охотничье, сумка (чья?) мамина, комод (какой?) старинньій, 
голоса (чьй?) птичьи. 

66. 1. - Какой цветок вам нравится больше всего? 

-- Вот тот, с оранжевьтми лепестками. 
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67. 


68. 


69. 
70 


. 


72. 


78. 


79. 


80. 


83 


87. 


2.-- Которьй цветок вам нравится больше всего? 

-- Крайний слева. 

1. Кто зто поЄт? 2. Отец планировал, что будет делать дальше. 3. Мама 
знала, о чем я мечтаю. 4. О чем он только думал? 5. Он заметил чело- 
века, которвій бьштро шел в сторону леса. 6. Которьгтй час? 7. Кто из них 
победил? 8. Мьг знаем, кто победил в последнем матче. 

1. Кто вьрастил зти душистьге розьт? -- Он догадьгтвается, кто вьрастил 
зти душистье розьв6. 2. Сколько раз в неделю нужно поливать цветьт? -- 
Я знаю, сколько раз в неделю нужно поливать цветь. 3. Чьи умельте 
руки создали зту живописную клумбу? -- Я знаю, чьи умелье руки 
создали зту живописную клумбу. 4. Что нужно помнить при посадке 
деревьев? -- Он рассказьвал, что нужно помнить при посадке деревьев. 
5. Какие правила надо знать при планированиий сада? -- Он говорил 
о том, какие правила надо знать при планированимй сада. 

Тестовьге задания. 1. А. 2.В. 3.В. 

Маме приятно получить от меня не купленнье на еб же деньги цветьт 
или конфетьг, а вьполненную своими руками поделку: сделанную свою 
шкатулку, вьюшитую свою салфетку. Каким бьє; ни бьш твой подарок, 
он доставит много радости, если тьгт делал его с любовью и свойми 
руками. 

Работа с предложениєм. Поучительнье вьсказьвания В. Шукшина 
1.К желанной цели тебя приведЄєт не мечта, а разум и труд. 

2.Тьм сам хозяйн своей судьбь, никто больше. Знай больше других, 
работай больше других -- вот вся судьба. 

3... Живи и вькладьвайся весь без остатка, старайся знать много, 
не жалуйся и не завидуй, не ходи против совести, старайся бьть добрьтім 
и великодушньєюм -- зто будет завидная судьба. 


УКАЗАТЕЛЬНЬЕ И ОПРЕДЕЛИТЕЛЬНЬЄЕ МЕСТОЙИМЕНИЯ 
1. Работа в саду бьмла для деда самьшм любимьгюм делом. 2. Он получил 
подарок от самого директора. 3. Я сам навожу порядок. 4. Они дружили 
с самого детства. 5. Перед самим домом росла калина. 6. Ть можешь 
сделать зто сам. 7. Подводньй мир, пожалуй, самьтй загадочньсй. 
1. Мьг отдьхали возле самого озера. 2. Для того, чтобьт овощи дали 
хороший урожай, одних удобрений мало. 3. Возле самих домов бьіли 
вишнЄвье садьь. 4. Вишенка доросла до самой крьши. 5. На огороде 
Катя работала одна. б. Никогда не оставляйте ребЄнка самого. 
1. Я прочитала за каникулью три книги, моя подруга -- столько же. 
2. Во сколько лет дети идут в школу? 8.Со сколькими вредньтми при- 
вьшчками ему приходилось бороться? 4. Мьг знаем о стольких его поло- 
жительньж чертах! 5. Андрей стольким друзьям помог! 6. Мьг столь- 
кими способами пьштались решить задачу! 
Володя каждое лето приезжал в зту деревню. Сад свой он знал хорошо. 
Но только всегда зто бьмли просто рядь яблонь. Вот старая медовка. 
У неє такие желтьге душистье яблочки. А вот грушовка. Яблоки у гру- 
піовки все нежньве, продолговатье. А рядом апорт, статньшй молодец. 
У апорта ствол вьшмокий, а ветви сильньже. Деревья бьмги как добрь6е 
знакомьюе, с каждьшм можно поздороваться. 





Нужно помнить, что -- уши даньг человеку, чтобьт слушать и сльшпать, 
зрение -- чтобь смотреть и видеть, а язьшк -- чтобьг общаться и бьтть 
понять м. 
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88. Горька работа, да сладок хлеб. Не спеши язьтком -- торопись делом. Тер- 
пенье и труд всб перетрут. Под лежачий камень вода не течет. Любишь 
кататься -- люби и саночки возить. Делу время, потехе час. 


ОТРИЦАТЕЛЬНЬЕЕ Й НЕОПРЕДЕЛЕННЬЕ МЕСТОИМЕНИЯ 

89. Нєечто, ничегб, ни с кбм, никогб, ничегод, нечего. 

92. Ничегоб, нечего, нб к чему, нб о чем, нечего. 

93. Некто зашел в вестибюль. Никто не заходил в вестибюль. 

94. 1. Ничьими похвалами не возносись. 2. Не ошибаєется тот, кто ничего 
не делаєет. 3. Нечего тому страшиться, кто ничего не боийтся. 4. Не с кого 
спрашивать, когда сам виноват. 5. Родную мать никем не заменишь. 
6. Остался ни при чем. 

95. Правильнь6й ответ В. 

96. А Не о чем радоваться, ни у кого не спрашивать, ни для какой ручки, 

не к кому приходить, не с чем связать, не с чего есть. 
Б В наше время, к сожалению, упал престиж труда. Зачем трудиться, 
если можно вьгшиграть что-то в какой-либо телевизионной игре, или пой- 
мать своб счастье в какой-то лотерее? Но никакой вьшгрьш или приз 
не дадут человеку такой радости, такого счастья, которьш может пода- 
рить труд. ; 

103. Проверяєм себя. 1.Г.2.Г.3.Г.4.В.5.А. 6. Б. Т.А. 8. Б. 9. В. 

10. Каждьвшй день, прожитьршй в школе, неповторим. Хотя мьг пять дней 
в неделю сидим по шесть уроков, общаємся со своими друзьями, отве- 
чаем на уроках, получаем оценки, каждьюй день интересен по-своему. 
Кто-то опаздьваєт регулярно на десять минут и каждьєюй раз приду- 
мьваєт разньтее причинь6ь. Кто-то никогда не делает домашние задания 
и постоянно списьваєт у других. Но для большинства ребят каждьгй 
урок -- зто открьштие. 

Каждьтй день тьт узнабшь что-то новое, интересное, которое пригодится 
тебе в жизни. 


ГЛАГОЛ. ГЛАГОЛЬ СОВЕРШЕННОГО И НЕСОВЕРШЕННОГО ВИДА 


107. Я звоню, балую. Мьг звоним, балуем. 
Тьгю звонишь, балуешь. Вьш звоните, балуєете. 
Он звонит, балуєт. Они звонят, балуют. 


109. Лежати -- лежать, лечь. Сідати -- садиться, сесть. Сидіти -- сидеть, 
сесть. Вставати -- вставать, встать. Стояти -- стоять, стать. 
Я люблю в вьжходнье дни полежать на диване. 

110. -- Что ть делал вчера вечером? 

-- Я писал письмо. 
-- Тьо написал письмо? 
-- Да, написал. 

111. А. Поиграть, дожить, разлюбить, сгореть, растаять, созреть, заспорить. 
Б. Усвайвать, вьіталкивать, завязьвать, прикальвать, узаконивать, 
зарабатьтвать. 

113. 1. С каждьшм днем становится холоднее. -- Вечером стало холодно. 

2. Я всегда беру в школу бутерброд. -- Я взяла в школу бутерброд. 
3. На лугу дети ловили бабочек. -- Мьг поймали несколько бабочек. 

115. Прийти: приду, придЄєшь, придЄєт, придЄм, придете, придут. 

117. 1. Ежедневно в почтовьй ящик кладут свежую газету. 2. Я прошу его 
не класть столько сахару, а он всб кладет и кладет. 3. Положи свой вещи 
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и проходи в комнату. 4. «Положил бьг6 ть книгу да за дело брался», -- 
ворчала бабушка. 

118. Тестовье задания. 1. А. 2. А 

119. А. 1. Бежать (несов. в.) -- прибежать (сов. в.), видеть (несов. в.) -- уви- 
деть (сов. в.). 
2. Отпустить (сов. в.) -- отпускать (несов. в.), сверкать (несов. в.) - свер- 
кнуть (сов. в.). 
3.Вьшечь (сов. в.) -- вьшекать (несов. в.), затрагивать (несов. в.) -- затро- 
нуть (сов. в., заканчивать (несов. в.) -- закончить (сов. в.). 
4. Ловить (несов. в.) -- поймать (сов. в.),, брать (несов. в.) -- взять (сов. в.), 
класть (несов. в.) -- положить (сов. в.). 
Б. Жертвовать деньги -- пожертвовать деньги. Жертвовать жизнью -- 
пожертвовать жизнью. Вертеть пальцами -- повертеть пальцами. Вер- 
теть пальцью -- повертеть пальцью. Вьшить воду -- пить воду. Вьшить 
водьшт -- попить водьь. Просить дення -- попросить деньги. Просить 
денег -- попросить денег. 


ПРИЧАСТИЄЕ. ПОНЯТИЕ О ПРИЧАСТНОМ ОБОРОТЕ 

126. Бросающего (м. р., ед. ч., Р. п., наст. вр., несов. в.), журчащего (м. р., 
ед. ч., Р. п., наст. вр., несов. в.), исполненного (м. р., ед. ч., Р. п., прош. вр., 
сов. в.), шуршащего (м. р., ед. ч., Р. п., наст. вр., несов. в.), поющего (м. р., 
ед. ч., Р. п., наст. вр., несов. в.), сияющего (м. р., ед. ч., Р. п., наст. вр., 
несов. в.), втекающих (мн. ч., Р. п., наст. вр., несов. в.), несосчитанньжх 
(мн. ч., Р. п., прош. вр., сов. вид), сотворєнного (м. р., ед. ч., Р. п., прош. вр., 
сов. в.), творящего (м. р., ед. ч., Р. п., наст. вр., несов. в.). 

127. Прибран -- прибрать, вьмстирано -- вьмстирать, вьіглажено -- вьггла- 
дить, застелен -- застелить, присборенью -- присборить, обшитьг -- 
гобшить, украшеньгм -- украсить, политью -- полить, подкормленьг -- 
подкормить, расставленьт -- расставить, разбросаньг -- разбросать, 
собраньг -- собрать, спрятаньт -- спрятать. 

128. 1. Синеющий. 2. Бель, белеет, белеющий, беловатьтй, белея. 

129. Под поникшими ветвями, запах увядающих листьев, вдоль ожив- 
ленной трассьв, среди строящегося дома, утешить расстроенную под- 
ругу, встретиться с любящей сестрой, встречать прибьтвающий поезд, 
идти по заросшей тропинке. 

130. 1. Леса, окружающиєе (Й. п.) город, утонули в тумане. 2. Мьр перешли 
ручей, превращающейся (В. п.) во время дождя в бурньвй поток. 
3. Мьє продвигались между скалами, обросшими (Тв. п.) мелким кустар- 
ником. | 

132. А. Играющий в футбол мальчик; мальчик, играющий в футбол. 

Б. Внимательно читающая девочка; девочка, внимательно читающая. 
В. Задумавшийся о чЄем-то мальчик; мальчик, задумавшийся о чбем-то. 

133. 1. Плющ, вьющийся по стене, украшаєет комнату. 2. Вошедший муж- 
чина, обросший бородой, бьш одет в тбпльшй пиджак. 3. Солнце осве- 
щало падающиєе с деревьев листья. 4. В позме рассказьтвается о тоско- 
вавшем по свободе мальчике, отданном на воспитание монахам. 6. Если 
человек хорошо знает местность, он не заблудицея: 

134. Тестовье задания. 1. В. 2. Г. 

135. А. Природа преобразилась до неузнаваеємости. Пушистое белоснежное 
накрьвавшее всб вокруг покрьвало превратило пеньки, кустьг и ска- 
мейки в сказочньмжх незнакомцев. Одетье в тбпльтюе шубьє легковьге 
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машиньк, уткнув нось в сугробь, мирно задремали. Недавно потерявшие 
свой жблтье деревья получили новьшй наряд. Озаренное снизу ровньтм 
бельшм светом ночное небо заблестело нарядньюми звездами. 

Б. Музька, громко звучащая, привлекала внимание гуляющих в парке. 
Музьшка, прозвучавшая в зале, никого не оставила равнодушньтм. 
Музька, впервье прозвучавшая в фильме, стало очень популярной. 


ПРАВОПИСАНИЕ НЕ С ПРИЧАСТИЯМИ 

139. А. Несуразица; не правда, а ложь; недруг; невидимка; неприятель; 
невежда; невнимательность. 

Б. Невзрачньгй; не честньй, а лживьій; совсем не вкусньй; неверньтй 
ответ; ненавистньвй; неяснье огни; далеко не робкий. 

В. Негодовать; не понять; не сделать; неволить; не успеть; неистовство- 
вать; неймЄбтся; не волноваться; недоумевать. 

140. Никем не вьшолненная работа; нескошеннь"е травьє; не спускающийся, 
а поднимающийся лифт; делить шкуру неубитого медведя; недомога- 
ющий брат; работа не сдана. 

142. 


Причастия с префиксом Причастия Краткая форма 
без зависимьх слов с зависимьтми словами причастий 


Не вьшолненное мною 
Невьшолненное задание ува Задание не вьшолнено 


Не скошеннье вовремя 


Сорняки не скошеньт 
сорняки 


Нескошеннье сорняки 


Не замеченная учите- 


Ошибка не замечена 
лем ошибка 


Незамеченная ошибка 


Не полученньгй братом 


Багаж не получен 
багаж Уч 


Неполученньвй багаж 


Не законченное рабочи- 


Строение не закончено 
ми строение 


| Незаконченное строение 





143. Тестовье задания. 1. Б. 2.В. 

144. А. 1. В диктанте встретились слова на неизученнь»е правила. Невне- 
дріеінньгй проект отложили до следующего месяца. Неоконченньгй сериал 
многим понравился. 

2. Учитель обьяснил правила, не изученньже на предьщущем уроке. 
Проект, ранее не внедренньгй, вьщзвал интерес у комиссим. Сочинение, 
не оконченное на уроке, будет дописано дома. 

3. Правила не изучень. Сочинение не окончено. Проектьт не внедреньт 
в производство. 

145. Работа со словом. Синонимь к словам. Художник -- живописец; 
создабт -- пишет, творит; картина -- зарисовки, полотно; блестит -- 
сверкает; поражает -- удивляєт. 

147. Зинаида Серебрякова родилась 12 декабря 1884 года в именимй Нескучном 
в одной из найболее прославленньїх искусством семей Бенуа-Лансере. ЕЄ 
отец Евгений Лансере бьтл известньм скульптором, а мать Екатерина 
Николаевна -- дочь архитектора Николая Бенуа. Как художник Зинайда 
Серебрякова сформировалась в Петербурге, несмотря на то, что вторую 
половину жизни она провела в змиграции. 

Осенью 1924 года Серебрякова вьезжаєт в Париж, получив заказ 
на большое декоративное панно. Она собиралась вернуться в Россию, 
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огде остались еє мать и дети. Однако вернуться ей не удалось, ий она 
оказьваєтся оторванной от Родиньг и детей (двух детей -- Александра 
и Екатерину -- удалось к ней послать). 

Зинайда Серебрякова много путешествовала. Во времена хрущаевской 
оттепели власти СССР разрешают контактьг с художницей. В 1960 году, 
после 36 лет разлуки, еб посещаєт дочь Татьяна, ставшая театральньтм 
художником во МХАТе. В 1966 году большиєе вьїмставки работ Сереб- 
ряковой бьмли показанью в Москве, Ленинграде и Киеве. 19 сентября 
1967 года Зинаида Серебрякова скончалась в Париже в возрасте 82 лет. 
Похоронена на кладбище Сент-Женевьев-де-Буа. 


ДЕЕПРИЧАСТИЕ. ПОНЯТИЕ О ДЕЕПРИЧАСТНОМ ОБОРОТЕ 

150. А. Перечитьвая книгу. 

Перечитьвая книги в разное время, я по-другому воспринимаю героев. 
Б. Виписав цитату. 
Вьшисав цитату из романа, я отложил книгу в сторону. 

154. 1. Меня не раз охватьтвал смех, когда я смотрел зту комедию. 2. Попав 
к новому хозяйну, собачка стала назьваться Теткой. 3. Когда я воз- 
вращался домой, пошел дождь. 4. Придя на тренировку, я обнаружил, 
что у меня нет спортивной обуви. 5. Когда мьг решили задачи, ответ 
получился неправильньм. і 

156. 1. Не замечая. 2. Увидев. 3. Возвращаясь. 4. Ожидая. 5. Не умея. 
6. Читая. і 

157. Тестовье задания. 1. Г. 2.В.: 

158. Предложения с деепричастньми оборотами. 1. Телевидение -- зто когда 


прокьькьнькльклькльттькТькь КГ кРьКИь кр 


164. Лишние слова: мультимиллионер, телеграмма, массивньй, коммиво- 
яжер. 


ПРАВОПИСАНИЕ НЕ С ДЕЕПРИЧАСТИЯМИ - 

166. А Не найдя, ненавидя, недоумевая, не зная, негодуя, не трогая, 
не спеша, не спев, не заглянув, не увидев. | 
Б Не молча, не закончив, не зная, не забьтв, не посмотрев, не присев, 
недомогая, не подглядьвая, не заводя, ненавидя. 

Не найдя рабочей тетради, я завЄл новую. Не зная правил, нельзя над- 
еяться на хорошие знания по русскому язьку. 

167. 1. Не молвя, крепись, а молвя, держись. 2. Говорить не думая -- 
что стрелять не целясь. 38. Не поклоняясь до земли, и грибка не подьі- 
мешь. 4. Не учась, в люди не вьтйдешь. 5. Не начавши, думай, а начавши, 
делай. 6. Не зная дела, не суди. 7. Не зная броду, не суйся в воду. 
8. Не взявшись за топор, избью не срубишь. 

168. Не просмотрев, не ознакомившись, не читая, не записьгвая, не обдумав, 
не подготовив, не забьвая. | 

і Как читать книги 

Для того чтобьшю правильно читать книги, важно уметь их вкеібирать. 

Прочитав несколько абзацев из книги, вью поймете, интересно ли зто 

издание, сложньюм ли или доступньтм язьюком преподносится материал. 

Книга должна читаться легко и интересно. 

Читайте активно! В процессе чтения полезно вьщелять, комментировать 

и вьшисьвать самьтю существеннье и значимьве части текста. Вьіделяя 
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для себя важную информацию, вью лучше усваийваете и запоминаєте 
материал. 
Если вам встречаются неизвестнье вьтражения или слова, не ленитесь 
узнавать их смьїмсл и толкование. Также не ленитесь смотреть на ссьмлки 
и примечания: порой там находится достаточно интересная и полезная 
информация. 
Используйте закладку. Конечно, можно обойтись и без нее, загнув 
угол страницьь, оставив отметку карандашом или перевернув книгу 
на нужном развороте. Но гораздо проще купить или сделать своими 
руками закладку, тем более так вьв не испортите книгу. 
Если вам понравилась книга и вь почерпнули из неє полезную инфор- 
мации, то поделитесь радостью с другими: оставьте отзьв о книге 
в социальньжх сетях, напишите рецензию в своем читательском днев- 
нике, составьте перечень лучших цитат, порекомендуйте книгу дру- 
зьям и знакомьгм. 

169. 


Деепричастия Глаголь- Глагольг с не 
Деепричастия с пре- 


фиксом до- 


с префиксом с префиксом и префиксом 
недо- недо- до- 
Недоучив Не досолив суп, Недодумал, недо- | Не досидел до 
урок, недого- не доварив рис, не до- | оценил силь, не- | конца, не до- 
варивая глав- |слушав собеседни- достабт времени, |стабт до дна 

ного, недобрав |ка, не дочитав двух недоспал ночь, 

несколько че- |страниц, не доехав поля не допашет, 

ловек до станции, сойти с недосчитались 
дистанции не добежав | многих 





171. Тестовьие задания. 1. В. 2. Г. 3. А. 


172. А. 

Не с дееприча- Не с дееприча- |Не с глаголами | |Нес глаголами 

стиями раздельно |стиями слитно |раздельно слитно 

Не чувствуя опа- | Ненавидя ложь, | Не видел ничего, Ненавидеть 

сности, ничего не | постоянно недо- |не мог не сльшпать, | себя, страшно 

жалея, не думая |єдая не чувствовать хо- |негодовать 
лода, не думал 


ниочем 
о брате, не жалеть 
о случившемся 
































Б. Пользуются -- пользуясь, сберечь -- сберегши, потратить -- потратив, 
начнут -- начав, мьшлить -- мьїюсля, состоят -- состоя, найти -- найдя, 
не ищешь -- не ища, вьшел -- вьійдя, посмотрел -- посмотрев, бегают -- 
бегая, играются -- играясь, катаются -- катаясь, купили -- купив. 
Пользуясь Йнтернетом, мьг бьстро находим нужную информацию. Бегая 
по площадке, дети громко кричат. 


НАРЕЧИЕ. БУКВЬІ О, Е ПОСЛЕ ШИПЯЩИХ НА КОНЦЕ НАРЕЧИЙ 
178. А. Укоряюще, волнующе, потрясающе, умоляюще, ободряюще. 
Б. Зимой, вчетверо, вплотную, докрасна, по-дорожному. 
180. А. Горячо, свежо, хорошо. 
Б. Певуче, неуклюже, угрожающе. 
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181. Свежо, горячо, певуче, жгуче, неуклюже, общо, вьізьвающе, изну- 
ряюще, пугающе, пронизьвающе, угрожающе, негодующе. 


182. 


хорошо чарующе черньй 
свечой оценивающе завершанньн 


пурлії рази пржетацівнвевсави ворде ворони 
порою ванна надо зхнде, саооь зддчаваний 


183. 1. Больше всего я люблю лето. 2. Наш спортсмен пробежал бьгстрее 
всех. 3. Киев бьш основан раньше, чем Москва. 4. Музьжка играла громче. 
5. 9кскурсовод рассказал об истории Золотьттх ворот интереснее, чем зто 
написано в книге. 6. Мьт подошли к сцене ближе. 

185. Тестовье задания. 1. Г. 2. Б. 

186. А. Бежать бьвтро, прьшгать вьмсоко, метать далеко, бросать далеко, 
пльшть бьгстро. | 

188. Работа со словом. 1) Традиционнье видь| спорта: велоспорт, конько- 
бежньвюй спорт, бег, гимнастика, волейбол, хоккей, футбол, баскетбол, 
бокс, конньвй спорт, бадминтон, теннис. 2) Новьге видь спорта: зкстре- 
мальньтй вид спорта (альпинист, парашютньюй спорт, дайвинг); «техно- 
логические видьє спорта» (гонки). 

190. 1. Где впервье начали заниматься серфингом? 2. Чем отличаєтся сер- 
финг от виндсерфинга? 3. В чЄм отличиєе скейтборда от сноуборда? 


ПРАВОПИСАНИЕ НЕЙ НИ С НАРЕЧИЯМИ 
191. Негаданно; вовсе не умьшіленно; не весело, а печально; не по-доброму; 
невиданно; несльжханно; не взволнованно, а спокойно; не медленно, 
а торопливо; неверно; неумьшіленно; не по-нашему; недалеко. 
Друзья нагрянули ко мне нежданно-негаданно. В данной ситуации мой 
одноклассник поступил вовсе не умьшіленно. Не весело, а печально 
на душе у нас после разговора с учителем. і 
192. 1. Яблоко от яблони недалеко падаєт. 2. Недолго думал, да ладно 
молвил. 8.Некруто начинай, так хорошо окончишь. 4. Нескоро запряг, 
да скоро приехал. 5. Недолго метил, да хорошо попал. 6. Без соли 
невкусно, а без хлеба несьттно. 















194. 1. Небрежно, неряшливо -- неаккуратно. 2. Вблизи -- невдалеке. 
3. Прежде неизвестно, необьшкновенно, исключительно -- невиданно. 
4. Рассеянно, равнодушно, нелюбезно, неучтиво -- невнимательно. 


5. Непривлекательно, плохо -- невзрачно. 6. Неожиданно, вдруг, неча- 
янно, случайно -- невзначай. 7. Неясно, непонятно, смутно -- невнятно. 
Невзначай мой товарищ обронил грубое слово. Ребенок говорит невнятно. 
195. А. Некуда идти, никогда не хотел, негде искать, никак не поймаот, 
нигде не видно, никуда не пойду, неоткуда взять, негде спросить, никак 
не встретиться, незачем переживать. 
Б. Радости забьваются, а печали никогда. Нашему Йвану нигде нет 
талану. Ум -- одежда, которая никогда не износится. С трудовьшми 
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руками нигде не пропадЄєшь. Каша приестся, а хлеб никогда. Старьше 
башмаки никогда не жмут. 

196. 1. Нигде. 2. Никогда. 3. Неоткуда. 4. Никак. 5. Нисколько. 6. Ниот- 

- куда. 

197. Тестовине задания. 1. В. 2. Г. 3.А. | 

198. А. Негромко произнєс; невзрачно оделся; неглубоко ньгрнул; поступил 
не по-дружески; вьттер не досуха; прочитал не меньше; шбл не медленно, 
а бьшстро; уехали недалеко; вовсе не интересно; разговаривал невежливо. 
Б. К сожалению, на соревнованиях, наш пловец вначале неглубоко 
ньрнул и несколько отстал. Однако, как вьйиснилось, он нисколько 
не огорчился. Приложив немало усилий, он догнал свойх соперников, 
которьме ушли недалеко вперЄд. Зто сделать бьшо непросто. Но наші 
пловец вьшмграл. Возможно, он не сразу опомнился, когда пришівбл 
первьгм. 


УПОТРЕБЛЕНИЕ ПРЕДЛОГОВ И СОЮЗОВ В РЕЧИ 

203. В, в, и, и, а, на, и, в,а, и, и, и, а, в, над. 

205. Находиться У школь6 (пространств. значение), бьть ві магазине (про- 
странств. значениє), подняться на, крьшу (пространств. значениє), 
чай Кс сахаром (обгзектноєе значениє), подойти к| дому (пространств. 
значение), зайти Іза| угол (пространств. значениє), идти по| дорожке 
«(пространств. значениє), вьійти из| подьезда (пространств. значение), 
рассказать Юю путешествиий (обгоектноє значениє), отойти оті дороги (про- 

. странств. значение). 

207. Уехать из Диканьки, вьїшйти из лесу, опуститься с вершиньг, убежать 
с реки, остановиться за деревом, забежать на гору, увидеть на скамейке, 
прочитать после уроков. 

208. Идти из лесу, из города, из Киева, из Полтавьк, в Киев, в Пол- 
таву, в город, в лес, к врачу, к другу, от врача, от друга, на границу, 
на собраниєе, на улицу. 

Возвращаться из города, из лесу, из собрания, из улицьв, из Киева, 
из Полтавьг, от врача, от друга, от границь. 

209. 1. Он сидит в первом ряду. 2. Я приеду через месяц. 3. Они встают 
из-за стола. 4. Из-за тебя мьг опоздали. 5. Мьг пльмли на плоту по течению 
6. К трєм прибавить четьге равняєтся семь. 

210. По сравнению с прошльют уроком ть сегодня отвечал намного лучше. 
В сравнений с соседкой по парте тьг вьтигрьваєшь. 

211. Влюбиться по уши -- полюбить безумно, потерять сердце. По гроб 
жизни благодарен -- благодарен всегда, до конца, до самой смерти, 
на всю жизнь. Стоцт в воле по колено -- водьг много. Снега по пояс -- 
снега много. Забот по горло -- забот много. 

212. 1. До колена. 2, 5. До щиколотки. 3, 4. До пояса. 

213. А. 1. Я сказал Ане, что хочу пойти в музей. 2. Мь наблюдали, 
как встаЄт солнце. 3. Все хотели посмотреть, как работаєет зтот прибор. 
Б. 1. В северньж странах люди одеваются тепло, потому там бьвают 
сильньг"е морозьг. 2. Я простудился, потому что бьшл легко одет. 3. Андрей 
.занял первое место, потому что упорно тренировался. 

215. 1. Не ответил, потому что не сделал домашнее задание. 2. Почему 
не зашел? 3. Вдруг потемнело, как будто настала ночь. 4. Пять человек 
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из нашего класса опоздали, потому что вовремя не пришел автобуєт 
5. Я не уверен, что пойду на прогулку. 

216. Тестовьге задания. 1. Г. 2. А. 3.Г. 

217. А. Привести в качестве примера, обратиться к товарищу, смеяться 
с него, любовь к детям, занятия по биологиий, отсутствовать из-за 
болезни, думать о сьшне, заботиться о нас, скучать по родителям, идти 
в школу, пльшть по течению. : 

Б. «Руслан Ки Людмила», «Сказка о царе Салтане», «Сказка 7 рьшбаке 
| рьйбке», «Сказка о мертвой царевне | й семи богатьтрях», «Сказка 
о золотом петушке», «Сказка 9 попе и ю работнике его Балде». 

218. Служебнье части речи из первого абзаца: в, в, из, в, или, ввиду, 

в, в, бь. 


ЧАСТИЦА. МЕЖДОМЕТИЕ. 
УПОТРЕБЛЕНИЕ ЧАСТИЦ И МЕЖДОМЕТИЙ В РЕЧИ 


222. Он спросил, пойду ли я в кино. Я не знаю, пойду ли я в кино. Йнте- 
ресно, пойдЄет ли он в кино? 

224. Не догадьваясь ни о чем; не сильнее других; не сльштимьвшй отсюда 
шорох; не жареньгй, а отварной картофель; автор не награжден; не заме- 
чаемьгюе окружающими изменения; отнюдь не близкий путь; ни для кого 
не предназначенньгй; не совсем искренне; не первьїшй случай; недлинньй, 
но глубокий ручей; не согласен с другом. 

229. Тестовье задания. 1. Г. 2.А. 

230. Именно ИЙ.Айвазовский создал цельтшй цикл работ, посвящбЄенньвтх 
А. Пушкину. Картину «Пушкин на берегу моря» художник написал 
как раз в год пятидесятилетия со дня смерти позта. Другую же, более 
известную картину, «Прощание Пушкина с морем», Айвазовский писал 
вместе с И. Репиньгм. Обе картиньгт отсьлают нас к стихотворению Пупі- 
кина «К морю». Картина «Пушкин на берегу моря» находится в Нико- 
лаевском художественном музеєе. 

231. Работа с предложениєм. Так, именно жена позта, Наталья Гончарова, 
бьмла правнучкой знаменитого украийнского гетмана Петра Дорошенко. 
Как раз он помогал Гоголю войти в русскую литературу. 
Места, где побьвал Пушкин: Киев, Екатеринослав, Одесса, Тульчин, 
Каменец, Пирятин, Лубнь;, Хорол, Кременчуг. 

233. Пребьваниеє Пушкина в Одессе 

В июле 1828 года состоялся перевод А.Пушкина в Одессу, где он перешел 

в подчинение к новому наместнику Новороєсийского края, графу 
М.С. Воронцову. Пушкин сам желал перевода в Одессу. 
В Одессе позт провел 13 месяцев: с 3 июля 1823 года по 31 июля 
1824 года. Здесь им бьшми написаньт две с половиной главь: романа 
в стихах «Евгений Онегин», позма «Цьвюганью», закончен «Бахчисарай- 
ский фонтан», создан ряд стихотворений. В зто время у Пушкина сло- 
жились дружеские отношения с Елизаветой Воронцовой, перешедшие 
в глубокое чувство. Ей позт посвятил стихотворения «Храни меня, мой 
талисман», «Приют любви, он вечно полон». С ее мужем и начальником 
Пушкина в Одессе -- графом Воронцовьюм -- дружбьг не получилось., 
Воронцов по отношению к позту бьшл настроен враждебно. Александр 
Сергеевич «платил» ему зльми зпиграммами. Зти отношения, в конце 
концов, привели к вьїсьвшмлке позта из Одессь в Михайловскоє. 
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234. Тестовьге задания. 
1. Б. Мь должньє положить книгу на парту. 
2. Г. Мь  увидели, как на работающем станке изготавливают детали. 
3. А, В. Ученик пришаел с неподготовленньтм заданием. 
невоскл., прост., двусост., распростр., осложнено дееприч. оборотом) 
5. А. Летом горячо печЄет солнце. 
6. В. Идти с нами. 


ПРОСТОЕ ПРЕДЛОЖЕНИЄЕ. ОБОСОБЛЕННЬЕ ВТОРОСТЕПЕННЬЕ 
ЧЛЕНЬ| ПРЕДЛОЖЕНИЯ И ИХ УПОТРЕБЛЕНИЕ В РЕЧИ 


235. Путешествия -- лучшее средство образовать себя во всем. (Повеств., 
невоскл., прост., двусост., распростр.) | 
двусост., распростр.) і 
237. Предложения с причастньм оборотом. Перед нами вспльгт небольшой 
остров с сосновой рощей, окаймленной лиственньїм лесом. Пестрота 
лиственного леса вьщеляется на тємном фоне хвойного леса, занявшего 


всю середину острова. 
ПРЕДЛОЖЕНИЯ С ДЕЕПРИЧАСТНЬМ ОБОРОТОМ 


Наш пароход идЄт близ одного из берегов озера, властно бороздя 


мьг сохраняем мир. Чтобьї: жит в мире, мь должньг поддерживать добрьте 
отношения с другими народами. (Сложноєе предл.) 

239. Тестовье задания. 1.В. 2.8. 3. Б. 

240. А. Громаднье корни вековьжх сосен упорно вились в расщелинах 
гольжх гранитньжх скал. На громадном камне с гольми черньшми боками 


кудрявая сосенка, будто сторож на баштне, обозревающий окрестность. 
241. Название предметов, относящихся к интерьеру избь. Сени, лест- 


ница, помещение для скота, хлев для овец, печь, старьге образа, лавки, 
лежанка, кровать, стулья, шкаф для посудьв, котелок, очаг, ложки, 
зла ушат, кринки, печь, берестянье коробки, самовар, ножи, вилки. 
бо 244. В интерьере карельской избьгю и украйнской хатьт бьшло много общего. 
Во-первьх, главньм сооружением в доме бьмла печь. Кроме того, бьтли 
лавки, стол, посуда. 
Для интерьера украйнского жилища характерньг свой особенности. Укра- 
инская изба, в отличие от карельской, имела красньвй угол, где бьшли 
расположеньт иконьв, украшенньтюе полотенцами, цветами. 


ОБОСОБЛЕННЬІЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ, 
ВЬІРАЖЕННЬЄЕ ПРИЧАСТНЬМ ОБОРОТОМ 


248. 1. Приведеннье в книге фактьт свидетельствуют о мастерстве наших 
художников. 2. Исправленнье учеником ошибки указьвают на его 
желаниє писать грамотно. 3. Лекция, прочитанная для старшеклас- 
сников, оставила после себя глубокое впечатление. 
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249. А. 1. Окруженное непроходимьгми болотами, озеро почти не изучено. -- 

Озеро, окружбнное непроходимьгми болотами, почти не изучено. 2. Йзму- 
ченная многодневной засухой, земля жадно утоляла жажду. -- Земля, 
измученная многодневной засухой, жадно утоляла жажду. 3. Улетающие 
на юг птиць напоминали о приближений осени. -- Птиць, улетающие 
на юг, напоминали о приближений осени. 
Б. 1. Карелия воспринимаєется как полусказочная страна, потому 
что тайт много заповедньжх мест. -- Карелия, хранящая много запо- 
ведньжх мест, воспринимаєтся как полусказочная страна. 2. Неожи- 
данно северо-восточньгй ветер, которьшй держал нас в плену, изменился 
на юго-западньвш. -- Неожиданно северо-восточньтй ветер, держащий нас 
в плену, изменился на юго-западньгй. 8. Хотя карельг исповедуют пра- 
вославие, они не отказались от язьшческих традиций. -- Карель, испо- 
ведующие православиєе, не отказались от язьгческих традиций. 

250. 1. Солнце, которое бьшло тускльжм и оранжевьгм, опускалось в голубую 
тучу, бьістро растущую. 2. Усадьба, которая бьтла очень красивая, стояла 
на берегу. 3. Струйки дьшма вились в ночном воздухе, полном влаги 
и свежести моря. 4. Мьг надевали на себя меховую одежду, заботливо 
уложенную в наши рюкзаки гостеприймньюми охотниками перед нашим 
отьездом. 5. День, начинающийся так светло и радостно, сулил при- 
нести охотникам удачу, которую они так долго ждали. 

Одеть ребенка, надевать блузку. 

251. Тестовье задания. 1. Т. 2.В. 3.А: 4.В. 

252. А Хазарьо -- тюркекий кочевой народ, известньтшй в Восточном Пред- 
кавказье вскоре после нашествия гуннов. Гунньг -- кочевой народ, втор- 
гшийся в ІУ веке из Азий в Восточную Европу. Сарматьтг -- кочевой ско- 
товодческий ираноязьштчньй народ конца УІ -- начала ГУ вв. до н. 2., 
заселявший степньгюе районьг от водораздела Тисью и Дуная до Араль- 
ского моря. Скифиг -- ираноязьтчнье племена, обитавшие в степной зоне 
Северного Причерноморья от Дуная до Дона. 


ОБОСОБЛЕННЬЄЕ ОБСТОЯТЕЛЬСТВА, ВБІРАЖЕННЬІЕ 
ДЕЕПРИЧАСТНЬХМ ОБОРОТОМ 


далеко вместе с криками чайки. Она вьется в осеннем тумане, качаясь 


на холодном ветру. 
маме подарка у нас еще остались деньги. 8. Ночь наступила, когда 
мьг ещ4 читали книгу. 4. Когда мьг собирали грибвбі, начался дождь. 
5. Не успела она войти в класс, как ей поставили подножку. 6. Когда 
мьгю возвращались домой, поднялся ветер. 

262. 1. Грохот не умолкая катится дальше. 2. Говорю зто положа руку 
на сердце. 8. Дедушка исполнял песню ульгбаясь. 4. У древних карелов 
нельзя бьшмло начинать лов, не обратившись к духу водьг6. 5. Сидеть сложа 
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руки -- мозолей не иметь. 6. Мьг прислушивались к звукам ночной 
степи затайв дьжхание. 

263. Сломя голову, очертя голову, спустя рукава -- засучив рукава (анто- 
нимь), не покладая рук -- сложа руки (антонимиі), вьщунув язьюк -- 
затайв дьжаниє (антонимь), не переводя дух, уставясь в потолок, 
не смьжая глаз, развесив уши. 

Мальчик работает на уроке спустя рукава. На субботнике мьг порабо- 
тали засучив рукава. - 

264. Тестовьие задания. 1. Б. 2.Г. 3.В. 4.А. 

265. А. 1. Изучая старое, изучаешь новое. 2. Не проголодавшись, уважения 

к хлебу не почувствуешь. 3. Не жди добра, сделав зло. 4. Стараясь о сча- 
стье других, находим своє собственное. 5. ОбжЄегшись раз, будешь дуть 
и на холодную воду. 
Б. 1. Лодка шла, не меняя направления, но, пройдя железнодорожньюий 
мост, повернула к другому берегу. -- Тропинка шла лесом, петляя между 
деревьями, но не меняя направления. 2. Коршун летит над самой землей, 
плавно взмахивая крьврльями, и, сделав крутой поворот, стрелою несбтся 
над степью. -- Коршун летит над самой землЄй, плавно взмахивая крьі- 
льями и делая крутье повороть. 

266. Устаревшая лексика. Тюрбан, падишах, владьжка, степняки, каган, 
тьсяцкий, сотник, десятский. 

268. Древний кочевой народ, живший на территоримй Украннь 
Первьтми из древнейших жителей северного Причерноморья, чьЄ названиє 
дошло до наших дней, бьли киммерийцьт (ІХ-УПІ в. до н. з.). Древнейшее 
упоминание о киммерийцах встречаєтся в «Одиссее» Гомера. Кимме- 
рийцьгю занимали значительную территорию между Днестром и Доном, 
а также Крьюмский и Таманский полуострова. Их главньжм занятием 
бьтшо кочевое скотоводство. Именно киммерийцьт первьшми на нашей тер- 
риторимй стали применять железо в хозяйстве и военном деле, освойли 
искусство верховой ездьв, создали войско из конников, благодаря чему 
они совершали грабительские походь в Малую Азию. 

Войско киммерийцев состояло из подвижньх отрядов конников, воо- 
руженньжх железньми мечами и кинжалами, луками, боевьшми моло- 
тами и булавами. Практиковалось у киммерийцев и земледелие, но оно 
играло второстепенную роль. Наибольшим богатством у киммерийцев 
считались лошади, которье служили не только средством передвижения, 
но и давали львиную долю продуктов питания: мясо, молоко, сьгр. 
Киммерийцьв обьединялись в племена, а племена составляли союзьг 
во главе с царями-вождями. Киммерийским царям принадлежала вся 
полнота власти в государстве, которое бьтло рабовладельческим. Ким- 
мерия распалась вследствие нашествия скифских племен, которьг-"е вьтте- 
снили часть киммерийцев за границу Причерноморья, а те, которьже 
остались, ассимилировали с захватчиками. 


СЛОЖНОЕ ПРЕДЛОЖЕНИЄЕ. 
СЛОЖНОСОЧИНЕННЬЄЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ И ИХ УПОТРЕБЛЕНИЕ В РЕЧИ 


269. Он провел зксперимент, и ему все стало ясно. (Сложноє, союзное, слож- 
носоч.) Когда он смешал в колбе жидкости, то всб понял. (Сложноє, 
союзное, сложноподч.) 

271. Сложносочиненнье предложения. Да-да, у дельфинов бьшли лапьі, 
и они бегали по земле. По неийзвестньм причинам им зто надоело, 
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и они вернулись в воду. Либо зто произошло случайно, либо они осоз- 
нали преимущества водной стихии. ли. В воде можно можно двигаться в трех 
направлениях, а здесь ть прикован к земле. 

274. А. Предложения с однородньшми члеї членами. Лектор рассказьтваєт интересно 

и увлекательно. дтот мальчик способньгтй, но ленивьгй. Реббнок усер- 
дньй и любопьтньй. Учиться нужно и сейчас, и потом. Й в прошлом, 
и в будущем добро бьшло и будет главньшм в жизни человека. 
Б. Сложносочинвннье предложения. Лектор рассказьтваєт интересно 
и увлекательно, й мьм внимательно слушаєем его. тот мальчик спо- 
собньй, но часто показьваєт себя ленивьтм. Зтот ребенок усердньій, 
но почему-то он нелюбопьтньвй. Учиться нужно сейчас, а потом может 
бьть поздно. В прошлом компьютеров не бьгло, а сейчас мьг без них 
не можем обойтись. 

275. Вечером Ваня сел за компьютер, и он решил написать реферат 
по истории. Мальчик начал с поиска литературь. Ваня не только прос- 
мотрел книги, изучил их, а он отобрал найболее подходящие. Большая 
часть литературью бьіла написана на русском язьтке, но бьшли книги 
и украийнских авторов. 

276. Тестовье задания. 1. Б. 2. Г. 


277. А. Сложнье предложения. 1. Наука -- лучший путь для того, сде- 
лать человеческий дух геройическим. 2. Везде исследуйте всечасно, 
что есть велико и прекрасно. 4. Ученье без размьшиления тьшления бесполезно, 


іно) и размьшления без учения опасно (сложносоч. предлож., союз про- 
тивительньшй). 

БО Известнье учіньт"е | 
Дмитрий Менделеев -- известньтй русский химик, би) его заслугой явля- 
ется создание периодической системьт (сложносоч. предлож., союз сочи- 
нительньй, соединительньй). УчЄеньй расположил злементь в виде 


таблицьшю в порядке возрастания их атомньгх весов, й также он сумел 
увидеть периодичность в повторений их основньїх свойств (сложносоч. 
предлож., союз сочинительньшй, противительньй). 

Илья Мечников -- лауреат Нобелевской премиий в области физиологий 
и медициньвм. Он создал первую русскую школу микробиологов, имму- 
нологов и патологов. Илья Мечников работал в Харькове, и| Харьков- 
ский НИЙ микробиологиий и иммунологиий носит имя великого ученого 
(сложносоч. предлож., союз сочинительньшй, соединительнькй). 
Борис Патон -- известньїшй советский и украйнский ученьшй в области 
металлургимй и технологий металлов, он также является первьім 
в историй Героем Украйньтт (сложносоч. предлож., союз сочинительньій, 
противительньш). 

Михаийл Янгель -- конструктор ракетно-космических комплексов. 

278. Работа с предложениєем. Сложносочиненнье предложения из 1 абзаца. 
Думаєтся идущим на море о своей жизни и судьбе, но больше чем кто- 
либо другой думает об зтом Михайло Ломоносов. 

Работа со словом. Слова тематической групть «Точнье науки»: ариф- 
метика, алгебра, геометрия, тригонометрия, астрономия. 

280. Григорий Сковорода -- известньй украйнский просветитель-гуманист, 
философ, позт, педагог. Он много путешествовал. С котомкой и палкой 
Сковорода пешком прошбл всю Украйну, и он много поучал людей. Ему 
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принес популярность сборник «Сад божественньгх песен», а также он бьтл 
известен как талантливьтшй певец и композитор. 


СМЬІСЛОВЬЕ ОТНОШЕНИЯ МЕЖДУ ЧАСТЯМИ 
СЛОЖНОСОЧИНЕННОГО ПРЕДЛОЖЕНИЯ 


282. Учительница проверила Мишино сочинениє, Ги| вьшсказанньюе в нем 
мьюсли показались несколько дерзкими. Рассуждения школьника в целом 


правильньік, мі завтра она предложит их послушать всему классу. Всб, ска- 
занное в сочинений, давно известно, Їіно| никто не осмелился поднять зту 


проблему. ЇЛибо| не умели ей преподнести в письменной форме, оЇ учи- 
тель не предлагал тему для обсуждения. Конфликт лежал на повер- 


хности, созревал, іно| облечь его в словесную форму смог только Миша. 


284. 1. Мальчик читаєт, ім) девочка пишет. 2. Мальчик читаєт, а девочка 
пишет. 


285. 1. Луна светила ярко, Іно| свет еє с трудом пробивался сквозь туман. 
2. В затишье сильно пригревало, му южная сторона избьт оттаяла и потем- 
нела. 3. Речка оказалась неглубокой, ім| еє без труда удалось перейти 
вброд. 4. Уже давно стемнело, звЕздьт ярко засияли. 5. На вид река 
широкая и полноводная, но по ней только маленькая лодка пройдет. 


6. Солнце погрузилось в озеро, но от зтого нисколько не стало темнеєе. 
286. Тестовье задания. 1. А. 2. Г. 
287. А. 1. Обо всбм можно сказать красиво, іно лучше всего слово о хорошем 
человеке. 2. Слово -- вьрражение мьігсли, їм позтому его нужно подбирать 
.обдуманно. 3. Лишь сердце стучит, Їда| песня звучит, Їда| тихо рокочет 
струна. 4. Нужно усилие для всего воздержания, |но| у всех усилий самое 
трудное -- зто усилие воздержания язьгка. 
Б. 1. Не только дети любят мультфильмь, но и взрослье смотрят их 
с удовольствием. 2. То идет дождь, то дует холодньій ветер. 3. Ни солнце 
светит, ни дождь идЄт, ни ветер воєт. 
288. Работа с предложениєм. Ноосфера -- зто современная биосфера, частью 
которой являєтся человечество. 
1. Вьедвинутье Вернадским идеи в области геохимиий и биохимии не под- 
властнью времени, й особенно зто касается учения о ноосфере. 2. Уже 
с ХІХ века технический прогресс дал возможность преобразовать Землю, 
но не всегда с пользой для нас. 3. Имя Вернадского тесно связано с Укра- 
иной, а далекий предок учбного бьшл запорожским казаком. 
290. Б. Достижения украийнских учбнькх 
Юрий Кондратюк -- один из основоположников космонавтики. В начале 
двадцатого века рассчитал оптимальную траекторию полета к луне. 
Илья Мечников -- вьдающийся микробиолог, лауреат Нобелевской 
премим, автор книги о долголетий «Фтюдь оптимизма». Зто ученого 
считают «свойм» Украмйна, Россия и Франция, но правильней будет 
назвать его «гражданином мира». Вьшускник Харьковского универси- 
тета стал вьедающимся биологом и физиологом, основоположником зво- 
люционной змбриологиий. В 1908 году Мечников стал лауреатом Нобе- 
левской премии в области физиологим и медицинь(, за основание теорий 
клеточного иммунитета. 
Борис Патон -- известньшй советский и украйнский ученьшй в области 
металлургим и технологий металлов, первьїтй в истории Герой Укранйньк, 
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профессор, доктор технических наук, дваждьт Герой Социалистического 
Труда, первьїшй в историй Герой Украйнь. Автор свьшле 1000 публикаций 
и более 400 изобретений. Научнье исследования посвященьг процессам 
автоматического и полуавтоматического сваривания под флюсом, разра- 
ботке теоретических основ создания автоматов и полуавтоматов для дуго- 
вого сваривания и сварочньїжх источников питания. Им бьмли разрабо- 
тань и внедреньт в производство многоточечная и рельефная сварка кар- 
касньжх конструкций при изготовлений вагонов, сельскохозяйственньтх 
машин и автомобилей, стьковая и точечная сварка арматурьт железо- 
бетонньжх блоков, стьковая сварка рельсов для восстановления желез- 
нодорожньх путей. 

Лев Ландау -- один из ярких представителей теоретической физики, 
лауреат Нобелевской премим 1962 года. Л. Ландау создал многочи- 
сленную школу физиков-теоретиков. Он является инициатором создания 
и автором фундаментального классического курса теоретической физики, 
вьідержавшего многократнье издания и изданного на 20 язьгках. 

В 1932-1937 годах Л. Ландау возглавлял теоретический отдел Украийн- 
ского физико-технического института (УФТИ) в Харькове й одновре- 
менно заведовал кафедрой теоретической физики на физико-механиче- 
ском факультете Харьковского механико-машиностроительного инсти- 
тута (сейчас зто национальньжй технический университет «Харьковский 
о политехнический институт»). В сентябре 1935 года бьтл зачислен пре- 
подавателем на кафедру теоретической физики Харьковского универ- 
ситета, а в октябре того же года возглавил в Харьковском универси- 
тете кафедру зкспериментальной физики. 


ЗНАКИ ПРЕПИНАНИЯ В СЛОЖНОСОЧИНЕННЬІХ ПРЕДЛОЖЕНИЯХ 

292. Запятая перед союзом и ставится в сложньїх предложениях, а при одно- 
родньжх членах -- если союз и повторяєется. 

293. Б. 1. Еще минута -- и мьг опоздаем на поезд. 2. Посльшпался сигнал -- 
и все замерли. 3. Не успел я прийти в себя -- и снова громкий крик. 
4. Еще три-пять метров -- и мьт у цели. 

В. 1. Никогда не говорите: «У меня нет времени» -- и время у вас поя- 
вится. 2. Не печальтесь о прошлом -- и будущее откроет свой обьятия. 
3. Любите людей даже с их слабостями -- и люди полюбят вас. 
прибрежнье камни. 2. К вечеру похолодало и пошел снег. 3. Там и сям 
раздавалось «теньканье» зябликов да короткая трель овсянки (одно- 
лось легко. 

296. 1. Бьть может, крьлья тебя поднимут и поживвбшь ть еще немного 
в своей стихим. 2. Блестело море все в ярком свете, и грозно волнь 
о берег бились. 3. Й бьмло душно в ущелье темном, и пахло гнилью. 
4. Всб мрачней и ниже тучи опускаются над морем, и поют, рвут волнь 
в тишине навстречу грому. 

297. 1. Дни еще стояли твплье, солнечнью, зато ночи холоднье и сьтрьюе. 
2. Сутки шдл снег, перестал он так же, как и начался ночью. 3. В артель 
Химкова входили товарищи по зимовке, на трех других лодках тоже 
бьли старье друзья-приятели. 4. Чуть-чуть шевелится низкий туман 
над застьівшим озером, над обширной Демьяновой степью тоже сте- 
лется туман. 
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300. Тестовьге задания. 1. Г.| 2.Г. 3.Б. 

301. А. А ведь раньше Жанна любила школу, но зто бьгшло давньм-давно. 

Конечно, в зто трудно поверить, а ведь зто чистая правда. ИЙ учиться 
ей нравилось, и любила всех она. Она старалась и в первом классе, 
и во втором, и в третьем, а в четвЄртом что-то не заладилось с матема- 
тикой. Скорее всего, через год она подтянется, и вся школа снова будет 
ею гордиться. 
Б. 1. На свете чудеса рассеянью повсюду, да не везде их всякий при- 
мечал. 2. Тогда солнце окончательно село и замолчала кукушка. 3. Ломо- 
носов в детстве с рьбаками плавал, однако из него вьшшел вьдающийся 
ученьтй. 4. В 1973 году Билл Гейтс поступил в Гарвардский университет, 
но, по его словам, он присутствовал там телом, но не душой. 5. Билл 
Гейтс предлагает создать фирму по разработке программного обеспе- 
чения, и она получает название «Місговоїі». 

306. Тестовье задания. 1. В. 2. Б. 3.А. 4. Б. 5. Г. 6.А. 7.Б. 
8. Бе-н:9. Г; і 

10. Настаєт суббота, и я с мамой собираюсь в цирк. Представление начнется 
вечером, но мне с утра уже так хочется попасть в цирк. Времени много, 
и я займусь уроками. Потом помогу маме, а затем мьг вместе пойдЄм 
гулять. 


СЛОЖНОПОДЧИНЕННЬЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ ИИЙХ УПОТРЕБЛЕНИЕ В РЕЧИ 

. 308. Сложноподчиненнье предложения: 2, 3, 5. 

1 схема. Наийбольшей похвальг заслуживаєт тот архитектор, которьій 
умеет соединить в постройке красоту с очі для жизни. (Прида- 
точное определительноє). 

2 схема. Искусство заключаєется в том, чтобью найти необьтшкновенное 
в обьікновенном и обьшкновенное в необьшновенном. (Придаточное 
извяснительное). 

З схема. Отрадная тишина там, где величественное здание сливалось 
с вечерним небом. (Придаточное обстоятельственное -- придаточное 
места). 

310. 1. Чтобьш пленяла красота, нужнь ей ум и доброта. (чтобь), | |. 

2. Художник часто замечаєт то, чего мьт совсем не видим. | |, (чего). 
3. До тех пор, покуда есть на свете человечество, будет и искусство. 
Г ,(покуда), 1. 

311. Кто бьквал в Риме, помнит современное здание азропорта и проходящую 
через него развалину древней стенью Неповторную красоту, которая 
запоминаєтся, создабт соседство алюминия и древнего кирпича. Весь 
город Рим необьшчайно красив, потому что в нем удивительно гармо- 
нично сочетаются современность и древность. 

312. 1. Что представлял Колизей, об зтом лучше расскажет история. 

2. Разрушен Колизей, которьтй когда-то бьгл театром. 
3. Там, где раньше бьшл римский форум; остались колоннь храма 
Сатурна. 

313. Тестовье задания. 1. Б. 2.А. 3. 1-В, 2-А, 3-Б. 

314. А. Как будто младший брат, которьшй ни в чбм не хочет уступать 
старшему. Широко разлилась красавица Десна там, где впадаєт в неб 
маленькая речка с красивьшм названием -- Стрижня. Здесь и возник 
город в незапамятнье времена, о чем впервьже упоминаєтся в документах 
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начала Х века. Здесь находится сердце Чернигова -- древний детинец, 
которьш поражаєт мощью, красотой, величием. 

315. Работа со словом. Ключевье слова, необходимье для описания замка. 
Каскад террас, рвь, дубовьте частоколь, каменнье стень, бастионьїі, 
подьбмньй мост, Нижний замок, верхний замок, Средний замок, вну- 
тренний двор, казармьг, арсенал, рьщарский зал, кухни, амбарьі, кня- 
жеские палатьв; башни, церковь. 

Сложноподчинбннье предложения из 2 части текста. Вокруг строений 
вьсятся каменнье стенью ий восемь бастионов, на которьжх раньше рас- 
полагалась артиллерия. За Средним замком возвьшпаются каменнь"е 
стень  Верхнего замка, в котором когда-то бьтмла резиденция владельцев. 


СЛОЖНОПОДЧИНЕННЬЄЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ 
С ПРИДАТОЧНЬЙМИ ОПРЕДЕЛИТЕЛЬНЬМИ 


319. Усадьба -- отдельньвшй дом, к которому примьткают строения и угодья. 

Угодья -- участок земли с лесом, которьш используется для хозяйст- 
венньжх целей. Фасад -- лицевая сторона здания, которая обращена 
ко входу в усадьбу. Портик -- галерея, которая поддерживаєтся колон- 
нами или арками. Фронтон -- треугольное завершение фасада, портика, 
колоннадь, которое ограничено крьшшей. 
Предложения к схемам. 1. Дом завершаєтся портиком, которьїй под- 
держиваєтся колоннами. 2. Мьі видим галерею, откуда открьвается 
вход дома. 3. Фронтон, которьшй завершаєт фасад дома, ограничиваєет 
крьшеу здания. 

320. Стеньв;, вькрашеннье синим цветом, украшают картинь. В каменном 
доме, которьшй стойт на противоположной стороне улиць, живут мой 
друзья. Дом с небольшой террасой имеет замечательньшй вид. В каби- 
нете бьшл стол из красного дерева и диван, на котором любил отдьжхать 
писатель. 

321. 1. Я случайно разговорился в автобусе с попутчиком, которьй тоже 
ехал в усадьбу Пушкиньж в Михайловскоє. 2. Мьгт сидели под деревом, 
чьи ветви склонялись до самой водь. 3. К разговору подключился муж- 
чина, чьб имя нам бьвшло неийзвестно. 4. На вечере, где собралось много 
наших друзей и знакомьтх, вьступал мой друг. 

323. Я думал о людях, чья жизнь связана с нашим селом. Сосед, чьими кни- 
гами я пользуюсь, заболел. Мой учитель, в чьих знаниях я нуждаюсь, 
переехал в другой город. Недавно состоялась встреча с молодьгтм архитек- 
тором, чьи проекть отличаются особенной изьсканностью. Вьі человек, 
чьего совета я жду с большим нетерпением. 

324. Усадьба села Михайловское в Псковской губерним построена дедом 
Александра Сергеевича Пушкина. Вьездной дорогой служила аллея 
из елей, которая делила парк на две равнье части. В центре усадьбь, 
возвьшшавшейся над рекой Сороть, бьш сооружен господский дом. Вокруг 
находился прямоугольньшй двор, огороженньтй деревянньтм забором. 
Перед домом устроень  цветники, дорожки. По обе стороньг дома -- 
фруктовьшй сад и парк, окруженньшй рощами. 

325. Тестовьге задания. 1. В. 2.А. 3.А. 

326. А Великолепньгй парк с вековьшми деревьями и солнечньми лужайками. 
Старинньвй деревянньй дом с мезонином и портиком. Широко распах- 
нутье по обеим сторонам галерей. Резньг»е, узорчатьтєе верандьг, которь-"е 
утопают в зелени плюща. (Придаточное определит.) Перед фасадом 
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дома пьшінье цветники, где растут пионьг,, левкой, маргаритки. (При- 
даточное определит.) 

Недалеко раскинул свой ветви могучий дуб, которьгшй посадил в дет- 
стве сам писатель. (Придаточное определит.) Площадка у западного 
крьюшмла дома хранит память о днях, когда Тургенев устраийвал празд- 
ники для крестьян. (Придаточное определит.) 

327. Палац -- дворец; дворянська садиба -- дворянская усадьба; споруда -- 

сооружение; у стилі класицизму -- в стиле классицизма; оглядовий май- 
данчик -- смотровая площадка; підкреслено глибокою лоджією -- под- 
черкнуто глубокой лоджией; фасад будинку -- фасад дома; південний 
флігель -- южньгй флигель; водонапірна башта -- водонапорная башня; 
дах -- крьшпа. 
Сложноподчиненнье предложения с придаточньжми определительньшми. 
Он расположен на краю холма, которьтшй спускаєтся к большому пруду, 
и хорошо вписан в окружающий ландшафт. 9то сооружение, которое 
имеет два зтажа, построено в стиле классицизма. К северному флигелю 
прилегает водонапорная башня, крьшу которой венчает шпиль. 


СЛОЖНОПОДЧИНЕННЬЄЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ 


С ПРИДАТОЧНЬМИ ИЗЬЯСНИТЕЛЬНЬММИ 

330. Схемь; предложений. 1. | ), (что). 2. | |, (как). 3. | 1, (что). 4. | 1, (чтобьг). 

331. 1. Мьі условились, что встретимся перед театром. 2. Я надеялась, 
что получу письмо от друга. 3. Он попросил, чтобьг сестра рассказала 
о путешествимй. 4. Мать умоляла, чтобьг сьшн не уезжал. 5. Отец обра- 
довался, что приехал сьн. 

333. А. Раскопки Десятинной церкви в Киеве показали, что здание бьло 
возведено из плоских византийских кирпичей. (Изобяснительноєе) 
Б. Гид посоветовал, чтобьт мь посмотрели на Софийский собор на рас- 
стояний. (Извяснительное) 
В. Со сторонью площади мьг увидели, как купола Софийского собора 
устремляются ввьгтсь. (Изьяснительное) 
Г. После зкскурсий я наконец понял, почему так много людей хотели 
увидеть зту жемчужину украйнской архитектурь. (Извяснительное) 

337. Тестовье задания. 1. В. 2.Г. 3.В. | 

338. А. 1. Известно, что первье храмьє построенью на Руси византий- 
скими мастерами. 2. Когда построена церковь Успения Божьей Матери, 
названная Десятинной, ученье узнали по летописям. 3. Ярослав Мудрьй, 
понимая, как важно просвещение для укрепления государства, основал 
при Софимй Киевской библиотеки. 

339. Работа с предложениєм. Ярослав Мудрьгй сказал, что он сделает Киев 
соперником Константинополя. 


СЛОЖНОПОДЧИНЕННЬЄЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ С ПРИДАТОЧНЬМИ 


ОБСТОЯТЕЛЬСТВЕННЬММИ 

344. Схемь; предложений. 1. | 1, (когда). 2. (чтобь), | 1. 38. (когда), | 1. 
4. | |, (если). 

347. А. 1. Прошло три года, когда мьг встречались последний раз. 2. У меня 
легче стало на душе, когда я побеседовал с другом. 3. Обязательно зайди 
ко мне, когда будешь отьезжать. 4. Наше село, когда наступаєт весна, 
превращаєется в цветущий сад. 

Б. 1. Вьіступающий долго не мог начать свою речь, потому что волно- 
зался. 2. Он часто пропускаєт занятия, потому что болеєт. 3. Он закончил 
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работу вовремя, потому что работоспособньтй. 4. Он ничего не сказал 
о свобм поступке, потому что скромньй. 

В. 1. Зкскурсию пришлось отложить, потому что бьшща плохая погода. 
2. В соседнем помещений ничего не сльшіно, потому что шумно. 8. 
Результат неутешителен, потому что он небрежно относился к учебе. 

348. 1. Я вас любил так искренне, так нежно, как дай вам Бог любимой 
бьть другим. 2. Память потому еще жива, что ев подкармливают зна- 
ниями. 3. Все смотрели впербд, где разворачивалась основная стройка. 
4. Место, куда мьг отправились, бьмло поистине великолепньгм. 5. Когда 
я отдьтхал, друзья заканчивали подготовку к походу. 6. Голова его низко 
опустилась, когда тяжесть легла на нев. 

350. А. Чтобь бьшмли красивье глаза, нужно видеть в людях добро. Чтобьі 

бьли красивье руки, нужно давать нуждающимся. Чтобьг бьшли кра- 
сивье губь, нужно говорить хорошие слова. Чтобьт бьша хорошая стать, 
нужно много ходить. 
Б. 1. Где бь я ни искал в словарях нужньх мне сведений, но нигде их 
не нашбл. 2. Как бьшм я ни просил рассказать его о поездке в Херсон, 
но он все отказьвался. 3. Сколько я ни проверял работу, но ошибок 
не нашол. 4. Где бьш я ни бьвал, но никогда не забьвал о родине. 

351. 1. Когда шел дождь, мьт не ходили на прогулку. 2. Как только раздался 
звонок, мь бросились к двери. 3. Когда я приехал на вокзал, сразу же 
позвонил домой. 4. Когда ему бьмло четьгтнадцать лет, он начал изучать 
английский язьік. , 

352. А. 1. Я возмущен твойм поведением так, что не могу говорить спо- 
койно. 2. У меня мало денег так, что я не могу купить зтот блокнот. 
3. Фильм интересен так, что его смотрят много раз. 

Б. 1. Я опоздал потому, что меня не разбудили. 2. Мьг с трудом разли- 
чали дорогу из-за того, что вдруг стало темно. 3. Школьник успешно 
ответил на уроке благодаря тому, что весь вечер занимался. 

353. А. -- Я предпочбл бь, чтобьг ть сам сказал об зтом. 

-- Я очень волнуюсь. 

-- Раз так, то пойдЄм вместе к учителю. 

Б. -- Если ть не устал, то мьг продолжим занятиєе. 
-- Но мне нужно сегодня раньше уйти. 

-- Раз так, то дома вьшполнишь два упражнения. 

354, 1. Зтот день казался очень длинньжм, потому что мьг рано встали. 
2. Человек и зверь все заметнее сближались именно потому, что про- 
являла себя сила добра человека. 3. Он отличался близорукостью так, 
что даже носил ствкла по заказу. 4. Мне грустно от того, что знаю зту 
радость лишь я один. 5. Начался буран, так что рейс отменили. 6. Сестра 
с тех пор, как мьт не виделись, заметно похорошела. 7. Она поступила 
так, как велело ей сердце. 

325. Тестовье задания. 1. Б. 2.А. 3.Б. 

356. Сложноподчиненньєе предложения. 1. В великолепном зданий, которое 
окружает парк, разместился Черновицкий национальньгй университет. 
2. Молодому пражскому архитектору Йозефу Главке, когда он вьшиграл 
конкурс на строительство, бьтло всего 29 лет. 3. Перед тем как взяться 
за строительство, Главка тщательно изучил культурнье традиции Буко- 
виньж 4. А воплощенью они в многоцветньж геометрических узорах 
на черепичньжх крьшах корпусов, которье напоминают местную 
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художественно-декоративную роспись. 5. Чтобьшю осуществить замьгсел 
архитектора, бьш построен завод по производству цветной черепицьг. 
6. Й. Главка доказал, что из простого материала можно создавать насто- 
ящие пгедеврь. 

357. Работа со словом. Ключевьге слова текста. Зодчие, архитектор, проект, 
рабочие чертежи, строительство Оперного. 
Имена людей, с которьми связана история стройтельства театра. 
Фельнер, Гельмер, Бернардацци, Гонсиоровский, Дмитренко. 


ЗАМЕНА ПРЯМОЙ РЕЧИ КОСВЕННОЙ 

363. Предложения с косвенной речью. М. Пришвин восторгался тем, как гор- 
деливо береза распустила свой зелбнье кудри. Ф. Абрамов говорил, 
что ржаное поле в жаркий день пахнет хлебом, только что вьтнутьм 
из печи. | 

365. Учитель сказал: «Завтра пойдім на зкскурсию в литературньєй музей». 
Учитель сказал, что мьг завтра пойдім на зкскурсию в литературньвй 
музей. 

367. Поймал улитку, принбс домой. Улитка спрашиваєт, зачем я ей принес 
домой. Я говорю ей, что на улице холодно, сьтро, а в нашем доме будет 
хорошо. 

Я спросил дедушку: «Почему зхо назьвают лесньюм голосом?» Старик 
мне сказал: «Походи по лесу и послушай зхо». 

368. Учитель покачал головой: «Плохо ть подготовился к уроку». Учитель, 
покачав головой, сказал, что я плохо подготовился к уроку. 

370. 1. Красньгй мотьтлек себя хвалит: «Нет, мой крьгтлья красивев». 2. Отец 
сказал: «Ото смородиновье черенки». 3. Собеседник спросил меня, 
не знаю ли я о предстоящем торжестве. 4. Она его упрекнула, что у него 
в доме есть такой же цветок. 5. Я опасался, придут ли они вовремя. 
6. Она протянула руку й спросила: «Как дела?» 7. Приятель ответил, 
что ему неинтересна зта новость. 

371. Тестовье задания. 1.В. 2.А. 3.В. 

372. А. Чехов, увидев работьв, написаннью Левитаном в Плесе, сказал 
художнику, что на его картинах появилась ульвбка. Зто бьшло самое 
счастливое время в жизни художника. Знатоки искусства, восхищаясь 
его мастерством насьшщуать картину солнцем, отмечают, что никто, кроме 
Левитана, не умеет отбирать краски для пейзажа. Художник сидит 
в мастерской, смотрит на свой работьг и говорит, что надо «жить кра- 
сиво, пользоваться жизнью, еб светом, как отблеском солнечного дня». 
Другой вариант последнего предложения. Художник сидит в мастер- 
ской, смотрит на своим работьт и говорит, что надо красиво жить, любить 
жизнь, ев свет, которьтй напоминает отблеск солнечного дня. 

374. Работа со словом. 1) Название предметов: избьк, горка, озера, герани, 
оконце, поленницьт березовьїх дров, стожки, изгороди, сороки. 

2) Звуки: звон коровьих колокольцев, мягкий голос рожка. 
3) Герой сказок: медведь, колобок, репка, сестрица Аленушка и еє братец 
Иванушка, дед и баба, Курочка-ряба. 

377. Б. Перевод. Каким может бьшть украйнское небо, как ни синим, 
чистьтм, даже душа в радости разрьтваєтся. Издалека сльшпно курль- 
канье журавлей. Впереди самьїтй сильньй могучими крьльями разби- 
ваєт воздух. За ним летят двое, а за каждьтм из них -- два шнурочка, 
как ласточкин хвост. 
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ПРЯМАЯ И КОСВЕННАЯ РЕЧЬ В ЦИТАТАХ 

379. Алиса считала, что «если бьг: кое-кто не совался в чужиєе дела, земля 
бьюг вертелась бьштрее». Алиса считала: «Если бь кое-кто не совался 
в чужие дела, земля бьт вертелась бхегстрее». 

380. 1) Предложение с прямой речью. М. Пришвин считал: «Охранять при- 
роду -- значит охранять Родину». 

2) Сложноподчиненное предложение с косвенной речью. Ф. Тютчев утвер- 
ждал, что «есть в светлости осенних вечеров умильная, тайнственная 
прелесть»: 

3) Простое предложение с вводньм словом. Как утверждал Цицерон, 
«изучение и наблюдение природьг породило науку». 

4) дпиграф. Мь все уносимся вдаль на одной и той же планете -- 
мьг зкипаж одного корабля (А. де Сент-дкзюпери). 

381. 1. Академик Д. ЛихачЄев утверждал: «Отношение к природе, и отно- 
шение к культуре требуют общих правил нравственности». 2. «Любви 
к природе нет без чувства красотьж», -- так рассуждал позт Я. Полон- 
ский. 3. «Учись у них -- у дуба, у бербзь, -- наставлял позт А. Фет. 
4. Народная мудрость говорит: «Ласточка весну начинаєт, а соловей 
кончаєт». 

383. Тестовьєе задания. 1. Б. -2.Г. 3.А. 

384. А. 1. Писатель М. Пришвин отмечал: «В природе все одно с другим свя- 
зано, нет в ней ничего случайного». 2. Как писал В. Песков, «для каж- 
дого человека дорог тот край, где тьт родился, где первьтй раз искупался 
в речке, где узнал, как пахнут цветьг, как пахнет хлеб после работьк». 
3. К. Паустовский восторгался: «Есть уголки нашей земли настолько 
прекраснье, что посещение их вьгтзьтваєт ощущение счастья, жизненной 
полноть». 4. «Горьг рушатся. Небо меркнет. А любовь остаєтся жить», -- 
утверждал С. Островой. 5. По словам К. Паустовского, «счастье -- З3то 
ощущение полнотьг и радости жизни». 


ТЕКСТ. СВЯЗЬ ПРЕДЛОЖЕНИЙ В ТЕКСТЕ 

397. Тестовьге задания. 1. Б. 2. Б. 3. Г. 

398. Б. Народь Азиий и Йндокитая достигли значительньх успехов в корабле- 
строений, что позволило совершать им новьге географические открьтия. 
Например, к ХУ в. Китай превратился в самую мощную морскую дер- 
жаву на Востоке. Другим центром торговли и мореплавания в ХУ в. 
бьшмли арабские города Кильва, Момбаса, Малинди, Сафала, остров Зан- 
зибар. При Генрихе Мореплавателе португальский флот достиг своего 
найвьісшего могущества. Именно португальцьт создали легкий парусник- 
каравеллу. Зто трехмачтовое судно, оснащенное большим количеством 
прямьжх и косьж парусов, легкое и бьштроходноєе. 


ТЕКСТ ПУБЛИЦИСТИЧЕСКОГО СТИЛЯ 


403. Признаки стилей речи 


Название Сфера употребления 
стиля и видьт вьшсказьваний 


Стилевьге чертьт 


Неофициальность и непринужден- 
Бьт: неофициальнь»е  |ность общения, неподготовленность 
разговорьг, письмо речи, свобода в вьщборе слов и по- 
строений предложений 


Разговорньгй 
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Научная тематика, смьтсловая точ- 
ность, логичность, отсутствие змо- 
диональности 


Наука и образование: 
монографиий, статьи, 
учебники и др. 















Официальность, четкость изложе- 
ния, общепринятое расположение 
материала 













Законодательство и де- 
лопроизводство 


Официально- 
деловой 





Общественно-полити- 
ческая жизнь: газетьї, 
журнальг, телевиде- 

ние, радио 





















Логичность, актуальность, змоци- 
ональность, призьвность, общедо- 
ступность 


Публицисти- 
ческий 







Содержательность, образность, змо- 
циональность, проявление творче- 
ской индивидуальности автора 


Художественная лите- 
ратура: художествен- 
нь произведения 







Художест- 
венньи(й 


405. Публика, публицистика, публицистический, публицист. 

409. С Возрождением связано начало украйнского книгопечатания. Первой 
печатной книгой является «Апостол», напечатанньй в 1504 году 
во Львове Иваном Федоровьтм. Через 15 лет Федоров вьщал знаменитую 
Острожскую Библию. Но история украмйнского печатного дела началась 
намного раньше: она уходит в 1460 год, когда львовский мещанин Степан 
Дропан подарил церкви св. Онуфрия личную типографию. А в 1520 году 
в Вильно известньжм белорусским деятелем Франциском Скориной бьгла 
основана первая славянская типография. 

411. Тестовье задания. 1. Б. 2.Г. 3. Б. 

412. Словарик журналиста. 

1) дкономика: государственная собственность, ликвидность банка, 
дефолт, повьшение цен, дотация, субсидия, бизнес, инновация, бюджет, 
контроль цен, конкурентоспособность предприятий 

2) Культура: театр, концерть, музей, вьіставки, гастроли, репетиции, 
шоу-программьв, традиция, обьшчай, культурнье ценности. 

3) Здравоохранение: аптеки, поликлиники, больниць(, лекарства, лечение, 
операции, медицинская помощь, окружающая среда, риск для здоровья, 
охрана здоровья, продолжительность жизни. 

4) Спорт: тренировки, соревнования, мастер международного класса, 
многоборье, футбол, волейбол, хоккей, гимнастика, плавание, спортивное 
ориентирование, боевьте искусства, пьедестал почета. 

417. Тестовье задания. 
раба ною од 448. о А. 6.В..18 588 9.8 103 
11.8: 31226; 
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ФеФееФФеФФОООФФОФОФОФОФОФФФІФФФФІФФІО 





РОСІЙСЬКА 
МОВА 


| (4-й рік навчання) 
Полякова Т. М., Самонова О. І. 


РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


ДО ПІДРУЧНИКА 


11. 1. Солнце, березу, желтеть, вернуться, всему, затягивают, низко, теле- 
визионньжх, шелестели, ночь, земля, впитьвать, растущему. 

15. Б. Публицистический текст 
Я не берусь давать «рецепть» воспитанности, так как сам себя вовсе 
не считаю образцово воспитанньм. Но кое-какими мьслями я хотел 
бьт поделиться с читателями. Я убежден, например, что настоящая вос- 
питанность проявляєется прежде всего у себя дома, в своей семье, в отно- 
шениях со своими родньми. 

Если мужчина на улице пропускаєет вперед себя незнакомую женщину 
(даже в автобусе!) и даже открьгтваєт ей дверь, а дома не поможет усталой 
жене вьшмьіть посуду, -- он невоспитанньг6й человек. і 
- Если со знакомьми он вежлив, а с домашними раздражаєтся по каждому 
поводу, -- он невоспитанньгй человек. 
Если он не считается с характером, психологией, привьічками и жела- 
ниями своих близких, -- он невоспитанньгй человек. 
Если уже во взрослом состояний он как должное принимаєет помощь 
родителей и не замечает, что они сами уже нуждаются в помощи, -- 
он невоспитанньгй человек. | 
Воспитанньєй человек -- зто тот, кто хочет и умеет считаться с дру- 
гими, зто тот, кому собственная вежливость не только привьічна и легка, 
но и приятна. 9то тот, кто в равной степени вежлив и со старшим, 
и с младшим годами, и по положению. 
Читатель заметил, вероятно, что я обращаюсь главньюм образом к муж- 
чине, к главе семьи. Зто потому, что женщине действительно нужно 
уступать дорогу ... не только в дверях. (Д. Лихачев) 

18. В. Вчера завершился конкурс на лучшего знатока истории родного края. 
Как сообщают наши корреспонденть, жюри конкурса обтективно оце- 
нило учащихся школ города. Пришло время назвать имена победителей, 
которье получили заслуженнье наградь. 

32. Заимствованнье слова: лингвистика, згоизм, дефект, антракт, аналогия, 

атейист. Исконно русские слова: язьшкознание, язьтковедение, себялюбиєе, 

недочЄт, перерьт, сходство, неверующий 

А. Агрессивньгй, адвокат, готика, дайджест, гурман. 

Мой знакомьтгтй иногда бьваєет агрессивньтм. Мой брат работает адвокатом. 

Готика -- зто художественньєй стиль, для которого характерньг стрель- 

чатье сводь, каменная резьба, остроконечнье завершения, витражи. 

Среди учащихся пользуются популярностью дайджесть, то есть кратко 

изложенньюе материаль: художественньжх текстов. Мой дедушка -- 

любитель и знаток тонких, изьсканньжх блюд, позтому его назьвают 
гурманом. 

Пословиць и поговорки на тему «Как вести беседу?»: 3, Т, 8, 9, 10. 

-- Представляеєшь, вчера из дальнего плавания вернулся мой папа! 

Я так счастлив! 

-- Поздравляю! Прекрасная новость! Я за тебя очень рад. 

46. А. -- А отколе ть? -- продолжал старик. 

Владимир не имел духа отвечать на вопрось. 

-- Можешь ли ть, старик, -- сказал он, -- достать мне лошадей 
до Жадрина? 

-- Какие у нас лошади, -- отвечал мужик. 

-- Да не могу ли взять хоть проводника? Я заплачу, сколько ему будет 
угодно. 
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-- Постой, -- сказал старик, опуская ставень, -- я тебе сьтна вьшілю; 
он тебя проводит. 

49, Восемь дней, пятнадцать тетрадей, шестьдесят книг, семьсот гривен. 
Одиннаддцать, двенадцать, тринадцать, четьтрнадцать, пятнадцать, шест- 
надцать, семнадцать, восемнадцать, девятнадцать, двадцать. 

50. В. Женька любил разнье исчисления и мрачно изрекал: «Один грамм 
сухого яда гремучей змеий убивает двадцать собак, шестьдесят лошадей, 
шестьсот кроликов, две тьсячи морских свинок, триста тьсяч: голубей 
и сто шестьдесят семь человек». 

51. 1. Дома нужно вьшолнить пять заданий по математике. 2. В нашем 
классе двадцать шесть учеников. 3. В нашем доме живЄт тридцать два 
человека. 4. Мью приехали двумя днями позже. 5. На ремонт комнатьт 
затрачено более девятисот двадцати гривен. 6. Напі поход продолжалея 
девятнадцать часов тридцать одну минуту. 

53. Количественнье числительнье: 2, 5, б предложения. 

Порядковье числительньєе: 1, 8, 4, 7 предложения. 

56. А. Количественньюе числительнье: зцестнадцатьхг из двухеот триддати 
четьтрех. 
Порядковье числительнье: тьсяча четьтеста девяносто второй, первьгм, 
тьсяча четьреста девяносто восьмой, тьсяча пятьсот девятнадцать(ій, 
третьим. і 
Б. Первьгй день, вторая неделя, третьего лишнего, пятьгюй класс, десятьтй 
час. 

59. А. Им. семьдесят, сто, шестьсот; 

Р. семидесяти, ста, шестисот; 

Д. семидесяти, ста, шестисот; 

В. семьдесят, сто, шестьсот; 

Тв. семьюдесятью, ста, шестьюстами; 
Пр. о семидесяти, ста, шестистах. 

У двухсот жителей, приблизительно пятьдесят метров, из сорока кило- 
граммами, семидесяти гражданам, шестьюстами гривнами, более ста 
раз, на восьмистах образцах. 
К ста прибавить пятьсот, от четьтрЄхсот пятидесяти отнять сорок, к вось- 
мидесяти прибавить шестьсот шестьдесят, к девяноста прибавить триста, 
от девятисот отнять двести пять. 
62. 1. В Индим растЄєт фикус, состоящий из двух тьсяч крупньжх и тріх 
тьсяч мелких стволов, его вьшота достигает шестидесяти метров, воз- 
раст насчитьваєт три тьсячи лет, и в его тени может поместиться 
до семи тьсяч человек. 2. В дельте Амударьи обнаружен редкий вид 
тростника. Только за один год растение может вьграсти до тридцати 
метров. 3. В Калифорним растут секвойи вьсотой до ста пятидесяти 
метров, с диаметром ствола до одиннадцати метров. Их возраст свьше 
четьтрех тьвмсяч лет. 

1. Один за всех, все за одного. 2. Не узнавай друга в два дня, узнавай 

в два года. 3. Один в поле не войн. 4. Семь пятниц на неделе. 5. За двумя 

зайцами погонишься -- ни одного не поймаєть. б. В двух соснах заблу- 

диться. 7. Семь бед -- один ответ. 8. Семеро одного не ждут. 9. Не имей 
сто рублей, а имей сто друзей. мери 

65. Им. пятьдесят тарелок, девяносто учеников, шестьсот килограммов; 

Р. пятидесяти тарелок, девяноста учеников, шестисот килограммов; 
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Д. пятидесяти тарелкам, девяноста ученикам, шестистам килограммам; 
В. пятьдесят тарелок, девяносто учеников, шестьсот килограммов; 
Тв. пятьюдесятью тарелками, девяноста учениками, шестьюстами 
килограммами; 
Пр. о пятидесяти тарелках, девяноста учениках, шестистах килограммах. 

67. До пятидесяти лет, до тридцати лет, до двадцати пяти лет, до пятнад- 
цати, семьюдесятью годами, ста годами, тридцатью годами, к восьми- 
десяти годам, к семидесяти, к двадцати, десятью годами, двадцатью 
годами, около пятидесяти лет, около восьмидесяти. 

70. Четьгріе раза, ст лет, пять | дней, стю пятьдесят лет, одині | раз, пят- 
надцать минут. 

71. Однако в середине двадцатого века их вьштеснили наручньг6е часьк. 


киевлянами популярнье мелодиий. Внутри каждой башни расположеньг 
четьгре механизма. 
72. Девяти дней, девятью днями. 
Пятидесяти книги, с пятьюдесятью книгами. 
Восьмидесяти гривен, с восьмьюдесятью гривнами. 
Ста дней, со ста днями. 

- Четьгеста страниц, с четьтрьмястами страницами. 

Шеєстисот сорока учащихся, с шестьюстами сорока учащимися. 

75. Девяти дням, о девяти днях. 

Пятидесяти книгам, о пятидесяти книгах. 

Восьмидесяти гривнам, о восьмидесяти гривнах. 

Ста дням, о ста днях. 

Четьгремстам страницам, о четьтрбхстах страницах. 
Шестистам сорока учащимся, о шестистах сорока учащихся. 

36. Желаю вам (вьг), оно, вам (вьг) добудет, будет у вас (вьг), вам (вьї) желаю, 
давтся нам (мь). 

87. А. Со мной, обо мне, у тебя, к тебе, над тобой, к ней, у неб, с нею, 
из-за нев, с ними, о них, к ним, на них. 

90. 1. Она всегда смеялась над его рисунками. 2. Заботясь о счастье других, 
мьм находим своЄ счастье. 3. На каникулах я всегда скучаю по своей 
школе, по учителям и особенно по одноклассникам. 4. Благодарите своих 
учителей за их нелеєгкий труд. 

91. А. Кое-кто зашЄл в комнату. Кто-то громко закричал. Кто-либо может 
ответить на данньїтй вопрос? Кто-нибудь сегодня подежурит? Я кое-что 
забьш дома. Что-то плохо чувствую себя. К празднику что-либо приду- 
маєм. Пойду что-нибудь куплю в магазине. 

94. А. Сейчас ть растбшь, всб в тебе играєт, но в твобм подростковом воз- 

расте человек уже должен задуматься о себе, о свойх поступках. Сегодня 
ть подросток, завтра взросльт. А каким ть  идбішь в свою взрослость? 
Таким ли тебя ждет Родина? Тьг еб сьн, подумай! 
Б. 1. Поздно вечером к нам кто-то постучался. 2. На берегу реки росла 
какая-то зелень. 3. Расскажите кому-нибудь об зкскурсим по краєеведче- 
скому музею. 4. Возьми в библиотеке что-нибудь почитать. 5. Вдалеке 
на дороге мьт заметили какое-то животное. 6. Нужно зайти в магазин 
и купить какой-нибудь едью на ужин. 7. Кто-то забьмл правила напи- 
сания местоймений с кое-, -то, -либо, -нибудь. 
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В. Фразеологизмь с личньми местоимениями. 
1. Чтоб ему пусто бьтло. 2. Шут (черт) с ним. 3. Вот тебе Бог, а вот порог. 
4. Будь он неладен. 5. Пропади он пропадом. 6. Вот тебе и на. 

99. В таком возрасте, воспитьтвать в себе привьічку, каждьгй раз, за всякую 
услугу, такое отношение, к другим людям, пойдЄет тебе на пользу, 
от твоего поведения, твой взаймоотношения, с которьшми не знаком. 

100. 1. Какова совесть -- такова и честь. 2. Кто не держит своего слова, тот 
сам себя не уважаєт. 3. Я с тобой -- как рьшба с водой. 4. Кто любит 
только себя, того люди не любят. 5. Не спеши смеяться над другим: 
сегодня ть смедшься над ним, завтра -- он над тобой. 6. Дорого ценится 
то, что делается вовремя. 

106. А. В котором часу (предл. падеж, ед. ч., м. род), по чьим следам (предл. 
падеж, мн. ч.), не будет другого случая (род. падеж, ед. ч., м. род), 
каждой ученице (дат. падеж, ед. ч., ж. род), зто животное (им. падеж, 
ед. ч., ср. род), от той остановки (род. падеж, ед. ч., ж. род), со всяким 
человеком (тв. падеж, ед. ч., м. род), по такому делу (дат. падеж, ед. ч., 
ср. род), с такого времени (род. падеж, ед. ч., ср. род). 

В котором часу начнется концерт? У нас не будет другого случая так 
долго поговорить. От той остановки нужно пройти совеем немного. 

Б. Я одно хочу, сьїш, чтобь ть хорошим мальчиком рос. Чтобьг совесть 
у тебя чистая бьта... Не слушайся тех, которье по-пустому геройствуют. 
Нет у преступления геройства. Есть только срам и позор, и к таким 
людям только презрение... Героями на другой дороге становятся... Трудом 
человек и силен, и красив.. Все о тебе переживают, хотят, чтобьг тьт 
человеком стал, маму свою не позорил. 

110. 1. Ничего не случилось. 2. Никто не обидел. 3. Ни о чвім не спорите. 
4. Никому об зтом не сказал. 5. Зто ничья шапка. 6. Ни с кем не посо- 
ветовался. 6. Ничего теперь не делать. і. 

111. Что-нибудь, ни к чему, кто-то, кое-кто, какой-то, никакой, никто, 
ни за что, некто, ни от кого, какой-нибудь, кое-кто. 

115. А. 1. Никтб не смог побить рекорд предьщдущего чемпионата по пла- 
ванию. 2. Некто тихо зашбл в зрительньгй зал. 3. На столе лежало нбчто 
в аккуратной упаковке. 4. Никтб из нас хорошо не ходит на льжах. 
9. Меня не удивишь ничбм. 6. Нечему мне удивляться! 





Б. Жил на свете Джонни. Не к чему стремиться, 
Знаєте его? Не о чем жалеть, 

Не бьшло у Джонни | Нечего бояться, 

Ровно ничего! Нечего терять... 

Нечем подкрепиться, Весело живбтся, 
Нечего надеть, Нечего сказать! 


В. Фразеологизмь с отрицательньми и неопределеінньми местоимениями: 
Ни во что не ставить, ни в какие ворота не лезет, ни за что на свете, 
вьтвести кого-либо на чистую воду. 
Пословиць с отрицательньми и неопределеінньми местоимениями: 
1. Кто-то теряєт, а кто-то находит. 2. Скучен день до вечера, коли делать 
нечего. 3. Никакое худо до добра не доводит. 
134. Сто, ста; сто сорок, ста сорока; сто восемьдесят, ста восьмидесяти. 
135. Присутствовать, дискуссия, постепенно, участники, грустньг"е, озабо- 
ченно, обожжется, серьбзно, постоянно, взаймоотношение, средства, 
обязательно, шапочное, двадцать, созвездие, исчисление, предчувствиє, 
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ежечасно, позже, ползшего, одновременно, ночлег, поочередно, младший, 
возраст. 

137. А. Запомните, вьі должнь читать в три, в четьгтре раза больше, чем 
рекомендует школьная программа. Книга -- зто источник знаний. Еще 
древние египтяне говорили: «Тьї должен обратить своє сердце к книгам». 
В мире нет ничего лучше, чем книга. Я хотел бьт показать твоим глазам 
их красоту. 

Б. Лавина аплодисментов -- масса аплодисментов. 

Петь дифирамбь -- устрайвать овации. 

По окончаним спектакля в театре раздалась лавина аплодисментов. 
Он любил петь дифирамбьт красивьтм девушкам. 

147. Журналист газеть: «Время и люди» Татьяна Иванова взяла интервью 
у архитектора, дизайнера Максима Сидоренко. 

-- Вьг часто вьіступаєте перед разной аудиторией. С какой информацией 

. об истории города вь вьіступали последний раз? 

-- Одна из последних лекций -- «История и современность». Считаю, 
что материал может бьть полезен не только для специалистов, 
но и для всех, кто интересуется историей Харьковской области. Я считаю, 
что одна из особенностей Харькова заключается в том, что зтот город 
разньшй: с любого ракурса о первой столице можно говорить и бьть по- 
своему правьтм и неправьгм. 

-- Вь часто вьступаєете перед публикой с лекциями на различньте темьі. 
Но последнее время Вьг отдабте предпочтение истории Харькова. Почему? 
-- Для меня зта тема представляет интерес, потому что я очень люблю 
путешествовать, интересуюсь историей своего города. 

148. Простите -- повелит. наклонение, мн. ч. 

Прости -- повелит. наклонениє, ед. ч. 

Встречала -- извявит. наклонение, прош. время, ж.род, ед. ч. 
Узнал -- изрявит. наклонение, прош. время, м.род, ед. ч. 
Покинуть -- нач. форма (инфинитив). 

Беру -- иззявит. наклонение, наст. время, 1 лицо, ед. ч. 
Оставляю -- извявит. наклонение, наст. время, 1 лицо, ед. ч. 
Возвращусь -- извявит. наклонение, буд. время, І лицо, ед. ч. 
Приду -- извявит. наклонение, буд. время, 1 лицо, ед. ч. 





Покинуть -- покину, покинул, покинул бь, покиньте, покинь. 

149. А. Увлечься, наслаждаешься, обрежьте, боритесь. 
Б. Ответить -- ответь, зависеть -- ----, пускать -- пускай, лечь вне 
ляг, бежать -- беги, гнать -- гони, видеть -- ---,, ЛОВИТЬ -- ЛОВИ, 


смотреть -- смотри. 

В. Словосочетания с безличньми глаголами: пахнет сиренью, ребенку 
не спится, бьтстро смеркалось, меня клонит ко сну, зимой рано темнееєет, 
больного знобило. 

150. Препятствовать, презирать, постричь, не успокойшься, расстраийвать, 
ненавидеть, превращать, неистовствовать, притворяться, обкрадьтвать, 
развлекаться, присутствовать, преследовать, приукрасили, преумень- 
шать (приуменьшать), рассмеялся бьг. 

152. 1. Всех ребят не переслушаєть (с.). 2.Кланяться (н.) горазд, а гово- 
рить (н.) не умеет (н.). 3. Говорится (н.) на глум, а ть бери (н.) себе 
на ум. 4. Мало говори (н.), больше усльшишь (с.). 5. С тобой разго- 
вориться (с.) что меду напиться (с.). 6. Слово -- не воробей, вьшлетит 
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(с.) -- не поймаетшь (с.). 7. Язьш, что осиновьшй лист: во венкую погоду 
треплется (н.). 

154. Я кладу тетради на стол. Я положу дневник в портфель. 

155. Несовершенньшй вид: вьтирать, замирать, застилать, касаться, пола- 
гать, собирать. Совершенньшй вид: заблестеть, запереть, зажечь, загореть. 

158. А. 1. Повторять -- повторить. 2. Встречаться -- встретиться. 8. Пред- 

ложил -- предлагал. 4. Вьчеркнуть -- вьшмчеркивать. 
Б. 1. С пословицей не поспоришь (с.). 2. Пойдбшь (с.) просить (н.) -- 
соседи глухи; к тебе придут (с.) -- глухому не поверят (с.). 3. Не клади 
(н.) плохо, не будешь (н.) охать (н.. 4. Пришбл (с.) не зван, поди ж 
не гнан. 5. Распутья бояться (н.), так и в путь не ходить (н.). 6. Если 
бьшт не мороз, то овбс бьїг до неба рос (н.). 7. Сорванное яблоко обратно 
не прирастаєт (н.). 

161. Закричать -- кричать, слушать -- послушать, вспомнить -- вспоми- 
нать, вьгрезать -- вкірезать, разрездть -- разрбзать, запирать -- запе- 
реть, крепить -- прикрепить, положить -- класть, искать -- поискать. 
Я буду крепить на стену картину и непременно еб прикреплю. 

166. В прошльєй вьжходной день мь ездили в Киев и посетили музей 
Т. Т. Шевченко. Там нас встретил зкскурсовод, он провбл по всем залам 
и рассказал много интересного о жизни и творчестве великого Коб- 
заря. Мь решили организовать в своей школе Шевченковскую ком- 
нату, а работники музея обещали нам помочь в еб оформленим и при- 
слать первьіе зкспонатьк. 


168. А. Мью повторяем правила. -- Мь повторили правила. Мьт встреча- 
лись с известньютм писателем. -- Мьг встретились с известньюм писателем. 
На каникулах мьг оставались дома. -- На каникулах мьіг остались дома. 


182. Недочитанная (прош. время) книга; неоконченньй (прош. время) путь; 
наука, не приносящая (наст. время) пользьг; лекарству, не излечившему 
(прош. время) больного; убеленному (прош. время) сединами старику; 
дождь, гонимьій (наст. время) сильньтм ветром. 

183. Затопленная равнина, потемневшим небом, обессиленной природь, 
сдержаннье рьвшщания. 

184. А. Плескавшиеся волнь, в застьівшей фигуре, в усльшанной песне, 
к цветущей розе, отцветшие одуванчики, над бушующим морем, у зеле- 
неющих холмов, поднимающегося самолета, взьерошенньх воробьєв, 
тающиєе облака. 

Б. Им. плескавшиеся волньг, застьівшая фигура; 
Р. плескавшихся волн, застьівшей фигурьк; 
Д. плескавшимся волнам, застьшвшей фигуре; 
В. плескавшиеся волньг, застьівшую фигуру; 
Тв. плескавшимися волнами, застьвшей фигурой; 
Пр. о плескавшихся волнах, застьівшей фигуре. 

186. 1. Краснеющий, покрасневший. 2. Нарисованньй, рисующий, рису- 
емьшй. 3. Жарящий. 

188. А. Прилагательньг-е: звонкий, зано конечньгй, дремучий, славньій, 
интересньг6й, глупьй. 
Причастия: звенящий, горящий, левами дремавший, славящий, 
интересовавшийся, сглупивший. і 
Б. Путешественники ехали без всяких приключений. Нигде не попа- 
дались им деревья, всб та же бесконечная, вольная, прекрасная степь. 
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По временам только в стороне синели верхушки отдаленного (прош. вр., 
сов. вид) леса, тянувшегося (прош.вр., несов. вид) по берегам Днепра. 
Один только раз Тарас указал сьшновьям на маленькую, черневшую 
(прош. вр., несов. вид) в дальней стороне точку. Скоро они прискакали 
к небольшой речке, назьтвающейся (наст.вр., несов. вид) пекорнокв впа- 
давшей (прош. вр., сов. вид) в Днепр. 

191. А. 1. Андрей Гаврилович, изумленньтш неожиданньгм запросом, в тот 
же день написал в ответ довольно грубое отношениєе. 2. Судьи, надеяв- 
шиеся на его благодарность, не удостойлись получить от него ни еди- 
ного приветливого слова. 3. Сьгн его, сидевший тут же за хозяйствен- 
ньщми книгами, поднял голову и бьмл поражен его состоянием. 4. В девять 


часов утра гости, ночевавшие в Покровском, собрались один за другим 
в гостиной. 5. Марья Кирилловна вьглянула во двор и увидела Сашу, 


Б. 1. Ломоть, отрезанньгй от хлеба, обратно не приставишь. 2. Слова, 
рождбннье обидой, не торопись произносить. 3. Камень, брошенньгтй 
по согласию, далеко летит. 4. Человека, боявшегося работьі, счастье 


сторонится. 5. Дружба, построенная на вьтгоде, не бьтваєт крепкой. 
6. Человек, не знающий дороги, и друга с пути собьєт. 
192. 1. Незабудки, росшие у ручья, уже зацвели. 2. Солнце, показавшееся 


из-за туч, ярко осветило лес и поляну. 3. Почки, появившиеся на дере- 
вьях, говорили о наступающей весне. 4. На пристани толпились пасса- 
жирьв, ожидающиєе посадки на катер. 5. Реки, наполняемьіе талой водой, 
широко разливаются. 6. Дети, приехавшие в лагерь, спешили к реке. 

193. Усльшанная песня -- усльшванная вдалеке песня; песня, усльшанная 

вдалеке, бьла нам знакома. 

Затихающий дождь -- затихающий к вечеру дождь; дождь, затихающий 
к вечеру, бьш тЄпльм. 

Неумолкающий шум -- долго не умолкающий шум; шум, долго не умол- 
кающий, мешал детям спать. 

Невьшолненное обещание -- не вьиіполненное мною обещание; обещание, 
не вьшолненное мною, очень расстроило маму. 

Затеянная уборка -- затеянная в вьшодной день уборка; уборка, зате- 
янная в вьходной день, заняла много времени. 

Проделанная работа -- проделанная мною работа; работа, проделанная 

: - мною, помогла мне при написаний сочинения. 

о 206. Когда в 1876 году А. Куинджи показал на вьіставке передвижников 
свой «Вечер на Украйне», газеть писали, что зта картина затмеваєт все 
другие пейзажи, которье бьщли представленьт на вьіставке. 

И действительно, такой необьічной и одновременно правдивой каза- 
лась картина с еб тбмно-синим глубоким небом, стройньтми тополями, 
лунньшм светом на стенах домов, величественно-неподвижньтм спокой- 
ствием, тишиной южной ночи и одиноким огоньком, которьїй теплится 
в окошке. 

Настоящий художник тем и отличается, что замечает прекрасное 
и открьваєт его нам. Й теперь, любуясь где-нибудь возле реки видом 
лунной ночи или вечернего зарева, которое пьшлаєт между черньтми 
стволами деревьев, разве не говорим мьї: «Как на картине Куинджи»? 

208. А. Деепричастия: приобретя, прочитав, работая, найдя. 

Б. Деепричастия: 1) согласившись; 2) не закончив; 3) читая; 4) про- 
думав; 5) готовясь. 
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ПІРІИИОИА ОО А шШИ 


мьвал предстоящий разговор с мамой. 

213. Любовался, возвращаясь, сидела, разбилась, кое-кто, не хотел, часьг. 

214. 1. Не зная броду, не суйся в воду. 2. Не учась, и лаптя не сплетбшшь. 
3. Не поглядев на пирог, не говори, что сьт. 4. Не поклонившись 
до земли, грибка не поднимешь. 5. Не узнав горя, не-узнаєшь и радости. 

215. А. Не прочитав, негодуя, не говоря, не надеясь, ненавидя, не встретив, 
не договорившись, не дьша, не налюбуясь, не чувствуя, недоумевая. 
Б. 1. Не накормив лошадь, далеко не уедешь. 2. Люблю дорожкою 
лесною, не зная сам куда, брести. 3. Не взявшись за топор, избьг не сру- 
бишь. 4. Говори правду в глаза человеку, не унижая его достоинства. 
5. Не давши слова, крепись, а давши, держись. 6. Ненавидя ложь, 
он всегда боролся за правду. 

В. Он просидел целую ночь не сомкнув глаз. Мальчик врал не отводя 
глаз. Мьг работали не покладая рук. 

217. 1. Когда мьг открьвали дверь, она громко скрипнула. 2. Когда я закан- 
чивал рисунок, у меня сломался карандаш. 3. Когда я прочитал рассказ, 
он показался мне слишком грустньм. 4. Когда мьт подходили к своему 
дому, меня окликнули мом друзья. 5. Читая роман, мь представляем 
умного, жизнерадостного, волевого юношу. 6. Когда она вошла в ком- 
нату, ей стало страшно. 7. Когда гость подьехал к дому, лакей его провел 
в комнату своего хозямна. 

219. А. Читая книгу, обдумьтвая сочинение, мечтая о море, обсуждая книгу, 
вьшолняя задание. 

Б. Кошка бегала по кровле пьмлающего сарая, недоумевая, куда прьг- 
нуть. 2. Люди стояли, понурив головь и изредка вздрагивая. 3. Взяв 
собачку легонько двумя пальцами за голову, принагнул ев мордочку 
к молоку. 4. Собачка вдруг начала пить с жадностью, фкегркая, трясясь, 
захлебьтваясь. 5. Вороньг, не останавливаясь, кружились в воздухе. 

В. 1. В свободное время, удобно располагаясь в кресле, я читаю. 
2. Отьшскав в библиотеке старую книгу, мьт узнали из нев много инте- 
ресного об историй нашего города. 3. Читая книги, я вьшисьваю инте- 
реснье книги в свой дневник. 


я испьтал огромную радость. 
225. А. 1. Ясньшй месяц побледнел, застьщившись звездьгю и красного 
утра. 2. Шапки сняв, в молчаний немом приветствуем человека, вели- 
кого и простого. 3. Солнце, прикрьв веки, уже опускалось на землю. 
4. Звенит и месяц, серебристо сверкая. 
Б. Варианть: 1. Б; 2. А; 3. Б; 4. Б; 5. А. 
227. 1.Доверяя другим, ть сам заслуживаєшь доверия. 2. Умньгй, увидев 
чужие недостатки, избавляєтся от свойх. 8. Твори добро не задумьі- 
ваясь. 4. Мьт чаще всего просто косвенно хвалим себя, ругая других. 
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233. Предложения с причастньми оборотами. 
Интересна история слов, связанньх с освоениєм космоса. Все знают, 
что космонавт -- зто человек, летающий в космос. Космодром -- зто 


сложноє2 сооружение, обслуживаємое специальньшми людьми. Науку, 
изучаюшщую полетьт в космос, назьвают космонавтикой. 


Предложения с деепричастньми оборотами. 

они делали несколько кругов над камьшпами и снова опускались на воду. 
Огромньшй табун гоголей на большой вьшоте делал последние круги, 
прощаясь с озером. В другом месте в воздух взлетали, сбиваясь в стаю, 
какие-то красноголовь6е птицьк(. 

234. 1. Со знанием вскачь, без знаний хоть плачь. 2. Береги честь смолоду. 
3. Нарочно не придумаєть. 4. Рот не разевай -- везде успевай. 5. Вдвобм 
веселее дорожка. 6. Сгоряча не руби сплеча. 

236. 1. Причина (почему?): не разобрать спросонья, обидеть сгоряча, 
наткнуться сослепу. 

2. Цель (зачем?); разорвать назло, сломать нарочно. 

3. Мера и степень действия (насколько? в какой степени). 

Триждьє питаться, очень волноваться, мало тренироваться, увеличить 
нагрузку вдвое, слегка изменить, слишком задержаться, совершенно 
вьвздороветь. 


245. Наречия на -о: говорить тихо, любить горячо, думать хорошо, утром 
свежо. 

Наречия на -е: действовать успокайвающе, взглянуть умоляюще. 

246. Тише, крепче, вьшзьютвающе, горячо, умоляюще, вообще, успокайвающе, 
понимающе, вьше, ярче, раньше, ближе, уже, громче, хорошо, проще, 
еще, ниже, свежо, реже, слаще, легче. 

249. 1. Сделать неаккуратно, неопрятно, неумело, некрепко, непрочно. 

2. Пришить некрепко, а слабо. 3. Посмотреть недоверчиво, недовольно, 
недружелюбно. 4. Взглянуть не доверчиво, а с презрением. 5. Разгова- 
ривать далеко не весело, не ласково. б. Произнести не громко, а тихо. 
7. Излагать мьгсли непоследовательно, несвязно. 3. Взлететь невьБісоко. 
9. Взлететь не вьшсоко, а низко. 

-7250. Никогда. 

251. А. 1. Очки не действуют никак. 2. Никогда не мерцал огонек, не сльі- 

шалось никакого звука. 8. Никогда не думайте, что вьт все знаєте. 4. Где 
некогда всб бьшго пусто, голо, теперь младая роща разрослась. 5. Мест- 
ность кругом бьмла ровная, спрятаться бьтло негде. 6. Никогда не забьеі- 
вайте делать добро. 
Б. Мальчик заблудился в лесу, но нисколько не испугался. Несколько 
групп ребят пошли на пойски мальчика. Он решил никуда не идти, 
пока не наступит утро. Спешить бьюмло некуда, и Максим основательно 
устроил себе место для ночлега. Ему всє бьшло некогда учиться ориенти- 
роваться на местности. Больше никогда он не пойдет в лес один, пока 
не научится находить дорогу. | 
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В. 1. Негде упасть, некуда спешить. 
2. Ничуть не огорчился, нисколько не жалел. 
3. Ничего не видел, никуда не торопился (и -- в безударном положенишй) 
или 2-й вариант: , 
3. Неоткуда ждать, никуда не торопился (лишнее слово -- местоимение, 
все остальнье слова -- наречия). 

254. 1. Не -- часть корня: нелепо, небрежно, негодующе. 
2. Не -- префикс: немедленно прийти, несправедливо поступить, неточно 
переписать, неясно, несносно, недвусмьгсленно, нерадостно, неожиданно. 
3. Не -- частица: не медленно, а бьстро пойти; не легко, а трудно 
вьшолнить; написано не точно, а с ошибками. 

265. Мьгю приходим в мир для того, чтобьг постигнуть красоту, утвердить, 
создать еє. 
Красота -- зто радость нашей жизни. Человек стал Человеком потому, 
что увидел глубину лазурного неба, мерцание звізд лазурного неба, 
розовьтй разлив вечерней зари, прозрачную дьюмку степньжх просторов, 
багровьгй закат перед ветреньтм днем, трепетаниє марева над горизонтом 
сини, тени в сугробах мартовского снега, журавлиную стаю в голубом 
небе, отражение солнца в каплях утренней росьв, серье нити дождя 
в пасмурньгтй день, фиолетовое облако на сиреневом кусте, нежньй сте- 


белек и голубой колокольчик подснежника -- увидел и, изумленньсй, 
пошел по земле, создавая новую красоту. 
Остановись ий ть в изумленим перед красотой -- и в сердце расцветбет 


благородство. Усльшшишь чудесную музьшку жизни. Дорожи красотой 
еє, береги еб. 

271. Борода с локоток, величиною с гору, дела с воробьиньгтй нос, размером 
с кулак, Мальчик-с-пальчик. 


276. вдруг затревожился, потому что с юга, со стороньт Лопухов, сильно 


тянуло гарью. Дед бьгл прав, так как| во время урагана огонь шбл со ско- 
ростью до тридцати километров в час. Потом только дед заметил, 


они у зайца обгорели. 

279. 1. Туда ветки гнутся, куда клонит ветер. 2. Седина блестит в черном 
чубе, как озимая взялась инеем на осеннем поле. 3. Любите труд, потому 
что в нем самое большое счастье. 4. Не ищи правдью в других, когда 
в тебе еб нет. 5. Год прошадл так бьстро, что я и оглянуться не успел. 
6. Не клади палец/в рот, потому что откусит.: 

282. 1. Сочинение обьштчно начинают именно с введения, чтобь подготовить 
читателя к восприятию темьгі6. 2. дто четко сформулированное предло- 
жение как раз подходит к заключению сочинения. 3. Именно то, что тьт 
позаботился о связи между абзацами, сделало работу лучше. 4. Именно 
зту интересную творческую работу Богдана мьг отправляем на конкурс. 

287. А 1. Именно сейчас важно сделать всб, чтобьг современное поколениєе 
знало свою историю. 2. Позтому именно сейчас, впрочем как и всегда, 
она (лягушка) занималась ничем иньм, как мьісленно восхваляла себя. 
3. Кстати, отпльвая из Мельбурна, я никому не сказал, куда именно 
мьт движемся. 4. Разговорьг велись о других вещах, но о чам именно шла 
речь извилистой дорожкой, он долго не мог сообразить. 5. Потом пусть 
развернут снежинку и сравнят, почему именно так они еб представляли. 
Б. 1.ЙИменно наш класс принял активное участиєе в конкурсе юнькх 
инспекторов дорожного движения. 2. Как раз завтра будет хорошая 
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погода, и мью пойдем в парк. 3. Именно ть виновата в том, что ребята 
так долго не могут найти общего язьшка. 4. Именно зтот фильм я давно 
хотела посмотреть. 5. Как раз зта книга мне и нужна. б. Именно ть 
должен защитить честь школь(. 

289. Служебньюе части речи. 

В, с, в -- предлог. Же -- частица. Или -- союз. 

291. Глаголь совершенного вида: пришла, вьбелились, сравнялись, стало, 
просветлело, открьшмлся, похорошел, развиднелось, потемнела, замело. 
Глагольи несовершенного вида: бьтшла, бьшщло, движется, тает, пробивался, 
вьшступал. 

292. Наречия: свежо, чисто, вовсе, вдвойне, сильней, внизу, едва, вкривь, 
вкось. 

293. Причастия: незамерзшая -- замерзать, вьшветленньх -- вьісветлить, 
пригнутьжх -- пригнуть. і 
Деепричастия: прикрьв -- прикрьть, обозначая -- обозначать. 

295. Извлечь, неужели, профессор, искусственньтгй, по-своему, благосклонно, 
по-дружески, помощник, иллюзия, радостньгй, из-под, по-разному, дели- 
катньй, поминутно, изредка, впечатление, интервью, необьятньтй, чрез- 
вьшмчайно, безудержно, вдвойне, обидеть, озарявший, сьтрьє. 

301. Провозгласил, компьютер, информация, записьтвается, анализируєется, 
какую-либо информацию, обрабатьгтвает, сделать, необходимо, внут- 
ренние, представляющих, приобретеннье, усвайваются, лучше. 

311. А. Причастия. 

1. Пльвущим (кораблЄм) -- ж. род, ед. число, тв. пад., наст. время, 
несов. вид, определение. 

2. Оторвавшимися (альпинистами) -- мн. число, тв. пад., прош. время, 
сов. вид, определение. 


38. Затерянной (зимовкой) -- ж. род, ед. число, тв. пад., прош. время, 
несов. вид, полная форма, определениє. 

4. Идущие (голоса) - мн. число, им. пад., наст. время, несов. вид, 
определениє. 

5. Повествующая (книга) -- ж. род, ед. число, им. пад., наст. время, 


несов. вид, определение. 
6. Непокорбнньх (вершин) -- мн. число, род. пад., прош. время, сов. вид, 
полная форма, определение. 
7. Посвящена -- ж. род, ед. число, им. пад., пр. время, сов. вид, краткая 
форма, сказуемое. 

319. Зачем мьт носим бельбє? 
Если бьг мьг надевали платье на голое тело, нам бьтло бьт холодно, потому 
что меньше бьмло бь вокруг тела слоєв. 
Но мьг носим бельє не только ради тепла. ) 
Веб дело в том, что бельб стирать можно, а платье не всегда. Шерсть, 
например, бойтся кипячения. Шерстяную ткань нельзя сушить 
над горячей плитой или гладить раскаленньюм утюгом. А белье, сде- 
ланное из льна или хлопка, жара не бойтся. 
Вот почему мьг под суконньїм или вязаньїтм платьем носим еще белье, 
которое можно стирать и гладить. 

327. 1. Не забьвайте чаще благодарить людей. 2. нойниїє о том, что словом 
можно обидеть. 3. Не пьтайтесь на зло отвечать злом. 4. Попробуйте 
в трудньжх ситуациях ульвбнуться. 5. Нужно всегда соблюдать правила 
хорошего тона. 6. Следует всегда уважать старших. 
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345. Вьісказьвания, которьюе содержат побудительно-волевую информацию: 
2, 5, б предложения. 

351. А. а) Прямой порядок слов: 2, 3, 5 предложения. 
и сан порядок слов: 1, 4, 6 предложения. 


рр к рорь 


ветер завьваєт в нет СТО 4. Погожий день сегодня вьшщдался. 5. Сегодня 
вечером идем на тренировку ме. 

358. А. 1. В сентябре мьг записались в школу плавания. 2. Будете участ- 
вовать вь в льтжном кроссе в январе. 3. В Киеве во время школьньх 
каникул олимпиада по русскому язьюку состойтся. 4. В зтот раз 
дождик меня не послушался. 5. Все последние дни мама волновалась. 
6. На поезде я возвращаюсь домой через Киев. 7. Вечером встречалисі встречались 
одноклассники возле театра. 

361. 1. Мама всегда бьшла как бьг частью меня самого. Вспоминаю ли зимние 

метельньюе вечера и тут же увижу мать. Она нам в зти долгие вечера 
рассказьвала чудеснье сказки. Вспоминаю ли жаркое лето и обяза- 
тельно мать увижу, и мать рядом. 
2. Девятьшй час утра. Навстречу солнцу ползбт тбмная свинцовая гро- 
мада. По ней то там, то сям красньюми зигзагами мелькаєет молния. 
Сльшинью далекие раскатьг грома. ТЄпльвй ветер гуляет по траве, гнет 
деревья и поднимаєт пьмль. Сейчас брьвзнет мелкий дождь и начнЄется 
настоящая гроза. | 

396. Сравнительньшй оборот -- определениє: 1, 5 предложения. 
Сравнительньй оборот -- обстоятельство: 2, 3, 4, б предложения. 

398. А. Речка, неширокая и неглубокая, протекаєт в нашем селе (есть обос. 
определение). Неширокая и гнеглубокая | речка протекаєт в нашем селе 
(нет обос. определения). 

Б. День, д дождливьій и ненастньій, долго тянулся (есть обос. определение). 
День бьшщг дождливьєшй и ненастньй (нет обос. определения). 

399. 1. Конечно, во всяком деле, кроме успехов, бьтвают и неудачи. 2. Брат, 
кроме самбо, увлекается боксом. 3. Весь сентябрь, кроме пяти-шести 
дней, лили дожди. 4. Шоферу, кроме знания маштиньї(, необходимьі 
хорошее зрение и бьшстрая реакция. 

400. 1. Сегодня, после седьмого урока, у нас будет заседание литератур- 
ного кружка. 2. Вдали, где-то за горой, загромьжхала гроза. 3. Справа, 
на окрайне посЄлка, показались окутаннье туманной дьшмкой острова. 
4, Впереди, за переездом, завиднелись крьши далекого села. 5. Летом, 
в июле и августе, особенно красиво по вечерам. 

401. Предложения с обособлениями. 


2. Человеку, любознательному и старательному, одними предметами легче 
увлечься. 3. Школа не может развлекать, как в цирке, она не должна 


зтого делать. 4. Школа, как храм науки, даєт знания в системе. 
403. 1. В глубоких долинах, зеленьжх от винограда й полньїх сизой мгльк, 
теснились каменнье громадьг. 2. От его красивого лица, бледного и гор- 
дого, бьшла что-то от орла. 3. На покуте, залитом солнцем, под сле- 
пящей синевой неба сидел старьїй Чумак. 4. Другие, в надежде на зара- 
боток, ускорили ход. 5. Самьтй короткий месяц года, февраль, является 
последним месяцем зимь. 
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404. Человек, испьштьвающий воздействиєе природь, нравственно совер- 


шенствуется. 


405. Усльшанная песня -- усльшанная вчера песня -- песня, усльшванная 


вчера. Затихающий дождь -- медленно затихающий дождь -- дождь, 
затихающий медленно. Неумолкающий дождь -- долго не умолкающий 
дождь -- дождь, долго не умолкающий. Рассказанньвй случай -- рас- 
сказанньй детьми случай -- случай, рассказанньвтй детьми. Прочи- 
танная книга -- прочитанная на каникулах книга -- книга, прочи- 
танная на каникулах. Встретивший учитель -- встретивший на пороге 
учитель -- учитель, встретивший на пороге. Приготовленньвшй ужин -- 
приготовленньй сестрой ужин -- ужин, приготовленньтгй сестрой. 
Песня, усльшанная вчера, запомнилась надолго. Мьг долго смотрели 
на медленно затихающий дождь. 


406. Предложения с обособленньми определениями. 


2 2 Х 
1, Поглощенньй своими мьслями, мальчик не замечал ничего вокруг. 


Х б 
2. Воздух, остуженньїшй на зернистом снегу, веял в лицо запахом под- 
Х 


мерзшей травь. 4. Встревоженная ночньшт происшествием, она долго 
Х 


сидела у окна. 5. Разгаданная загадка не убиваєт волнения, вьізван- 


ного зрелищем земли. 6. Увлеченньгй своим занятием, Павел Иванович 
Х 
не обратил внимания на вошедших. 7. Благодушіно настроеннье, они 


не почувствовали опасности. 


407. 1. Среди зтого океана стульев, сделанньх из ореха, дуба, ясеня, кра- 


сного дерева и карельской березь, герой романа должньг найти оре- 
ховьй стул с гнутьми ножками, таящий в свобєм оббитом английским 
ситцем брюхе сокровища мадам Петуховой. 2. В комнате из мебели бьхеіл 


(только лежавший на четьтрЄх кирпичах матрац в красную полоску. 


3. Лишенньвшй матраца, он большей частью пишет стихи. 


408. 1. Мьо подьехали к неприветливому дому, похожему на боярские 


хоромьєю. 2. Теперь она разглядела в углу печь, сделанную из большой 
железной дочки. 3. Мьгт пльли в тумане, закрьювшем берег и море. 
4, Сквозь зелень ветвей он увидел луну, бегущую в прозрачном облачке. 
5. Тучи, пльвшие по небу, делались всЄ темнее и темнеєе. 


409. 1. Труд, перелитьгй в добро и достаток, лбг караваем на щедрье столь. 


2. Верба, засмотревшаяся в воду, любуется своей красотой. 3. ИдеЄт мать- 
Украийна по дорогам, воспетьшм в песне соловьиной, несЄт на вьшпитьтх 
рушниках любовь и труд в солнечном хлебе. 4. Я пришла к марту за под- 
снежниками, а вернулась домой с корзиной, полной нежности. 5. Двор 
зарос бурьяном, пахло душно, как перед дождЄм. 6. Вербьг, припушенньев 
инеем, белели возле дома. 


410. Предложения с причастньми.оборотами.. 


411 


714 


1. Любой зритель, завороженньй удивительньжтм сиянием лунного 
света, останавливается перед картиной. 2. Ночное светило вьжхватило 
из темнотьм реку, паутинку дорожек и украйнские хатки, стелющиеся 
по берегу. 3. Й вся природа замерла, очарованная красотой зтой кар- 
тиньв6. 4. Но великолепное лунное сияние, запечатлЄнное замечательньтм 
художником, обладает такой же притягательной силой. 


. 1. Природа, любимая с раннего детства, навевает приятнье воспоми- 


нания. 2. Приятно отдохнуть на полянке, сияющей яркими красками. 
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413. А. Родина -- зто всб.. Здто ощущение счастья от зрелища огромной 
нашей земли, еб лесов, закатов, морских побережий, наглаженньх при- 
боями, деревень, смотрящих в заречную даль. 9то ощущение счастья 
от ев легкого неба, еб ветров, еб людей, от их труда, от гудков паро- 
звозов, мчащихся к великим еє городам, к заводам, шахтам, рудникам, 
создающим несльжханнье богатства. 

В. 1. На сосне, поросшей мхом, мелькает белки хвост пушистьсй. 
(А. Фет). 2. Хорошая книга -- зто неиссякаєемьтстйй сосуд, заполненньшй 


человеческими мьіслями, знаниями, чувствами. (Л. Кассиль) 3. Хорошая 
книга -- зто дверь, раскрьтвающаяся перед тобой и впускающая тебя 
(Л. Кассиль) 4. Книга -- зто духовное завещание одного поколения дру- 
гому, совет умирающего старца юноше, начинающему жить; приказ, 
передаваємьтй часовьтм, отправляющимся на отдьїжх, часовому, заступа- 
ющему его место. (А. Герцен) 5. Огнем охваченнье тучи в стекле реки 
отражень6. (И. Никитин). 

415. 1. Не сделаєшь, не разбивши ямц. 2. Не кидай, не дочитав сказки. 
3. Не стойт работать спустя рукава. 4. Не суйся, не зная броду. 5. Избав- 
ляйся, видя чужие недостатки. 

416. 1. Через полминутьг соловей пустил вьсокую мелкую дробь и, испро- 
бовав таким образом свой голос, начал петь, 2. Взволнованнье люди про- 
бегали мимо позта по аллее, что-то восклицая, но он их слов не воспри- 
нимал. 3. Душой предавшись наслажденью, я сладко-сладко задремал. 
4. Проснувшись рано, в окно увидела Татьяна поутру побелевший двор. 
5. На опушке леса, приложив одно ухо и подняв другое, перепрьгивал 
заяц. | 

420. Предложения с деепричастньжми оборотами. 

1. После войнь Н. М. Амосов, получив техническое образование, 
несколько лет работал на злектростанции. 2. Однако, подчиняясь 
призванию, в 1939 году он оканчивает Архангельский медицинский 
институт. 3. Всю войну Николай Михайлович служил ведущим хирургом 
передвижного госпиталя, прооперировав за зто время свьше четьтрЄех 
тьшсяч человек. 4. После войньв, защитив докторскую диссертацию, начал 
руководить кафедрой в Киевском медицинском институте. 
Словосочетания «числительное - существительноге»: свьшве четьтрбх 
тьісяч человек (род. падеж), до восьмидесяти лет (род. пабеж). 

423. А. Каждую неделю приносили нам радость и утешение зти благо- 
роднье птицьюь Мьє привькли к ним, как к родньшм. Позтому, когда 
задерживались айстьг, соседи грустно переспрашивали: «Почему не видно 
наших айстов? Может бьть, горе случилось в дороге...» Зато какая 
радость бьшла, когда, сделав три круга перед домом, айст мягко опу- 
скался на ригу. Он, гордо откинув навзничь длинную шею, весело кур- 
льшкал, оповещая о свобм счастливом возвращений. 
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425. Предложения с деепричастньм и причастньм оборотами. 

1. Пушкин, обьединивший разньгюе начала русской речи, явился осно- 
воположником современного русского язьжка. 2. Пушкин явился осно- 
воположником современного русского язьтка, обьединив разнье начала 
русской речи. | 

426. 1. Дружба, построенная на вьггоде, не бьтвает прочной. 2. Камень, бро- 
шенньшй по согласию, далеко летит. 3. Когда пьбшь воду, не забьтвай 
о человеке, вьтрьівшем колодец. 4. Слово, идущее от сердца, согреваєт 
три зимьг подряд. 

427. А. 1. Приехавший в Украийну путешественник решил побьгвать в самьіх 
крупньсх городах странь. 2. Взятье в библиотеке книги следует вернуть 
вовремя. 3. Освещенная солнцем комната сразу стала уютней. 4. Уве- 
ренньшй в свойх силах спортсмен спокойно вьшюел на старт. 

Б. Оттаявшая земля -- оттаявшая весной земля -- земля, оттаявшая 
весной. 

Забьштая мелодия -- давно забьтая мелодия -- мелодия, давно забьтая. 
Вьшолненнье обещания -- вьшолненнье вовремя обещания -- обещания, 
вьшолненньве вовремя. 

Поднявшийся ураган -- поднявшийся утром ураган -- ураган, подняв- 
шийся утром. 

431. Дорога вьЄтся, как зелЄеньй пояс, потерянньй между хлебами 
в ромашках и васильках, в петровьжх батогах с голубьми кистями, 
в серебряньж ранних росах. Степь только-только проснулась и умьгва- 
ется чистьми каплями. А пока она, полусонная, едва двигается колоси- 
стьтми веками, прислушиваясь, как бьют в звонкие колотушки перепела. 

433. А. 1. Для меня, прожившего на юге долгое время, холод бьїшл нестерпим. 

2. О некоторьжх приключениях, пройисшедших на летних каникулах, 
мьг рассказали учителю. 3. Главная причина, удерживающая нас 
от похода, заключалась в отсутствий необходимого снаряжения. 4. Нужно 
бьшло решать, что делать с подарками, доставшимися от спонсоров. 
Б. 1. Перебирая в памяти собьтия последних дней, я все? больше убе- 
ждаюсь, что поступила правильно. 2. Я долго не мог принять решение, 
перебирая всЄ хорошее и все плохое. 3. Бабушка давала внуку советьк, 
нахмурив брови. 4. Я начала рассказьтвать, стараясь, насколько воз- 
можно, не показьвать своего волнения. 5. Ребята, соблюдая правила 
игрьу, оказались вьше противника. 

434. 1. Венера загорается на заре горньжм хрусталЄм. 2. Закат лежал баг- 
ровьтм костром. 

436. 1. Владеть язьшком -- значит максимально использовать все вьгрази- 





навсего» 21 тьсячу слов. 3. Такие данньжю бьшмли получень: благодаря 


анализу полного словаря, составленного по произведениям великого 
сского писателя. 


440. Устньїтй, ценньй, безвестньй, приемлемьтй, засветло, собственнь(сй, 

- увлечение, оттенок, полдень, каменньвшй, постарше, детство, интуиция, 
полотняньшй, осуществлять, собеседник, вничью, визжать, серьбЄзнь(й, 
мостовая, песчаньгтй, система, величественньтй, шедевр. 
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442. А. 1. Не зная броду, не суйся в воду. 2. Не взявшись за топор, дома 
не постройшь. 3. Не подумав, кольшка не застрогаешь. 4. Крутой 
дорогою шагая, впереди много не увидишь. 5. Не узнав веря; не узнаешь 
и радости. 6. Сделав работу, не имеешь заботь. 

Б. 1. Когда человек не интересуется музьшкой, она ему кажется непо- 
нятной и недостаточно интересной. 2. Никогда не забуду зтот торжест- 
венньвй день. 38. Воспитание Петруши иностранньтми гувернерами бьвтло 
для него губительньтм. 4. Спокойньюй дьм поднимался над занесбнной 
снегом крьшей и таял в небе. 5. Мьт не достали тех уток, которьіх 
подстрелили. 

В. 1. Прохожий, оглянувшись назад, остановился в недоумений. -- Про- 
хожий остановился в недоуменим, оглянувшись назад. 2. Спортсмен 
бежал легко и красиво, обгоняя свойх соперников. -- Спортсмен, 
обгоняя свойх соперников, бежал легко и красиво. 3. Говорил он мед- 
ленно, растягивая слова. -- Растягивая слова, говорил он медленно. 
4. Она шла не спеша, рассматривая витриньг магазинов. -- Рассма- 
тривая витриньтг магазинов, она шла не спеша. 5. Ученик подошібл тотчас, 
усльшвав вопрос учителя. -- Ученик, усльшав вопрос учителя, подошел 
тотчас. 


455. 1. |На дворе| давно кончились сумерки и наступил настоящий день. 


2. |В зто время| распускалась черемуха и кустьє дикой смородиньг 
над самой водой позеленели. 8. Грачи закричали за рекой в ветвях, 


и повсюду в кустах и траве запели, зачирикали птиць. 4. |В начале 
апреля| уже шумели скворцьшю и летали в саду желтье бабочки. 


5. ЇВ ветер| леса шумят великим океанским гулом и вершиньг сосен 
гнутся вслед пролетающим облакам. 
456. А. 1. Всю ночь бушевала буря и хлестал тромко дождь. 2. На сол- 


не резки. 6. Слушайте тишину, : и тогда осень лесная покажет нам всє 
богатство. - 

457. А. 1. Дождь вскоре прошєл, и из-за туч вьшлянуло солнце. 2. Наступил 
прохладнь6й вечер, но никто не хотел спать. 3. Мальчики устанавливали 
палатку, а девочки готовили ужин. 4. Мама подошла к сьгну, и мальчик 
ласково ульвюбнулся. 5. Зима пришла, и дети готовят санки. 

458. Сложносочиненнье предложения. 

1. Паутина опускалась от самого верха вьтсокой сосньг, и хвойнки слу- 
жили подвеском. 2. Я так до аршина натягивал, и всЄ она прьтгала. 
3. Наконец паутинка оторвалась, й хвойнка упала на землю. 4. В лесу 
бьмло тихо, и только сверху волнами шумело. 5. Изредка невидимьтми 
путями внизу проходил сквознячок и шевелил какой-нибудь жалкий 
листик, спущенньвй сверху паучком. 

459. 1. Рябина стояла в коралловьх бусах, поднесла упругие руки, и рядом 
шелестела красньми кистями калина в нежньх лучах осеннего солнца. 
2. Весна, весна!.. В далЄекой Полтавщине еще лежал снег на полях, 
а тут уже зацвели фиалки. 3. Полковое знамя то летало красной 
птицей в тенистье глубиньт зеленого леса, то снова вьтрьвалось на про- 
сторьг. 
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460. 1. Весна пришла в зтом году рано, и мьг очень радьг ей. 2. Ночью 
то засвищет ветер, то загремит гром. 83. Книгу зту я дочитала, и завтра 
подруга принесет другую. 

462. А. 1. И чайки летают, трепещут крьлами, и море играет с мор- 
скими ветрами. 2. На небе ни облачка, и звЄздью необьщчайно ярко 
шевелятся и дрожат в своей бездонной вьсоте. 3. Заря разгоралась 
за окнами, и в свете еЄ стоял сад, засьшанньт цветами мокрого снега. 
4. Над вечерней тихой Росью пльмл закат венком красьв, и пшеничньге 
колосья растопьтрили усь. 

Б. 1. Прозрачньгй лес один чернеет, и ель сквозь иней зеленеет, и речка 
подо льдом блестит. (А. Пушкин,). 2. Й стоийт береза в сонной тишине, 
и горят снежинки в золотом огне. (С. Есенин). 3. К полуночи тучи ушли, 
и над вершинами сосен начало переливаться холодньтми огнями небо. 
(К. Паустовский,. 4. Кукушка откуковала, и еще веселей засвистал весь 
сад, зашумел листьями. (Л. Толстой). 5. Скворцьт вьвелись и улетели, 
и давно уже их место в скворечнике занято воробьями. (М. Пришвин,). 

465. Сложносочиненнье предложения с соединительньми отношениями: 

6, 7, 8, 10 предложения. 
Сложносочиненнье предложения с противительньми отношениями: 
2, 4, 9 предложения. 
Сложносочиненнье предложения с разделительньми отношениями: 
1, 3, 5 предложения. 

466. Сложносочиненнь-е предложения с соединительньми отношениями: 

1, б предложения. 
Сложносочиненнье предложения с противительньми отношениями: 
2, 4 предложения. 
Сложносочиненнье предложения с разделительньми отношениями: 
3, 5 предложения. 

467. 1. Двум смертям не бьтвать, а одной не миновать. 2. Конь о четьгрех 

ногах, и тот спотьткаєтся. 3. Резва заморская ложь, а от нашей правдьг 


не уйдешь. ть. 4. Горька раб Горька работа, да сладок хлеб. 5. Отец -- рьшюбак, и дети 


в воду смотрят. 
469. 1. На закате шел дождь, полно и однообразно шумя по саду вокруг 


дома, и в незакрьштое окно в зале тянуло сладкой свежестью мокрой 
майской зелени. 2. Наступила ночь, дождь перестал, но отец, ушедший 
в поле еще утром, не возвращался. 3. Я бьшга одна дома, однако я тогда 
никогда не скучала. 


473. Я снова здесь, в семье родной, Сединьг пасмурного дня 
Мой край, задумчивьєшй и нежньй! Пльвут всколоченнье мимо, 
Кудрявьшй сумрак за горой И грусть вечерняя меня 
Рукою машет белоснежной. Волнует непреодолимо. 


474. Сложносочиненнье предложения, в которьх собьштия происходят: 
А) одновременно: 1, 5, б предложения. 
Б) последовательно: 4 предложениє. 
В) чередуясь друг с другом: 2, З предложения. 

476. 2. Бесчисленнье золотье звЄздь6, казалось, тихо текли всЄ, наперерькгв, 
мерцая, по направлению Млечного Пути, и, право, глядя на них, вьі 
как будто смутно чувствовали сами стремительньвй, безостановочньтй 
бег земли. 

478. 1. Есть границьшю полЄету птиц, но у мужества нет границ. 2. Дни 
поздней осени бранят обьвшкновенно, но мне она мила, читатель дорогой. 
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3. Любой язьїжк изменяєется, обновляется, обогащаєется, но во всЄєм должна 
бьть логика, здравьій смьгсл, чувство мерь. 4. В распоряжений читаю- 
щего есть не только слова, но и дополнительньге средства -- знаки пре- 
пинания. 5. Как бьг ни бьшми различнь художественньве произведения, 
но целостность им придаєт личность автора. 

482. А. 1. У реки шумели раскидистье ивь и шуршали камьппи. 2. За окном 

то ли ветер шумит, то ли дождь идет. 3. В прохладнье вечера и ночи 
нет комаров, зато их много в жару. 4. Нам нужно бьмло отдохнуть, 
но мьт продолжали двигаться вперєд. 5. Грозу унесло без следа, однако 
молния еще долго блистала на небе. 
Б. 1. Редеет мгла ненастной ночи, и бледньтй день уж настаєет 
(А. Пушкин,). 2. Вот откуда-то доносится отрьтвистьтй, тревожньгюй звук 
неуснувшей птицьь, или раздается неопределенньгй звук (А. Чехов). 
3. То падал как будто туман, то вдруг припускал косой, крупньтй дождь 
(Л. Толстой). 4. Ласточки пропали, а вчера с зарей все грачи летали 
да как сеть мелькали вон за той горой (А. Фет). 

490. Мужество ума состоит в том, чтобью не отступать перед трудностями 
умственного труда. 

491. 1. Очень понравилась книга, которую нам рекомендовали. | |, (которую). 
2. Ольга сказала, что вернЄтся из Одессью в понедельник. | |, (что). 
3. Он мечтал прожить жизнь так, как прожил его отец. | |, (как). 
4. Я приехал туда, где прошло моє детство. | |, (где). 5. Турист берет 
с собой компас, чтобьт не заблудиться в лесу. | |, (чтобьг). 6. Когда насту- 
пила осень, мью посадили в школьном саду деревья. (когда), | |. 


493. 1. Хорошо смеєтся тот, смеєтся последний (с. сл.). 2. Известно 
-нам, час невозвратим (союз). 3. Мьг6 остановились на ночлег 
в деревне, |где| жила одна из наших попутчиц (с. сл.). 4. Уходя, мать 


наказьтвала, |чтобь| Никита не сбежал со двора (союз). 5. Мьт не могли 
и предположить, все зто закончится (с. сл.). б. Он всегда оставался 


самим собой, бьш ни случилось (с. сл.). 22 

494. 1. Когда настало раннее утро, мьг пошли за грибами. 2. Я ещЄе никогда 
не видел таких цветов, которье росли в парке. 3. Начал накрапьвать 
дождь, которьтй едва не помешал нашей прогулке. 4. Небо над головой 
бьмго безоблачньвм, когда я вьшіел на улицу. 

495. 1. Мьт поехали в музей, потому что зкспозиция музея бьла очень инте- 
ресная. 2. После обеда я иду в сад, хотя в саду ветер уньтмло качаєт обна- 
жаннье деревья. 3. Уже прилетели грачи, так что они спешат ставить 
себе гнезда на вьшоких бербзах. 4. Собака лениво грелась на солньшке, 
потому ей не хотелось играть с детьми. 5. Мь: вернулись из дальнего 
путешествия, воспоминания о котором надолго сохранятся в нашей 
памяти. | 

496. Й через год вьї рассчитьгтваєте побить множество рекордов, чтобьт прев- 
зойти других пловцов. | |, (чтобь). Животньми управляєет не разум, 
которьй руководит нашей трудовой деятельностью. | |, (которьгй). 
Не следует думать, что в жизни человека инстинкт не играет никакой 
роли. | |, (что). 

498. 1. Когда наступят каникульє; мью поедем на зкскурсию в Киев. 
2. Мальчик не пришбел в школу, потому что бьюмл болен. 3. Кто хочет, 
тот добьется. 4. Я люблю свою подругу за то, что она добрая, честная 
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и справедливая. 5. Я зту книгу прочитаю тогда, когда у меня будет 
время. 6. Победит тот, кто хорошо подготовился к соревнованиям. 
500. 1. Солнце показалось из-за темно-синей горьд, которую только при- 
ВЬІЧНЬЙ глаз мог отличить от грозовой тучи. (М. Лермонтов). 
Г 1, (которую). 
2. Недаром говорится, то дело мастера боится. ( Пословица,). | 1, (что). 
3. Ей снится, я, будто бьт она идет по снеговой поляне. (А. Пушкин ). 
Г 1, (будто). 
4. Пока не взошло солнце, дьшпать бьтло легко. (А. Грин). (пока), | 1. 
5. Когда затих уже топот его лошади, я пошла на террасу и опять стала 
смотреть вслед. (Л. Толстой 2. (когда), Г 1. 

501. І. Думать -- самая трудная из работ, позтому, видимо, люди так мало 
ею занимаются. | |, (позтому). 

503. А) Главная часть предшествует придаточной: 2, 4 предложения. 
Б) Придаточная часть предшествует главной: 8, 5 предложения. 
В) Придаточная часть содержится внутри главной: 1, б предложения. 

505. 1. В природе примет так много, что о них можно бьгшло бьг написать 
целую книгу. 2. Свобода заключаєтся в праве делать все то, что не вредит 
другим. 3. Тот, кто рассказьваєт тебе о чужих недостатках, рассказь(- 
вает другим о твоийх. 4. Одна туча способна погрузить во мрак целую 
рощу так же, как одно слово способно омрачить величайтшее счастье. 

509. 1. Через окно я увидел, как большая серая птица села на ветку клена 
в саду. 2. Сани бьли пустье, потому что Володя уже стоял в сенях и кра- 
сньшми озябшими пальцами развязьтвал башльтк. 3. Как только я при- 
бежал к своему дому, мне навстречу бросились роднье. 4. Маленький 
дом, где я живу в Мещере, заслуживаєет описания. 5. Перед тем, как сни- 
мать с огня котел, СтЄпка всьшал в воду три пригоршни пшена и ложку 
соли. | 

515. 1. Я считаю, что все видью искусства помогают писателю в усовер- 
шенствованиий мастерства (изояснит.). 2. Зимой, когда стада в поле 
не вьтходили, волку очень редко приходилось ворваться в какой-нибудь 
скотньвшй двор (обстоят.). 3. Скоро я понял, что за бочкой кто-то насви- 
стьваєт (извяснит.). 4. Я опять вспомнил те горьг, от которьжх пахнуло 
на меня старьшми преданьями (определит.). 5. Передняя, куда он вьшпел 
умьваться, вся бьшгла озарена солнцем (определит.) 6. Когда надоела 
музьшка, он погнался за толпой жЄелтьжх бабочек, прилетевших к осоке 
на водопой (обстоят.). 7. Чтобью увидеть море, надо вьйти за калитку 
и пройти немного по протоптанной в снегу тропинке (обстоят.). 8. Лес, 
в которьшй мьг вступили, бьшл чрезвьтчайно стар (определит.). 9. Вдруг 
мне показалось, как будто в комнате слабо и жалобно прозвенела струна 
(извяснит.). 5 

516. Слово «тяжело» и «плохо» врачи произносят так, словно очень скоро 
веб будет легко и хорошо. Она подошла ко мне совсем близко и стала 
молча внимательно смотреть мне в лицо, как зто делают люди, стра- 
дающие близорукостью. Очки с толстьми стеклами, казавшимися мне 
мужскими, не вполне помогали ей, позтому она прищуривала глаза. 
Трудно бьвло определить, сколько ей лет. 

519. А. 1. Вот дом, которьй постройл Джек. | |, (которьгй), (определит.). 
2. Не всякий усльшит, как звездьт звенят. | |, (как), (извяснит.). 
3. Сосна растЄт даже там, где другое дерево расти не будет. 
Г 1, (209), (обстоят.). 
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4. Бьшмла белая ночь, когда солнце вроде и не заходит. 

Г 1, (когда), (определит.). 

5. Когда снег тихо падает, природа как бьг замираєт. 

(когда), | 1, (обстоят.). 

6. О такой дружбе, которая не вьшщерживаєт испьштаний, не стомт гово- 
рить. | , (которая), |, (определит.). 

Б. 1. Кто весел, тот смеєтся. 2. Дом, в котором прошло мо? детство, стоийт 
до сих пор. 3. Чем человек добрее, тем у него больше друзей. 4. Там, 
где рос клен, сейчас детская площадка. 5. Когда наступят летние кани- 
веб мьг уедем на дачу. 

523. 1. Це. ов лето не бьшмо дождя, так что вода в колодцах вьісохла (след- 
ствия). 2. Я так и не смог найти своего друга, потому что он уехал 
в другой город (причиньі). 3. Когда беспрерьтвно лил дождь, реки начали 
вьжходить из берегов (времени). 4. Если окно бьтло закрьшто, в комнате 
бьшмло невьшносимо душно (условия). 

527. 1. Иногда ветер пробегал по реке с низовьев, из лесистьїжх пространств, 
оттуда, где горело в осеннем небе спокойное и ещєе жаркое солнце 
(прид. места). (К. Паустовский) 2. Куда река пошла, там и русло 
будет (прид. места). (Пословица) 3. Левитан стремился писать так, 
чтобьг бьшмл ощутим воздух (прид. образа действия,). (К. Паустовский). 
4. Так как дождей не бьшмло в течение месяца, трава вьшохла й пожел- 
тела (прид. причин). (В. Арсеньев). 5. Молнимй в потемках казались 
белее и ослепительнее, так что глазам бьшло больно (прид. следствия,). 
(А. Чехов). 6. Для того чтобьт вьучиться говорить правду людям, надо 
научиться говорить еє самому себе (прид. цели). (Л. Толстой). 

528. Чему бьш ть ни научился, ть учишься для себя. 

547. Превратить слово в дело гораздо труднее, чем дело превратить в слово. 

549. 1. Отец удивлЄєнно спросил: «Ото ть сам сделал?» 2. Врач велел, чтобьг 
я сидел дома. 3. Он обьявил, что пойдет спать. 4. «Что же ть стойщь! -- 
крикнул я сердито. -- Скорее иди домой!» 5. Алебша пойнтересовался, 
когда приедет бабушка. 6. «Какие чудесньте цветьз»», -- прошептала 
девушка. 7. Учитель спросил нас, знаем ли мьг правило. 8. Он тихо, 
почти шевпотом ответил: «Нет». 

551. А) Побуждение: 2, 4, 9 предложения. 

Б) Повествование: 1, 6, 3 предложения. 
В) Вопрос: 83, 5, 7 предложения. 

556. 1. Писатель М. Горький считал: «Когда солнце поднимаєтся, я невольно 
ульйбаюсь от радости». Писатель М. Горький считал, что когда солнце 
поднимаєтся, то он ульйбаєтся от радости. 2. Писатель Ч. Айтматов 
напоминал всем: «Если человечество не научится жить в мире, оно 
погибнет». Писатель Ч. Айтматов напоминал всем, что человечество 
погибнет, если не научится жить в мире. 3. Позт В. Маяковский утвер- 
ждал: «Слово ласковое -- мастер дивньжх див». Позт В. Маяковский 
утверждал, что ласковое слово является мастером «дивньгх див». 4. Древ- 
неримский драматург Платон задавал вопрос: «К чему лишние слова?». 
Древнеримский драматург Платон говорил о том, ни к чему лишіние 





слова. 

563. 1. «Маршрут довольно сложнь(ій», -- сказал инструктор. -- Инструктор 
сказал, что маршрут довольно сложнь6й. -- Как утверждают многие, зтот 
маршрут довольно сложньгй. 2. «Спойте нам что-нибудь», -- попросили 
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ребята. -- Ребята попросили, чтобь: спели что-нибудь. -- По словам 
ребят, они хотят, чтобь спели что-нибудь. 3. «Наш народ мужественньей 
и находчивьїшй», -- рассказьвал собравшимся командир. -- Командир 
рассказьтвал, что наш народ мужественньгй и находчивьій. -- По словам 


жомандира, напі народ мужественньєю и находчивьгй. 
570. 1. Он говорил, что страшньгй случай с ним приключился, что он в дороге 


совсем без денег остался. 2. Путешественники хотели узнать у местного 
мальчика, куда они заехали. 3. Папа спросил у Саши, узнал ли он бьгв- 
шего одноклассника. 4. Павел ответил, что хочет всєЄ знать. 5. В дет- 
стве я говорила: «Я мечтаю бьть учительницей». (В детстве я говорила, 
что мечтаю бьвть учительницей.) 


575.1. По словам великого композитора Людвига ван Бетховена, «для чело- 


века с талантом и любовью к труду не существует преград». 2. В одном 
из споров русский писатель А. Герцен резко заметил: «Надобно иметь 
силу характера говорить и делать одно и то же». 3. «Недостаточно только 
желать, -- провозглашал немецкий философ и позт И. В. Гете, -- надо 
делать». 4. Певец Муслим Магомаев не думал «никогда о будущем 
в печальньжх тонах». 


580. А. 1. Н. Некрасов преклонялся перед героической и славной жизнью 


Тараса Шевченко, изведавшего «тюрьму петербургскую, справки, донось, 
жандармов любезности, раздольную степь оренбургскую и еЄє крепость». 
2. «Читатель стиха -- артист». Здто сказал позт ИЙ. Сельвинский. 8. «Наша 
жизнь -- путешествие», -- утверждал французский писатель В. Гюго. 
4. А. Пушкин приветствует новое поколение людей, идущее на смену 
его поколению: «Здравствуй, племя, младое, незнакомое!» 


587. 1. Когда поезд приближался к станции, пассажирьг стали готовиться 


к вьтходу (СПІП). Поезд приближался к станции, и пассажирьг стали гото- 
виться к вьжходу (ССП). 2. Когда ребята усльшвали звонок, они с шумом 
вьібежали из класса (СП). Ребята усльштали звонок, и они с шумом 
вьбежали из класса (ССП). 3. Когда за лесом снова вспьтхнула зар- 
ница, она несколько раз осветила тучи бледньм светом (СПІ). За лесом 
снова вспьтхнула зарница, и она несколько раз осветила тучи бледньєом 
светом (ССП). 


588. Проезжающий, аккуратньвй, ледяной, бассейн, ванночка, искусство, 


применение, грустньй, внимательно, откровенньй, подлинник, сме- 
шанньгй, резерв, приобретать, здоровье, коллектив, прохожий, сверх»ь- 
естественньшй, превращаться, известньшй, подвластньй, преимущество, 
программа, зксперимент, исследованиєе. 


590. 1. В саду, находившемся возле дачи, бьшло много вишен, которьве очень 


любил мальчик, приехавший к бабушке. 2. Возле дома, в котором жили 


онаши друзья, мьм простились. 3. Миша твЄрдо решил, что больше опа- 


здьвать не будет. 4. Судья указал футболисту, что тот нарушил пра- 
вила. 5. Учитель дал трудное задание мальчику, которому доверял. 
6. Раздалось такое громкоєе рьтчание, что девочка в испуге остановилась. 
7. Библиотекарь спросил у мальчика, когда он сдаст книгу. 


618. 1. Папа едва разьжшмкал нас и рассердился за то, что мьв,, заигравшись 
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до вечера, поздно возвратились домой. 2. Посеянное в сухую землю 
зерно долго не всходило. 3. Когда я подьезжал к остановке, у меня сле- 
тела кепка. 4. Путешественников застала метель, когда они вьехали 
в открьтую степь.5. Когда мьг читаем зту книгу, перед нами раскрьгва- 
ются образь замечательньжх людей. 
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РОСІЙСЬКА 


РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


ДО ПІДРУЧНИКА 





(8-й рік навчання) 
Баландіна Н. Ф. 


Устаревшие слова 
Неологизть 
і Историзмь Архайцзмь 


Смартфон, хакер, акка- Дщерь (дочь), огнь 

унт, модератор, селфи Дворанин, лат, (огонь), длань (ладонь) 
; за ; сажень, верста - 5 

хит, саммит, сайт отрок (юношта) 





6. А. От аза до ижицьт -- до конца. 
Б. Сделать на ять -- сделать все от начала до конца. 
В. Стоять фертом -- бьшть самодовольньгтм, стоять подбоченясь (т. е. упе- 
реться обеими руками в бока). 


Суффике 


Сотреть, надлежит, Укрепивьгй, нау- Забьшти, бьшти, лице, 
взнесЄнньай ЧИВЬБІЙ мьіСсЛЬМИ, пПОСТеле 





9. Б. Гусиное перо -- перьевая ручка -- авторучка. 
11. Встречайте завтра, вьтезжаю поездом 20, вагон 7. Встречайте, завтра 


вьезжаю поездом 20, вагон 7. 


- Х Х - Х Х Х 

12. Весблая компания, одеть ребенка, надень пальто, банковский счет, стать 
Х Х Х 

миллионером, драматическая ситуация, освойть новую профессию, опла- 


тить проезд. (Паронимьиї) 

13. А. Плита из бетона -- бетонная плита, посуда из олова -- оловянная 

посуда, человек дела -- деловой человек, неопределенность в ответе -- 

неопределЄнньтй ответ, человек слова -- нельзя изменить. 

Б. Железная калитка -- калитка из железа, льняной костюм -- костюм 

из льна, медвежья услуга -- нельзя изменить, пластмассовая крьшка -- 

крьшіка из пластмассь, кожаная куртка -- куртка из кожи, стеклянная 
ваза -- ваза из стекла. 

Благодарить родителей (В. п.) -- дякувати батькам. 

Обратиться по адресу (Д. п.) -- звернутися за адресою. 

Пользоваться случаєм (Тв. п.) -- користуватися випадком. 

Думать о деле (Пр. п.) -- думати про справу. 

Опаздьгвать на начало (В. п.) занятий (Р. п.) -- запізнюватися на початок 

занять. у . 

Затрагивать сложньгй вопрос (В. п.) -- торкатися складного питання. 

Вьшйти со школь (Р. п.) -- вийти зі школи. 

15. Главное слово -- существительное: уживчивьшй характер, видньвй 
человек, чертью лица, приятное знакомство, смертельная скука, люби- 
тель музьвки. 

Главное слово -- глагол: жить в селе, примкнуть к свойм, ульвюбаться 
заманчиво, усльштать от всякого. 

Главное слово -- наречие: далеко от берега. 

У моего брата уживчивьш характер. Мама сказала, что у неє сегодня 
состоялось приятное знакомство. Телевизионная передача бьвюга просто 
скука смертельная. 





Уживчивьй характер -- характер бьшм уживчивьш. Приятное знаком- 
ство -- знакомство бьшмло приятное. Смертельная скука -- скука бєхеіла 
смертельная. 


6.1.Г.2.Б.3.В.4. Б. 5. Б. 
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Х Х Х 
17. Дружная семья, играть на компьютере, сидеть за столом, сидеть вместе, 
Х 
вместе общаться. 
19. Работа со словом. Назидательно -- поучительно. 


Очень нанипнееннної понериті назидательно. 

21. А. 1. Каждьвй день вьучивай несколько строчек прозайческого или поз- 
тического текста. 2. Ежедневно используй Интернет для получения 
новьжх знаний, толкования новьїжх слов. 3. Повторяй несколько раз пра- 
вила, изученнье на уроках. 4. Играй в интеллектуальньве игрьтг для рас- 
ширения кругозора. 5. Разгадьтвай кроссвордьк. 


22. Вдруг Василий получил от бабушки большую посьвлку. . 
как? от кого? . 


2 Х 
Получил вдруг (прим., получил от бабушки (упр.), 
что? какую? 


ген 

получил посьвшлку (упр., посьшлку большую (согл.). 

23. А. Смотреть фильм (В. п.), смотреть на доску (В. п). 

Б. Довести брата (В. п.), довести до садика (Р. п.). 
В. Оплатить проезд (В. п.), заплатить за проезд (В. п.). 

24. Видеть собственньми глазами, предать товарища, отсутствовать 
из-за болезни, включить в список, смотреть за ребенком, упрекать сьіна, 
жалеть о прошлом, причинить вред, замалчивать правду. 

25. 1. Девочка стала делать журавликов из бумаги. 2. Мой брат возвра- 
тился из отпуска. 3. С нового года я хожу в спортзал. 4. Мастер рас- 
сказал школьникам об зтой профессий. 5. Она гордилась своей родиной. 
6. Классньй руководитель рассказьвал о том, что необходимо сочувст- 
вовать людям преклонного возраста. 7. Вопреки желанию отца он все 
же вьюбрал свой путь в профессию. 9. Брат пошел к другу. 9. Вьг смеє- 
тесь надо мной. 10. Он вспомнил о брате. 11. Он много ездил по разньтюм 
странам. 12. Брат мой старше меня. 

26. Дружеская помощь -- помощь друга, книжньтшй шкаф -- шкаф для книг, 
деревянньй дом -- дом из дерева, серебряная ложка -- ложка из серебра, 
стеклянная колба -- колба из стекла, родниковая вода -- вода из род- 
ника, беззаботньтй человек -- человек без забот, оловянньг6й солдатик -- 
солдатик из олова, керамическая посуда -- посуда из керамики, библио- 
течная книга -- книга из библиотеки, мамина комната -- комната мамі. 


27. А. Жадньв человек -- жадина, бедньїшй человек -- бедняк, богатьій 
человек -- богач, весЄльтй человек -- весельчак, неряшливьг6й человек -- 
неряха. 


Б. Каждьвй час -- ежечасно, каждую неделю -- еженедельно, каждьваий 
месяц -- ежемесячно, каждьвй год -- ежегодно. | 

28. Солнечньй свет отражаєтся в листьях. Картина полна света. Природа 
радуется осеннему теплу. Полотно показьтваєт прелесть зтой порьг6. Автор 
вьгтражаєт своє отношение к природе. Художник убедительно акценти- 

29. 1. Советь; слушающего: уважайте говорящего (управл.), слушайте вни- 
мательно (прим.), на трудньх местах (согл.) 
2. Советьг говорящего: учитьтвайте интересьт (управл.), вашей речи (согл.), 
обращайтесь осторожно (прим.) 

31. 1.В.2.Б-З. А. 4. БЗ-ї. 
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32 А. Тревожиться о брате, возвращаться из отпуска, предупредить об опа- 
сности, вьехать из Полтавь, забота о товарище (товарища), вьнуть 
из шкафа, дружить с Олей, знакомить с подругой (подругу), участвовал 
в походах, гордились родиной, преклоняться перед украийнскими тради- 


циями, согласно приказу. 
"о ком? 


ореени В 


Тревожиться о брате, глаг. - сущ. с предл., тип связи -- управл. 

Б. Внимательньй к окружающим, смеяться над собой, средство 
от болезни, один раз в месяц, пропуски из-за болезни, случилось 
из-за неосторожности, обратиться по адресу, назьвать по имени, потер- 


петь неудачу, овладевать науками, держать слово, извините меня. 
над кем? 


Берецоо ро 
слабі над собой, глаг. - сущ. с предл., тип связи -- управл. - 
36. А. Жила в клетке, смотрела в окно, начинало учащенно биться, пред- 

почла безопасность. 
37. А. Книга современного украйнского писателя лежит на столе. 
Б. Мьш записались в кружок любителей английского язька. 


В. Городской школьньшй конкурс газет состойтся в начале декабря. 


«А Когда вт уезжаєте? 


й 

БУСа 39. 1. Жилище моє обросло случайньшми, но интересньшми вещами (пр.). 
2. Брат отказался от моей помощи и хотел всб сделать сам (пр.). 
3. Звездьг смотрят с вьшотьг, и льбтся тайнственньтгй свет (сл.). 4. Обле- 
тают с деревьев листья, тихо шепчутся с травой (пр.). 5. Она регу- 
лярно звонила нам, и мьг бьшмли спокойнь (сл.). б. В воздухе чувству- 
єтся запах весньт: в школах готовятся к зкзаменам (сл.). 7. Здесь бьіл 
густой и темньт6й лес (пр.). 2. Ночь подобралась незаметно, окутав землю 
темной вуалью (пр.). 

40. 1) Как утешительно-тиха и как ульвбчиво-лукава в лугов зеленьте меха 
лицом склонбнная Полтава. Пушкин, Лермонтов, Гоголь -- благое 
начало, соловьиная проза, пророческий стих, 2) Ни с врагом, ни с другом 

| не лукавлю. 3) Нет предложений. 

41. Дома на кухне я бьшстро пообедал. Аккуратно вьюмьгвющл всю посуду 
с помощью моющей жидкости и сел за свой письменньй стол. Буду 
сначала делать сложнье уроки. 

Ученье -- свет, а неученье -- тьма. 

43.1. В. 2. В. 3. Б. 


38. 
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45. Работа с предложениєм. Названия газетньх рубрик. 1. Учиться никогда 
не поздно (однос., распр.). 2. Смевмся над собой (однос., распр.). 

Другие ру рубрики. 1. Нарочно не придумаєшь (однос., распр.). 2. Советь 
другу (однос., распр.). 3. Наши достижения ги достижения (однос., распр.). 

48. Журналист газеть: «Время» Татьяна Буряковская взяла интервью у архи- 
тектора, дизайнера, доцента Харьковской государственной академиий 
дизайна ий искусств, автора «Глобуса Харькова» Максима Розенфельда. 
Он сообщил интереснье фактьт из историй Харькова, рассказал о лекций 
на тему «360 лет галопом». Учбеньтй считает, что одна из особенностей 
«Харькова заключаєвтся в том, что зтот город разньїюй: с любого ракурса 
о первой столице можно говорить и бьть по-своему правьгтм и неправьгм. 
Для меня зта тема представляет интерес, потому что я люблю путеше- 
ствовать, интересуюсь историей своего города. 

50. 1. Аня, читай текст вьгразительно. 2. Виктор, учи усердно французский 
язьшк. 3. Дети, полейте, пожалуйста, в классе цветь(. 

52. К нам пришла сказка (пов., невоскл.). К нам пришла сказка! (пов., 
воскл) К нам пришла сказка? (вопр., невоскл.) К нам пришла сказка?! 
(вопр., воскл.) 

53. Охотники на привале, отдьжхая, ведут разговор. 


-- Вот когда-то я пошбл на охоту и чуть не убил медведя, -- начал рас- 
сказьвать один из охотников. 
-- Что-то мало верится, -- усмехнулся его товарищ. -- Уж я твойх 
историй наслушался! 
-- А ну-ка расскажите, как всЄ бьшло, -- попросил своего приятеля 
самьшй молодой и неопьітньшй охотник. 

56. Мать любит дочь. Моя мама -- наша учительница. Дочь любит мать. 


Наша учительница -- моя мама. 

58. На картине В. Перова «Охотники на привале» изображеньт три отдьха- 
ющие охотника. Один из них, по-видимому, рассказьтвает о своем при- 
ключений на охоте. 

Его приятели по-разному относятся к зтому рассказу. Молодой, наверное, 
верит каждому слову рассказчика, но другой охотник, похоже, настроен 
скептически: он ульбаєтся, возможно, зтот рассказ сльшит уже 
не в первьгй раз. 

Пейзаж, изображЄенньй на картине, говорит о приближений осени: 
ттбмное небо, улетающие птиць, блеклая трава. 

63. Основньми единицами синтаксиса являются словосочетаниєе и пред- 
ложениєе. | 
Способьт подчинительной связи в словосочетаний -- согласование, управ- 
ление, примьмканиєе. 

Предложение -- основная синтаксическая единица, содержащая сооб- 
щение о чем-либо, или вопрос, или побуждениєе. 

По цели вьсказьвания предложения делятся на повествовательньге, 
вопросительнье, побудительньте. 

По змоциональной окраске предложения бьвают восклицательньте 
и невосклицательньте. 

Обратньй порядок слов в предложений назьтвается инверсией. 
Усиление голоса на наийболее важном в сообщениим слове назьтвается 
логическим ударением. 
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67. Простье предложения. Мь1т не знаєм имен людей, совершивших многие 
важнье открьтия. Ото бьшмл вьщдающийся чепіский ученьшй-педагог Ян 
Амос Коменский. (Двус., распр., невоскл.) 

Не знавбм имен -- управление, важньве открьштия -- согласованиє, 
известно точно -- примькание. 

68. Древние греки уделяли много внимания физическим упражнениям (пр., 
распр.). Они считали, что человек должен развиваться гармонично (сл., 
распр.. С двенадцати лет дети вторую половину учебного дня проводили 
в гимнастической школе -- палестре (пр., распр.). Под руководством 
опьштного преподавателя они бегали, прьшгали, метали диски и копья, 
обучались верховой езде (пр., распр.). 

69. Бегун прибежал к финишу. Борец осилил соперника. Стрелок попал 
в цель. Победители поднялись на пьедестал. Олимпиец метал копьєЄ. 
Тренер наставлял спортсменов. 

Наклонение изоявительное, время прошедшее. 

70. А. Отец читает газету. Брат путешествует по Украмне. Соня плаваєт 
в бассейне. Одноклассники соревнуются в спортзале. Дети спят на диване. 
Б. Восьмиклассники вьшолняли различньве упражнения. Андрей увле- 
каєтся боксом. Оля посещала бассейн. Отец купил билетьє на футбол 
Боксер победил соперника. Бассейн наполнен водой. 

72. Мама (сущ.) сказала мне, что завтра мьг (мест.) с ней поедем в бас- 
сейн. Я (мест. очень люблю плавать. Мама (сущ.) научила меня пла- 
вать, когда мне бьмло лет пять. Мама (сущо прекрасно плаваєт, она 
(мест.) только немного не дотянула до нормьі мастера. Я (мест.) плаваю 
брассом. Зтим летом мбі ьі (мест.) бі бьшли на море. Я (мест.) пропльвала 
почти полтора километра и ничуть не уставала. А папа (сущ.) плаваєт 
кролем. Он (мест.) бьстро устаєт и ложится на спину. 

Прекрасно -- очень хорошо, отлично, превосходно, восхитительно, 
чудесно, изумительно (синонимь); нехорошо, плохо, некрасиво, урод- 
ливо (антонимьі). 

Тью чудесно плаваєшь! А мой друг только учится плавать. У него ещб 
не все получается, но он очень старается и обязательно добьется своей 
цели. 


73. Всем стало радостно. -- Все радуются. Мне грустно. -- Я грущу. 

74. А. Два спортсмена не приняли участия в игре. Три мяча лежали 
на траве. Олимпийские игрьг -- важное собьштие для многих спортсменов. 
Беговая дорожка бьтмла готова к соревнованиям. Доктор с больньгм обго- 
варивали дальнейшее лечение. Черное море привлекаєт внимание отдьі- 
хающих. Сердечно-сосудистая система пожильхх людей вьгзьтвает опа- 
сение. Впереди у нас несколько лет учебьт в школе. Один из нас будет 
участвовать в конкурсе чтецов. 

Б. Двое ножниц лежало на столе. Полтора метра такой ткани сложно 

- купить в магазине. В камере хранения находятся десять чемоданов. Семь 

школьников отправились в горь6. Три яблока купленьг в супермаркете. 
Восемь отдьктхающих чувствуют себя плохо. 

75. 1. Мь неразлучньг- друзья. -- Мьг с приятелем -- неразлучньт6е друзья. 








2. Многие мечтают стать вьдающимися спортсменами. -- Многие из нас 
мечтают стать вьщдающимися спортсменами. 3. Многие школьники 
болеют. -- Многие из школьников болеют зимой. 


76.1. В. 2. В. 3. Б. 
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77. 


81. 


85. 


87. 


88. 


89. 





Курение и здоровье людей 
В мире растбт тревога в связи с негативньюм воздействием табака 
на жизнь детей и подростков. Обьединяя Конвенцию ООН по правам 
ребенка с намерениями Всемирной организации охраньг здоровья, 
необходимо предотвратить ожидаємьг"е 10 миллионов смертей в год 
из-за курения, что может стать реальностью уже в 2025 году. К сожа- 


лению, Украина им имеет один из найвьшсших уровней курения среди евро- 
пейских стран. 


Работа со словом. Парашут (укр.) -- парашют (рус.), козак (укр.) -- 
казак (рус.). Моя мечта -- прьюгнуть с парашютом. 0, да тьг казак 
настоящий! ру розу 

Х 


Х 
Работа со словосочетанием. Бить по мячу (упр.), ударить мячом (упр.), 


Х | Х | Х 

передать мяч (упр.), отбить мяч (упр.), упражнения с мячом (упр.), оста- 

Х 
новить мяч (упр.). 

Андрей Шевченко -- украйнекий футболист, игравший на позиции 
нападающего. БьіІвший капитан и лучший бомбардир (48 мячей) сборной 
Украмйнь. Он вьітупал за киевский клуб «Динамо», лондонский «Челси», 
итальянский «Милан». Заслуженньгй мастер спорта Украмнь с 2008 года. 
Андрей Шевченко родился в 1976 году в маленьком селе Дворковщина 
на Киевщине. Позже родители перебрались в новьїтй район Киева -- Обо- 
лонь. Николай Шевченко хотел, чтобь сьшн стал настоящим военньтм. 
Отеп не видел другой судьбью для мальчика. Правда, сам Андрей 
не горел желанием сделать карьеру военного. Поначалу он стал зани- 
маться хоккеем. | 
В 1994 году Андрей сделал первьій шаг на пути в новую жизнь. Команда 
«Динамо» под руководством Валерия Лобановского в матче Лиги Чем- 
пионов обьграла гранда мирового футбола -- каталонскую «Барсе- 
лону». С тех пор на протяженимй долгих пяти лет итальянский клуб 
«Милан» пьштался заключить контракт с молодьїм талантливьтм укра- 
инским футболистом. Летом 1999 года Шевченко официально стал 
игроком «Милана». Благодаря украйнскому футболисту «Милан» под- 
нялся на самьгтй вьсокий европейский футбольньтй пьедестал. Неодно- 
кратнье победь в серий «А», в кубке Италиий, а также в Лиге Чемпи- 
онов -- зто в большой степени заслуги Андрея Шевченко. 

А. я бегаю (н. вр.) (бегал (пр. вр. ), буду бегать (буд. вр.)) по утрам 
(пр. глаг. сказ., из. накл.). л.. Бегай по утрам! (пов. ам! (пов. накл.). Если бьт тьт бегал 
по утрам, бьмл бьг здоровее (усл. накл.). 
Я плаваю (наст. вро (плавал (пр. вр.), буду плавать (буд. вр.)) по утрам 
(пр. глаг. сказ. из. накл.). Плавай больше! (пов. льше! (пов. накл.. Если бьг ТЬ 
плавал больше, бьіл бьт здоровее увее (усл. накл.). 

В Древней Греции щ цшікольники проводили (мн. ч., пр. вр., из. накл. много 
времени в палестрах. Они отдавали (мн. ч., пр. вр., из. накл.) предпоч- 
тенив тение бегу, гимнастике, прьжкам, борьбе. Руководство брал л (ед. ч., 
пр. вр., м. р., из. накл.) на себя учитель гимнастики. Некоторье из вос- 
питанников одерживали (мн. ч., пр. вр., из. накл. победу в соревно- 
ваниях. 

Мь успели в театр (пр. гл. сказ.). Мьг должньг успеть в театр (сост. гл. 
сказ). | 
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90. Мама утешала больного (прил.) реббнка. Зтот ребенок больной (прил.). 
Больной (сущ.) должен соблюдать постельньшй режим. 

92.1. Сестра убрала комнату. Комната убрана сестрой. 2. Отец подмел тро- 
пинку. Тропинка подметена отцом. 3. Сьтн Сью собрал сухие листья. Сухие 
листья собраньїі сьгшном. дном. 4. М Мама сварила кашу. Каша с сварена мамой. 

93. А. Всякое начало т трудно (сост.. именное сказі). 

Б. Игорь всегда бьіл прит притчей во язьщех (сост. именное сказі.). 

94.1. Б. 2. Б. 3. А. 

95. А. 1. Мать после работьт казалась уставшей. 2. После разговора со мной 
отец оказался огорчен. 

Б. 1. У Дениса с утра на душе тяжело. 2. Нерешительньй Василий 
в любом деле оказьтвался виноватьтм. 
96. Работа со словом. Он плавал, я думал и решил решил научиться плавать, 


я карабкался, раздевался, переползал, добирался; я сидел, я я сидел, я добился, 
мог держаться, двигаться, не умел, я научился двигать, я бен ИСПЬ (- 


тать, я вздохнул и бросился, они с соскользнули, Я ПОПЛЬВмЛ, Я продолжал 
пльть, я стал стал поворачивать, я стал ал болтать, я Я ПОПЛЬВЮ"Л, Я вьшбрался. | 


Работа со словосочетаниєм. Рассказьвал однаждьі, отдохнуть у ворот, 
ездить к берегу. 

99. Виталик радостно открьл глаза (пр. гл. сказ.). Мальчик сел в кровати 
и дотянулся до подоконника (пр. гл. сказ.). Виталик натянул (пр. гл. 
сказ.) рубані рубашку, брюки и только потом стал опускаться (сост. г гл. сказ.) 
на пол. Держась за кровать, пересел в инвалидную коляску (пр. гл. сказ.). 
Но он не собирался всю жизнь бьть неумельгм и слабьім (сост. им. сказ.). 
Он уже и профессию себе вьгбрал -- -ботаника (сост. им. сказ.). Виталик 
знает многих людей, живущих на его улице (пр. гл. сказ). 

101. 1. Осень -- время подготовки к зимнему покою. 2. Последняя гроза -- 
прощальньгтй привет уходящего лета: 3. Рябина -- недолговечное дерево. 
4. Дубравьіг -- красивьгюе дубовьге рощи. Все сказуємье составньє 
именньше. 

102. Сиделка -- зто женщина, находящаяся при тяжблом больном и име- 
ющая чаще всего медицинское образование. Детский дом -- зто заве- 
дение, где живут и воспитьваются дети, не имеющие родителей. Люди 
с ограниченньми физическими возможностями -- зто люди, которьге 
не могут свободно, без посторонней помощи передвигаться. Волон- 
терьшю -- люди, которье осуществляют благотворительную деятельность 
в форме безвозмездного вьшолнения работ, оказания услуг. Паралим- 
пийские цгрь -- международнье соревнования для людей с ограничен- 
ньшми возможностями. Благотворительность -- оказание бескорьшстной 
(безвозмездной или на льготньжх условиях) помощи тем, кто в зтом 





нуждаєтся. 
103. А. Толерантность -- терпимость к чужому мнению, поведению, харак- 
теру, национальности, религий и т. п. Сострадание -- сочувствие 


к чужому страданию, участие, возбуждаемое горем другого человека. 
Б. Сочувствием назьтваєтся отзьтвчивое, участливоє отношение к кому- 
либо. Боль представляет собой ощущение физического страдания 
в какой-либо части тела. 

104. А. 1. Здоровье -- главное достояние человека. 2. Слабьшй и мальй -- 
главнее всех в доме. 3. Век вековать -- не в гостях побьгвать. 4. Кар- 
патьт красивьт в любое время года. 5. Дваждьт два -- четьтгре. 6. Я ученик 
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восьмого класса Городецкий Сергей. 7. Он честньїй человек. 8. Сегодня 
день погожий. 9. Глаза как васильки. 10. Долг врача -- лечить боль- 
ного. 11. Бедность не порок. 12. Праздность -- мать пороков. 

105. 1. Б. 2. Б. | : 

106. 1. Здоровье каждого -- богатство всех! 2. Информатика -- очень инте- 
ресньшй предмет. 3. Мь все -- дети Украйнь. 4. Уважать родителей -- 
значит любить их, помогать во всбм. 5. Родина каштана -- Балкан- 
ский полуостров. 6. Стоять на пороге новой жизни -- бьть накануне 
великих изменений. 7. Черноморская акула катран известна нашим 
далеким предкам. 8. Подснежник -- цветок нежньій, но смельтй и нетер- 
пеливьшй. 9. Чтение книги -- зто как разговор с другом. 10. Учиться 
всегда пригодится. 

109. Работа с текстом. Милосердие нужно развивать самому в себе. 

Во-первьїх, принимай участие в акции «Поверь в себя» для людей с физи- 
ческими недостатками. Во-вторьжх, постарайся представить себя на месте 
таких людей. В-третьих, если не знаешь, как вести себя с людьми, име- 
ющими физические недостатки, обращайся за помощью к специалисту. 

111. А. Во-первьїх, если ть милосердньгй, то думай прежде всего не 0 себе, 
а о других. Во-вторьжх, совершая доброе дело, не нужно думать 
о благодарности. Справедливье люди милосердньїй поступок всегда 
оценят. 








дукт (прям. д.). 4. Рьшба богата фосфором (непр. д.). 5. Взрослому чело- 
веку нужно вьшивать не менее полутора литров водьт в день (непр. д.). 

114, Мой брат ест кашу. Мама не ест каши. Девочка пьЄт сок. Девочка 
не пьбт сока. Ребебнок принимаєт витаминь. Ребенок не принимаєт вита- 
минов. Мама испечет торт. Мама не испечет торта. Бабушка пригото- 
вила ужин. Бабушка не приготовила ужина. В комнате сльшим шепот. 
В комнате не сльшим шепота. 





у а рн У р р но 


сала больному рецепт. -- Врач не вьшисала больному рецепта. Вижу 
и сльшу море. -- Не вижу и не сльшіу моря. 
Б.-- Добавьте мне в чай сахар. 

-- Сколько вам сахара добавить? 

-- Добавьте мне две ложки сахара. 

-- Принесите мне таблетки от головной боли. 
-- Каких таблеток вам принести? 

-- Принесите мне анальгин. 

-- Налейте мне сок. 

-- Какого сока вам налить? 

-- Налейте мне виноградного сока. 

-- Пришлите мне зкзотические фрукть. 

-- Каких зкзотических фруктов вам прислать? 
-- Пришлите мне ананас. 

-- Достаньте из пакета яблоки. 
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-- Каких яблок вам достать? 

-- Достаньте мне зелбеньгх яблок. 

частичкой природьк. 
117. Раскинулось поле волнистою тканью 

И с небом слилось темно-синею гранью. 

Й в небе прозрачном щитом золотьм 

Блестящее солнце сияет над ним. (Определения согласованньсе) 
118. Й странник прижался у корня чинарь вьісокой; 

Приюта на время он молит с тоскою глубокой, 

И так говорит он: «Я бедньїй листочек дубовьій, 

До срока созрел и вьгрос в отчизне суровой. 

(Определения согласованнье, вираженнье прилагательньми) 
119. Голубая река убегает вдаль. Крутьг"е еб езверева покрьть зеленой травой. 

Вдали виднеются стройньг" сосньї. 


считьвать на дружеское плечо. ружеское плечо. 2. Жи ир из і І считаєтся полезнькм. -- 
Рьюбий жир считаєтся полезньтм. 3. Отец пополнил банковский счет. -- 
Отец пополнил счет в банке. 4. Посудомоечная машина -- лучший мой 


помощник. -- Машина для мойки посудьо -- лучший мой помощник. 
5. Первьшм Первьмм к финишу пришел мальчик с сьтми волосами. -- Первьім 





124.1. Пловец ньгрнул глубоко. 2. Гребец изо всех сил сделал ещбі несколько 
гребков. 3. Беговую дорожку он пробежал, как молния. 4. Из-за сла- 
бости я бьштро устаю. 5. Он систематически делает зарядку. 6. Несмотря 
на плохую погоду, мьт пошли на прогулку. 7. При стараним вьгт можете 
добиться вьщдающихся успехов. 8. Число болельщиков увеличилось 
вдвое. 9. Соревнования назначили на среду. 10. В случае дождя трени- 
ровка отменяєется. 

126. 1. А. 2.Г. 3. В. 4. Б. 

127. В команду входят игроки вьвшокого класса. В класс зашбл мальчик 


низкого роста. 








солнице из-за облаков. | | ||| 
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м-н - й -. о - ана ва я мб -- 


- о -- о -- б -- о - м - о - бо - бо - рр нь 





смешон. 

129. Том толстьй, тяждльй, большой (ант. тонкий, легкий, небольшой). 
Кот толстьй, упитанньй, жирньй (ант. тощий, худой). Кошелек тол- 
стьшй, полньй (ант. тонкий, пустой). 

Книга -- источник знаний (предложениє с нулевой связкой). 

131. А. Не хочешь ли ть заняться спортом? Может, ть  займешься спортом? 
Скорее всего, спорт поможет тебе. 

Б. Займись спортом. Занимайся спортом. Займись, пожалуйста, 
спортом. 

132. А. Журнал «За рулем» вьшисьтвают многие водители. 

Б. Рабочий-нефтяник, художник-самоучка, Десна-красавица, рьтюба-меч, 
суда-гиганть. 
Художник-самоучка нарисовал прекрасньшй сюжет. Рьба-меч опасна. 

133. 1. ИЙ. Крьлов -- вьдающийся русский позт-баснописец. 2. Гора Фуд- 
зияма -- самая вьісокая вершина в Японий, святьшня японцев. 8. Кро- 
кодила Гену придумал русский писатель 9. Успенский. 4. Сказку «Бура- 
тино» создал А. Толстой. 

134. Б. 1. Расступись, о старец-море, дай приют моей волне. 2. Вот 
север, тучи нагоняя, дохнул, завьшмл -- и вот сама идбт волшебница- 
зима. 8. Над бедньми Макарами судьба-злодейка тешится жесто- 
кими ударами. 4. Позт Некрасов свое детство провел на берегу реки 
Волги. 5. Няня рассказьвала сказку о братце Иванушке и сестрице 
Албенушке. 

135. 1. Днепр-река, человек-невидимка, девочки-школьниць, город-милли- 
онник, Синевир-озеро, Йван-царевич, солдат-орденоносец, жук-носорог, 
мьшь-полевка. | 
2, Учитель биолог, река Днепр, гостиница «Киев», озеро Синевир, газета 
«День». 

136.1. Г.2.Г.3. В. 

137. 1. Среди в общем-то слабеньких сверстников вьщелялся один мальчик- 
крепьші. 2. Мьг восхищались работами мастера-умельца. 3. Друзья-фан- 
тазбрьгю мечтали о победе над своим главньт противником. 4. Песни-час- 
тушки исполняются в бьштром темпе. 5. Найболее известньтм произве- 
дением художника В. Васнецова считают картину «Богатьгри». 

138. Мой друг-одноклассник приехал с учителем физики из города Киев, 
где проходил конкурс юньжх рационализаторов. Мне не терпелось с ним 
пообщаться. 

-- Ть доволен поездкой? 
-- Конечно, моя работа попала в десятку лучших и будет опубликована 
в одном из журналов. 
-- А сколько раз ть вьступал перед публикой? 
-- Два раза. 
-- С кем сложнее общаться -- со своими сверстниками или со взро- 
сльшми людьми.? 

-- Как ни странно, общаться труднее со свойми сверстниками. 
Они всегда задают каверзньте вопросьї. 
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142. 


Главнью членьв предложения 


1 Сказуемое 
Подлежащее |  Простое | Составное гла- | Составног 
глагольное гольног именное 


ун: 
Предмет речи Действие или состояние 


Что дела- Что делает . |Что делаєет 
Бопрось Члод- Кто? ет предмет? |предмет? Что предмет? Ка- 

Что сним с ним пройсхо- |ков предмет? 

происходит? | дит? Что он такое? 


Чаще -- су- б; з 

У Глаголом Неопределенной - 

Способ |щществитель- й Именной ча- 
в одном формой глагола 


вьгаже- |ньжм, местоий- стью и глаго- 
из наклоне- |и вспомогатель- - 
ния мением, сло- і лом-связкойм 
ний ньжми словами 
восочетанием 





Второстепенньке членьге предложения 


зо еравим Дополнениє Определениє Обстоятельство 


Место, время, цель, 
Значение | Предмет 


причину, меру и сте- 
пень действия, каче- 

Вопросьг косвен- 

ньх падежей: 















Признак пред- 
мета 






ство и способьг его со- 
вершения 
Где? Куда? Как? От- 
куда? Когда? Зачем? 
Почему? При каком 
условим? и др. 


















Вопросьтг Какой? Чей? 


















4 Места, времени, цели, 
причинь, условия, 
образа или степени 
действия, уступки 








Согласованнье и 
несогласованнье 


Прямье и кос- 
веннь"е 





















Наречием, существи- 
тельньжюми в косвен- 
нь падежах, синтак- 
сически неделимьшми 

сочетаниями 


Чаще -- прилага- 
тельньжми, место- 
имениями, при- 

| частньми оборо- 
тами 

















Чаще -- суще- 
ствительньвюми и 
местоимениями 


Способ 
вьтаже- 
ния 










147. Односоставнье предложения: 1, 4, 5, 6. 


Двусоставнье предложения: 2, 3. 


149. Ночь, улица, фонарь, аптека, Живи еще хоть четверть века -- 


151. 


Бессмьсленньшй и тускльй свет. Все будет так. Исхода нет. 
1. На улице холодно (р.). Пахнет липовьім цветом (р.). Мне не спится 


(р). 2. Холод (нер. С Сладкий аром аромат липьтг (р.). Бессонница (нер). 


152. Сенокос. На улице жарко, но работается легко и весело. 
153 223 АЗОВ. 
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154. Древниє Афиньт (наз.). Скалистьшй холм (наз). Широкая мраморная 

лестница (наз.). Здесь находились главньте святьшни города (двусост.). 
Поднявшись по лестнице, можно попасть к Пропилеям (безл.). ШПро- 
пилей -- парадньвшй вход в акрополь (двусост.). Через Пропилеий видим 
обширную площадь (опр.л.). Здесь вьісилась гигантская статуя Афинь(- 
Промахос, отлитая Фидием (двусост.). Блеск золотого шлема и копья 
богини видели моряки, находившиеся далеко в море (двусост.). 
Над всеми зданиями акрополя вьшился Парфенон -- храм Афинь-девьі 
(двусост.). Великолепнейший храм Злладьт (наз.). Парфенон можно 
увидеть отовсюду, из любого места Афин и даже из афинской гавани 
Пирея (безл.). 


159. лу. в гости (опр.л.). Едут| в гости (неопр.л.. Тише -- дальше 
З (бобу 2. 


160. рень утром вьіхожіУ| на дорогу. 

161. А. Желаю бьть тебе здоровьтм. Б. Желаєм тебе здоровья. 

163. Много писалі(й| о его знаменитьжх космических кораблях «Восток» 
и «Восход» (неопр.л.). В Житомире, где родился С. Королев, открьі- 
мемориальньшй дом-музей и музей космонавтики (неопр.-л..). 

166. Дело словом не заменишь. По улицам слона водили. Стой за правду 
горой. Любишь кататься -- люби и саночки возить. 

167. Парусник стремительно несся к берегу. Парусник стремительно несло 
к берегу. 

169. А. 1. Оле хочется поехать в лагерь. 2. В доме отдьжха нам интересно 
и весело. 3. Как вам отдьжхалось? 4. Бьіь грозе. 5. Не видели такой 
грозь. 

Б. 1. Снегом замело избушку. 2. Водой залило погреб. 3. Молнией зажгло 
копну сена. 

В. 1. У него нет таланта художника. 2. На вьтставке не бьтло опошнян- 
ской керамики. 3. В его руках не бьшмо цветов. | 

171:1.8.2 Б. 3.8.4. Г: 

172. А. Платок носили по всей территориий Украйнь6. Раньше использовали 

полотняньюе и шерстянье платки домашнего производства, потом их 
вьтеснили фабричньве образцью. В некоторьїх регионах их вьшиивали. 
Завязьвали платки чаще поверх повойника. Во время сватовства их 
дарили сватам. В некоторьїх регионах даже обряд помолвки назьтвали 
«платки». Иногда даже руки молодьм во время венчания завязьтвали 
платком. (Неопр.личн. предложения). 
Б. В школе организовали зкскурсию на хлебньг6й завод. Мь очень обра- 
довались. Многие никогда не видели, как пекут булки, хлеб. На заводе 
нам вьідали белье халатью и специальнье шапочки. Сначала расска- 
зали об историй предприятия, об организации труда. Потом показали 
чудо -- по конвейеру двигались булочки. Их бьшло так много, что невоз- 
можно бьвшло сосчитать. 

173. Работа со словом. Изделий -- изделия, делал -- делать, сделаннье -- 
сделать. 

Работа с предложением. Нужно делать веб вовремя (безл.). 

180. А. Предложения с главньм членом -- подлежащим. Соснь. Под ними 
много шишек. Вот бегущая вверх знакомая тропинка. Вот и заросли 
малинь. 


м ІС. я тт? Т Ррфрев-отЬ 
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Б. Предложения с главньшм членом -- сказуємьм. Иду лесной просекой, 
предназначенной для нового шоссе. ЕС вьгрубили ещі в прошлом году. 
Пьштливо рассматриваю все вокруг. Сумрачно. А грибов совсем нет. 
Не бьшмло дождя. Захотелось увидеть знакомьве места. Знаю наперечіт 
каждое гнездо, каждьвий кустик. На зтот раз насобираю хотя бьг ягод. 





. 181. Время мира, Время не спать, 
Время войнь(, Время видеть сньі (слож., бессоюз.). 
182.1. Б. 2. А. 3. Г. 
183. Шепот, робкое дьжханье; Ряд волшебньтх изменений 
Трели соловья, Милого лица, 
Серебро и кольжханье В темньжх тучках пурпур розь, 
Сонного ручья, Отблеск января, 
Свет ночной, ночнье тени, И лобзаниє, и слбзь(, 
Тени без конца, И заря, заря. 


185. Работа с предложениєм. А. Один учитель учит словесности, другой -- 
математике, истории, алгебре, естествознанию, музьке, пению. Б. Мише, 
Тане, Свете, Ване, Пете, Сембну хочется бегать. В. Не забьтвайте своих 
учителей, друзей, родителей, соседей, приятелей. 

189. Сегодня приходите на консультацию в пятнадцать часов, а завтра -- 
в четьтрнадцать. Первьтми из школьтг вьшіли первоклассники, за ними -- 
второклассники. Мой брат хочет стать биологом, а я -- физиком. С одной 
стороньг дома растут березьг, с другой -- вязь(. 

192. Кто не знает русскую матрешку? Знаменитьжх дородньжх Матрбен можно 
вьшнуть одна из другой (безлич.. Зто старинньгшй промькгсел (назьгвное). 
И нет ему конца, как всему народному (безлич.. На Загорской фабрике 
игрушек точат и расписьтвают тьсячи матрешек (неопр.лич.). 
Опьтньм мастерам хочется продвинуть промьшсел дальше, проя- 
вить творчество, придумать что-нибудь новое (безлич.). Вьшставили 
они на художественньїй совет свой новьїтй образец. Те же пустотелье 
кукль (наз., но расписаньт по-другому (неопр.лич.). Из дедки вьнимаєтся 
бабка, из бабки -- внучка, из внучки -- Жучка, из Жучки -- кошка, 
из кошки -- мьшика. Наконец вьштянули репку рен б 





б б інно. 
Б. Через терниий -- к звЄздам (пов., невоскл., пр., однос., неполное, пропущ. 
сказуемое). 
194.1. А. 2. Б. 3. Б. 
195. А. -- Что делавєшь? -- А он что? (делаєт) 
-- Ничего! (не делаю) -- Помогать пришел (он). 
198. Нужно помнить, что уши даньг человеку, чтобью слушать и сльшшпать, 


зрение -- чтобью смотреть и видеть, а язьшк -- чтобьт общаться и бьть 
ПОНЯТЬІМ. 


200 Односоставньге предложения 


Способ вьтражения глав- 
Значениєе Пример 
ного члена 
С главньм членом в форме сказуемого 


Действиє Глагол 1-го или 2-го лица 
или состояние | ед. ч. из. накл., 
предмета ед. и мн. ч. повел. накл. 















1. Определен- 
но-личнь"е 


Завтра уез- 
жаєм в Киев. 
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5 Его именем 
Действие или 
2. Неопреде- осранай Глагол 3-го лица, мн. ч назвали одну 


ленно-личнь"е во всех временах из улиц го- 
предмета 
рода. 


Цьшлят по 
М Глагол 1-го лица. мн. ч 
. Действиє? или осени счита- 
3. Обобщенно- наст. вр.; 2-го лица єд. ч. 

состояние ют. Семь раз 
личнь6е. наст. и буд. вр., 3-го лица 


предмета отмерь, один 
ед. и мн. ч.наст. вр. 
раз отрежь. 


Безличнь6й глагол, инфи- 
нитив, наречие, слова не 
бьшмло, нет; краткая фор- 


На душе 
бьтло весело. 


Действиє или 
4, Безличнье. | состояние 


предмета 
ма страдат. причастия 


С главньм членом подлежащим 


Существительнь6е, неде- Поздняя 
5. Назьшвнье | Предмет речи уні «ред Д 
лимьге словосочетания осень. 


203. Работа со словосочетаниєм. А. Режут на колене, столе, скамье, сто- 
лешнице, тумбе, покрьвают краской, морилкой, воском. 
Б. Проходить ножом и стамеской, вьшходят из-под пиль и рубанка, вьгре- 
зать ногу, голову, гриву. (Способ связи -- управление) 

204. Если верить фамилиям... (безличноєе). 

Столяров, КовалЄв, Мельников, Мельниченко, Мирошник, Мирошни- 
ченко, Кожемяко, Перевозчиков, Пасечник, Овчинников, Рьвбников. 
208. Б. 1. Красивьте пароходьг, небольшие баржи, старьге плоть, новьте лодки 
несла на себе бьтстрая река. 2. Белоствольньт6"е берЄзьв, роскошнье липьк, 
вьшокие тополя распространяли весеннее благоухание. 3. Вниманиєе посе- 
тителей вьставки привлекал пожилой человек в тЄмньгїх очках, с кра- 
сивой тростью, в светлой шляпе. 4. В ежедневном труде, пережитьтх 

испьтаниях закаляєется воля. 





они о о и ню о и РЕ ЕЕ ЕЕ РЕ РЕ РЕ РЕА 


рр ьо 


213. Без однородньх членов. 1. Поболтали с соседкой о том о сбм. 2. Сядь 
отдохни после долгой ходьбью. 3. ЖдЄм не дождЄмся поездки к морю. 
4. Об истории села лучше всего могут рассказать старожиль. 5. Вот уж 
действительно зкскурсия так зкскурсия! 6. При всЄєм при том зто вполне 
приличньєй человек. 7. На праздник спешил и стар и млад. 

С однородньми членами. 1. Давайте совершим прогулку по Днепру 
и побьюваєм в Каневе. 2. В походе нам не потребовались ни палатка, 
ни спальньшй мешок. 

Б. 1. Все взволнованно говорили о поездке и об зкскурсиях. 2. Много 
интересного мьг узнали об историий города, его настоящем, прошлом. 
3. На зкскурсий мью внимательно слушали рассказ о геройческих 
собьтиях прошлого, об известньжх людях города. 4. Гостей украийн- 
ской столиць всегда приглашают посетить Киево-Печерскую лавру, 
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Михайловский Златоверхий монастьгрь. 5. Среди достопримечательностей 
нашего города найболее известнью площадь Свободь, парк Шевченко. 

218. Предложения с соединительньжми союзами: 7, 8. 

Предложения с противительньжюми союзами: 1, 2, 83, 4, 5, 6. 

219. 1. Собака, лев да волк с лисой в соседстве как-то жили. 2. Ну, некогда 
ни пить, ни есть, ни даже духу перевесть. 3. Лиса умна, да лгать 
великая охотница. 4. Очков с полдюжиньт она себе достала, вертит 
Очками так и сяк: то к темю их прижмаоет, то их на хвост нанижет, 
то их понюхаєт, то их полижет. 5. Старик Крестьянин с Батраком шли 
под вечер леском домой, в деревню, с сенокосу, а повстречали вдруг 
медведя носом к носу. 

220. 1. Школьники любят свой край и интересуются его историей. 2. Надо, 
чтобью все заботились о природе и берегли еє. 3. К зиме готовятся 
не только звери, но и птиць. 4. В нашем лесу много разньгїх ягод: чер- 
ника, земляника, малина. 5. Мой товарищ упорньй и трудолюбивьги. 
6. Он всегда помнит об обещаниим и не откладьгваєт его в долгий ящик. 


221. 2. є но О0. 3. О, да оОоай о. и О, и О. 5. то О, то О. 


6. СУ зі О, О. "7.нето ФА не то О. 


Верфь. 
222. 1. Я очень устал за день, зато много успел сделать. 2. Всем обья- 


вили благодарность за то задание, которое бьвшо вьвшолнено в срок. 
3. Пришла сестра, тоже удивилась нашему удачному лову. 4. Путеше- 
ственники взяли то же направлениєе, что и вчера. 5. Нам бьшмло так же 
гами и морем. 

223. А. Побивав в Киеве, мьв посетили различньюе музей, галерей 
и вьставки. Кинофестивали проходят не только в Италий и Франции, 
но и в Украйне. Я хочу если не побьтвать в Праге и Париже, то хотя 
бьг посмотреть на достопримечательности зтих городов по телевизору. 
дтот город хотя и не настолько древний, но всегда вьгзьтваєет интерес 
у туристов. 

Б. На зкскурсиий мьг не столько слушали, сколько рассматривали зкспо- 
нать. Мьг обязательно поедем в Карпать если не летом, то зимой. 
Я вместе с инструктором, хотя и не прилагал все сильг, бьшстро дошел 
до вершиньг горьзм. Не только в городе, но и в селе есть супермаркетьг. 
Зти советь бьшмли полезньт как опьштньютм туристам, так и начинающим. 


225. І. СХ и СУ; но. 2 Є зато О. 3. не только є но и О. 
4. как О, таки О0. 5. ни О, ни О, ни О. в-О кі 0. 


226.1. В. 2. Г. 3. В. 4. Нет вариантов ответа. 

227. 1. На зкскурсию туристь отправляются на автобусах и поездах. 2. Гуляя 
по Одессе, каждьшй гость должен пройтись по Приморскому бульвару, 
а также побродить по набережной. 8. Во Львове можно отдохнуть, гуляя 
по старому городу или сидя в кафе. 4. Й Крещатик, и Киево-Печерская 
лавра, и Владимирская горка -- главньте достопримечательности Києва. 
5. Мьгє отправляемся в путешествие то ли в субботу, то ли в воскресенье. 

228. 1. Наша школьная команда завоевала первенство как по шах- 
матам, так и по шашкам. 2. Соревнования бьмли проведеньг не только 
по спортивному ориентированию, но и по кроссу. 3. На спартакиаде 
новье рекордью бьли установлень: как по прьшжкам в вьгюсоту, так 
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и по прьіжкам в длину. 4. 9кскурсантьг побьтвали не только в Каневе, 
но и в Умани. 

229. 1. Чувство Вакульшю должно пройти через испьштания: равнодушие 
и капризью Оксаньж 2. В комнате стояла современная мебель: стольк, 
стулья, книжньй шкаф. 3. Будучи студентом, он изучал современную 
музьку и интересовался причинами различньх болезней. 4. Я люблю 
играть в футбол и плавать. 5. На школьном конкурсе вьгступали как тан- 
цорь, так и певць, чтецьхк. 

236. В общественном транспорте приходится контактировать с большим 
количеством людей. Чтобьє  избежать конфликтньжх ситуаций, не полу- 
чить травму, необходимо знать и соблюдать правила поведения в обще- 
ственном транспорте. Взаймная вежливость пассажиров может сделать 
поездку бьстрой и приятной. 

237. Однороднье определения. Приятная, теплая погода; интересная, увлека- 
тельная книга; дождливая, грязная, темная осень; ровньй, монотоннь ІЙ 
голос; прозрачньгй, чистьгй воздух. 

Неоднороднье определения. Длиннье светльт"е волось; НОВЬІЙ ТенНИСНЬ Й 
мяч; весбльгшй лесной ручей; влажньгй холодньгй ветер; маленький дере- 
ВЯнНЬЙ дом. 

239. А. 1. На детях бьтли жблтье, синие костюмі. 2. Нам нужнь роста 
большого, среднего размера. 3. Сладкие, кисльєе фруктьт лежали в вазе. 
4. В кабинете бьшги стольо круглой, прямоугольной формьг. У бабушки 
есть красивьте ситцевьте, шелковьте, шерстянье платья. 

Б. 1. У девочки маленький красньгй бантик. 2. Я сьела большое сладкое 
яблоко. 3. Большой кругльгй стол занимал много места. 4. У танцующих 
девушек бьли маленькиє? желтьтю шелковьме платочки. 

240. 1. В программе концерта намечались разньюе украйнские песни: 
весбльт, шуточнье, грустнье. 2. Слова бьтвают исконно русские и займ- 
ствованнье. 3. Леса бьтввают хвойнь»е и смешаннье, бьтвают леса сьгрьте 
и сухие. 4. Мне больше нравятся приключенческие повести тогда, 
когда они проиллюстрировань6. 5. то бьшмло вьщающееся техническое 
открьштие. 6. Он отведал хрустящие грузди. 

242. Простое, ласковое слово может помочь человеку в трудной ситуации. 
Наш классньвй руководитель -- молодая интеллигентная и обаятельная 
женщина. У моей мамьтг умньгй, добрьй взгляд. На улице дует влажньтй, 
холодньвй ветер. Мь подошли к заржавленньм чугунньтм плитам. Наша 
дача -- маленький деревянньвй дом. От ворот идЄт холодньїй металли- 
ческий блеск. У моей сестрью тонкая, изящная рука. Вдали светились 
синие, бельте, желтье огни. 

243. 1. Уже в древности люди хотели получить ответьгю на многие важньгге 
вопрось6. (Неодн. опр.) 2. Они представляли, будто Земля имеет вид 
вьшуклого круглого острова. (Неодн. опр.) 3. Александр Флеминг в дет- 
стве посещал обьшкновенную сельскую школу. (Неодн. опр.) 4. Путь 
зтого вьідающегося, талантливого ученого начинался в политехниче- 
ском институте, затем бьіла медицинская школа. (Одн. опр.) 5. После 
многих неудачньж попьшток вьіделить возбудителя обьічньшжх про- 
студньїх заболеваний Флеминг абсолютно случайно открьят пенициллин. 
(Неодн. опр.) 6. История клонирования началась в далекие сороковьге 
годь6. (Неодн. опр.) 
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244. Однороднье определения 


Характеризуют предмет с одной стороньт 


Вьтражаются, как правило, одной и той же частью речи 
Относятся к определяемому существительному 


Произносятся с интонацией перечисления и допускают употребле- 
ния союза и 


Неоднороднье определения 


Характеризуют предмет с разньжх сторон 
Вьтажаются разньми частями речи 
у Относятся ко всему словосочетанию 


Не произносятся с интонацией перечисления и не допускают употре- 
бления союза и 


245.1. А. 2. Б. 

246. А. 1. К периоду созревания у картофеля появляются красивье бельт"е 
цветью. 2. При окучиваним картофеля части слабьжх и бледньх стеблей 
засьшают рьшжлой землей. 3. При зтом образуются сильнье и мощньге 
корни. 4. Из завязи цветка у картофеля образуется ягода с большими 
и маленькими семенами. і 

247. Дерзайте -- смело стремитесь к чему-либо благородному, новому. 

Не отрекайтесь от мечтьт! (односост., опр.личн., распр., воск.) 
Способности, как и мускуль, растут при постоянньїх длительньх тре- 
нировках. (Неодн. опр.) 

251. А. Ученьй-физик Синельников Кирилл Дмитриевич. 
Ученьй-математик Остроградский Михаийл Васильевич. 
Ученьй-химик Вернадский Владимир Иванович. 
Ученьшй-медик Пирогов Николай Иванович. 
Ученьй-биолог Журавель Петр Алексеевич. 
Ученьй-генетик Кавсан Вадим Мусеевич. 
Ученьвй-зколог Адаменко Олег Максимович. 

Б. Николай Михайлович Амосов, ученьтшй-медик, кибернетик, возглавлял 
отдел биокибернетики Института кибернетики Академиим наук Украйнь. 
17 января 1968 года знаменитьгй кардиолог провбел первое в СССР проте- 
зирование митрального клапана сердца. Первьтм в мире он создал и стал 
использовать в операциях антитромботические протезьг сердечньгх кла- 
панов. Пишут, что первье образцьєю клапанов бьшли сделаньг из нейло- 
новой рубашки Николая Амосова, которую он привез из-за границь. 
В клинике, созданной Амосовьт, произведено более 95000 операций 
на сердце. 

В. Юрий Кондратюк -- один из основоположников космонавтики, 
родился в Полтаве в 1897 голу. Его труд «Завоевание межпланетньтх 
пространств» (1929 г.) до сих пор является источником идей для пра- 
ктической космонавтики. Так назьваємая «трасса Кондратюка», расчет 
траекторий межпланетньжх полетов, легла в основу разработки полета 
на Луну американских астронавтов. 

Иван Пулюй, украийнский ученьй-исследователь, родился в поселке Гри- 
майлов под Тернополем, сделал много открьтий в области физики и злек- 
тротехники, первьш в мире сделал снимок скелета человека с помощью 
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сконструированной им лучевой трубки, которая впоследствим стала про- 
образом рентгеновского аппарата. 
Илья Мечников -- лауреат Нобелевской премим в области физиологий 
и медициньв, родился в Йвановке невдалеке от Харькова в 1845 году. 
Мечников -- один из основоположников зволюционной змбриологиий, 
иммунологий и микробиологимйм. Харьковский НИЙ микробиологий 
и иммунологий носит имя великого ученого. 
Сергей Королев, ученьй-конструктор, основоположник практической 
космонавтики в СССР, создатель ракетно-космической техники, родился 
в Житомире в 1905 году. После Киевского политехнического института 
и МВТУ им. Баумана работал авиаконструктором. В Реактивном НИЙ 
работал над созданием крьлатьгїх ракет и баллистических ракет дальнего 
действия. Сталинские репрессиий не обошли и зтот институт. В 1937 году 
руководители разработки ракетньжх снарядов Иван Клейменов и Георгий 
Лангемак бьтли арестованьт й расстрелянь в 1988 г., в зтом же году бьгл 
арестован и Королев. Арест, пьтки, ссьмлка в лагеря не сломили ученого. 
В 1940 году по ходатайству Туполева Андрея Михайловича, вьщающе- 
гося авиаконструктора, тоже находящегося в тюрьме, но занимавшегося 
научной деятельностью, Королев бьвш переведен из лагерей в тюремное 
конструкторское бюро, так назьтває2ємое «туполевская шарага». Впослед- 
ствий под руководством Сергея Королева бьтл осуществлен запуск пер- 
вого искусственного спутника Земли и первого космонавта планетьт 
Юрия Гагарина. 

253. Филология, история, археология, геология -- науки. 


Вирусолог, океанолог, микробиолог, биофизик, генетик -- новьте 
профессий. 

Биссектриса, медиана, уравнение, теорема, аксиома -- математические 
терминьї(. 


Пробирка, горелка, колба -- лабораторная посуда. 

Моя сестра учится на факультете английской филологиий. Я хочу бьшть 
микробиологом. На уроке математики мьг изучили новую теорему. Зти 
химические опьтьг нельзя провести без пробирок, горелок и колб. 


254. ОС: Фа СХ О. Снег лежал везде: на дорогах, в лесу, в горах. 


СХ «ад боже стан дороге, в лесу, в горах -- везде лежал снег. 

256. 1. Плохо, когда у человека всєЄ серо: и душа, и мьгсли, и взгляд. 2. В чело- 
веке должно бьіть все прекрасно: и лицо, и одежда, и душа, и мьсли. 
3. Знания, умения, настойчивьгтй труд, горячее желание добиться постав- 
ленной цели -- всЄ зто, вместе взятое, принесло желанную победу. 

257. Общение с окружающим миром: природой, искусством, живьіми 
людьми -- обогащаеєт и облагораживаєт человека. Общение необхо- 
димо всем: и молодьтм, и пожильгкм, и детям. Без контактов: без встреч, 
без впечатлений -- невозможно не только ощущать радость, но и суще- 
ствовать вообще. 

258. А. Тематическая группа «Изобразительное искусство»: колорит, доми- 
нирующие тона, портрет-характер, портрет-биография. 
Колорит портрета держится на доминирующих тонах: серо-голубом 
и розовато-лиловом. 
Б. За окном -- стандартнье домики, а за ними -- осенний пейзаж: поля, 
полоска леса на горизонте и затянутое облаками небо. Й. Павлов пред- 
стабт на картине удивительньїм человеком: страстньщм, динамичньм, 
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непреклонньжм. В положениий рук отражаєтся характер человека: воля, 
убежденность, боевой задор. 

259.1. Г.2. А. 3. В. 

260. 1. Музька может вьгразить нежность, раздражение, тревогу, покой, 
радость, печаль -- все оттенки человеческих чувств. (.), (0), О ЄєО, 

-- ОС. 2. И кочи, и моховье болота, й пни -- все хорошо под сия- 
нием лунньм. З; О О - ос. 3. Веб в тающей дьшке: холмь, пере- 
лески. ОС: О, О. 4. Потом бабушка предложила моей матери вьібрать 
для своего помещения одну из двух комнат: или зал, или гостиную. 
ОС: о, О: 5. Тут Соловей являть своЄ искусство стал: защбелкал, засви- 
стал на тьсячу ладов, тянул, переливался. ОС: О, О, О, . 

261. Всегда ли материк бьшл покрьт толстьм слоем льда? Что прячет 
под собой ледяная «шапка»: материк или группу островов? Есть 
ли в недрах континента залежи полезньж ископаємьтх? Чем обьяснить 
усиленньшй интерес к изучению ледяного континента? 

Много из зтих загадок уже разгадань. 

Антарктида из-за циркуляции атмосферьі и вод Мирового океана воз- 
действует на природу всей Земли. 

Работа со словом. Империя холода, полюс недоступности, обзтдньЙ 
материк, континент без границ. і 

267. А. Сьшночек! Не забудь сходить в магазин. (Обрашениєе мамь). Серьгтй! 
Пойдем на тренировку! (Обращениєе друга). Сербжа! Не забудь убрать 
в комнате. (Обращениєе брата). 

Б. Коля! Я задерживаюсь на совещаниий. Сходи, пожалуйста, в магазин. 
(Обращениє жень). Сьшночек! Почему долго не звонишь? (Обращениє 
мамь). 

Николай Николаєвич! Зайдите, пожалуйста, в кабинет директора. (Обра- 
щениєе коллег). Дядя Коля! Как мьг вам радьт! (Обращение племянников). 
Николай, подожди нас. (Обращениєе сослуживцев). 

| 268. А. 1. Безмолвное море, лазурное море, стою очарован над бездной твоєей. 

2. Шуми, шуми, послушное ветрило, волнуйся подо мной, угрюмьій 
океан. 3. Что ть  клонишь над водами, ива, макушку свою... ИЙ дрожа- 
щими листами, словно жадньжюи устами, ловишь беглую струю? 4. Тучки 
небеснье, вечнье странники, степью лазурною, цепью жемчужною мчи- 
тесь вьг, будто как я же, изгнанники с милого севера в сторону южную. 
5. Колокольчики мой, лютики степнье, что глядите на меня, темно- 
голубьт"е? 
Б. 1. Сердечньгшй друг, ть нездорова. 2. О чем ть думаешь, казак? 3. Что 
же ть, моя старушка, приумолкла у окна? 4. Учись, мой сьюн: науки 
сокращают нам опьтьг бьстротекущей жизни. 5. Позвольте мне, чита- 
тель мой, заняться старшею сестрой. 

269. 1. Здравствуй, широкий, могучий и непокорньшй Днепр! 2. С добрьтм 
утром, родной и любимьій город! 3. Солнечная весна, нет тебя милей 
и краше. 4. Что, лес густой, призадумался? 5. Прощай, бесконечнач 
степь! 

271.1. Б. 2. А. 

272. А. 1. Дорогие друзья! Поздравляю вас с Новьїм годом! 2. Уважаємьг"е 
жильцьго дома М» 41! В ответ на ваше письмо от 21 мая 2007 года сооб- 
щаєм следующее. 3. Милая Наташа! Большое спасибо тебе за хорошее 
письмо. 4. Родная мамочка, прости, пожалуйста, что так долго не писал. 
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5. Поздравляем Вас, уважаемьш Николай Йванович, с пятидесятиле- 
тием. 

Б. Горью мои, горь, дорогие мой вершиньм.. Ходил я вами -- тоскую 
о вас. 

Раскрьмл я душу вам навстречу, полньшми радости глазами смотрел 
на тебя, голубая смерека, что стойшь далеко на обрьгве, на тебя, таийн- 
ственная Черногора, на тебя, синеглазьшй Черемош. Затайв дьжхание, 
заглядьвал в пропасти, часами слушал задумчивьшй шепот потоков 
и сливался душой с каждьюм звуком, с каждьтм дьжханием, с каждьтм 
последним отблеском солнца... 

278. Благодаря новьшм постройкам город преобразился. Возможно, благодаря 
новьім постройкам город преобразился. Благодаря новьтм постройкам, 
говорят, город преобразился. Заметьте, благодаря новьш постройкам 
город преобразился. Во-первьжх, благодаря новьім постройкам город 
преобразился. 

285. 1. Книги у нас, как известно, издавна почитались. 2. Пожар в лесу, 
по словам очевидцев, вспьжхнул неожиданно. 3. Поезд отправляется 
через час, следовательно, нам нужно вьтходить из дому. 4. Конечно, вьі 
не раз смотрели зтот альбом. 5. Одним словом, вьг легко отделались. 6. 
По сообщению синоптиков, скоро ожидаєтся понижение температурьі. 

287. 1. Упражнение должно бьть вьшолнено чисто и аккуратно. -- Ученик, 
должно бьть, торопился и не продумал задания до конца. 2. В результате 


бьшстрого таяния снега возможно наводнение. -- В мае, возможно, будут 
заморозки. 8. Удостоверение, вьіданное университетом, действительно 
до конца года. -- Действительно, в течение всего сентября стояла чуде- 
сная погода. 4. Решение по делу бьшщло совершенно очевидно. -- Поезд, 


очевидно, немного опаздьгваєт. 5. Что значит твоб молчание? -- Значит, 
ть: приедешь ко мне вечером? 

288. 1. Видно, за крутьшм поворотом бьшло поле. -- За крутьшм поворотом 
бьшо видно поле. 2. Прежде всего необходимо изучить имеющуюся 
литературу на зту тему. -- Необходимо изучить, прежде всего, име- 
ющуюся литературу на зту тему. 3. Учащийся, безусловно, справился 





290. К сожалению, долгое время люди не задумьгвались о том, что они оставят 
своим потомкам. Человечество, к счастью, пришло к вьтводу, что наий- 
более ценнье обьекть нужно внести в особьїшй список -- список всемир- 
ного наследия ЮНЕСКО. Среди них есть, конечно, живописнье уголки 
природь и поражающие воображение творения рук человеческих. 

294.1. Б. 2. В. 3. В. 


301. Яранга, изготовленная из оленьих шкур, является надежньтм домом 


Заполярья надежно защищают себя от зимнего холода. 
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302.1. К коренньм малочисленньжм народам Севера относятся те, числен- 
ность которьх менее 50 тьгсяч человек: ненцев, чукчей, коряков, звенов 


п і 
и других, проживающих на территорим расселения свойх предков, 


сохраняюшуих традиционньгюи образ жизни и осознающих себя самостоя- 
тельньшми зтническими общностями. 


УМ 
2. Занимаясь оленеводством, перерабатьвая продуктью животноводства, 
РАХ 2 о 
создавая художественнье изделия, они сохраняют традиционньг6й образ 


жизни. 
306. Очипок -- старинньвй головной убор украйнской замужней женщинь 
в виде шапочки, закрьвающей волось. Намитка -- прямоугольньтй 


кусок белого полотна, намотанньй вокруг головьї разньшми способами. 
Кибалка имеет вид обруча или дуги, обращенной назад. 

310. Хазарьо -- тюркский кочевой народ, известньтш в Восточном Предкав- 
казье вскоре после нашествия гуннов. Гуннь -- кочевой народ, втор- 
гшийся в ГУ веке из Азий в Восточную Европу. Сарматьгє -- кочевой 
скотоводческий ираноязьгтчньй народ конца УЇ -- начала ТУ вв. дон. 3., 
населявший степнье районьє от водораздела Тисьт и Дуная до Араль- 
ского моря. Скифьг -- ираноязьтчнье племена, обитавшие в степной зоне 
Северного Причерноморья от Дуная до Дона. 

311. 1. Мьт живЄм вместе на свете и разгадали не все чудеса. 2. Легкий 
ветерок врьтвался иногда с озЄр и разливал в воздухе запах сьгтрой леси- 
стой почвь. 3. По ведущей к садам пьтльной дороге тянулись скри- 
пучие арбь. 4. Рождаемье ласковьтм дьханием ветра волньг тихо бились 
о берег. 5. Он вьтрос на берегу моря и знал все приметьв приближаю- 
щейся бури. 

312. 1. Так как бабочки бьшгли привлечень светом, они кружились около 
фонаря. 2. Поскольку земля измучена многодневной засухой, она жадно 
утоляла жажду. 3. Стай птиц улетали на юг, зтим они напоминали 
о приближений зимьг6. 4. Он заснул очень бьвюстро, потому что бьєеіл 
утомлен дневньтм переходом. 

313. 1. Розьв срезаннь»е несколько дней назад, наполняли комнату аро- 
матом. 2. Неожиданно северо-восточньтй ветер, державший нас в плену, 
изменился на юго-западньгй. 3. Льдиньг;, небольшие и неострье, всЄ же 
могли раздавить наше судЄньтшко. 

314. 1. Солнце, тусклое и оранжевое, опускалось в голубую тучу, растущую 
очень бьшстро. 2. Усадьба, стоявшая на берегу, бьмла красива, а внизу 
протекала река, богатая рьтбой. 3. Струйки дьжма вились в ночном воз- 
духе, наполненном влагой и свежестью моря. 4. Мьг одевали на себя 
меховую одежду, заботливо уложенную в наши рюкзаки гостеприйм- 
ньшми охотниками перед нашим отьездом. 

316. 1. Готовясь к празднику, многие расписьвали ритуальнь6е вЄсла, изо- 
бражающие старинную легенду о том, как китьг спасли охотников. 
2. Шили одежду, нарядную и удобную, и красили оленьи кожи охрой, 
добьтой в горах. 3. На восходе все жители селенья со стариками 
и мальюми детьми появились на берегу, укрьштом снегом. 4. На блюдах 
несли креветки, раскрошеннье на мелкие части, обломки ракушек, глу- 
боководньжх и редких. 


317. 1. Изба лесника состояла из одной комнатьї, закоптелой, низкой и пустой. 
2. Надвигалась ночь -- холодная, с ветром, с дождЄм. 3. Из дому вьшпел 


широкоплечий, плотньй мужчина, босой, в башке с расстєгнутьтм 
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воротом, без пояса. 4. Рьіжеватьшй, с морковньм румянцем на всю 
щеку, боец сбегал к кухне, принес котелок супа. Он без шинели, широк 


в плечах, узкобедрьюй, сильно затянут ремнЄм. 
318. 1. Широкоплечий, коротконогий, в тяжельжх сапогах, в толстом ка 


тане цвета дорожной пьми, он стоял среди степи, точно ні боб 
из камня. 2. Слепили они снеговика, огромного, с носом из морковки 


и глазами-пуговками. 8. Й вдруг с черного хода появился Кондратий, 
в пьли, хмурьгй. 4. Аквариум, большой, с множеством океанских дико- 
винньїх рьйб, не отличался от подобньжх хороших аквариумов в других 


странах. 5. Две стеариновьге свечки, в дорожньх серебряньжх шандалах, 
горели перед ним. 6. Девушка в красном сарафане сразу запомнилась 
мне. 


320. А. Хотя дни стояли морознье, но солнце, яркое и блестящее, слегка 

пригревало, и в лагере бьшмо весело, оживленно, шумно. Кони паслись 
в широкой степи, никогда не знавшей ни серпа, ни кось. На необоз- 
римьхх равнинах Дикого поля повсюду подьтмались к небу дьшмки костров 
и виднелись круглье, похожие на шапки, чернь с бельтм верхом юрть, 
привезеннье ханами. Бьшли и белье юрть, отнятьге у разгромленньіх 
кипчаков. 
Б. Геологи, собравшиеся на Крайний Север, бьмли готовь к поездке. 
Люди, победившиєе невзгодьт и холод, являются для нас примером силь 
и мужества. Охотник, отважньгй до дерзости, дал интервью известному 
журналисту. Зтот день, запомнившийся на всю жизнь, стал для нас 
настоящим праздником. 

323. Работа с предложениєм. Очень, очень давно предки их, бежавшие 
из России, поселились за Тереком. Казак, считающий при посторонних 
неприличньютм ласково или праздно говорить со своею бабой, невольно 
чувствует еє превосходство, оставаясь с нею с глазу на глаз. 

329. 1. Василий Ян, известньгей писатель-романист, блестяще описал собьштия /дма 
ордьшнских нашествий на Киевскую Русь. 2. Я прочбл о Чингисхане, - 
первом хане Монгольской империи, в однойменном историческом романе 
В. Яна. 3. Геродот, известньтй древнегреческий историк, оставил нам 
описание жизни скифов-кочевников. | - 

330. 1. Он сейчас работает как техник. 2. Разумеется, как добрькй человек, 

он |Левин| больше любил, чем не любил людей, а потому и народ. 
3. Оба они, как лучшие ученики класса, бьмли награжденьг медалями. 
4. Наш учитель русского язька, уроженец города Киева, сейчас работаєт 
в другой школе. 5. Нелюдимьвш и угрюмьгш Савелий Саврюк, по про- 
звищу Дикорос, жил на берегу уединенного озера, затерянного в глу- 
бине вековьжх рязанских лесов. 6. Николай Иванович работал как рисо- 
вальщик и живописец. 7. Меня знали как старого артиллериста и про- 
сили рассказать о сражениях. 

331. 1. Каждьгй из нас, как воспитанньгй человек, должен уважать старших. 

2. Как известньтй певец, он бьшл в жюри конкурса. 3. Ему, как меха- 
нику, доверили ответственную работу. 4. Как человек широких взглядов, 
он мог разговаривать на любую тему. 

332.1.В.2.Г.3.А.4.А. 

333. А. 1. Питомць6 ветреной судьбь, тираньг мира, трепещите. 2. Прошло 
сто лет, м юньвшй град полнощньх стран, краса и диво, из тьмьг лесов, 
из топи блат вознесся пьтшшно, горделиво. 3. В качестве охотника, посещая 





РОСІЙСЬКА МОВА. Баландіна Н. Ф. (8-й р.н.) 745 





жиздринский уезд, сошелся я в поле и познакомился с одним калуж- 
ским помещиком Полутьжшкиньзм. 4. Через полчаса явился худенький 
и черноволосьшй человек, лекарь. 5. Богат, хороші собою Ленский везде 
бьмл принят как жених. 

Б. 1. Заказчик, крупная фирма, требует немедленной отгрузки товара. 
2. Летчик, опьтньвй испьштатель, поражал всех свойм непревзойдЄнньве 
искусством. 3. Ученье, разработчики нового проекта, скоро продемон- 
стрировали свой достижения. 4. Юноша, льжник с большим опьютом, 
шбвл по еще не укатанной льне. 5. Не понятую мной теорему мне об»- 
яснил одноклассник, наш отличник. 

337. Благословив сьшна, мать ушла в дом и стала убирать в комнате. 
за стайкой воробьєв. 2. ЦШкольники, сидя за партами, внимательно слу- 
шали учителя. 3. Отец, устроившись на диване, стал смотреть футбол. 
4. Он, повернув вправо, бьтстро зашагал вдоль стадиона. 

340. 1. Открьивая калитку, мью усльшали еєб громкий скрип. 2. После 
покупки подарка маме у нас еще остались деньги. 3. Ночь наступила, 
когда мьм еще читали книгу. 4. Когда мьг собирали грибь, начался 
дождь. 5. Не успела она войти в класс, как ей поставили подножку. 
6. Когда я возвращался домой, шЄел дождь. 

344. 1. Сделав зло, не жди добра. 2. Обжегшись на молоке, будешь дуть 
и на холодную воду. 3. Стараясь о счастье других, мьг находим свое соб- 
ственное. 4. Железо стареет, не находя себе применения, стоячая вода 
гниєт или на холоде замерзаєет, а ум человека, не находя себе приме- 
нения, чахнет. 5. Дружба, как стекло, разбив, не сложишь. 
стое, двусост., осложнено сравн. оборотом). 2. Откуда-то тянуло затхлой 
сьтростью, точно из погреба. 3. Метель не утихала; ветер дул навстречу, 
как будто силясь остановить молодую преступницу. 4. Мне показалось, 
что они |звЄздьцу| гораздо вьше, чем у нас на севере. 5. Ночью летать 
бьшго безопаснее, нежели днЄм. б. Весблая песня что крьлатая птица. 

347. 1. Б. 2. Б. 3. Г. 

348. Смеясь, шурша, нагнувшись, кольжхая, степь поЄт на все голоса. 

354. Тематическая группа «Степь»: золотая от густого жнивья, глубокая 
и мягкая пьмь, блестело от низкого солнца. 

Тематическая группа «Песня»: песня рассказьтвваєт, течет ровно, долго 
грустью разлуки, крепла волей, далью, отвагой, воинским ладом, про- 
тяжно и грустно любовалась, песня медлила, гордо дивилась, била 
в литаврь. 

Синонимь: тих, неподвижен. Антонимиьі: дико -- чудесно. 

(пов., невоскл., простое, двусост., осложнено сравн. оборотом). Несмотря 
на -- производньвй предлог. 

357. Несмотря на позднее время, мьг уставшими не бьшли. Несмотря на уста- 
лость, мьт  продолжали работать. Несмотря на неудачу, мьтг не отчаива- 
лись. Несмотря на запрет, дети пошли на речку. 

358. 1. Несмотря на сильньвт ветер, мьр продолжали идти. 2. Не смотря 
вперЄбд, мьг двигались дальше. 3. Наша лодка бьшстро приближалась 
к берегу, несмотря на ветер. 4. Несмотря на шторм, возле моря бьмло 
много людей. 5. Несмотря на ясное безоблачное небо, все ждали грозу. 
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6. Мьг взяли с собой плащи-дождевики, несмотря на то, что с утра 
бьшло тепло. 

359. АД. В случае отказа, неисправности, болезни. 

Б. При желаниий, благоприятнькх обстожтелистнах; наличиий, удобном 
случає. 

В. Вопреки предсказаниям, распространенному мнению, обещаниям, 
трудностям. і 

Я, в случае болезни, не поеду на зкскурсию. ери удобном сіна зайди 
ко мне. Вопреки обещанию, работа вовремя не бьмла сдана. 

360. 1. Бульба, по случаю приезда сьвтновей, велел созвать всех сотников 
и весь полковой чин. 2. Невзирая на непогоду, он |проводник| решил 
отправиться в гавань на лодках. 3. Я стал на углу площадки, крепко 
упершись левою ногою в камень и асо вперЄд, чтобьт в случае 
легкой раньт не опрокинуться назад. 4. ..Детям, по причине малолетства, 
не определили никаких должностей. - Невзирая на погоду, мьг решцени 
идти назад к морю. 

361. Океан, вследствие сильного прилива, гонит на сушу волну за волной. 
Благодаря набегу и откату волн, слегка перемещаются неисчислимь"е 
песчинки пляжа и бесчисленнье гальки. Очертания границьєвю моря 
и суши, вследствие волнения моря вблизи берегов, меняются. Волньк, 
даже вследствие легкого ветерка, немного ходят. А во время шторма 
нередки водяньг6е вальт вьшотой до пятнадцати метров. Белая пена покрь- 
вает их верхушки. Длинньжми полосами стелется между горами волн. 
Возле берега бег волн, благодаря небольшому трению, замедляєтся. 

362. 1. Вследствие дождя, наше путешествие на остров не состоялось. 
2. Несмотря на усталость, мьг сразу же направились на берег моря. 
3. Вопреки сообщениям метеорологов, шторм в море не утихал. 4. Бла- 
годаря современнейшему техническому оборудованию, стало возможньвім 
исследование глубин океана. 5. Согласно приказу, мьг должнь бьшмли вер- 
нуться до обеда. | | 

365. Меня интересует история, то есть наука о последовательном раз- 
витий человеческого общества. На зкскурсим рассказьвали об архео- 
логий, то есть науке о древностях, изученим бьшта и культурьв древних 
народов по дошедшим до нас вещественньм памятникам. Мьг обрати- 
лись за помощью к архивариусу, то есть работнику архива. 

367. 1. Б. 2. А. 3. Б. 

368. А. 1. Валя шла не смотря по сторонам. 2. Вопреки предсказанию моего 

спутника погода прояснилась и обещала тихое утро. 3. По пути, вопреки 
строгим предписаниям начальства, он свернул на стройку. 4. Несмотря 
на праздничньій день, в парке бьгло пусто. 5. Луговь- цветьт в зтом году 
благодаря постоянньшм дождям необьшновенно ярки и пьшіньі. б. я лег 
у костра, но, несмотря на усталость, долго не мог заснуть. 
Б. 1. Злектропоезд, согласно расписанию, прибьм в 14.00; 2. Вопреки 
прогнозу, погода наладилась. 3. Льжники вернулись на базу благодаря 
вовремя оказанной помощи. 4. Несмотря на правила, ему не бьл пре- 
доставлен отпуск. 

369. 1. Он не спеша, по-хозяйски, поцеловал жену и долго не снимал руки 
с еб плеча. 2. Но потом, к ноябрю, наступил штиль с его запоздальтшм 
трогательньтм теплом. 38. Тут, на распутье рек, всегда с особенной силой 
резвился ветер. 
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370. Работа со словом. Море разное, новое, невиданное, тихое, светло- 
голубое, индиговое, шерстяное. 
Работа с предложениєм. Петя залюбовался морем, постоянно меняю- 
щимся на глазах. Но главное очарование моря заключаєтся в какой-то 
тайне, хранящейся в его пространствах. 


Море сияло, светилось, хранило тайну. 
371. Полное затишье на море -- штиль. Сильная буря на море -- шторм. 


Длиннье и вьсокие волнь, порождаемьте мощньтм воздействием земле- 
трясения на всю толщу водьі в океане -- цунами. 

373. А: Слова, обозначающиє цвет: бельй, темньвй, чернь, седой, сере- 
бристьгй. 

374. Несмотря на сильньтй дождь, мь  решили поход не отменять. Вопреки 
предсказанию синоптиков, погода переменилась и обещала нам тихое 
утро. 

376. 1. Я, наряду с другими, оказался в колонне спортсменов. 2. Мьг полу- 
чили, сверх обещанного, еще и телевизор. 3. По существу, вместо ответа 
он лишь оправдьгтвался. 
приделанньй к трубочке, вбитой в стену. 

379. 1. Многие из ребят, помимо рюкзака, держали в руках еще и сумки. 
2. Вместо сумки он взял пакет. 3. В отличие от вьшносливого Пети, 
Миша вьглядел хильгкм. 

380. 1. К счастью, по причине неудачной охоть, наши кони не бьіли изму- 
ченьг (пов., невоскл. простое, двусост., осложнено ввод. словом и обо- 





и, привьічньм движениєм левой руки отстегнув чехол винтовки, п авой 


обст. -- дееприч. оборотами). Кольчатьшй тюлень, или нерпа, отно- 
сится к отряду ластоногих (пов., невоскл., простое, двусост., ослож- 


находились еще чайник и ложка. 
393. Будьте такими же счастливьіми, как солнечньюшй свет, и такими же 


свободньтми и неприручаємьгюми, 


односост. -- опред.лич., осложнено обособ. обст. -- сравн. оборотом). 
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р. 4, ех.2. 1. ТРре Беві буре ої Поіїдауз Іог те і5 аб ре веазіде. (Б) 2. ТБе топеу 
ог ту Роіїідаує соте Їгог ту рагепіз Бресацяе фБеу рау Їог еуегуїріпє. 
(а) 3. Тре тові ітрогіапі біпє оп ройдау Їог те і5 фо Бауе а Їоб ої Гип. 
(Ь) 4. УУреп І ат оп Поіїау І ШКе уаїкіпє апа зуйіштіпє. (с) 5. Митрег 
опе Гог те і85 єоой угабПег. (а) 6. І епіоу зрепдіпє біте опідооге. (с) 7. Оп 
роіїдау І изпайу єо фо пе сіпета ог іПпеаїге. (а) 8. Ії І Бауе в8оте ехіга 
топеу, І ПКе бо зрепа ів оп 8порріпє. (р) 9. Му ідеа! буре ої Боїйдаув 
угоцій Бе мібв ту Беві Їгіепа. (с) 10. І моцід срооб8е а зигатег сатр Їог 
феепаєєег5 ад Це 5еазіде Рог ту пехі роідаув. (Р) 

р.6,ех.3. Мозбі В апяугегз. І Беїіїеуе роіїдаує 5поцій Бе їип апа побпіпє ри 
Тип. І йКе єоіпє оці апа зрепдіпє біте у/їбр ту Їгіепав. 

р. б,ех. 4. І ассотатодабіоп -- ріасе фо 8бау (Ппобе!, сашрзібе, уоції Позбіе!, 
ред апа БгеаКіазі ріасе). 
фдЬоок -- гебегуе ассотитодабіоп, а біскеї, ебс. 
аЗІосаї дізре5 -- фуріса! Їоой еаїеп іп 5оте ріасе ог іп а сегіаїп гебїоп. 
СИвієНівевіпе -- муівійпє ріасез8 ої іпіегебі аз а фоцгіз8і. 

р.7,ех.5. 1. зотебріпє уоц Биу бо гетіпа ої а ріасе угреге уоц 5репа уоиг 

ройдау -- 850пуепіт. 

2. ріасеє5 амау Їгога уопг оутп сойпігу -- ассоттодйабіоп. 

3. уівібіпє ріасез5 ої іпіеге5і аз а бопгі8зі -- 8ієНі5ееіпе. 


Туре ої ріасе Асіїмібіе5 








а веазіде гезогі | |міпфвигітя | | Неппів | | | 
робннаісь собаці оаціріці з сс |ОЙАЙНЮН То 
| 0 Цчавібіе шивештє (| згібітю ровісагів | 
заз вано ріадванищіо обої МЕРЕ зб очи 


р. 8,ех. 1. а) Аге уой доіпеє апубріпє аб бе птотепі? -- Рге5епі Сопбіпиоцз8. 
Літ Ваз аїгеаду йдопе Їої8 ої могК фодау. -- Ргебепі Регіесі. 
Вій пеуег йдое5 апубріпє. -- Ргезепі 5ітрієе. 
Ь) У/е п5е Бе Рге5епі Сопбіпиопя Теп5е Їог зотеїПпіпє ба і5 Браррепіпє 
ав Ше тотепі. 
ХУе цєе бе Ргеб8епі бітріе Теп5е Їог зотеїріпє фпаф парреп5 гершагіу. 
УУе цєе їде Ргез5епі Регіесі Тепз8е Їог зотеїпіпеє іп бе ра5і урісі феї)є ц5 
зотеїріпє ароці ре ргебепі. 

7 с) Му Гатііу апа І Бауе БгеаКіазі аб 7 о'сіоск еуегу тогпіпє. 

Зре і5 геадіпє ап іпфеге5біпє рооїк пому. 
Треу Науе аїгеаду уаєзред пр апа сівапей бре гост. 


р. 8,ех.2. 
Епеїі8 : Робійуе Мергануе 
Оцезііоп5 
Ргебепі іеп5е5 ап5уег5 апзуег5 


Ргевепі Ів Пе Збій уабсріпє уфатбечні морнеїоан. 
Сопііпиоц5 Тиапіс? 
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Уезв, І до. 







Ргез5епі До уои зотебітез 80 5 
іа ; бра і | 
ТОБ, уез, І Бауе. 
Апа Гі дціїе 
ітргеззеа Бу ії. 









Науе уои аїгеаду 
зееп Тігапіс? 


Ргезепі 
Регіесі 









Мо, І памеп'ї. 








р. 9.ех. 3. 





1. УУБіср ої Бе ргебепі беп5еє до Епєїї5і вреаКкег5 пвиаї!- 
Ту ц5е урбеп бБеу дезсгібе ап асбіуібу убісі і8 іп Ше рго- 
єге85 аї Бе тотепі? 


2. УУрісі ої бБе ргезбепі іеп5ез із пяед фо дезсгіре а геси- 
ЇагТу гереаїед асбіоп? 










Ь) Ргебепі 
Сопбіпиоця 









а) Ргебепі 
Зітріе 






3. УУрісі ої бе ргебепі беп5ез дезсгібеє ап асбїоп фБаї с) Ргебепі 
раррепед аї ап іпдейїпібе біте Беїоге Пе ргебепі? Регіесі | 


4. УУПрісЬ ої ре ргезепі іеп5е5 15 цп5ей фо девсгіре взоте- а) Ргебепі 
Зріпє брафї 15 сепегайу фгие? Зітріе 
5. УУрісі ої бБбе фепз5еє 8поціа Бе цяей фо дезсгіре 


броцерієз апа 8баїеє уїбр Пе Росиз8 оп їбет апа поф оп 
ре асфіуібіе5? 


















а) Ргебепі 
Зіптіріе 










6. УУПісП ої Ере беп8еє і5 цєцайу изей уїііп 8зисіп адуегрє | с) Ргебепі 
а5 «80 Їаг», «пр 50 пом», «аїгеаду»,«уеї», «іц8і»? | Регіесі 


р. 10,ех.4. а) Рефїе рий Бі5 БооКк5 амау оп Бе БооКкзреїї. (Разі 8ітріє). Я8ре і За 
Над риї ббе тедісіпе оп ії8 ріасе Беїоге Тіт азКкед Бег Гог ії. (Разі Регіесі). 
Ь) У/е ци85е Ше Ра5і 5ітріе Рог а ра58і асбіоп. У/е ц5е Бе Разі Регіесі Рог 
ап асбіоп УПпісп Баррепед Реїоге а дебіпіфе біте іп Пе ра5ві. 

с) І Бад аїгеаду допе пу ПБопемогк рБеїоге ту птобпег сате Бопте. (Ра5і 
Регіесі). І сате Готе апа у азрей ту Бапаз. (Раві 8ітріє). 

р. 10,ех.5. Разбі Регіесі Тепб5е. 1. І Бай геай Пе рБоок Беїоге 5Рре сате. 
5. Най Ре аггіуед Беїоге їБе з5пом ресап? 

Раз5і Зітріе Тепзе. 2. Не пеуег ій ії. 3. Му Гашіїу епі бо іБе зеазіде Іа5і 
зиттег. 4. 5пе фійп'ї рий РБег раб оп. 6. У/Беп дій уои Геей іпе раггої? 

р. 11,ех.6. а) У/Баї даїд ФасКк до уезіегдау тогпіпеє? 

ТасК 8іері ипії! 6. 30 а. па. Не сов ир аї 7. Кігзі, Ге геад Біз 8сПооі біте- 
5абіе апд риї Біз БрооКк8 іп Бе Бає. Тпеп Пе дгапК а єЇаз5 ої маги тіїк 
апа абїе 5оте фоа5і уїїп іат апд рибіег. АЇіег фБаї, Бе спі фуо 8іісе8 ої 
ргеад апа таде а запдуйсп. Веїоге Бе Іебі ре Поивзе, ре Пад Іед Різ доє. 
Не теї Ррі85 Їгіепа Гаггу аб Бе риз8 зфор. ТРреу мепі фо 8срооі фоєеїрег. 
Ь) УУБбаф дід Бе до аїбег всрооді уезіегдау?Не сате Боте аї 4 рід. Не іБгем 
рів роокє5 іп Бе согпег апа угепі бо бе Кіїсреп. Не Гоцпа зоте рі7за іп 
пе Ітідсе апа аїе їб. ТРреп Бе фбооК Різ йоє бо бе рагК. ТПеу гап агоцпа 
Їог а уріїе. ТПеу зам 5оте оїПег Кідз апа доєз іп пе рагК. Треу Бад Їип. 
Оп Бе уау Боте, Фаск Боцебі зоте доє Їоод іп пе реф 5Ррор. 

р. 11, ех. 7.1. МісК їошпа (Пе 5есопа асбіоп) фе Кеу раї Пе Рад Іобі (бре їїг8і 
асіїоп) Іа5і уееКк. 2. ТБреу Бад зрокеп (бБе Біг8і асбіоп) бо Біт РБеїоге їПеу 
утепі (їре зесопад асбіоп) поте. 3. Абег Бе бай 501й (бБе Їїг8і асбіоп) Різ 
саг, пе Ббошєебі (Пе 5есопа асбіоп) а пем/ опе. 4. 8пе 5ромугеа (їБе 5есопа 
асіїоп) ц5 Бе рісбигеє 5пе рай баКеп (бБе Їїг8і асфіоп). 5. ТПпе Бои5е ууаб 
(ре весопа асбіоп) уегу аціеї Бесацзе еуегуроду Бай єспе (їПе Гіг8і асфіоп) 
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фо віеер. 6. Аїфег 8пе пай Бги5ней (бБе Їїг5і асбіоп) Пег фееїВ, 5пе епі 
(їБбе весопа асбіоп) бо реа. 

р. 11, ех. 8.1. І Бад моКкеп ир Ру 9 о/сіоск уезбіегдау. 2. І Бад таде ту Бе 
ру 9 о'сіоск уебіегаау. 8. І рад Бгизред ту фееїб апа уазпед ту Іасе Бу 
9 о'сїоск уез5іегдау. 4. І Бад баКеп а зромег Бу 9 о'сіоск уе5іегдау. 5. І рай 
Бад ту фгеаКіаві Бу 9 о'сіоск уезіегдау. 6. І Бай 5аїд «Соой тогпіпеє» 
фо ту тит Бу 9 о'сіоск уезіегдау. 7. І рад йопе тогпіпє ехегсівез Бу 
9 о'сіосКк уез8іегдау. 

р. 12,ех.1. -Реоріе со оп Боіїйау5 рБесац5е їБеу угапі фо Пауе а гезі, уібії 
діїТегепі соцпігіе5, теефї пеу реоріе апа Бауе Їип. 

Зоте реоріє раск Іоадз8 ої бріпє5 убеп їБеу єо оп Проіїдау5 ресайцяе фреу 
НКе соптіогі апа уапі фо Бауе еуегуїбіпє їБеу пеед уїії Пет. 

Зоте реоріе іКе саштріпє Бесацяе їпеу ШКе паїцге, Їге8п аїг апа адціеї 
ріасез. | 

Зоте реоріе пеуег ігауе! Бу ріапе Бесаицзе ії і5 дапеегоця апд ехрепзіуе. 
Зоте реоріе епіоу єосіпє оп Ппоїдау аїопе ресайя5е Шеу мапі бо раме зоте 
гезф Ргот іБеїіг геїабіуев апа Їгіепдз ог Шеу мапі бо тееї пему реоріе. 

р. 12,ех.2. Газві зигатег І уаз іп іБе соипігу. І 8бауед мір ту єгапдрагепіз. 
І 8кауед іпеге Їог 2 топібз. І Бад а ге5б апа Беіред ту єгапарагепіз. 
І ууепі вуітитіпеє апа йзпіпє Биїі дід пої єо дуіпеє апа уїпа в8игіїпє. І мепі 
дапсіпє Биі ді4 пої єо РБіКіпє. І ріауей Іообраї!, уойеураї апа сагдзв риї 
І дід пої ріау іеппіз. І бооК а Іов ої рпобоєтаріз. І зипбабїпед Биї дід пої 
уізіфд апу пивецтв. І дід пої мтібе розісагдя риф І ппеї 5оте пеуу реоріе 
апд таде пеу Їгіепдз. Тре ипизиа! БФіпє баї паррепейд бо те уа8 а пем/ 
Їгіепа убФо І таде. 

р. 13,ех.3. Му Їгіепа мепі бо бе соцпігу Іазі зитітег. Не збауефй у/ііп Різ 
стапдрагепіз Їог 2 топії8. Не Бай а ге5і апа Пеїрей Біз єгапдрагепіз. 
Не уепі бу іттіпє апа Гі5ріпє рий дід пої єо фіуіпє апа уїпа 5иагіїпеє. 
Не уепі дапсіпє Би дід поб єо БріКіпє. Не ріауей Іообраїй, уоїевураї! 
апд сагдзя риф Не 4і4 пої ріау феппіз. Не боок а Іоб ої ррофбоєтаріз8. Не 
запрабпед рий дід пої уізів апу тизецта8. Не дід пої утібе ро5ісагдізя РБиї 
ре теї 5оте пеу/ реоріє апа шаде пеу/ Їгіепд5. Тре шпизца! бріпє іБаї 
раррепедй фо Біт маз а пеху Їгіепда уро Пе таде. 











р. 14,ех.3.  Кееріп босі -- а; уугіфе, сопатипісаїе; ії пої ту сир ої їеа -- 
І доп'5; ПКе і; рапеоці -- є зрепд а Їоб ої біте; соді -- (4 єтеаї; спаф -- 
е, зак іп а Їгіепаїу у/ау. 

р. 14, ех. 1. Рег5опа! іпіогтабіоп 
Ріеазбе, утіїе 4-5 5епіепсе5 абоші уоигяеїї, уопг іпіегез5і5 апі асііуібівез. 
І ат асбіуе апд епегеебіс. І йКе опідоог асбіуїбіез, теебіпє пем реоріе апа 
зрепдіпе біте мїії шу Їгіепаз. І епіоу геадіпє апд зеагспіпе пе Ііегпеї 
Гог зотебріпє пем апа іпіегевбіпе. І ата 8осіабіе апа ореп-Пеагтед. І аїмаує 
реїр ту Їгіепдз убеп їРреу аге іп пеед. 

Асадетіс іпіогтабіоп 

Сиггепі Іеуе! ої Кпєеїї5в -- Беєїппег. 
УУреге до уош 8киду КЕпєїї51? -- аї 8срооі. 
Ном Іопє Бауе уоп 5видіед Епеєїїз5і? -- Гог 7 уеагз. 
Ноу тапу Ііе88оп5 а уеек? -- 2 Ііез85оп5 а угеекК. 
До уои Бауе апу зресіа! геазоп5 Іог Іеагпіпє Епеїї5п? -- Хез, І до. І мапі 
іо Гіпд пем Їгіепаз апа ії і5 ітрогіапі їог ту їшіиге сагеег. 
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УУру до уоцп уапі фо ітргоуе уоцпг Кпеєїі8Ю? -- І уапі фо ішргоуе ту 
Епеїзі Бесацзе ії і5 опе ої бе шобі ітрогіапі 5ибіесіє поуадауз. 
Науе уоп еуег Бееп фо а Іапеєцаєє 8сПооі реїоге? -- Мо. 

Ії уе8в, пате бре 8срооі -- 

р. 15, ех. 2. І МіпКк Ба І пауе асріеуед 5оте 8иссезвз іп Іеагпіпє Епеїїі8р. 
Кіг8ф ої ай, І Баме ітаргоуей 5оте 5КіЇ8, йвбепіпє, вреакіпє апа мгібіпе. 
Тре Багдебі бріпє Гог те і5 вреаКкіпеє Бесацзе І до пої Бауе епоцеП зреаКкіпеє 
ргасбісе. І доп'ї рауе апу ргобіетя угйіп геадіпє апа І їріпК її і5 пої уегу 
діЄбісиїї. І врепа а Іоб ої біте Пябепіпеє бо Епеїїзі 5опез. І їгу уегу Брага 
фо ипдег8бапд пабіуе вреаКкег8. Гтп єебііпє єоод аб утібіпє. Га ОК мїйп 
уутібіпє 8сПподі еззаує апа обпег базкз8. І йКе ітпргоуїіпє шу ЕпеїізЮ вій. 
І ПКе Няфепіпє бе Бебі ресацее ій 15 Ууегу ивеїи! апд Беїр5 те уп Іеагпіпє 
Епеїз. 

р. 16, ех. 3. Му Гиіицге ЕпеєїізВї 5іцду 
І сап ітргоуе ту геадіпє 5Ккійє Бу геадіпеє огієїпа! Епеїї8зБ Боокз. І сап 
збагі мір адоріед Боок5 (Весіппег Іеуеї, Фпеп Кіетепіагу, Піегтедіаїе 
апд 50 оп). Гаїег І сап їгу фо геад огієїпа! поуеіє (дебесіїує 8фогіе8 ог 
Їруе 58богіе5з). 

Збагі геадіпє Бу геадіпеє 
І сап іпаргоує ту угібіпє апа сопуегвабіоп 5Кіїз Бу соанниєВСИИ уїбЮ. 
а пабіуе вреаКег. І сап Їїїпад а пем Їгіепа іп бБе Ііегпеї апа сопатипісабїе 
ууібр біш ипвіпє 85Куре ог обрег ргоєтат8. - 
Кіпд ап Епеєїі5Ю 5реаКіпє Їтіепаі 
І в8поцід їгу фо Пяїеп сагеїийу апа ргопоцпсе їбе уогдя апа рЬгавез ПКе 
а пабіуе вреаКет. 

р. 17. Рге-геадіпє дие5біоп5я 
Уе8, ту Їатіїу штепіегє Бауе рБобрів5. Му шоїПег ІКке5 геадіпє апа 
маїспіпеє ТУ, шу Гаїрег НКез8 гераїгіпє еуегубріпє, ту єгапдтоїпег ШКез 
кпіббіпе. 

І врепа а Іої ої біте мїїЮ ту іЇгіепд8, пизцайу а сопріе ої Поиг58 еуегу Фау. 
Му Беві Їгіепа і5 бай апа ббіп, уйїіб ЧдагКк Паїг апа Палеї еуев8. 

Не і5 Їгівепаїу апа реїріці, ігизбуогіру апа Гиппу. 

І кпоу а Іоб абоці реаНібу Пабіїє. Хо 5роцід єо бо Бред апа макКе пр аї 
опе апа бе зате фіте, еаї уоцг ргеаКіазі, до штогпіпє ехегсі5е8з, врепа 
тисіп те оцпідоог58, пої оуегеаї, дгіпКк шіїк, пої еаб |ипК Їоод ог дгіпК 
Г;гу дгіпК8. 

Еуегудау зспедиіе Беїрє те фо ргоуїде а ПеаїБу Піевбу/е. 

р. 18,ех.2. Робійіуе: геїіабіе, ипдегвбапдіпеє, зосіабіе, атрбібіоцз, Ппопебі, 
зфгісф, Ггіепдіу, согпріаїпіпеє, Їаїг, аптизіпє, Кіпд, Пеїріці, оуегргоїесііуе. 
Мекабіуе: Їаху, іеаїоц58, реєзвітівбіс. 

р. 18,ех.3. А рег5оп УПоО 
 доезп'; ПйКе уогКіпє 15 Іалу. 

- пеуег Іеі5 уоцп доутп 18 геПпарбіе. 

 аЇмауєв фей)з Бе їгийї і5 Попе5і. 

- оїіеп рБеїїеуев рад Шріпєзв мії! парреп 15 реб8ітізііс. 

- із аїмауєз Барру фо єїуе тоге брап пзиа! 15 ПеЇріі. 

- із пеуег рарру уіїв мбаї Ре ог 5ре єеб5 і5 сотріаїпіпє. 

- аїмауєв ШКез фо ре іп ре сотрапу ої оїпег реорієе і85 5осіабіе. 
 цєцаПу ігеаї5 еуегурбоду ре зате і58 Гаїг. 

- ууапів фо Бе зиссе85їці 15 атфрібіоцзя. 

 цєцайу феї іоКкез8 і5 апти5іпє. 
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р.19,ех.4. 1. Беїрішці д і5 геаду фо Бер; 2. іги5фбуогібу є доез5п'ї феї) уоиг 
зесгеїз бо обпег реоріе; 3. 58пу Б йдоезп'ї, ПКе теебіпє пеуу реоріє; 4. оцієсіпеє 
Ї із Їгіепаїу апа ПКезб рагііез; 5. сраббу а ПКез баїкіпє фо реоріе; 6. ропезі 
с аїмаузв єїуе5 Бізрег оріпіоп; 7. гезропзібіе е доезп'ї Гогеєеї фо до бріпез; 
8. сагіпє р БріпК5 ароці убафб обрег58 пеедй. 
р.20,ех.3. 1.а) аїмаув. 2. Б) уе Бауе а Їофї іп согатоп. 3. Б) І Боре еуегуїбіпє 
і5 ОК. 4. а) феї5 те ії58 поф а єоод ідеа Бесац5яе І сап єєеї іпіо фгоирбіе. 
5. с) ту рарру апа зад тотепіз. 6. Б) єеб5 бо Ккпом уоиг пеуу Їгіепа рефбіег. 
7. Ь) ІРз ОК, риф І ргеїег уоиг оід РБаїіг8фуіе. 8. сотез8 оуег фо ту ріасе 
апд Беїр5 те у/іії збидуіпе. 
р.21,ех.1.  УУБаї доеб5 а їгие Їгіепд до? 
НеЗРе 15 Шеге Іог уоди. 
М/ реп уоип аге Барру, 
Виф уУфеп уон аге зай, фоо. 
Ном доез ігие Їгіепдзрір з8роуу іб5еїї? 
Гі реєіп58 Уїбр 8Ррогі «Ні!» 
Апд еп уїіїп те апа саге 
Іі в8багіз бо єо апд єс 
«УУраї дое85 іїгие Їгіепдяіір зау?» 
Доп; уоггу. Хоп'ї! ре ОК 
Апд їі ап ппдег5іапдіпє 50 
Хоицг ргорбіетя зеет фо є0 ауу/ау. 
І Тее! рарру мреп ту Їгіепа і5 мії) те апа І 5раге ту Барріпе85 у1іЮ Піп. 
М/реп І Іее! 5ай ту Їгіепа аїмауз зиррогіз те. 
УУреп І Іее! удоггівд пу Їгіепа фгіе5 фо саїт те доум/п. 
Кгіепдзпір єгомз8 уПпеп Їгіепдз 5бау фбоєеїрег іп Барру апа зай потепіз8 
зпаге еуегуїріпє апа 5иррогі еасі обПпег іп дійбісції тотепіз. 
р.22,ех.2. а) Ному аге бріпє8? -- Стеебіпєз. 
Соод Їог уоцп! -- УУреп ту Їгіепд 15 Барру Їог те. 
УУрафя ре пабіег? -- У/реп ту Їгіепд удоггіе5 ароці те. 
ОБ, роог фріпє! -- У/реп зотеїпіпє Баррепейд апа ту Їгіепа зауз 16 15 
а рібу Їог Піт. 
Ноу ам ії со? -- Му Їгіепа аз5к5 те ароці зотеїріпє іп Бе ра5зі. 
ОБ, сКу уоп!-- Му Їгіепа і5 Гарру Їог те. 
Ь) - Ном аге ббіпє8? | 
-- Кіпе, ФапК»з. 
-- Му рагепіз роцеєрбі те а пеу/ Рісусіе. 
-- ОБ, сКу уои! 


-- Ні! У/рафї'є ре таїіег? 
-- І рауе Ііо5і ту Іауоигіїе СР. 
-- Об, роог бріпє. 
-- ТрапКв! 
р.22,ех.3. 1.-- У/Баб'8 уоиг резбі їгіепа ШКе? 
-- Не і5 гепабіе апа Попебі, асіїуе апа сагіпеє. 
2. Ном до уоц єеф оп уїїр уоцг рагепіз5? У/ПБафї аге беу ШйКе? 
-- І єеф оп умі уїїр, ту рагепіз Бесацз5е І аїмаує йзфеп фо іПеїг ріесе5 
ої адуісе апа їгу пої фо агєце уйіїр бБет. ТРеу аге Кіпа, сагіпє апа 
ипдег8іапдіпе. 
3. -- У"РВаї моцід уоцп йКе уоипг феасрег8 фо Бе йКе? Зау уПу? 
-- І мапі ту феасрег8 фо Бе Кіпа, Їгіепаїу, пипдег5бапдіпє апа Пеїріці 
ресац5яе ії 15 Ууегу ітрогіапі Їог єоод 8бидуіпе. 
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р.22,ех.4. УУБафб і5 Тага ШКе?Тага із апєгу апа доез пої РБеїїеуе іп Пег 
їгіепдзв. 5ре БріпКз8 опіу абоці Пегзеїї. 
Уубафї із Етта НКке?Етта і5 Гиппу, асбіуе, сагіпє апа пипдегзіапдіпе. 5ре 
аїмаує мапієв бо зиррогі Пег Їгіепд. Ап 8ре і5 іги8буогіПу. 
УУ раї іє усиг їгіепда йКе? Ном до уоп Кпоу/?Му Їгіепа і8 ігивімогіпу апа 
реїріиі, сагіпє апа асбіме. І кпому її Бесацяе уге Бауе зиїїегед а Їоб боєеїпег. 

р. 23, ех. 5. 1. У/Паї доез Етіта виєєезі? (Щ Сопіпє оуег іо Бег ріасе. 2. У/ру 
дое5 Тага кеї апсту? 5 Весацяєе Етта 15 беазіпє Пег. 3. УУраф доеє5 ГиКе 
Їоок ШКе? г Тай апд рійтр, уїбп ІЇопє 8ігаїєпі Баїг. 4. УУБаї дое5 Пе 
ПКе? а Мивіс апд асбіпє. 5. УУРаї із ре ПКе? 6 Сагіпє апа упдеречаоання 

р. 23, ех. 6. ГиКке ГБаз5 ассеріед Еуе'є іпуібайіоп. 

р.24,ех.7. 1. УУПу доезп'в ПиКе угапі фо єо бо пе Асіїуїбу Сепіге ай Ніг8і? -- 
ІліКке доезп'ї уапі фо єо фо Кре Асііуібу Сепіге аї Гіг8і Бесацяе Пе доезп'ї 
НКе теебіпє пеуу реоріе. 2. УУПаї доеє Тага Їоок ШКе? -- Тага 15 чаї! апа 
фріп міїб Іопє сигіу Баїіг, оїбеп іп а ропу баї!. 3. УУБаї і5 58пе ШйКке? -- 5ре 
із уегу пісе. 4. У/Паб дое5 І ее ШКе? -- Цее 15 еазу фо баїк фо. 

р.24,ех.8. -- Ні, 'є Егог Геге. 
-- Ні, Феге. 
-- Рро уой уапі бо єо фо Ме сіпета. Її і5 а уегу єоод біти оп фодау. 
-- МУраф із Фе бепге ої бре іш? - 
-- МУеї!, іб із а сотріпабіоп ої асбіоп апа дгата. Апа уоиг Іамуойцгіїе Гео ма ин 
Гі і85 Мреге фоо. 
-- Ор, мбеп доез ії 8їагі? 
-- Її зкагів а 6 р. т. 
-- ОК, єтеаї. І Бауе Їгее біте іцз8і різ еуепіпє. У/Пеге аге уе теейіпє? 
-- церяє тееї аї Ме сіпета аї 5. 30. 
-- ОК. Стеаї. 8ее уои їФреге. Вує. 
-- Вуе. 

р.25,ех.1. 1. Апп Раз єої аз Біце еуеє аз Форп. 2. СаїПпу і5 пої 80 фа! ає 
ВБове. 8. Гіпда Раз бої а8 сигіу Паіг аз Магу. 4. Вій і5 а5 єоод а рирі! а5 
Тот. 5. Хоцпг єгапдрагепіз аге пої 50 0і4 а5 тіпе. 6. Гіза і5 пої 80 єоой 
іп 8кабіпє а5 Вгепда. 

р. 26,ех.1. АП бе реоріе іп Липе'є ПіІе аге: Бег ргоїПпег, Пег рагепіз8, Пег 
реєб таїе Еуе, а Боу Ребїе. | 

р.28,ех.2. 1.арегзоп Убо сап'ї збор могкіпє Гага -- уогкароїіс. 2. а 8ігапєе 
рег8оп -- меігдо. 3. а єгоцр ої ігіепдзє -- а рипсп ої Ігіепаз. 4. ап агеа 
ої уіі4 Іапд іп Аицвігайа -- бе Ви5пійгез5. 5. Кпе8е таке оріесіє брафї аге 
Таг ауау 5еет пеаг -- ріпосиїіагзя. 

р.28,ех.3. 1. УХош соте асго85 5отеопе'є айдгев5 ог ап оід рПпофо. 2. Хо 
факе шр раїіпііпє сіав85е5 ог зоте Бобру. 3. Хом сафсі шр мії, ре єозб8ір 
ог утіїю обрег8 аїфег тізвіпє а уеек аї 8срооі. 

р.28,ех.4. Му Ми уогКз8 Їог ап адуегіізіпеє аєепсу. Нег іоб і5 тис тоге 
іпіегезбіпеє раї ту ГДад'є. І сеї оп ууеї утїбів рег, риф вотебітез 5Пе моггіе5 
боро тиср. 
Му Гаїбег і5 а Бій ої а могкаройс. Не могК8 Їог а біє рибіїзпіпє сотрапу. 
Не уогКз8 Іаїе роигз8, еуеп уУееКкепаз. Не'є пісе, риф уФреп І єо опі ре уапізє 
те фо ре расКк Бу 10 о'сіоскК. 
Му Ьгоїбег БріпК8 Ії поб баїепіедй аб ай). Не'є а Біб ої а угігдо. Не і5 
18, риф 8ціЙ врепаз тові ої їпе біте оп Бі5 8кабероага. Не Баз а рипсі ої 
Тгіепдя мПро аге ай сгагу ароці 16. Треу ай! ЗріпКк їреу аге сооі. Не Прорезє 
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фо ресоте а Гатоця пизісіап. Не зрепд5 Пропгя зання їре гезб ої Пе 
фіте Бе беа5ез5 те. 
Му Бебі таїе і5 саїйед Еуе. 5Ре'8 а геа| Їгіепда. 8пе пеуег Іеб5 те доум/п. 
Рефе і5 а геа! )оКкег. Не доезп'ї побісе те. 
Мит і5 ппдег5іападїпе, Їгіепаїу, Беїріц! риф зотпефітез оуегргоїесбіуе. 
Каїпег і8 зотебітезє оуегргоїесфіуе. ВгоїПег і5 Іаху. Еме і5 геїїабіе. Реїе 
15 ати5біпе. 
р.28,ех.5.  ТРієв рег5оп єеї5 пр еагіу апа є0е5 фо Бреда Іаїе. 
Трів регзоп ШКез5 уогКкіпє апа пеуег угазіе5 фіте. 
Трів регзоп геайз а Іої еуегу дау. 
ТРіз регвзоп доез5 пої маїсп ТУ тиср. 
Трів регзоп дое8 пої зрепа тис біте аб Поте. 
ТРієв рег8оп і5 Ліпе'є ГаїПег. 
І ууоцій ц5е Ргезепі 5ітріе фо дезсгіре еуегу дау асбіопз. 
р.28,ех.6.1 ШПКе Дипе'я Те ресайцзе 5ре Баз5 сагіпє апа Їгіепаїу рагепіз. Треу 
- аїмаує моггу ароці Бег. 8ре сеїз оп ме удій) Пег рагепіз. ТРреїг Гатіїу 
зрепд5 йте фосеїПпег. Нег Бе5і таїе 15 рагі ої рег Гаштіїу. Еуе і5 геїабіе 
апд Беїріийі. Гі і85 5о пісе бо Бауе єоой апа Кіпа реоріе агойцпад уоди. 
І БріпК І рауе пис іп сопатоп уйії "шпе Би пої уїїб Бег бгобрег. І Ппауе 
Їгіепду апа сагіпє рагепів у"Бо 8отефітеє аге оуегргоїесфііує фоо. Ап 
І аїзо Бауе а геіїїабіе апа РБеїріці Бебі Їгієпа убо пеуег Їеі5 те доум/п. 
У І зрепд тисі фіте угїбб Біт. 
Х 4 р.29,ех.1. 1. Веаз5оп5 Їог утібіпє а Іебіег. 2. Нег Їатіїу. 3. Нег іпіегезіз. 
б 4. Нег Безі Їгіепд. 5. Нег ріап5 Гог пе еекепа. 
Ха р.29,ех.2. В (ресіппіпе) Га 8оггу І Бауеп'ї утібьеп 5о00пет. І ууа5 уегу рарру 
ПРАННЯ фо гесеїуе уоипг Іеббег. ТрапК58 а Іоб Рог уоиг Іебфег І єої будо уеек58 або. 
Е (еп) УУтіве Баск зооп. Кеер іп боцеі. Сіуе ту Іоуе фо уопг... 
р.29,ех.3.  Деаг ІЇгіепа! 
Му пате 15 ... апд І апа ІооКкіпеє Їог а реп Їгіепа. І сате асго88 уоиг аддге85 
урбіе І мав зигіїпє фе Іпіегпеї. Гр уаз5 ре у"ерзіїе абоці ЕпеїїзП іт 
уріср ме Бої, ПКе 80 тиср. 50 І БеПйеуе уге РБауе аї Іеа5і зотеїріпє іп 
сопатоп. І їКе сіаввіса! Епеїї5п Гіітя уегу писп апа ту Іауоигіїе асфог 
і5 Аїдап Тигпег. Не і5 Ігізп риф ій 15 поф ітрогіапі. 
Геф те їеїй уоип тоге ароці штувзеїії. І ат 14 уеагз о!і4. І Пуе уїів ту 
Їатіїіу іп ОКкгаїпе. Му ЇГатіїу і5 пої уегу Біє, опіу пу рагепіз апа ту 
стапдтоїПет. І Їоуе Брети тис Бесацяе беу аге уегу пісе апа сагіпе. 
Му ІЇаїпег дое5 пої зрепа писр йте аб роте Бесайцяе Бе угогк8 писЮ. Не 
ууогКк8 аб ре ріапі. Ді уееКкепдз уе їгу фо зрепа фіте фосєеїПпег, єо фо іБе 
рагК ог зоте обрег іпфеге5біпе ріасе. Не із8 Їгіепаїу, сагіпє апа зах 
Не дое5 пої ШКе зіїауіпє аб Ботле уПеп Пе уеаїПпег 15 Йпе. 
Му тоїПег 15 асбіуе фоо. 9Пе могКз8 аб їре 8Ппор 50 8Пе 15 зосіабіе апа Гиппу. 
М/реп 8Пе Ба5 Їгее біте 5пе НКез соокіпє 5зотеїпіпє пеу апа деНйсіоця. 
Му єгапдатоббег 15 а Кіпд апа Їгіепаїу оіа Іаду. І аїмаузє 5раге ту з8есгебз 
зууїїр рег ресайяе І кпом фра 5Рре і5 фгизіуогіпу. Виі зотебітез з8Пе і5 
оуегргоїесііуе риі І до пої фріпК іб із рад. 
М/реп уе аП аге аї роте у» ШКе дізсизвіпє оцг ПІе ог ріап5 Гог Ше Гифиге. 
Зотефбітез уге ріау діїїегепі сатезб фосеїПпег апа ії і5 50 єтеаї. 
І Бборе бБаф уоий улії! утібе те БасКк апд зраге зоте іпіогтайбіоп ароці уоипг 
робріез апа іпбегезі8, апд ароці уоиг Іатіїу аз ууеї. 
Кеер іп фоцср. У/аїбіпє Рог убоиг апзугет. 
Хоиге, ... 
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.30,ех.1. 1. І пеед аф Ііега5і; 8 Боиг8 еуегу пієрі. 2. Озпайу І Та! азвіеер 


еазіїу рий зотебітез І до пої 5іеер ай пієбі Іопє. 8. УУПеп І ат бігед ог 
І рауе а уаїк реїоге єсіпє фо Ред І Та азіеер еазіїу. 4. ОзцаПу І віеер 
НКе а Їоє рий зотебітез І сап уаКе пр дигіпеє бре пієПпі. 5. Хе5, зотебітезє 
І до пої 8іеер а уіїпК. Ії парреп5 убеп І уоггу абоші 5отеїпіпє. 6. Хез, 
зотебітез І дгеашт 50 ії і5 850 діїбйїсиії бо маке пр. 7. Хеб, І гетпетрег ту 
дгеатя дціїе оїїеп іп ббе тогпіпє. 8. Обпайу І до пої маКе ир еазіїу іп | 
пе тогпіпеє евресіаПу уРвеп І Бауе бо со фо 8срооі. 


.31,ех. 3. диісКіу -- гарійїу; 


ТГіпа апа апвуег а ргобіет -- 50Їуе; 

а уегу Ігієпіепіпє дгеаг -- пієпітаге; 
баКке апа ЇІеб опі аіїг -- БгеайїПе; 

а регіод ог 85кер іп а ргосез85 -- 8ває»є. 


.31,ех.4. 1. Каїве. У/е єо бвгоцеєї 5 збаєє?5 ої 5іеер. 2. Тгие. 3. Каїіве. 


Уоип дгеат Їойг фо 8іх бітез дигіпє Ме БЕМ вбіаєе. 4. Каївзе. ВЕМ теап5 
«Варій еуе тоуетепі». 5. Тгие. 6. Каїзе. Треге аге ай Кіпаз ої дгеатв: 
є00д опез, Бад опез апд пієбітатез. 7. Каївзе. СПосоїаїе іп іПе еуепіпє і5 
а рад ідеа Бесацеяе сросоіаїе Газ5 саїТвіпе 50 ії Ккеерз5 уои амуакКе. 8. Каїве. 
Ехегсівіпє Беїоге редіїте доезп'ї Пеір уои Та! азіеер ри уакКез5 уои ир. 


32,ех.5. а) 5іеер ПКе а Іоє -- породу апа побріпє сап уаКке уой пр, уоп чкже 


до пої Беаг 8зоцпавз; 


ре Тазі азівер -- уси Її азієер уегу Іаєі апі міїпоці ргобіетав, аїтові УЛИЄ 


фре уегу тіпифе уои Іау домп; 

пої віеер а уїпКк -- до пої 58іеер ай! пієрі Іопє, до пої 5іеер аб а. 

Ь) Тре Бару маз сгуіпе ай! пієюі апа І дід пої 5іеер а уйїпК. 

І дідп'; реаг апу поізе Іа5і пієбі Бесайее І угаз Га5бі азіеер. 

І дідп'5 реаг Бе рпопе їі5 тогпіпє Бесаияе Ї у аз5 5іееріпеє ШкКе а Іоє. 


. 32, ех. 6. 1. 8оте реоріе сап'ї Та! азіеер еабіїу. 


2. ІТ оїбеп дгеапт браї Гтї гиппіпе ТІа5і. 

3. «І дідп'ї віеер а уіпК Іа5і пієбі», 8пе 5аїд пегуоп5іу. 

4. «І 5іеер ШКе а Їоє», Пе 5аїд Ррарріїу. 

2,ех.7. 1. Рригіпє 8басез 1 апа 2 уои 8іеер ПеБіїу. 

2. Рригіпє 8баєез5 3 апа 4 уои 5іеер дееріу. 

3. ригіпє 8збаєв 5 уоцп ргеаїре тоге дипіскіу Бап іп пе ргеуїоц5 85ваєєез. 

4. ригіпє 8баєе 5 уоиг еуез тоуе гарідїу цпдег уоипг еуеїі дз. 

5. Мієрітаге5 аге зсагу дгеапі5. 

6. Ії уош Баме ргоріетя Райпє азіеер уоп 5попідп'і еаф сПосоіаїе, авілк 
феа ог Соса-соіа іп пе еуепіпє, 5роцідп'ї; еаї фоо тисі іп бре еуепіпє, 
зпоцідп'ї ехегсіве реїоге редбіте, зроцідп'і ва, з8киду ог уафсі ТУ іп ред. 


.33,ех. 1. 1. Му Гауоигіке Гоод і5 теаї апа сПосоїаїе. 2. Хез5, Ше Їоодй І доп'ї 


ПКе іє8 за!ад апа роггідєе. 3. Хез, І геєціагіу рауе ргеаКкіає5і. ОвцаПу І Пауе 
запдмісрезв угіїЮ беа. 4. ОвиаПу І Бауе запдаміспезб ог сросоїіаїе а5 8пасКв8. 
5, Хе8, І сап соок 85отеїріпє пої діїйбісиії. 
34,ех.2.  РІЕТ-- 3. ТРре Їооа браї уои еаї уПеп уоц мапі іо єеї нотної: 
34,ех.3. І аїмаузє Ппаме ргеаКіазі оп зспоої дау8, п5паПу а запдуісі апа 
а єї а855 ої огапее |цісе. 
І доп'5; дгіпк апу тіїК. 
І дгіпК феа іп5іеад ої соїТее. 
І еаб а Їоф ої Бгеад апа разіа. 
І дгіпК а Іоф ої йігту дгіпК8. 
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І врепа а Іоб ої росКкеб птопеу оп 8пасК8. 
І І|оуе їгиїії, евресіайу газрреттіез. 

р. 35,ех.4. а) 1. Тгие. Гі і5 уегу ітрогіапі фо Ппауе а ргорег ргеаКіазі еуегу 
тогпіпє ресацяе ргеаКіазі і5 пе шоз8і ітрогіапі теа! а5 ії сіуеє уоси 
епегсєу Їог Ре ууроїеб дау апа ії із аївзо маКез уоиг роду пр. 2. Тгие. Її 
і8 епоцєб фо Бауе фу теаіз а дау Бресацяе уои доп"; пеей фо Бауе діппег 
еуегу еуепіпє. Хой тизі еаї уоцг ргеаКіазві Бу уоигяеїї 5раге уоипг Ггапср 
ув уомг Їгіепа апа єїуе уоиг діппег бо уоцпг епету. 8. Каїзе. У/е доп'ї 

-рауе фо дгіпК афї Іеа5і буго Шігев ої уаїег а дау Бесайц5е ії і5 пої єоод Їог 
ойг Кідпеуз. 4. Каїзе. Рогбіоп5 Браме Бесопте зпайег помадауєв ресацзяе 
реоріє до пої уогК а5 Брага а5 Беу цяед іо. 5. Тгие. У/е 5роцід аз тиср 
Їоод а5 Уе пеей Биі пої оуегеаї аз ії і5 Бад Іог ойг роду. 6. Каїзе. Мисі 
зисаг апа з5аї; і5 Багтпаїці Їог опг роду. 7. Каїзе. Хош 58Рроцід еафї 5іомуТу 
ресайцзе ії і5 єоод Їог уоиг 8фотаср. 

р. 35,ех.5. 1. Реоріє убо доп'ї еаї ргеаКіазві геєціагіу аге тоге гі5К ої 
ресотіпє Гаї. 2. ТЕ уоцш еаї ме ог 5іх фітез5 а Фау уоиш угоп'ї єеї іоо 
рипєгу апа оуегеаї. 3. Ном штисі уафбег уе 5поцій дгіпК а дау дерепавз 
оп оцпг рПузіса! асбіуібу апа Пе уеаїрег. 4. У/е 5поцідй еафї опг Їооа 5іом/у. 

р. 36, ех. 6. 1. ІЇ уоц аге аї гі8к ої зоплебріпеє уоп аге іп дапеег ої ії. 2. І 
уой 85кКкір зотеїпіпеє, уоп доп'й до ії. 3. Тре Пауог ої Іооа і58 ії8 бабієе. 4. ЇЇ 
уоцп фаКе уосиг фіте, уоий агеп'ї іп а Ппиггу. 5. А їіззу дгіпК 15 а дгіпК 

БА ууїіїї Биббіез. 6. А 5зпасК 15 а з та! атоппі ої Їоод. 

заоч р.36, ех. 7. НеаїПу Каїег5. Опез5ііоппаїге 

Родина 1. ро уом Пауе ргеаКіазі еуегу тогпіпє? 2. До уош еаї птисі Беїоге єсіпє 
бо реа? 3. До уоп еаї уеєебабіеє Рог їапсі? 4. До уои еафї Їгиіії еуегу дау? 
5. Рро уоц дгіпК а єЇїаз8 ої тіїк еуегу Чау? 6. До уоцп дгіпК Поу дгіпК58 
еуегу дау? 7. До уои еаї їапК Їоодй Іог ЇапсП? 8. УУБаї йо уоп пзпайу РБауе 
Їог діппег? 9. Ном тапу сир58 ої їеа до уоп Бауе еуегу ау? 10. Ном тапу 
іеавзроопзя ої 5зиєаг до уоцп ада фо уоиг феа? 

р.37,ех.2. 1. У/е аге Іеауіїпє Їог Куїу пехі угееК. 2. ЗПе 158 5кагіїпє а пеу/ 
ргоїесі пехі уеекК. 3. І ат 8іїауіпє аб ту єгаппу'я8 мПеп І сеї бо КРагкіу. 
4. Не і5 пої сотіпє ипії! пехі уееКк. 5. У/е аге єсіпє 5рорріпеє опг Їїг5і 
дау фББеге. 6. І ат 56ауіпє Броте апд геадіпє бопієрбі. 

р. 38,ех.3. 1. І ати уізібіпє пу єгапдатоїрег фотоггом. 2. Му штобрег апа 
І аге єоіпе 5порріпє іБі8 уееКкепа. 3. 1 ага врепдіпя біте мії ту Їгіепдя 
фодау іп ре еуепіпє. 4. І ага маїбсріпє ап іпіеге5біпє їіїт 5їБіз бабигдаау. 
5. Т ага єосіпє фо фе сіпета уйїіп ту ІЇгіепда5 фотоггом. б. І ап Єєоіпє 
фо Фе пизбецт оп Зипаау. 

р. 38,ех.4. 1. УУБаф те аге Вор апа 8ие сотіпеє? 2. Аге уоип могКіпеє пехі 
ууеек? 3. УУПеп 15 Щіх єоіпє оп Поііау? 4. УУПаї аге уси банці» фотоггом 
еуепіпє? - 

р. 38,ех.5. 1.1 ат веренука тлу Їгіепд8 бБія8 мета 2.І ат пої іш оці 
бопієбі. 3. ТПпе сопсеті 8їагія аї 8. 15. 4. Тога і5 пої сотіпеє фо ре рагіу 
оп Триг8дау. 5. Тре Епеїїєп сопг5е Гіпі5не5 оп 7 Мау. 6. І ат пої єоіпеє 
бо Допдоп фротоггом. 7. Му вібвіег 15 сани 2 таггіед пехі Десетрег. 8. Му 
їгаїп Ісауе8 аї 8. 45. 

р. 38,ех.6. 1. Ребег уогКя8 іп Різ збидіо еуегу ау. 2. Не і5 раїпііпе Рів 
єгеаїеві могк аб Бе птотепі. 3. У/е аге фгауеї|йпє Їгот Воте фо 5ее 
ре раіпіег'є орепіпє пієпі. 4. Оп Тригядау, ойпг ігаїп дерагів а 11 ат 
апа аггіуе5 а) 7 ри. 5. Рефег і5 Гіпізніпє фПгее діїЇегепі ріесе5 Їог Пе 
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ехпірійоп. 6. Ні5 тапаєєг і5 ріскіпє пр їре НпізПпеад удогКк оп УУедпезбдаау. 
7. Тре 85ром Беєіп5 ргогаріїу ай 9 рії, оп Тригядау. 

р.39,ех.7. 1. Тіе ріапе аггіуеб5 ай 6 рт. 2. Му соипбіп і5 бБауіпє а рбігірдау 
рагбу брів Егідау. 3. І мій ргорабіу соте, Бий Га пої 8иге. 4. І ббіпКк уоп 
ууі Й ШКе Ясойапа. 5. Адгіап мій пої соте фо Ату"'є рагіу Бесайзе Пе 15 
єгоцпаєед. 

р.39,ех.1. а) 1. І десіде фо уаїб Їог а Биз. (а) 2. Оп пу взипіитег Рроійдау аї 
Бе веазіде І єо фо фе Іоса! дізсо іп бе еуепіпез. (а) 3. І мапі фо сіїштр 
а тоицпіаїп. (а) 4. І десіде бо гип фо ту Їгіепа'я роцз8е апа Пб5іеп бо пибвіс. 
(с) 5. Та взигатег І зіеер уїбп пу Бедгоогі уіпдоу/ ореп. (р) 
Ь) Везиїіів:1. 5; 2. 5; 3. 10; 4. 5; 5. 5.30 
І йКе фо врепа ту Їгее біте опізіде риф пої фоо тис. Гтп ргеббу погтаї!. 
І астее. 

р.41,ех.2. а) І аєгее уїбр брів вбабетепі. 

р.41,ех.3. 1.апепігу 9 фе гієбі ог оррогіипібу фо епіег а ріасе; 2. а гапее 
е а 8еф ої діїТегепі обіесів ої ре зате Кіпа; 3. а вресітеп | а 58іпеїе 
буріса! бБріпє ог ехатріе; 4. арвогріпеє 8 іпбегезбіпє, Ппоідіпє зотероаду"'я 
абфепііоп; 5. бо баїп ІБ) фо асріеуе 5отефбріпє ітрогіапі; 6. фо геуеа! 
а фо 8пом, бо ре 5ееп, фо таКе Кпому/п. 

р. 42, ех.5. а) 


баріе феппіз «Тівріпє зкаїероагдіпс Коди 


угабспіпє ТУ. зигіпє ре Ііегпеї Іообраї! Ж. 


Ь) І епіоу зміттіпє іп бе рооїі, геадіпеє а рооК, ріауіпє Їообраї!, маїбспіпе | 
а Тіїт а бе сіпета, маїсріпє ТУ, Шзбепіпє фо пибіс, факіпє ррофоєб, : 
зигйпє фе Шіегпеї. 
І доп" епіоу й5ріпє апа уізійпеє а тизбецт. 
І ууабср ТУ апа 5игі бе Ппіегпеї іп ту Їгее фіте. 

р.44,ех.7. а) 1. Вгіап і5 дгеатіпє ої уізібіпє а роїїфау сатр Бесацяе Ре і8 
бігед ої єсіпє фо бе зате ріасе еуегу зиттег. 2. Сеогєе утоїе їре фехі. 
3. Тре сатр 18 іп Ігеіапа. 4. 8 пате і5 Кідз5 Сатр. 5. Тре сріїдгеп єеб пр 
аї зеуеп о'сіоск іпеге. 6. Сеогее ПБаїез5 єеббіпє пр еагіу Биї Бе доезп'ї, тіпа 
єебйпє ипр еагіу іп їпе сатр. 7. п Кре птогпіпє спіїдгеп Бауе БгеаКіазі 
апа ріау угабег роїо Їог фуо Рроиг8. 8. Сеогєе ШКез єоіпє РріКіпє іп Ре 
удоой8, евзресіайу уреп бБеу Брауе а їгеабиге рипі Безі. 9. ТПе сріїдгеп 
взрепд бе еуепіпє іп пе сатр апд їреу зотефітеє П5їеп фо Зат ріауіпє 
фре єцібаг апа віпє. 10. бат 15 гоод аб ріауіпє бе єцібатг. 
Ь) І Їоуе взигійїпє бе Гпіегпеї апа ігауейШйтє фо пем/ ріасез. 
І епіоу еабіпє Га8і Роод апа зуіїттіпє іп фе росі. 
Гі єоой аб доіпє Боибеуогк. 
Іо іпіегевіед іп мафсріпє врогіз оп ТУ. 
Га бігед ої Іуіпє оп а зиппу Беаср. 
І сап'ї збапа єебііпє пр еагіу апа Шйзіепіпє фо Ісий тивіс. 
Г т рад аї геадіпє поуєіз. 

р.44,ех.8. Вгіап удцід ШКе фо ігу Погее гідіпє. 
Вгіап уоціай йКе бо єо оп а ігеазиге Пипі. 
Вгіап удопід йКе фо ріау аз тис уабег роїо аз8 Ре сап. 

р.45,ех.9.  Юзвиайу І 5врепа ту ПБроіїдаує іп Ме соипігу. І є0 зуіттіпе апі 
уаїкіпє. І реір ту єгапдрагепієз апа уабсі ТУ. 
І уоцій ШКе фо врепа ту ідеа! роідау іп а пем/ іпіегез5біпє ріасе. 
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І рауе Бееп бо а РБоіїдау сатар опсе І Бауе пеуег Бееп іо а Боіїйау сатр 
апд І моцій НКе фо зрепа ту Поіїдаує іп а сашр 8исп аз Кідз Сатар. 
І Гауе пеуег ігіей Богєе гідіпє апа І мопій НКе фо їгу і5. 
І ууоцій НКе бо єо оп а фгеазиге рипі їі ріеазиге. 
Т ууопцід НКе фо єо БіКіпє апа сатріпє. 

р.45,ех.1. Му ТЇгіепа апа І епіоу зрепдіпє фіте фосеїрег. У/е ПКе єосіпє 
бо діїЄегепі ріасе5 апа ууафбсріпє іпіеге5біпє Гі. У/е аїзо ШКе вигіїпеє 
ре Піегпеї. Мапу Боуб іп ту сіа85 ріау ГЇообраї апа Базкебраї!. ТРреу ке 
ід уегу шисп. Апа Бе сігіз йКе дапсіпє апа геадіпє Га5ріоп таєалзіпез. 
Виі аїтобі аї! ту сіавз5тафїеє йКе Н5фепіпє фо тивіс апа уаїспіпє 8егіве8. 
Треу аге іпіегезіедй іп Їогеієп 8іпсег5 апа асіог5 апа опіу 8зоте ої пет 
іКке ОКкгаїпіап штивзіс апа іїтз. УУе аї іКке Бауіпє рагіїеє апа сеіергабіпеє 
Бойдаує боєеїрег. 

р. 45, ех. 2. Тре Виіе5 ої НеаїШу Іііез5буів 
1. ро пої врепа Їопє Боиг58 іп ред. 2. ро тогпіпє ехегсі8е5 еуегу штогпіпя. 
3. ДгіпКк тіїк еуегу дау. 4. Со іп Їог зрогі. 5. 8репда а Їоф ої інте опідоогз. 
6. Ве асііуе. 7. ро пої 8игі ре аїегпеї Їог тапу Боиг58 а ФЧау. 8. УУаїКк аз 
Іопеє аз роззібіе. 9. До пої Шяїеп бо Іоцд гацзіс. 10. 5репа шисі біте мії) 
уойг Їгіепд58 опізіде Бу уізіфдіпє іпіегевбіпеє ріасез. 

р. 45, ех. 3. Му дгеат Пойдау 
І уоцій ШКе фо 5врепа ту дгеат Боіїдау уїів ту Гатіїу апа Їгіепдз. І теап 
рагепі5 апа сріїдгеп фоєеїрет. І уопій ШйКе бо єо сатріпє бо їБе угоой8 
ру бБе гіуег. ТБ уопід Бе геаПйу єгеаї. УУе угоціа сосок опг Їоод оп фе Гге 
апд 58іеер іп а бепі. У/е уоиіа ріау уоПйеурбаї апа 5уйїт іп фре гіуег. Апа 
іп фе еуепіпеє уге удоиід зії Бу бе їїге апа 5іпє зопє85 апа соттипісаїе. 

р. 46, ех. 1. І апп єоіпє фо а Іогеісєп соппігу, тауре Браїп пехі уеаг. 
Топієрі ІТ ати єсіпє фо а гезіайгапі удїїї ту Іапіїу. 
ІТ умій зее Апп асаїп фопоггому. 
І ати єоіпє бо риу 5о0те 8Ппоез8 уПеп І єо 5рорріпє. 
А5 Фе уееКкепа І ат єсіпє фо їБе сіпета.: 
І ат єоіпє фо рропе ЗФорп іБі8 еуепіпє. 
І ат єоіпє фо пауе рофафо уїїп теаї Їог діппег фопієбі. 

р.46,ех.2. аз ПКе аз їмо реа5; аб зіїепі аз їпе єтауе; а5 Ппипогу аз8 а РБеаг; 
аз Бризу аз а Бее; аз сіваг а5 Пе Фау; а5 уПбіфе а5 зпоуу; а5 оід аз Нпе Брійв; 
а5 єоод аз єоід. 

р.47,ех.3.  Абіепііуе, Їгіепаїу, Бопезі, Ккіпд-Пеагіед, ппзяеїйіяю, спеегіиі, 
ипдег5іїапдїпе, Гаїг, ати5іпє реоріє таке єоод Їгіепдз. 
Каїсріиц!, деуофед, БпоцєріТий! ої обпег8, генабіе реоріе таке ігце Їгіепаз. 

р. 47, ех. 4. Сап уои Ре а геа! їгіепа? 
1.) уез8, ої соипг5е. 2. а) до ії еабіїу. 3. с) ехріаїп Гтп бігей апа іпуїіфе 
ріт-фро соте фо ту ріасе. 4. Б) ехріаїп їрафб Гп Бизбу риф іп ап Бог ог 
умо ГІЇ уівіф Біт. 
ЗсогеЇ 2: 512.22; 138.1; - 4.1.6: 
Вевціїв. Га геа! Їгіепа, І ат Кіпа апа реїріці. 

р.48,ех.5. 1. А Їгіепа діНег5я Їгоп ап асацаїпіапсе Бесайцзе а Їгіепа і5 аїмаує 
геаду фо Бер апа 5рБаге еуегубріпє уїїЮб уоп. 2. Хез, І Брауе а фгие Їгіепа. 
3. І біпк а тап сап Бауме опіу опе ігие їгіепд рий тапу асдцаіпіапсез. 
4. І рауе еуегуфріпє іп сопатоп у/їїп шу Їгіепа. У/е Баме согатоп уіему8, 
іпіегебві8, ба5їе5, Ууау ої фріпКіпє апа мау ої Піе. 5. І діїїег Їгог ту 
Їгіепд Бу арреагапсе. 6. Му Їгіепад мії! аїмауєв соте фо реїр те уПФеп І ат 
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іп ігоцріе. 7. Му Їтіепа і8 геійабіе, іга8імогіру, Бопеє5ії апа Кіпад, реїріці 
апд Гиппу. 8. У/Уе Бауе Бееп Їгіепд5 Їог тапу уеаг58. 9. Егіепдяпір теап5 
тисі фо те. 10. Хой сап 8багі мїбБ Іоокіпє Рог асдацаїпіапсев апа таурбе 
уоцп уїіїй йпад опе Їгіепд атопє брет. 

р.49,ех.6. Му тита і5 пагд-уогКкіпє апа геПпабіе. Зре і5 БеЇїріи! апа Кіпа. 
Му Їаббег і5 Кіпд апа ативіпє. Не і5 ігивімогібу апд Попе5бі. 
Му рБебі Їгіепад 18 генабіе апа Пеїріці. 

р.49,ех.7. 1. 5іеер 15 ітрогіапі Рог феепаєвегя Бесацяе ії і5 уПбіїеб фБеу 
аге 8іееріпє їГеу геїеазе а Погтопе бБаї і5 ез5епбіа) Рог пеіг єгомір. 
2. Ріауіпеє сотриїег єатез5 ипіі! Іабе аб пієрі риф рауіпє ргоріегтає ур 
себйпеє опі ої ред іп фіте Їог 8сПооі і58 буріса! ої папу іеепаєвг8я. 3. Мему 
гтезеагсп зиєєє5і5 фпаї пе геазоп Їог зиср репаміог таубе їпе Богтопа! 
спапее5 ої рибегіу. 4. Меіабопіп 15 їПе «дагкпе85 Погпіопе» угбіср Беїрз 
из фо Таї! азіеер. 5. ТРре роду ої а беепаєег 5фагі5 ргодисіпє теіафопіп аї 
1 ат. ТРе геб5иїів ої Мраф і5 Бафї феепасегя аге Беіпє Кері ауаке Бу їРеїіг 
родіезв 411 Іабе аб пієрбі. 6. 5Зоте 5сПооіз іп Атегіса десідед фо 8вагі іПеіг 
сіаввебв Іаїег їп їбе тогпіпє фо єїуе ЕБеіг іеепаєегя зоте ехіга біте іп 
реа. . 

р.50,ех.8. 1. Уе8, пе дое8. Не пз5иайу єое5 бо Ред Іаїе. 2. Хе8, ії 18. Гі із 


рага Їог ріт фо єеї оці ої ред іп іре шогпіпє. 3. Хе5, ре дое5. Не пєцайу же 
ріауз сотарибег єатез ог маїспеє ТУ Іаїе аб пієбі. 4. Хе8, Пе і8. Зопебітеє бімжня 
ре і8 іп а Бад тоодб іп Бе тогпіпя. 5. Хе8, Бе дое8. Не ббіпКк5 оиг сіав5ез УЛЧИ 
збагі оо еагіу іп ббе шогпіпеє. 6. 10 ат ог 11 ат угоцій Бе сєоса біте Їог УА х 


ріпа фо 8багі 8спооі Бесацяе Пе удій Бауе ехіга бте іп Бед. 

р. 51, ех. 10. Опіх: Коод апа пеаїшрь 
1. 4д) 5 ог тоге (рогііопз8 ої Їгиіфї апа уеєефабівє5 уош 5роцід еафї еуегу 
дау). 2. а) саггоїзв (єїуе5 п58 а Іо ої Уіфатіп ДА). 3. с) еєєв (єїуе ця а Їої 
ої Уїбатіп Р). 4. д) 50 є ої реапифіз (сопіаїп ре тобі Таб). 5. с) аї Іеазі 
20 тіп їргее бітез а УееКк (ме 5Ппоцід ехегсізе) 6. а) змішттіпє (рагпя пр 
бе тобі епегсу рег птіпиіе). 7. д) пиі (а уесебагіап і5 айомед фо еаф). 

р. 52,ех.11. 1. Астее. Теепаєег85 еаї тисі Газі Гоод апд іцпК Їоод, теаї 
апд 5угееіїз. 2. Астее. 8. Аєтее. Рагепі5 5роцідп"') єїуе феепаєегя тис. 
росКеї топеу Биї єїуе реп Боте-птаде Типесі фо 8срооі. 4. Аєтее. А Їої 
ої реоріе 5ауе фіте Бу еабіпє фреіг Фіппег апа уаїбспіпє ТУ афї бе зате 
бте. 5. Дізаєтее. Її дерепдз оп іреїг мау ої Ше. 6. Асгее. Мапу реоріе 
уогк боо тис 50 ббеу Бауе по біте фо еаї боєебрег. 7. Асгее. СооКіпе і58 
а уегу цвеїці Їог Гиїиге Піе 8КкіЇй. Воб; Боуб апа єїгів 5поцій Памуе ії аз 
опе ої Бе 8сПооі зифіесі. 

р. 53, ех. 12. ТПре Виїе5 ої Неаїйу Гііевіуіве 
1. Каф уопг ргеаКіабі еуегу дау. 2. Рро тогпіпє ехегсізез еуегу тогпіпє. 
3. ДОгіпк тіїк еуегу ау. 4. Со іп Їог 8зрогі. 5. 85репа а Іоф ої біте опідоогзя. 
6. Ве асбіуе. 7. Каф а Іобї ої Їгиїйї апа уесебїабіез5 еуегу ау. 8. До пої еаї 
їаз8і Гоод апа іипК Їоод. 9. Рро пої дгіпК Гізгу дгіпК58. 10. До пої кертасе 
уойг теа! уїїї 8пасК8. 

р. 53, ех. 13. Ап адуепіите Ппойдау 
Треге аге пої тапу тойппіаїп5 фо стр апа сауез5 іо ехріоге іп ОКгаїпе. 
Виф Неге аге а Їоф ої 8таї Іоге5ф5 ашпобі агоппад еуегу сібу ог фомп. 80 
уе сап єо фо Ше соппігу апа рБауе 5оте ехігете адуепіцге НКе ігеабиге 
рипі ог «Іо5ф іп ре Їоге5ї» єате фпеге. У/е доп'ї пеей фо ц58е апу 5ресіа! 
еаціртепі йКе 8Ккі8, 8кабероагдз ог гойег-5кабеє5 фБеге. У/е іц5і пеей опг 
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рапдз8 апд Бгаїпз. Ів мії Бе уегу ехсібіпє бо Ііоок Їог зотеїпіпє Біддеп іп 
ЄБе ТГогезі ог йіпда уопг мау раск поте. Уои мії! пеейд фо соок уоиг діппег 
апд геад бе тар. Апа уой у/ії! 5репа біте у/їібр уоиг Ігіепаз. Ізп'ї ій 
ехсійпеє? 

р.55,ех.2. 1. Нап58 уаз с) ап ропебі ІеПЙом. 2. Не Пуед іп Б) а за! соббаєе. 
3. Еуегу Чау Пе угогкеа а) іп Біз єагдеп.4. Напз5 Іеїі с) уегу ргоца ої Пауїпє 
а їгіепд мібр висі порбієе ідеаз. 5. ТПпе гіср Мійег Б) пеуег єауе Пійе Напя 
апуббпіпє фо Беїр угіїб Іооад. 6. Га угіпіег, 1іббЇе Напз с) виіїегед ігот соід 
апдф рипсег. 7. Тре МіПег заїд: а) «ТПеге і5 по єоой іп ту уізіб фо 8ее 
Напз». 8. Тре Мійег'є уіїв аз Б) ріеазед мії Пег ри5рапад'я угогав8. 

р.56,ех.3. І дізаєгее убір Бе МіПег'є уогда8 фпаї «уРПеп реоріе аге іп 
фгомфіе по уізіфог5 зроцій Бобрег пет». УУПеп реоріе аге іп бгоцбіе іПеіг 
ігіепдз 8Ппоцід уізій Ббет апа Беїр брега. Опіу ігие ігіепдз8 аге гейабіе апа 
реїріці мПіїе в8еійізп реоріе піп опіу абоші бпетавеїуез. Треу пеуег Пеїр 
фреіг Фгіепд8. Треу опіу баКке риф єїуе побріпє іп гебигп. ЗисП Ігіепд8 аге 
уогз8е фрап епетіез. 

р. 56,ех. 4. 1. Напз уаз а Ппагд-уогкіпє апа Кіпд-Беагіедй тап Бесацяе Пе 
хогКкед іп Біє єагдеп аї даузє Іопє іп вргіпє, зиттег апа айіитп апа Пе 
зрагед еуегуїріпє Пе пай улїЮ біз Їгіепа МіПег апа а5Ккед Піт Їог побпіпе. 
29, І доп', аєгее баб їБе тобі деуобед Їгіепіа угаз біє Ниєб, їре МіПег, 
ресайцзе Бе пеуег БеЇред Біз8 їгіепа Напя Биї іцзі заїд баб Бе арргесіаїед 
фреїг ігіепавНір. 3. І аєгее уїіїп іПпезе уогдз Бесайзе геа! Ігіепдз зпоцід 
враге еуегуїпіпє мПеп іРреїг Ігіепдє аге іп бгоцбіє. 4. Уоц сап зреак ароці 
зотеїпіпє Биї до дцібе Бе оррозібе бріпє. 5о ів ргоуеє браї асбіоп8 аге 
еуегуйпіпє уПпіїе удогд8 аге |з уогдз. Нап5 маз5 а тап ої асбіоп ресацзе 
ре 8пагед еуегуїріпє уїїп бпе Мійег уПбріїб Бе МіПег уаз опіу а тап ої 
хогдя уПо ій5і заід зотебїріпє Биї пеуег реїрейд Напз. 5. Напз5 ргоуед фо Бе 
а деуоїед їгіепа Бесацяе ре аїмаує 5зрБагей уїії пе МіПег еуегуббіпє Ре 
рад іп бів єагдеп апа азкед Біт Їог побпіпє іп гебигп. 6. А ігие Їгіепа 
дое5 пої вреак тисі риф дое8 еуегубріпеє фо Пеїр Діє Їгіепа іЇ Ре 15 іп 
бгомріе. 

р.57,ех.5. 1. І уоп мапі фо Пауе а Їгіепа -- Бе опе теапз йпаї уои 8ропід 
ре а ігие їгіепа Бу уоигяеії апа Бе геаду бо до еуегуїріпє фо Пер уоиг 
їгіепд убеп Бе і5 іп ігоцріе. 2. У/Пеп уосиг Їгіепа і5 іп їгоціе уоц 8поцід 
реїр ріш риф поб Іоок ог агєцтепіз уПу уоц сап'ї; до іб. 3. Опіу ігие 
їгіепда мій Беїр уоси уПеп уои аге іп фгоцііе. Оббег реоріе мій Іеб уои 
доутп апа Їогееї аропі уои убеп уоцп пеед пет. 

р.57,ех.6. а) «ТБе Деуоїейд Егіепд» Їгот Пре роіпі ої уіем ої Нап5 іє 
а регвоп ут побіе ідеаз. Б) «Тре Реуоїед Егіепда» Їгога пе роіпі ої уіему 
ої опе ої Фе пеієрроигя 15 зотероду уро єїуеє уоп зотеїріпє іп гебигп. 
с) «Тре Деуоїей Егіепд» Їгог ре роіпі ої уіем ої НиєЮ, іре МіШег іє 
зотебоду упо доезп'; уапі уси фо Бобпег Біт утПпеп Пе і5 вгоцбіе. 

р. 57, ех.7.І віп браф Напз і5 тоге зутраїпебіс бо те Бесаиве Пе із Їгіепадїу 
апд ореп-Беагіед. Не Газ а Іої ої ігіепдз. Не із аї8о єепегоц8 апа пп5еійзі 
ресац5е Бе аїмаує 8раге5 еуегуїріпє ре рає5 у/ібіп Біє Ігіепа. 

І доп', фіпк баб Мійег і5 вутрабїребіс фо те Бесацяе ре і5 5еїї8В апа 
ипітіепдїу. Не і5 теап апд4 єгееду Бесайзе Пе опіу баКеє Биі єїуевз побпіпє 
іп геїигп. 

р.57,ех.8.  Зеїбів8Б реоріе сап'ї Бе деуоїедй іІгіепдз Бесацяе їреу аге зеїйзі, 
5ріоК опіу арбоці бретвеїуез. ТПеу аге єгееду 50 їпеу до пої зпаге апубпіпє 
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уліїі. ббеїг ігіепадз рий опіу баке апа єїуе побріпє іп гебигп. 5еїйїізії реоріе 
аге пої Пеїріці Бресацй5е бБеу пеуег реїр обпег реоріе убеп їБеу аге іп 
бгоиріе. 

р. 58. Му Іеагпіпеє Ріагу 

| ТРре іорісв ої бів ипій аге Катіїу апа Егіепа8, а пеаїПпу армію 
І Ріпа брів ппіб дацібе діЇбісців. 
І біо ббаї пе тобі ітрогбапі бріпеє І Бауе Іеагпі і5 пеаїБу ау ої ге 
апд іпіогтайіоп ароці іеепаєегя апа їБеїг ргобієтя уїйп єсіпе бо Бей. 
ТПе тобі діїНісиій фБріпє Рог те аз Іеагпіпє пеу/ угогдвз. 
Тре Шіпеєє І епіоуед тові іп пе Дпії меге дцілгеє апа диевбіоппаїгез. 
Те бріпєє Шафї І дїдп'ї епіоу уеге апбуегіпє пе дапебвбіоп8 аїїег їПе фехіз. 
Тре маує І цзейд могКкіпє упіп ре Опій угеге фгапзіабіпє їре могд8 цбіпеє 
Миіігап (оп-Їіпе дісбіопагу). 
Му Тауоигіїе асбіуїбіез | бавікє муеге дціллеє апа дпезбіоппаїгез. 
Тре пеу/ єгаттаг І Бауе Іеагпі іп ре Спів і5 дійіегепі уауз ої ехргезвіпє 
Фе Гийиге (Ргебепі 8ітріе, Рге5епі Сопбіпиоц8, Киїиге 8ітріє). 
Тре РБеві Іезбоп І рад іп ту КпеїізЮ сіаз5 Уаз абоці Ппеаїйпу мау ої ШТе. 
Тре бріпеєє баб аге еазу фо геайд аге Статтаг рохез. 
Те фріпеє фаї аге еазу фо Йязфеп бо аге сопуегзафіоп8. 
ТРре фріпєє Мафї аге еазу бо баїк ароці аге Гатіїу апд Їгіепдвз. 
ТРре біпєв баї аге еазу фо утібе абопі аге Гатіїу апа Їгіепав. 


Тпе іпєє аб аге діїйїсції бо геай абопі аге Богтопез апа оїпег тедіса! Коди 


Фріпез. 
Тре бріпеєєв фраї аге дієбісий о Йявіфеп фо аге іехіз. 
Тре бріпосє фБбаї аге дівбїсиїї фо бак ароці аге фехі срагасіегз. 
- Тпе Фіпєє Шаб аге діНбїсиїй фо мтібе аропі аге ідеа! Поіїауз. 

ТЬгее Бріпєє І ууоцій ШКе фо гететрег Їгоп біз иппії аге ріап5 абоці Пе 
Гибиге, виєєевіїопз апа іпіогта! Їеббегз Бесацз5е Цреу аге уегу цяєеїні Гог 
Гибиге Іеагпіпє. 
І ууоцій ПКе фо іпіргоуе ту зрейіпє, уосариіагу апа дтенннай 
Тре фбіпєз баб І угоцід ШКе фо Ісагп аге іеепаєєгв! ргобіетя апа мау ої 
Те. 
І ее! забізіїед апа тобіуаїед аїбег Гіпізріпє їБієв иппії. 

р. 61. Рге-геадіпє диез8бііоп5 
І со фо а 5ітріе зесопдагу я8сПрооі. 
Му 8сРрооі із а 8(4) 8богед Бийдіпе ої а фуріса! враре. 
Уе8, І ат єоод аї 5оте 8сПооді з8ибіесів. 
І оїбеп фаКе рагі іп 5сПооі рагбіезв апа Геббіуаїз. 
І до поф аїмаує Кеер фо 8сПоді гиїіез Би! І їгу фо. 
Оиг феасрег8 аге пої оо 8фгісі зоте ої фБет аге уегу Кіпа. 

р.62,ех.1. | Му Тігві дау аб 8спооі фБі8 уеаг уаз єгеаї. І уаз8 сигіоця апі 
ехсібед Бесацзе їБіз уеаг у" аге рБауїпє пеу/ апа іпіегезбіпє вибіесі8. 80 
уте теї пеу/ зеаспег5 апа І Борей бреу моиід Бе Ігіепаїу апа Кіпа. Апа 
їБеу геаПу аге. І уаз а Шібе зсагей аз угії ресайя5е І дідп'; Кпом ром 
І ууоцій до. Ї уапіед бо Бе єоод аб пем зибіесів апа пом І 8ее ББаб бБеу 
аге іпіегевзбіпеє апа І до пої Баме ргобіетя уйїїр фрет. 

р.63,ех.4. а Гіїу і5 єоод а Нізіогу. Б Магу Газ сої а Бад тагКк Рог фБе 
Нівіфогу їезі ресац5яе 5ре доезп', ке тетогізіпє Бе дафез. с СЬгі8 сПеег8 
Магу ир Бу вауіпє Нпаї 5ре сап азк Бег беасрег фо ітргоуе фРре 8іїпабіоп. 
д ТРеу десідедй бо уізій Теггу оп 8Зафигдау. 
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р.64,ех.1. 1. А: ІР8 себііпе Іаїе. 
В: Уе8, уе 5попші4 єо Бас РБеїоге ії єеї5 фоо дагК іо 5ее. 
2. А: Хоц зпоцідп'; до бріпєзє бо ригі обпег реоріе. 
В: Уе5, зотебітез І 5поцій бріпК Їїгз8і. 
3. А: 8ропій уе риу пе біскеї5 Бе дау Беїоге пе сопсегі? 
В: Уез8, уе 5поцій. УУе 5поцідйп'й? уаїі ипбі! Бе Іазі тіпифе. 
4. А: Хоцй Баме еуегубріпє уой пеед. б 5попідп'ї Бе боо Брага бо до уоиг 
ротемотк. 
: Хе8, І 8бошій 5багі бодау. 
А: Уой 58поційп"; 5врепа ай уоиг Їгее біте ріауіпє сотриїег сбатез. 
І кпом, І 5поційп"ї. Виі І ат сгагзу ароці пет. 
А: ЇЇ уой Брауе а бетрегабиге, уоцп 5попідй 8бау іп Бред. 
Уез. Тре досфог зауз раї І 5попійдп'ї єо фо зсрбооі Беїоге Мопаау. 
А: Рагкіпє пеаг 8сПооіз 5попійт'ї Бе айоугеай. 
І аєгее. Виф мПеге 5поцій іеасрегя апа рагепіз рагк іпеп? 
А: УУрбу 8рошіа І уаїКк ії уе Баме бРргее саг58? 
Хоц 8роцій угаїк аз тисі аз розвібіе. Її із соод Їог уои. 
А: Хоц 85роцідйп'й; Пії бів бу уоипг5еії. Ї'8 боо Беауу. 
ЗПпопій І а5к 8зотеопе фо Пеїр те? 
10. А: ТеасПег58 5попійп'ї єїуе 50 пис геадіпє Рог ротеу/огк. 
В: Гаєгее. У/е 5рбошій геай опіу йуе БооКє8 еуегу 5етезіет. 

р.65,ех.3. 1. Му шипа тау пої єо фо уогК. 2. Не тієрі реаї те аї феппіз. 
3. Топа тієЮбі рропе ше, 4. У/е тау уізій опг соцзіп8. 5. Треу тієПпі ресоте 

5 асбог8. 6. Хоп тау є0 бо іПе сіпета. 7. І тієбі пої єеф пр еагіу. 

ї р.б66,ех.4. 1. І тау бо фо бе ріспіс. 2. І тієбі зее 8бейа фотоггоу. 3. Тот 
тау Бе Іабе. 4. Тк тієїі гаїп фотоггом. 5. І тау єо 5у/іптітіпес. 6. ТПеу 
тієрі пої соте. 7. І птау пої єо оці фопієрі. 

р. 66, ех. 5. 1. Т ата пої єоіпє фо уугібе а 5богу фоглоггом. І пієрі пої уугібе 
а 8фогу фотоггоум. 2. І ат єосіпє фо єефї пр еагіу фотоггом. І тау єебї пр 
еагіу фотюоггоум. 3. І ат пої єосіпеє фо ре рагфу фотоггом. І тау пої Єє0 
фо бре рагфу фотоггом, 4. І ат єсіпє фо Брауе а 8помег фотоггом. І тау 
рауе а 5ромег фотоггом. 5. І ат пої єсіпє фо риу а дге85 Бопіоггом. 
І тієюі пої риу а дйге85 фотоггом. 6. І ат пої єсіпє фо ріау уоПеураї! 
ботоггому, І птлієрі пої ріау уоПеураї! фотоггому. 7. І ат поф єсіпє фо таКе 
а саке фотоггом. І тау пої таКе а саке фотоггом. 8. І ат єосіпє фо до 
ту ропзеуюгКк фоптоггом. І тау до пу Рропеуогк фотоггому. 

р.66,ех.6. 2.-- Дое5 Аппіе уапі її5р апа сріре? 

-- Мо, 5ре тау уапі пе срісКкеп ваіад. 
3. -- Мій Ше Біт піз Беїоге піпе? 
-- Її тау Їйпізп аф арошці піпе фБігіу. 
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4. -- Ноу аге уоц єоіпє фо риу браї пеу/ рропе соуег? 
-- І тау а5к ту Чад Їог 5оте топеу. 
5. -- І5 уопг тити єоіпє фо срапеєе рег іоб? 
-- 8ре тау птоуе фо а діїТегепі оїїїсе. 
-6. -- І5 уоиг дай єоіпє фо соте апа тееї уои? 


-- Не тау соте апа тееї те ії Бе йпі5рез удгК еагіу. 
7. -- Аге фФеу єоіпє фо ре сопсегі? 

-- Треу тау єо фо бе сопсегі ії бреу сап геї фісКефз. 
8.-- Ро уой мапі ап ісе сгеапі? 

-- Мо, риф І тау мапі а дгіпК. 
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9. -- Ів ії соіпє фо гаїп родау? 
-- УМ/е доп'; кпоу. У/е тау пеед ойг итргейаз8. 
10. -- Ієз уопг феаспег єоіпеє фо єїуе уси а фе8і? 
-- І доп'; ббіпК 50. Не тау Ре Кіпа іо ц8. 

р. 67,ех.7.2. ТР8 еагіу. ТРре 5рбор5 тієбі пої Бе ореп уеї. 3. Трабї'8 а єгеаї 
робіег. Хоцп 5роціай ПГапе її оп їре улаї!. 4. МісПає! 5поцідт'ї еаї зо тисі 
ісе сгеаг. Гі ізп'ї пеаїПу. 5. І ап уегу рибу фодау. І тау пої РБауе біте 
фо взее уоц. 6. Му гост і8 а тез8. І 5пошій сівеап ії. 7. І і5 уегу со!і4. їй 
шієбі єпоу фопієрі. 8. Хоп 5поцпійдп'й Пвіеп фо Їосид тивіс. Її сап датаєє 
уоцг Беагіпє. 9. І сап'ї; тееї уоп пом, риф І тау Бауе 8оте біте аїіег 
шпср. 10. Сріїдгеп 8Ппоцій зіеер аї Іеа5і еїєбі Поиг8 а пієрі. 11. Траї дгез88 
Ї|ооКк5 ва. Гі тієрі пої Їїї6 уош. 12. ТБаї саКе і5 деіісіой8. Уоп 5рошід 
ту 14 

р. 68,ех.1. а) 1. Тгице. Вгібі8п сріїдгеп 58фагі з8споої уПпеп бРБеу аге віх. 
2. Ттие. Треу Іеауе їреіг ргітагу я8срооі мПеп їПреу аге 11. 3. Каїзе. УУПеп 
Феу аге 13 бреу єо фо пе 8? Рогт. 4. Каїзе. ТРеу 8іагі а 8сросі Чау аї 
9 о'сіосК. 5. Тгие. Треу пєцаПу Пауе ШшпсЮ аї 8срооді апа опіу а Їем/ реоріє 
со роте фо Бауме їипср. 6. Каїзе. ТПпеу рауе Іе88опз8 іп Пе аїфегпооп. несу 
85агі аб а ацагіег 50 буо апа Їпізп аб а ацагіег фо Їойт. 

7. Каїзе. Треу єо фо 8сПооі Їгог Мопадау фо Ктідау. 


р. 70, ех. 2. 1. ХУУБеп Вгійі5Ю всрооісрпіідгеп аге еіеуеп їреу Їеауе Шпеіг ргітагу 1 


зспоої апд єо фо фе 5есопдагу 8сПооді. 2. Аф фрігфееп бреу сроове фПе 
зшріесів бреу угапі фо до Їог іБеїг пабіопа! ССЯК. 3. Треу 8поцій баке СС8Е 
іп віх вибіесів, айПпоцпєЮ їрбеу тієрі заКке тоге. 4. Треу штієбі Іеауе 8сПпооі 
аїег Шеіг ССЗ5КЕ8. 5. П реу десіде фо єо фо а шпіуегз5іфу бреу 8поцій баКе 
«А» Їеуе! ехатв. 6. Їп ре з8срооді риріїє сап аїзо іоіп ббе тизіс єтопр ог 
реїопеє фо а сіц. 

р.70,ех.3. І Єбіпк Ша; МагКк апа Тед'я 8срооі Це і85 уегу іпіегевйіпє апа 
Брага аб Бе зате біте. ТРреу Бауе фо їаКе а Іоф ої ехатія Гог Шеіг ССЯБ. 
Треу врепа аПппобі ай їБеіг біте аї зспоо!. Треу сап іоіп діїТегепі сіє 
їПпеге ог до врогі. 
ТПе таїп діїегепсеє Бебуееп 58сроо! ПІТе іп Вгіїаіп апа іп ДКкгаїпе аге 
баб Вгій5ю риріїє сап срообе убафї зиріесіє бо 8фбиду апа бБеу сап Іеауе 
з8сроосі аїфег Бреіг СС8Ез. Аддійопа! будо уеаг8 Їог «А» Іеуе! ехатя аге 
пої оріїієафогу Їог еуегуроду. 

р.70,ех.4. 1. І збиду аб а буріса| 8есопдату з8срооі. 2. Му з8срооі і8 5іїцаїед 
пої Іаг Їгот ту Броте. 3. ТПеге і5 а 8срооі уагд іп Їгопі ої бре риїдіпе 
апд а 8сПпооі ріауєгойла Беріпа її. 4. Те 8срооі угаз Биїів Іаві сепіигу. 
5. Тре сіавзв5гоотя Їоок аппобі аїйкКе. ТТеу аге Біє, епі апа сотіогіарбіе. 
6. Му сіаєєгоог 158 5ібцаїед оп бе Ягзідзесопдлітігд Поог. 7. Ойг Гогп- 
тавіеглтівігев5 і5 Уегу єоод апа пісе. 8. Не8пе беаспез ..9. ОвзпаПу І рБауе 
єої б ог Т Іез8оп5 а ау. 10. ТРре риріїв Бауе їБеіїг даубоок58 Гог утгібіпеє 
домп ШПеїг ротеуогК апа себїбіпє Беіг тагКз. 11. Хеє, Їре риріїз аге оїїеп 
саПед фо ре Біаскроага іп ту я8сПрооді. 12. Ії ББе-риріїє таке тізіакеб 
опг феасрег5 соггесі брет. 13. АїЇіег еуегу Ііе85оп феасрег8 єїуеє цє тагі5 
апд потемогК. 14. Дб Не епа ої еасії фегта уге єеі а 8срооі герогі міїр 
оцг тагК8. 15. Аб ту 8срооі уге Бауе зибіесів убісь аге ай сопіриїізогу: 
ОКгаїпіап, Гібегаїиге, Аієерга, Сеотеїгу, Сретізігу, РрБузіся, Епеїі8Ю, 
Нівіогу, Сеоєгарру, РЕ апа 80 оп. 16. І ат пої єоод аф ай ої бБбет риї 
опіу аї 8оте ої їрет. 17. І геайле бБбаї а єоод Кпоуіедєе ої ЕпгсїіїзЮ і8. 
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ітрогіапі поуадауз 50 І до ту Резі Іеагпіпє ії, аїмауз до ту БопеуогКк 
апд ігу фо УогКк ПБага іп сіаз85. 
р.71,ех.5. Бресіаїйїлейд зсросоізЇусеитя єутпавійтя аге діїїегепі Їгот 
огдіпагу 8срооізв іп бе уау ої Бауіпє аддїбіопа! сіаз8е5 йКе зесопа Іогеієп 
Іапсцаєе апа іреу пзиаПу рау тоге абїіепбіоп со Маїрз8 ог Ііапемаєє?58 
ресацяе йЙеу Бауе зресіа! Маїр8 ог Гапемаєєе сіа85е8. 
ТРреіг адуапіаєє?5 аге: аддійопа! сіа55е5 апа деерег 5бидуіпє ої зоте 
вибіесів. 
Треїг дізадуапіаєєз аге: уоп Баме Іе55 Їгее біте апа уоц Бауе фо 8їиду 
тоге 50 уои єеї фігей тоге. 
І уоцій йКе фо 8риду іп ап огдіпагу зесопдагу зясрооі Бесацяе І ПКке ту 
8срооі апа ту беасрег5 Ууегу шисП. 
р.73,ех.7. 1. ргоіесі 4 а іопеє ріесе ої я8спооі могК; 2. єгаде ю Атегісап 
уогд теапіпє «а 8сроо! уеаг»; «ап ехат гезції»; 3. 8ибіесі е! уойп 5їиду 
іб аб 8срооі, е. є. 8сіепсе, 8рапі8п, Нізбогу; 4. ипіїогт а) зресіа) зсПооі 
сіоїпезв; 5. тад Б Атегісап мога теапіпє«апету». 
р. 73, ех. 8. З беуе'є 8српооі 58ії пабіоп 
1. Треу до дівТегепі зибіесізя аф Біз5 8зспоої: Маїіп5 апа КпєїзЮ, Мивіс апа 
Агі, 8сіепсе апа Тесрпоїоєу. 2. Треу збкиду брапі5в ресайцзяе їГеге аге а Їої 
ої Габіпо8 їпеге. 3. Треу Бауе по ицпіїогт апа тобі Кід8 угеаг "Т-8Пігіз8, 
ігап5 апд 5пеаКег8. 4. Треу Бауе фо єеї єоод єгадез офпегууізе бреу сап 
ре «Іеїб басКк» (до Бе уеаг аєаїп). 5. Куегу тогпіпє бреу Бауе пе Ріедсе 
ої АШесіапсе. 
РДапіеї 8 взіїпабіоп 
1. Треге ізп'ї а 8сПооі! пеаг різ Боибе. 2. Не ц5е5 015 гадіо апд ре Птегпеї 
фо 5биду. 3. А феасрег 5зопефітез уізії5 Біт. 4. Не цп5е8з а уер-сатега Їог 
зевіпє Зсіепсе ехрегітепіз. 5. Не доезп'ї Пауе іо 5іф іп а сіазєгоог апа 
Кеер аціеї. 
І пКке Дапіеїя 8сПооі 8ікцабіоп тоге ресацзяе Різ 8іидуіпє 15 тоге іпіеге5біпеє 
апд Бе доеб5 пої є0о фо 8срооі риф цп5е5 Бе Іпіегпефї Рог ії. 
р.73,ех.1. а) Непгу доезп'ї; йКе Мабрз8 Ресацйее ій і5 рогіпє. 
Менпада доезп'ї; Їїке Нізфогу Бесаийзе ії і5 Богіпє, Іоїб8 ої геадіпє апа 
уугійпє. 85пе бріпКк5 фбаф еуегуїпіпє уаз дізсоуегед Беїоге бпет. Виі 
Меїйпда ШКке5 Маїпз5 апа заузб ій і5 геаПу єтеаї. 
Сеогєе йКе5 Ніз5богу, Сеоєгарпу апд Маїр58 Бесацяе бБеу аге ітрогіапі 
Їог рів Гифиге ргоїезбіоп. 
Ь) Меїйпда йКез опіу Мабрз. 
Непгу Баїе5 Маїіз. 
Сеогєе ргеїег5 Нізбогу, Сеоєгаррпу апа МаїП58 Бесац5е бреу аге ітрогіапі 
Їог рів Тибиге ргоїезбіоп. 
р.74,ех.2. Ті і5 іпбегезбіпс ії Бе бехіроок і5 пісе. 
І і8 іпбегезбіпє 18 бреге аге а Їоф ої ехрегітепіз. 
Іб із іпфегезбіпє 18 іб пеїр5 те іп ту Гибиге ргоїеззіоп. 
Ті із іпфегезбіпє ії Бе потеуогК 15 пої уегу Пага. 
Іі із рогіпес ії бреге із а Їоб фо тетогіле. 
Іі ів іпіегезвбіпє ії її і5 пзеїці Рог ту Гибиге ргоїезбіоп. 
ІБ і5 іпіегеєвбіпє ії Бе феасрег 15 єоод. 
Ті і5 рогіпє ії уе геай ог Іеагп ароці 5отеїріпє уУрісі у аз дізсоуегед 
Ї|опе аєо. 
І і5 іпфегевбіпє іЇ уе угогк ууійП соприїегзя. 
Іі із іпіегезбіпє ії уге дізсоуег пеуу іріпеєз. 
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р.75,ех.3.  Шивігабіоп8, рісбигезє, розбег8, зсретез апаі бабіеє аге Беїріці 
аб Бе Їезвоп Бесацяе фреу ПеЇїр фо ппдегвбапа їБе Іез5оп Бебіег апа таке . 
ії пої 5о рогіпє. 
ТПе сіавзгоога 8Попій Бе біє, ШеБбі апа сопіогіабіе, їі а Ббіє БІаскБоата 
апд сопіїогіабіє дезк5 апа спаїгя. Тре Іаб апа пе могкброр 5Боцідп'ї Бе 
уегу Біє рий їбеге зроцід Бе едціртепі Їог могКк. її зпоцідй Бе едцірред 
фо таке ії а боой ріасе фо мог Бесацяе уге сап'ї угогік ог 8фиду улібпоці 
зресіа! бріпєз. 
ТПеге аге а Іо ої адуапіаєє?5 іп а ууеїї-едціррей сіаззгоог. Кіг8і ої ай), 
Їез8оп5 аге тоге іпіегевфіпс апа уси сап зеї зоте ехрегітепіз іп 8исі 
а сіаззгоот. Апд І їпіпК ібе пбе ої тодегп Гасіїйіев із ітрогбапі пої опіу 
аї опг Зсіепсе Іез5оп5 Биї аї еуегу Іез5оп, Маїі8 апа Іібегаїитге, Сеоєтарру 
апд Нізбогу апд 80 оп. 

р.75,ех.4.  Агіє апа Сгаїі5 Воот. ТПеге аге а Їой ої бресіа! фооів іБеге 
рБесацее ме Пауе опг Гарог Тгаїпіпє Іез8оп58 їБеге. 
Аззетііу Наї!. ТПеге аге а Іо ої сотіогбарів сраіг5 фреге ресацзяе ме 
изпаПу уаїсп Бе сопсегі8 іреге. 
Сапіееп. УУе Бауе сотіогіабіе фаріез5 апа Зваіей Феге Бесайцзе у е изпаПйу 
рауе Ппсп фПеге. 
І абогафогу. ТРеге аге а ої ої вресіа! фбо0і8 Гог зеббіпє дібТегепі екреїідегів ж 
Феге Бесай5е уе Бауе сиг Сретізігу Іез85оп58 фПеге. ні 
Сотриїег Боот. УУ/е Бауе а Їої ої тшодеги сопариїег8 їреге Бесацяє ув УА ЧО , 
рауе опг согарифег Іез5опз8 фПеге. 
Іібгагу. ТРреге аге а Їоб ої БооК8 бреге. ТПеге аге діЇТегепі Кіпдз ої Боока8, 
бехброоКк8 апа поуеїв їПеге. У/е сап Боггоу/ Боок8 іп пе Пргагу. 
МУогк5рор. ТРеге аге а Їоб ої зресіа! боосіє бпеге Бесайцзе уге Бауе опг Гарог 
Тгаіпіпє Їе58оп5 бреге. 

р.75,ех.5. А) Тіз і8 оиг СБетізвігу сіаз5. Ті із а Їаб уурісП і8 муеі!-едцірред. 
ТРПеге аге а Їої ої бабіеє апа діаєгатя оп фре ма Беге. ТБеу Пеїр ця 
бо ппдаетзіала їПе Іез5оп угеі!. УУПеп уге Бауе сіає5 уге пиєцаПу до діїТегепі 
ехрегітепіз апа таке обз5егуабіоп5. В) ТРЬіз із опг угогк8Ббор. У/е пзцаПу 
рауе сиг Гарбог Тгаїпіпє Іез5оп5 Беге. Треге із тодегп едціртепі іп Пе 
уогк8Пор. УУрБеп у Бауе оиг сіаєв8 уге аге пзцаПу бацебі бо пзе зоте іооіє 
апа таспіпез. Апа уе аїзо Пауе ргасіїсе Бесацзе уге угапі бо сей пзебиі 
8кійз. С) ТБіє ів опг Аєвешііу Наї!. Ті із Біє апа Пебі. ІБ Боідз абоці 
200 реоріе. Її із десогаїей уїіБ оцг пабіопа! зутроїв. ОвпаПу ме аггапее 
дійНегепі сопсегі5 апд регіогтапсеє Пеге. ТРБеге і5 а уегу єо0й 8баре 

реге. 

р. 76, ех. 6. І астее їпаї тоге едисабіопа! ехсигзіопя 8поцій Бе аггапеедй Бесацзе 
ФДреу аге уегу іпіегезбіпє апа цееїиі. 
І асгее раї ре всрподі 85Ппоцій іпуїбе а єцезі вреаКег еуегу угеек Бесайве 
уе сап тееї пеу/ реоріе апа Іеагп тоге ип5еїиі іпіогтабіоп. 
І аєтее Краї а зсПооі огсрезвіга 5Ппоцід Бе Тогтеай Бесацее Боуз мії! Бе абіє 
бо врепа їБеїг Їгее біте аї зсрооі апа ргасбіве фреїг 8Ккійя апа ай Бе геві 
умій Бе абіе фо йя8беп фо фрет. : 
І доп'ї аєтее раї ипіїогт 8Ппоцідй Бе сотрцізогу аї з8срооі Бесацве ії і85 пої 
сопуепіепі Їог еуегуроау. сі 

р. 77,ех.7.а) І ЄБіпКк Баф Іаб8 ап уогквпорє аге пєпайу Беві-едцірред. 
І Зріок баб ббе тові іпіегезііпє ігадібіоп іп оиг 8срооі із сеіебгабіпе 
діїегепі ройдауз уїіїр регіогтапсе5 апа сопсегіз. 
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- І фріок ббафі едисабіопаї іеісуівіоп ргоєгаштез моцід Бе уегу изеїці аї 

зсрооі. 
Ь) ТЬе Пі ої ітргоуетепі Гог шу 5сПпооі 
1. Моге едисабіопа! ехсиг5іопз. 2. Моге діїїегепі сіиб5б аб 5сПоо!. 3. Моге 
Фдібегепі регіогтапсез. 4. Моге 5рогі фоцгпатепіз аї 5сроо!. 5. Моге 
едисабіопа! Піт апа ргоєтаттез аї 58срооі. 

р.77,ех.1.  ТРреге аге а Їої ої зспооі з8цфіесів аб з8сБосі. І ат пої єоод аб аї 
ої брет Бесацее 5зоте ої пет аге іпіеге5біпє мріїе бе обБег5 аге рогіпе. 
Мові ої ай І ПКе іпіегезбіпє зибіесіє йКе Нізфогу апа Щісегабиге Бесацзе 
опг феасрег5 цєцаПу феї! ця а Їоб ої іпіегезфіпє бріпєзв ароці діїїевгепі 
реоріе апа еуепіз. І ЄБбіпК ії із геаПу ехсійіпеє. Вий взоте ясПооі з8ибіесіє 
аге геаПу Богіпеє 80 І ати пов уегу боса аї їБет. І доп'ї; йКе Маїр8 аб ай! 
ресацяе І до пої ипипдег5іапа ій уегу угеі!. І йКке Сретізігу апа РПубіс5 
ресайяєе їБеу аге уегу цз5еїці іп опг Ііе. Апа І йКе Сеоєгарпу РБесайве ії 
із аїмау5 ехсійїіпє фо Гпа опі 5отебріпє пеу/ ароці діїТегепі соцпігіез. 

р. 77,ех.2. Апоту Соїитп! 
Треге аге по сіціз аї зсПооі. УУе сап'ї 5врепд оиг Їгее біте апа ргасбізе опг 
5кійє Беге. їв угоцій Бе пісе фо Бауе а Шіегагу сіш ог а Кпібціпє сІир аї 
зсрооі. ТРреге із5 по зсПооі! Бапад аї 5сПооі. Ті удипіа Бе пісе фо Няєїеп бо опг 
Боуз регіогтіпеє оп 85баєе. Апа бБеге і5 по дапсіпє сіші аї зсрооі. А Іоф ої 

УР реоріе аб з8срооі ШКе дапсіпє риф Бауе по ріасе фо ргасбізе. 

АХ р.78,ех.3. - МУВІТІМО А РЕБЗОМАТ, Є8ТОВУ 

Опсе І тіз5ейд а сопріе ої Чауб ай 8сПооді 

І раррепед а сопріе ої уеаг8 або. І сацеїі а соїд апа піу поїрег таде 
те 58бау а Боте Тог а сопріе ої дауз. І дідп'ї ТЇее) угі! риф І сайед ту 
сіав885-таїе5 еуегу дау ап азкед пет ароці ойг Ііез5оп5 апа Ботемуотк. 
І дід іб сагегиПу Бесацее І дідп'й уапі бо тіз8 апуїбіпє. Виф уФеп І уаз 
єосіпеє бо Бе аб зспоо) пе Гойоміпє дау І сайей ту Їгіепа апа азкед Біт 
ароцпі опг Ппотемогк. Не сауе те 5оте іпіогтабіоп риф іб ІооКкеад 8ігапее. 
Тре табегіа! угаз фобайу пем/ Їог те 50 І азкед ту тоїрег бо Ппеїр те мії 
ії. Му штоббег Бад допе угеї! аб зсрооі 50 8Бе ехріаїпед те еуегуїріпеє. 
І дід ту БотеуогкК еазіїу апа угпі бо 8срооі їре Гойоміпє дау. Виї уфбеп 
Бе їеасрег азкед те абоці ту Ботеуогі апа І 8поуеа ії фо Піт Пе 5аїд 
їаф Бе сіав5 Бадп'ї дізсив5ед паї форіс уеї. І маз зигргізед апа азкед 
ту Їгіепд. Не заід паб пе Бад їа5і тіхед Бе раєеє5. Виї Шеге уазб опе 
робібіуе тотепі іп ай фріє еуепі. Опг сіав85 дізсиввед раї таїегіаї Нраї 
уегу Іез8оп апа І рБеїредй бе феасрег ууїїї ргезепіїпє Ббе пеуу паїегіаї. Не 
заій Бай І ипдегзбоод пе таїегіа! ей апа сауе те ап ехсейепі татк. 
І ухаз ріеа5зед апа дейєріед. 

р.79,ех.2.  зігісі беасрег8; аєєтевзіуе реоріе; єоод тагк8; іпіегевбіпя Іевбоп8; 
зтагі рирів; рабіепі спіїдгеп; Брага вспооі в8ибіесіє; 8погі зсрооі роіїіауз. 

р. 80, ех. 3. 1. Хободу ШКезє аєртеззіуе реоріе Бесайцзе іїБеу оїбеп йієГі. 2. бігісі 
беасрегя доп'ї Іеб реіг риріїє вреаК іп сіав5. 3. Мг РагКег і5 пеуег 8ігісі 
улібр Топ Бесацяе Топ і85 Бі8 реї 5кидйепі. 4. Реоріе оїбеп 5бопі уПеп їПеу 
аге апету. 5. Запе і5 850 з тагі. 85ре раз по ргоріетя утіП 8срооі. 6. Нопезі 
реоріе доп'ї фей Шез. 7. Му Півбогу беасрег і5 уегу рафіепі. ЗБе маїів бі 
ууе бріпКк ої а єоой апзугег. 5пе пеуег ригтгіез пз пр. 8. Му рагепіз8 Іеі те 
рабувії ту Шійе Бгоїрег ресацзе ббеу Кпоуму паї І ати гевропзібіе. 

р. 80.,ех. 4. Робзійіуе: гевропзібіе, єооад, Їаіг, рабіепі, зігісі, іпіегезбіпеє, зтагі, 
ризу, Їїгт, Ппопебі. 
Мекабіуе: рогіпє, пагі, аєєтеззіуе, Їом, 5Погі. 
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р.80,ех.1. А Пеайтазіег із Бе Беайд ої їБе зсроої. Не»Єпе удогкя іп ту 
8сПооі. і 
Ап ІТ іеасПег 18 а беаспег уПо їеаспез пз бо пве сотариїег8. Не8Бе могК8 
іп ту 8срооі.. 
А рзуспоїіорізі із а регвоп уПо Пеїрз Бе риріїв іо соре утійп іпеїг ргобіетз. 
НеЗпе уогКк5 іп ту з8сПооі. 
А ЦЬгагіап із а рег5оп уФо і5 гевроп5ібіє Рог бе Боокз8 іп іПе Пргагу. 
Зре угогк5 іп ту 8срооі. 
А іапіфог із а регзоп уро Кеерє5 ре зсПооі сівап апд біду. Не могК8 іп 
ту 8сПооі. 

р.81,ех.2. І аєгее Шаф а єоод ІТ іеасПег РБаз іо Бе єоод ад Маїіз Биї І доп'4 
аєгеє йпаї Пе Баз фо бе уоппє апа шизвіп'ї Бе рабіепі. 
ТГ аєгее Єрафб а єоод Беайтазіег Бає5 їо Бе єоой аф огвапігіпеє їбіпеє риф 
І доп'ї аєгее раї Бе доезп'ї Баме бо Бе рага-могкіпе апа тивіп'ї Бе фепбе. 
І аєгее Краї а єоойд ПрЬгагіап Бає фо Їоуе Боок8 риф І доп'ї аєтгее бБаф Пе 
дое5п', пауе фо рауе сопірціег 8кії!8. 
Ї аєгее баб а боод рзвусроіїоєіві раз фо Бе єооа аї фаїкіпе бо реоріе Биї 
І доп'ї аєтее паї Пе доезп'ї Ппауе бо Бе а єоод Пябепег. 
Т аєгее Шаї а єоод іапібог баз бо Бе єоод у бів папдє Биф ариф І доп'ї 
аєтее баб Бе йоезвп'ї Пауе бо Бе гевропзібіє. 


р.81,ех.3. | а) | А іапібог заує бів Бесайзе Бе Іоок5 аїег Пе їбіпєє аї бло 


зсрооі. 
6 А іеасрег заує Мріє ресацяе Пе п8ез пем/ зесплоїогсіез. 
о А. НЬргагіап зауз бБіз Бесацве Бе муогк8 іп бБе Пргагу апа єїуе5 Бе роок5 
фо Ше риріїів. | 
4 А РБеайтавіег заує біз Бесайзе Пе удогікв міїп риріїз, беаспег5 апа 
рагепіз. 
е А рзусПоіоєїві заує іБі5 Бесацзе Бе 8Бошій гу бо Пеїр Бе сріїдгеп зоіуе 
фреіг ргобіетз. 
Ь) 1. «УУВаб І ПКе із ФБаб Боб 8бидепіє апа феасПпегзя аге іпіегезіеа іп 
пеу фесплоіїоєу». (Б) 2. «І беб уегу шпряеб уПеп сбБіїдгеп Бгеак ббіпез оп 
ригрозбе». (а) 8. «Зоте ої бе сріїдгеп Бауме ргобіетя аб проте апа 5оте 
Ппауе ргобіет5 іп сіає8». (е) 4. «ТБеу Боггом/ опіу Боок8 фбаї аге оп іБеїг 
геадіпє зі». (с) 5. «ТБе всбооі соипсії сопвієфє ої риріїз їгога вас уваг 
єгопр, беаспег5 апа рагепіз». (Й) 

р.83,ех.4. 1. іпіегасііує | м'Біїебоага. 2. їгопі (Ї єаїе. 3. Ьгокеп (| сбаїігз. 
4. воод Й тагкз. 5. бвіерпопе | саїїз. 6. геадіпя ев. | 

р.83,ех.5. 1. «5Пе Беїрє пз оці» теап5 Б) 5пе ПеЇїрє п8 убеп зотеїріпе 
і5 пої еазу. 2. «Треу аге іпіо сопприїег8» теапз5 а) ББеу ШКе соприфегз. 
3. «5Кірріпеє сіає8е5» теапз Б) пої сотіпє фо всПооі уіїпоці а єосод геазоп. 
4. «А Боой геай» теапз Б) а Бооїк баб із іпіегевбіпє. 5. «Апіі-риШуіпеє 
5ігаїеріеє5» теапз Б) мауз фо 8бор Бийуіпеє. 6. «Ясроосі оціїпєв» теапя 
опізійе угаїк8. 7. «Ме аге а боой іеаш» теап5 Б) ме уогік мгеї! боребрег. 

р.85,ех.2. 2. І уаз ріауіпє. 3. ТБеу угеге Пзіепіпо. 4. Не мав взмішттіпо. 
5. Хоц уеге рропіпє. 6. Її уав гаїпіпо. 7. У/е меге еабіпо. 8. 8Бе угає 
улаїйтє. | | 

р.83,ех.3. 1. ТБеу угге ріауіпє уебіегдау. 2. УМ/е угеге зпорріпє а!! Дау. 8. Ів 
умаз зпоміпє іп Намаїї. 4. І ууаз ракіпє зоте РБгеай. 5. 8пе мав 5іееріпє. 

р.86,ех.4.  Наггу угазб реіріпє Різ Їгіепда мій) ротеуогі. 
Наггу'є ргоїПег8 меге ріауіпє іРообраїй іп Не сагдеп. 
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Нієв тоїПпег уаз8 геадіпє а БоокК. 

Нів Гаїбег апа єгапдіаїрег меге гераїгіпє Пе саг. 
Нів єгапдтоїрег уаз5 уаїсріпє ТУ. 

Ніє доє апа саї угеге з8іееріпє іп іПеїг БазКефз. 

р. 86, ех. 5. | ЛП'є їгіепі уга5 сиййіпє Пег Паїг іп а баїбгоот. 
ЛІЇ'8 тит уаз5 рийбйпє збатр5я оп а ЇІоб ої Іебіег8. 

Лія дад уазб 85кидуіпє зоте Бгосригеєв абоці соптрифегя. 
Лія соцвіп маз5 утгійіпє а БрооКк герогі. 

ЛІ8 сгапдрагепіз уеге Пуіпє бо Рагіз. 

Треіг пехі-доог пеієпБоцг8 уеге |обєіпе іп їпе рагК 

р. 87,ех.6. а) УУ"Віїе Наггу аз доіпє роштемогк Різ БгоїПег має ууафсріпеє 
ТУ. Б) УУіїе Воб має Бгизбіпе біз беебі різ Габбег мав Пябепіпє бо тивіс. 
с) УУБбііеє Магу маз геадіпє-а БооК Бег Ігіепдв уеге маїкіпє агойпд Бе 
зпорріпє сепіге. 4) УУПіїе Уегопіса апа Раї уеге ехспапєїпеє бехі теззаєєз 
фреіг рагепіз меге ріауіпє сагфз. е) УУБіїе І угаз баїкіпе оп Бе рбопе ту 
реїзв меге яріїпя іп їпе сагдеп. Її) УУПіїе Бе беасрег маз угаїбіпє Їог Бе 
риє Ме ігаїТіс у аз тоуіпеє 5іом/у. 

р. 87,ех.1. а) 1. Мгз Воїйапа бріпКкє баб іб із бага їо Бе а бос беасПег 
ресацпзе 8ре раз бо феасії рег вцііесі ме! апа баКе саге ої Бег риріїз. 2. Мг8 
ВоПапа ШКезє Пег іоб уегу тшисі. 3. 8пе ШКезє Пег іо Бесацяе тові сріїдгеп 
аге 80 магт, 8зтагі апд іпіегезііпє. 4. ТрБозе Кід8 уПо аге аєєгеззіуе ог 
уро агеп'ї іпіеге5іей іп апубпіпє аге Баг бо феаср. 

Зре воїуеє ре ргобієт Бу Кееріпє їПет РБивзу. 

Ь) б ів Ппага бо Бе а іеасрег Бесайзе а іеаспег біуев боо тис епегєу фо різ 
риріїв апа 86їй 5оте ої Ерета аге пої єтаїеїці. 

І Збіпк баб феасрег5 ШКе фБеїг іоб5 ресацзе бБеу Пауе гени апд 
зтагі риріїє еуегу уеаг. Тпеу Кпом/ угаї Шпеу уогК Їог. 

р. 88, ех.4.  У/Пеп зотероду Фіез реоріе риї Біт іпіо бе соїйіп. 

І із пов а єоод сотрагівзоп уПеп рагепіз соптраге їПеіг спіїдгеп. 
Кате і5 зотеїріпє уПрісі Бгіпєз опіу ігоцріе. 

Кипега! і5 по а Барру Биі 8ад еуепі. 

А поуєеїїві і5 зотероду уГПо мтгіфбе5 поуеіз. 

Овипайу уоп до пої ргодисе зотебріпє єоод ппдег етобіопа! ргеббиге. 
Еуегудау ргасбісе сопігібиіез бо уоиг Іеуе! ої ЕпеїзП. 

Соод роок5 ог іт пзцаПу іпб5ріге те. 

Сьйдгеп аге оїбеп рипізпед Їог Бад рБераміог. 

Ір ів уегу єоод фо Бе сгеайуе апа асіїуе. 

І біпк фбаб брів саг і5 уегу ромегійці. 

І ріок брів роок із іпсгедібІу іпіегевббіпє. 

Уоц в8поцід дгіпКк тіїк іп5іеад ої їеа. 

р.91,ех. 1. 1. І зотебітев Іее! Богед аї зсПооі. а) 2. Ї ивцайу виду Брага Їог 
вспооі. Б) 3. І ивцаПу баКе поїез іп сіаз8. а) 4. І аїмаує до ту Потемогк. 
а) 5. І зотебітез баїк іп сіазв8. Б) 6. І пеуег Іогееї ту РЕ Кії. Б) 7. І опІу 
зотебітез среаї аї бре фебів. с) 8. І пеуег агєше ув їГе беасПегз. с) 9. Ї ат 
зотебітезв арзепі їгот 8срооі. Б) 10. І ат зотебітез Іаїе Їог 8сПооі. а) 4а 
апд 4. 

І асгее їБаї І сап Бе гаїпег 8егіоцє а5 угеї! аз Пперіпеадеа. 50, І зпоцід 
зеф ту єоаіз апа таке ту ріапз. І 5поцід Кеер бо іБе ріап5 апа 800п ГП 
фесоте бПе тазіег ої пу палоод. 161 Беїр іп шу 8биду апа Пе. 





о пп 
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р.92,ех.2.  Хез, сПіїдгеп іп ту сіає5 апа ту я8споо! пзцайу 8биду 58еуегаї 
Боцпг5 а дау Бесайз5е Бреу Баме тапу Іе88оп5 еуегу ау. 
Уез8, спіїдгеп іп ту сіав5 апа ту 8споос! цпєцайу аггіуе аї зсрооі аї 8. 30 
рБесацяе опг сіа885е5 5багі іа85 піз біте. 
Хез8, сріїдгеп іп шу сіав5 апі ту з8спооі аїмаує сеї єсод тагКє її їБеу 
8киду Бага Бесайее ій 15 Іоєіса! апа оипг беасрег8 аге єоод. 
Уеєв, спіїгеп іп ту сіав5 апа ту 8споо! бріпКк фБаї фе8і8 ог ехатя аге 
8ігеб55Ги! ресац5яе ій із геайу ігие. 
Мо, пов ай іре спіїдгеп іп ту сіає5 апа ту зсПооі удггу абоці доіпє уге!! 
аб 8срооі Бесац5е беу аге пої 5егіоцз риф абвепі-тіпаєд. 
Мо, пор аП їре сбіїдгеп іп ту сіав5 ап ту 8срооі Бауе ргобіетя міїр 
ЄФреїг рагепів ресацзе а Їої ої рагепіз аге єоод апа ппдегвіапдіпе, сагіпє 
апд Кіпа. 
Мо, поф аї бе сріїдгеп іп ту сіав5 апа ту я8срооі Ппауе ргобіетя угіб іНеїг 
беаспег5 ресацяе їпеу аге єоод апа рБагд-могкіпеє риріїв. 
Хе8, папу сріїдгеп іп ту сіав5 апа ту 8сПооі геай опіу Боок58 фра аге оп 
ре геадіпє ві ресайзе бБеу до пої ШКе геадіпє ог до пої Баме епоцеєб 
фіте Їог іф. 
Уе8, аїтові ай Ше сріїдгеп іп ту сіав5 апа ту 8спооі 8Ппом єтеаї іпіеге5і 


іп соприїегє Бесац5е подегп сПіїдгеп сап'ї Їуе мібпопі сотрифїег ватебз | У 


апд согатитпісабіпє уйїїб фБеїг Їгіепдз8. 
Уез, зоте спіїдгеп іп ту-.сіаєв5 апа ту 8срооі зотебітез Тее! Іопеїу Бресацяе 
Єеу Бауе породу фо 8раге бБеїг ргобіетя міїр. 
Уез, аїтобі а! бе спідгеп іп ту сіав5 апа ту 8сПооі єгееї іеасрег5я реп 
Фпеу тееї епі ресацяє їБеу аге бацеїбі бо до іб Бу іПеїіг рагепізє. 

р. 93, ех. 3.а) 3. рагепі ргезбиге; 2. рийіпє; 1. піобіїе рропеє іп 8сПооі. 
Ь) 1. І ЄбіпКк ббаф ай бе риріїз зПпоцід Ісауе їпеіг тобіїе рпопез іп а бресіа! 
ріасе аб 8зсПоої апа баКке пет рБасК аїїег ре Іез8оп58. Треу мій ре тоге 
сопсепігаїед оп їБеіг віидуіпє. 2. І Фріпк раб зисі БиШіев вПпоцід Бе 
ієпогедй Бу аї! оїБбег риріїз апа їпеу мулі Тее! баб еу аге топ. І до пої 
Фпіпк баб феасрег5 ог рагепіз5 ул! реїр іп фБіє вібцабіоп. 3. І аєгее паї 
ууе 8биду Їог оцг8еїуез апа ойг рагепіз 5роцій рау тоге аббепііоп фо опг 
Ккпоміведсєе риї пої опг єгаде8. Вифй риріїє 5роцій гететрег ароці фРреїіг 
Гибиге апа їгу бреіг Бебі бо єеї єоой едисабіоп. 

р.94,ех.4. 1. Іеббег 1; 2. Іеібег 3; 3. Іебіег 2. 

р.94,ех.5.  ТРБе їмо єїгіз астее іп діаїоєме 8. 
Треу Фі8аєтее іп діаїоєцез 1 апд 2. 
І асгее уїїї Загаїп штоге. 

р.95,ех.6. 1. Хе8, опг беаспег5 зотебітез сопіїзсаїе зотеїріпє дигіпеє сіав85 
апд І бріпК і5 із гієбі. ТБе риріїв ресоте тоге сопсепігаїедй. 2. Му рагепіз 
зотебітеє біуе те Іесбиге8 уПпеп І Бербауе пої іп а ргорег мау. 3. І ат 
віск апд йгеад ої баїкабіуе риріїє уПо баїк а! бре біте. 4. А Бе угеекепа 
І епіоу тузеїї ру врепдіпє фіте уїіїї ту іЇгіепдз ог 8игіїпє фе Іпіегпеї. 
9. Хез, І Фріпк І сап деїепа тубеї?. 6. Мо, І до пої Бауе а Фееіїпє їБаї 
взотероду ріскя5 те пр. 

р.95,ех.7. п ту оріпіоп, Іоок апа сіоббез аге ітрогфапі риф оріпіоп Базед 
оп Безе фріпес58 15 аїмаує уггопє. 
І доп', фріпКк ббаф 8сПроді цпіїогтв аге а єоой ідеа Бесац5е їеу до пої Іеі 
риріїє Тее| сотіогбабіе. 
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І доп'б астее бБаї сігіз аге пеуег риїШезє. Ботеїітез бігів аге угог8е їрап 
роуз. 
Іфріпк ббаф йіе уїббоці а торіїе біошя із діїГісиів опіу іп зоте 5іїцаїіоп8 
риф пов ай бе фіте. 
І Беїїеуе бай фбеасрег5 ти5і Бе зігісі ресацяе дізсіріїпе 15 уегу ітрогіапі 
іп сіа85. 
І доп'5 ФБіпк баб єсросі єгадеє5 аге тоге ітрогіапі бБап Бом шисі уе 
кпом Бесацее іп пе Гифиге опг кпоуедее мій Бе цвеїиі риф пої опг єгадйез. 

р.96,ех. 8. І їріпЕ паї ітрогіапі диаійіез аге а) беасі іБеїг виріесі ууе!; 
е) аге їгіепдіу апа Кіпд; Р) аге рабіепі; є) аге Ягга у/іїП 8ібидепіз Бий пої 
фоо 58ігісі; Б) аге Їаїг апа Бопебі. 

р.96,ех.9. а) 1. Зеппу НріпК8 бБафб 8сроді і5 ОК Бесайзе б момід ргорарбіу 
Бе Богіпе міїпоці її. 2. 8пе зауз Бра Поіїауз аге боо 8рогі. 3. Мізв РоПу 
із Пег Гауоцгіїе феасрег. 4. 85пе ШКкез Мієє Ройу РБезі ресапзе рег Іез5о0п5 
аге аїмаув іпіегезййпе апа Тип. 5. 8ре бБбіпКє бБаї беаспег8 аге ШКе риріїз. 
Зоте аге єоод апа оїПег5 аге пої. і 

р. 97, ех. 10. І ке єоод феасрега апа іпіегезіїпє 8иРріесів ав явсрооі. І доп'ї 
іКе вбогі роїйдаузє апа фоо тисі Ботеуогк. І ббіпКк паї риріїв пиві Бауе 
Їгее фіте Іеїі аїфбег доіпє бреіг потеуогкК. 
І НКе єоой іеаспег8, Їгіепдїу апа Кіпа, рабіепі, Іаїг апа Ропезі. І доп'ї 
НКке зроцбіпє беаспег8. З8спооі і5 ШКе а зесопа Боте 50 риріїє пиві Іее! 
согаїогіабіе аф зсПооі. 

р.97,ех.2. Ні, еппу! 
І аєгее удій уоп баб іб моцід Бе Богіпє угіббоці всрооі. І аїзо Бауе а Іої 
ої їтіепд8 ав 8сПподі апа І зоглебітез пі8з5 пет уПеп І аг оп Боіїдау. У/е 
Баме Боіїїйаує Їоиг фітез а увеаг. Диїитип апа 5ргіпє Боіїйаузв аге геаПу 
фоо 8Погі. 
Треге аге тапу єоод феасрег5 іп ту Рено Му ІТауоигіїе беаспег 15 Епєеїйяп 
феаспег. 8Пе і5 уегу єоод іеаспег Бесацзе 5ре Кпоу/5 Пег зиріесі уегу угеї. 
Зре і8 Кіпд апа Їгіепадїу. Апа ог Ііе85оп5 аге пєцайу уегу іпфегезбіїпе. 
І 5рбіпк ба опг єсПооіз Бауе а Ііоб іп сопатоп. До уоц аєгее у/іїП пе? 

р. 98, ех. 1. І мав Пвібепіпє бо ту СР ріауєтг. 
Му дад угазп'ї фезі дгіміпє а пему саг. 
Му Їгіепд уазп'; Баміпє а руіата рагбіу. 
Му єгапдрагепіз угегеп'; таКіпє ісе сгеат. 
Му феасрег уга5п'ї уізібіпє ту рагфу. 
Му пеієпроипг8 угеге уаїсріпє а уідео. 
Ії уаз гаїпіпє. 
Тре уйіпа мазв Біоміпє. 

р. 98, ех. 2. 1. У/еге уош зіееріпє агоппа 10 рі Іазі пієбі? Мо, І мазп'ї. 
2. У/аз уоцг ши уаїспіпє ТУ агоцпда 11 різ уеббегдау? Уе8, 8Пе у/аз. 
3. У/аз уоиг дай геадіпє а Боок Бебугеп 10 апа пооп Іазі Зипдау? Мо, 
Те маєп'ї. 4. У/еге уоси апа уоиг Безі їгіепда баїкіпє оп ре рропе а Іазі 
еуепіпє? Уе8, ууе зуеге. 5. У/еге уопг рагепіє уазпіпє їПе саг уезіегдау 
аїбегпооп? Мо, фБеу угегеп'ї. 6. У/еге усиг тити апа Пег Їгіепа Пауіпеє 
соїїее ай аїїегпооп уезіегдау? Мо, їПеу ууегеп'ї. 

р.98,ех.3. Б) Га ог 8спооі уге 5841Ї Пауе а гебіябег. 
ХУе до пої Бауе ргеїесія іп опг 58сПооі. 
Момадаує ме до пої Бауе а зузвбет ої тагКк8 Їог Бераміог. Виф ії ме до 
зотеїріпє 5егіоця, сиг феаспег саїз оцпг рагепіє фо 8сПооі. 





772 АНГЛІЙСЬКА МОВА. Карпюк 0. Д. 


І до под МіпК фраї І ат еаєег бо адорі апубріпє їгот іПпезе ріпє8 іп ту 
8споо! рБесацяе ай! Бпез5е фріпеєз аге 8ігапее. 

р. 100,ех.4. 5сПооі срагіег. Едпаїїу. АП Бе риріїяє аге едиа!. Треу Бауе їБе 
зате гієПпі5 апа гебвропзірійбіез. Мо реф риріїіз. 
Кевресі. І у/їії! гебвресі ту 8срооі таїез апа ту беасрег8. Апа бпеу 5роцідй 
гезресі те. 
Мо тобіїе ріюопез. Мобіїе рропезб аге пої аПЙоугед іп сіав8. Меїїбег риріїє 
пог феасПег5 сап цзе а тобіе рропе іп сіаз88.. 

р. 100,ех.5. а) Аге уоп дгоой аї 58сПооді? 
1. І ПКке теебіпє у/їїр вспооїтафез аї 8сПооі. с) 2. І ат єосіпє фо до опіу 
Фе Шіпеєз уПіср І мій ПКеїу Бе азКед. а) 3. І ат єсіпє бо ароіобіте бо фре 
беаспег апа їаКке ту 58еаї. а) 4. Т'ЇЇ спообе Ше опе убісі І бріпК і5 Бе тові 
ивеїці їп ту Їиіите. с) 5. 8киду деуеїор5 ту тіпа, апа бре Ккпом/едєе І ат 
себбіпє у Бе пбеїці іп Їціиге. а) 6.1 изцайу факе фе ріасе уПеге І сап 
зее апа П5іеп фо ту феасрег сівагіу. а) 
Му ясоге 
го Го аїр; з182408 436120 538822 30:83:10 
І ат а геа бор сіав5 рирі!. Гуе соб а срапсе бо єо Гаг іп ту ІЇицбиге. 
Ь) І сої еп апа І аєтее угійп ту 8соге. 

р.102,ех.6. 1. Їє іб іпрогіапі іо єїуе 50 писр ротеуогк дигіпє ре уеек? зує 
2. УУ/Бу доп'ї втаї сріїйгеп цпдег 11 Бауе Ботеуггі фо до? 3. Ро уоп мив 
ЄбіоК ббаї врогі і5 тоге ітрогіапі пап оїПпег вибіесів? 4. Сап риріїз соте Я ; 
їо вспоої оп Заїигааує опіу іог врогі асбіуійіе8? 5. ТРеге із по Шбгагу яд» 5 
аб зспоої 50 угреге йо фре риріїв єеб Бе Боокє Їгопі бреїг геадіпє Шзі? САМІ 
6. Аге Бе риріїв їції ої епегсу аїфег а апсрііте дівзсо апа до їреу угапі 
бо сопбіпие їПеіг 8видіеє аїфег Гипср? 7. Ном/ шапу риріїє Бауе іоіпед 
а шизіс сш? 8. Ро Ше риріїє геаПу 8биду іп ббе Шргагу дигіпє фБеїіг 
Пипсі біте? 9. Сап Пе риріїв єо роте Їог Іипсп? 10. До усои аа опіу 
Епеїїзп фо сроовбе аз а Їогеієп Іапецаєє? 
Дое5 апуроду феасп Сотрифег 8кидіе8? 
І8 Бреге апу ріасе фо до ргіуаїе 8иду НПеге? 
До феу Бауе апубріпє фо до аб гипспії те? 
Дое5 апуроду беасп Мивіс? : 
Дое5 еуегуроду 8їиду Зсіепсе? 

р. 104,ех.7. І аєгее бра 8сПооі іпігодисеє те фо діїТегепі 8огі8 ої реоріе, 

- іпбгодисев те фо пеуу 8сіепсе ідеа5 апа їеаспез те абопі опг соцпігу, ії8 

рівфогу, сиїиге ефс. 
І доп'ї аєтее бБафї 8срооі Беїр5 те таке ту оугп Фдесізіоп8, такез те роіїе 
апд угеії рерауед ог ігаїп5 те Їог а Гиїицге іор. 

р.104,ех.8. І сап 5ау бБаб 8сПооі 15 ту 8зесопа роте РБесайзе І 5репа а Іої 
ої йте РБеге апа ту Ігіепдз аге Пеге боо. Ясрооі єїуе5 те а Іо ої фріпєє 
риф йг5ві ої ай їб сіуе5 те Кпоу/едєе. ОЇ соиг5яе І рауе а Гауоигіїе беасрег. 
Іі ів сиг Кіпд апа Їгіепдїу Епеїїз беасПег. Ап ідеаї беасрег Кпомує Різ 
взибіесі гей), Фое5 пої 5рошпі іп сіа885, Кіпд, Їгіепдїу, ипдегвбапдіпє апа 
рабіепі. І ЗріпК їБаї зоте 5видепіз Пафе зсПооі Бесацзяе їреу аге Іаху ап 
угапі бо врепа штоге біте аї Боте угіїп. пеїг сопарибегя. І ЄбіпКк баб тодеги 
зсрооі 5Ппоцій єїуе риріїв тоге ргасбіса! кпоу/едее апа сей Біт геаду Їог 
бпеїг Гибиге ргоїезбіоп8. Ї ббіпКк фБаф іп Рибиге ББе 8срооі уій дерепа оп 
їФре Піегпеї апа риріїз улій в8биду аб Проте фо 5ауе біте Фог єсіпє фо зсПооі 
апд 80 оп. 
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р. 105, ех. 9. Му регіесі ясрооі 


І впомій Бе а Біє 4 вфогеу Биїїідіпє уйір Біє апа ШеєБі сіаєвев мір аї! 
тодегп Гасіїйбіев8, іпіегасіїує урібероагд8, розїег8, Фіаєгатя апа 50 оп. 
Тре сіаєзезв 8Боцій зіїагі ав 10 ат, їпеп а Їопе Бгеак Їог Гапсіп аї 1 рт апа 
їбгее тоге сіа88е5 Їгот 2 ЩіЙ 5. і 
Сотриївогу 8ибіесів аге ОКгаїпіап, Ііфегаїиге, Епеїїзю, Мабїіз8, Нізіогу, 
Севортарпу, Ріпувісв, Спетієігу, Сопариїег Зсіепсе. РЕ апа І арог Тгаїпіпє 
аге пої сотриїзогу риф уоц сап баке ірешт ії уои уапі. 

Треге аге а Іоф ої сіир8 апа асбіуійіев аб зсроої: птизіс сіц, дгаміпє сир, 
дапсіпє сій апа а Іоф ої зрогі сіирз8. 

Риріївз 5боцідй пої тіз5 брБеїг Іез5оп5 апа аїмаує Бе іп біте. Треу шизі 
репауе меї аб зсрооі, геєресі бПеїг зспосітаїезв апа їБеїг беасПегя. 
Теаспег8 5роцій гебресі Ереїг риріїз, пої 5рошпі ог оїїепа їБет. 


р. 106, ех. 1. Соо тогпіпє, тіз85 Доуе 


Тре асбіоп ої іпе збогу баКез ріасе іп Ше 8сПооі. 
ТЬе таїіп сбагасіегз аге Мі88 Доме, а беасПег, апа рег 40 риріїє, Пег Іогтег 
рирі! Тботаз ВаКег апа Різ уоппеег Бргоїрбег Вападау ВакКег. 

р. 108, ех.2. 1. У/е кпом' бБаї Мізє Доуе аз а 8ігісі іеасрег Бесацее ай їПе 
риріїв угеге аїтаїд ої Бег вресіа! ІооК. 2. ТБре спіїдгеп саїед їреїг феасрег 
«ре іїеггірбіе Міз5 Доуе». 3. Тре Іез8оп5 пзцайу епдейд уТїеп Мі85 Роуе 
фоїд Бпета фо сіове ббеїг боок8 апа со. ТПеу цвзиайу Їеїф бе сіаввгост 
аміебу хіброці зпоціїпє ог гиппіпє. 4. Мівзвє Домуе цпзцаПу Іеїй зотебоду 
аїбег Ше Іев8оп апа таде Біт утіїе зотеїбіпеє Їог 20 бітеє а5 а репаїбу. 
5. Тре феаспег зотебітез гетепРрегедй абоці рег Гогтег риріїє уПеп 5Пе 
Ісокед ай рег риріїє. 6. 5Бе айоуед Вападу Вакег бо геай Біз бгоїПег'я Іеббег 
ресацзе 5пе угаз Бріпкіпє абоці Тротаз Вакег а! Єрбе біте. 7. Опсе Тпотаз 
ВаКег Бай фо в5репа тапу дауз Ііауіпє оп а гаїв уїбпопі апубріпє фо еаї 
апд уегу Шкбіе бо дгіпК. 8. Мізв Доуе'є теїподз8 Беіред ТПпотаз фо 8игуїуе 
ресацзяе Пе гететрегед Бег сіаєє8ез апа гереаїед фо Пітееїї іраї 8о0п ії уаз 
соїпе фо Тїпізі. 9. Вапду'є Гасе Бесате уегу гей Бесайцве Різ ргобрег азкей 
Біт фо єіуе а Ків85 бо Міз8 Доуе. 10; ТБіз Кіє8 має соппрагед утїїї. а теда! апаі 
І сотріеїеїу аєтее уіїЮ 15. І БріпКк баб а Кіє5 угає Пе Бебі геугага Їог Міє5 
Доуе. 

р. 109, ех. 3. 1. І до поб астее удібб пе збабетепі «Мізє Доуе маз фоо зігісі 
апд сгие! уібр Пег риріїв» Бесацяе 5ре угаз 8ігісі рий 5Пе пеуег уга5 пеуег 
сгиеї мір Бег риріїз. 2. І моцій до пе зате бріпє іп ТПпотаз ВаКег'я 
ріасе. 3. І Ббіпк баб теп сап Бе Богп Ргауе. 4. Хез, і5 ів ітрогіапі фо Бе 
зе!Р-дівсірійпед іп огдег фо Бе Бгауе. 5. ТріпКіпа арбопі Міз5 Роуєе'я сіав5ез 
Бад Беїред Тротаз іо збау айує. 6. Міз5 Роуе Їоуед Пег риріїв Бесацяе 8ре 
аїмауєв гетештрегед абоці Бег Гогтег риріїз апа Кпем ура пад паррепей 
фо ет. 7. І Фіпк ба Міз5 Доуе іпоцеіі абопі бе Їибиге ої рег риріїє 
ресацяе 5ре фацеєбі їБбет фо Бе дізсіріїпед апа гевропзібівє. 8. Міз5 РДоме 
фацебі Бег риріїв фо Бе дізсірійпед апа гебропзібіє. 9. УХез8, Міз5 Доуе у аз 
а єоой їеасрег Бесацяе Пег Гогтег риріїє гететрегей Бег Іеззопз8. 10. Хеб, 
І НКке Бег аз а регвоп Бесацяе 5пе єауе еуегубріпє 5пе Бай фо Пег риріїє 
апд уапіей бо таке Брет Бебіег. 11. А Кі885 ууаз а «тедаї» Рог Мі88 РДоуе. 
12. І доп'; мапі бо Бе а беаспег Бесайее ії і5 Уегу Брага апа а феаспег тизі 
Їоуе сріїдгеп. 13. А єоой феасрег угапіє Біб риріїв фо ре Беббег 50 Ре 158 
зігісі риф сагіпє. 
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р. 113. Рге-геайіпє диез5біоп5 
І ту спіідроой ту Гауоигіїе Гаігубаїе маз «Рейег Реп». 
І ШКе геадіпє Бесайве ії і5 уегу іпіегезбіпє Бий І до пої до ів уегу оїйеп 
аз І до пов Бауе тиср Їгее фіте. 
І кпоу ре Ббіоєгарру ої ту Гауоигіїе айірог. 
І ргеїег рор, гар апа гос тивіс. 
Му Гауоигіїе 5іпеєег 15 Вобріе У іШатя апд ту Іауоийгібе рапд і5 ОКкеап 
Кілу. 
Мо, І доп'ї ріау апу штибвіса! іп8зігитепі угеї! риф І уапі бо. 

р.114,ех.1. 1. Беадіпє БооКкз8 уе Їеагп тапу бпіпеєз. 2. Треге аге боок8 Убісі 
реір риріївз уїі Шеїг Іев8оп8. 3. Па єепега!, рооК8 сап Бе діуідедй іпфо фу о 
таїп єгопр8: Нсбіоп апа поп-Їїсбіоп. 4. п апсіепі бітез БооКк8 уеге утійеп 
бу Бапа апа ІЇем/ соріев меге таде. 5. Ргіпбіпе ріауей а уегу ітрогіапі 
гоїе іп пе деуеїортепі ої сиїбиге, 8сіепсе апа Швегабиге, 6. А ПРгагіап 
і5 аїмаує геаду фо Пеїр реоріе фо їїпда а Боок оп апу зибіесі ії Бобве до 
пої Кпом бПе фібЇе ої Фе Боок Шеу мапі. 7. Тро8ве убо Кпом/ Бом/ ї0 цяе 
сабаїоєце сап па а Боок апа пеедйп'ї сопвзиїй бе Нгагіап. 8. Меуу іпіегезіб 
сап Бе деуеїоред дигіпє сопіегепсез, ехПрібійіоп5 апа обрбег еуепіз убіср 
баКке ріасе іп Нргагіез. 9. Мапу Шрбгагіе8 Бауе геадіпє гоотзя апд іре 


гоог8 едиїррей уїїп согариіегя фо єіуе бе оррогіипіїу фо угогк муібр їбе зу 


Паїегпеї. приа 

р. 116,ех.2. а) ВооК8 аропі єтеаї реоріє ця и8 фо Бе порбіе, фо ре Ьгауе апі УЯМ 
ропеві. р Х 
ВооКк58 ароці Гатоц5я ігауеЙегя беасі из фо Бе Кіпа апа сівуег, фо Бе Багд- ДАМИ 
удогКіпе. 


ВооК58 оп Пізфогу феасі п8 фо иппдегвфапа обБег реоріе, бо Іоуе оиг 
Мобрегіапа. 
ВооК5 ароці сріїдгеп феасії ц5 фо Бе а їгие Їгіепа, бо сів ре од реоріе 
апа Бе уоппеег опез, бо Бе роійе, бо Бауе єоод таппегз. 
Ь) 5богіез абошпі бігав апа апітаїіяв сап беасі цпє бо ппдегзбапа ббе Беаціу 
ої пабиге, фо Їоуе пабиге апа бо фаКе саге ої іф, бо Пеїр апітаз апа бігав. 
Каїгу-баїе5 сап беасі из бо Бе Кіпа апа сіеуєт. 
Кабіез сап іеасіпї ц8 бо ппдегвбала уПаї 15 гієпі апа ураф 18 уугопе. 
Роетя сап беасп ця пої фо Бе Іагу апа пацєбіу, пої фо Боазі. 

р. 116,ех. 3. сопіепіяв -- уПаф і5 бБеге іп бре Боок; 
а бабіе ої сопфепіз -- ураф апа уПеге із5 еуегуїпіпє іп бре Боок; 
бо рарбійзї -- фо таКе а рарег сору ої а Боок ог пемуврарег; 
ап абтоєврпеге -- виггойпдїпез, зотеїріпє агоцпа п8. 

р. 117,ех.4. а) ТПе айіПпог ої пе фгіїоєу бе «Щога ої бе Віпєє8» із Фобп 
ТоЇКіеп. Ті ууав уугібіеп Іазі сепіигу (1954-1955) Биі І Бауе а сору рибіїзпед 
іп 2008 Бу ОКгаїпіап рерцавітх: роцп8е «Коїіо». Їб із ап адуепбиге 8їогу 
ог ЇІапіазу. 

р. 117,ех.5.  «Лійа ПКезв роеїгу Бесайзе роеїгу БооК8 аге уегу фгийіТиі апа 
іпіеге5біпє. 

р. 119,ех. 6. 1. У/їШіат ЗБаКевреаге. 2. 8іг Агіриг Сопап Роуїе. 3. Авабра 
Сргівбіе. 4. М аїег Ясобі. 

р. 121,ех.8. а) 1. Егідау апд Вобіпзвоп Стивзое аге бре србагасіег8я іп «ТРе ІГе 
апд адуепіигез ої Воріпзоп Сгизоє». 2. Кабрег У/оії, Мобрег УУоії, ВаПо, 

. Кре Беаг аге Ше спагасіег8 іп «Момєїї». 3. Топ, ВесКу апа НесК аге їБе 
спагасіег8 ої «ТПе адуепіиге5 ої Тот бамуєг». 4. ТБе Тієег апа Різ Їгіепадз 
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аге бе срагасіегя іп «У/іппіе-іпе-Рооп апа АЇЇ, ДІЇ, АШ». 5. Тапе, МісПає! 
апа Магу Рорріпз аге Ме срагасіег5 іп «Магу Рорріпз». 6. СПгізборпег 
Вобіп, біз Тейду-Веаг аге Бе срагасфег5 іп «УУіппіе-їпе-Рооїг апа АП, 
АЙ, АП». 
Ь) Аїсе і5 Гатоця Рог Бег адуепіигеб іп У/опаегіапа. 
Топ ЄЗамуєег 15 Гаптошця8 Їог Бі5 адуепіиге5 аї 58сбоді апа а Ппоте. 
Сиїйуег і5 Гатошя Гог Бі5 адуепіцге5 іп 5еа5 апа іп 5ігапее іападз. 
Мотмєїі і5 Гатоця Їог Піз адуепіигеб іп пе ФГипсїе. 

р. 121,ех.9. Хе8, Фреу до. ВооК5 пеейд тис саге. 
УУе пти58і ре єоод бо Боок58 апа Гаїг убіїе геадіпє Пет. 
УУе ц5е фроок тагК58 фо Под оиг ріасе уПеге уе геадй. 
ХУУе тизіп'ї бкиго ап ореп роок проп іф8 Гасе Бесашпее ії 15 Бад Їог іпе Боок. 

р. 122,ех.1. Мапу БооК5 аге рибійзпед еуегу птопір. 

Тре сойпігу 15 уазпед Бу Ре з8еа. 

Тріє8 діппег із соокед Бу ту єтападта. 

Тре ргіге 15 уоп аб ре сотребійіоп. 

Тпе пеубрарег 15 геай Бу спіїдгеп іп фРре бкайу: 
Тре сріїдгеп аге Іоокейд аїфег Бу їпеїг пита8. 

р. 122,ех.2. 1. ОКгаіпіап і5 зрокеп іп ОКгаїпе. 2. Мапу реоріе аге изпаПу 
теї дигіпє 5зишптег Боійауз. 3. Тееп таєагіпе5 аге пєцаПу геай Бу 
уоипе реоріе. 4. Не і5 Кпоугп аз а роіїбе регзоп. 5. ТПе Пеадтазіег 15 
аїмаує герогіефй ароці ай Бе ітрогбапі еуепіз8 іп в8сПооі. 6. У/е аге гагеїЇу 
зирєезівд бо іоіп 8оте 5рогі сиіз. 7. Ніє тивіс і5 Іоуей Бу папу. 8. 5Бе 

З і5 єїуеп 5оте росКкеї птопеу еуегу угеекК. 

ї р.123,ех.4. 2. У/Баї пате і8 утгійьеп аб Бе бор ої Ше раєе?3. ТРеу ріау беппіз 
імісе а уеек. 4. СПосоіаїе і5 тадйе Їгота сосоа Беап58. 5. У/Пу аге уоиг 
доєз Іегі аїопе а"! дау?6. У/е до ре ді5пез еуегу еуепіпє. 7. Тпе Оїутріс 
Сатез аге реїд еуегу Їоиг уеагз. 8. Тропзапаз ої реоріе уізій їпе пли5ейт 
еуегу ФЧау. 9. Па біз рофе, теа!з8 агеп'ї 85егуей іп єцез8і8" гоопіз. 10. ТПі5 
ргоєгап і5 Ууаїсред Бу штіїопя ої реоріе. 11. І ат айоугеа фо з8бау оці 
Іаїе аї уеекепадз8. 12. ТРреу угаг запдаз іп їпе 8иттет. 

р. 124,ех.5. 2. Нипагед5 ої е-таїз аге 5епі еуегу 5есопа. 3. ТПе оід 
пеуврарег5 аге соПесіевй еуегу Мопдау. 4. ТРре Піегпеї і5 п5ейд Бу птійоп5 
ої реоріе. 5. УУраї Кіпа ої Їоод 15 5егуей іп бБафб гезбайгапі?6. 5рапізі 15 
зрокеп іп Агеепііпа. 7. Тре сотарифйег8я аге їпгпей оп еагіу іп бпе тогпіпє. 
8. АП Іапа'я їгіепді5 аге іпуійей бо їБе рагбу. 9. Егепсі апа Епеїі8Ю аге 
іацебі іп біз 8срооі. 10. Оиг сіазв8 і5 сіеапедй еуегу аїбегпооп. 

р. 124,ех.6.  Ттгауе! аєепі: УУеії, уоп аге бакеп фо а дівїегепі ізіапд8 еуегу 
дау, Рог ехатаріе, 8апіогіпі ог ВГодев. 
Зрагоп: Траб боппадз йКе Гип. Аге уе айоугей фо Ісгауе пе Боаї? 
Тгауе! аєепі: ОЇ сопг8е. Спе8іє изцайу Науе а Їем Бопг8 бо уаїк агоцпа 
ре ізапаз. 
ЗВБагоп: Апа убаї асііуібіе5 аге оїїегей оп Пе 5рір? 
Тгауе! аєепі: ДРигіпє ре дау, асіїуійіеє аге ограпілей пеаг Бе рооі апа 
іп 5бе еуепіпєв тоуіе5 аге 5помп. Апа сріїдгеп аге пої Гогеєобіеп. ТПеге 
аге Іої8 ої асііуібіев Їог Ерет. і 
8Нагоп: Сгеай! Мом, УПпаї абоцпі теаїя8? 
Тгауе! аєепі: ВгеаКіазі 15 5егуей іп їре діїпіпеє гоот Бий шипсб апа діппег 
агееаїеп аге еаїеп іп а гезбацгапі. АП Бе Їоод і5 ргерагей Ру бор сПеївз. 
5багоп: Стеаї. ТрапК уои. 
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р. 125,ех.7. 2. Вапапа5 аге єгоуп іп пе соцпігу. 3. Теггіріє ійЙпеб5е5 аге 
сацєей Бу 8зтоКіпеє. 4. Виєру 158 ріауед іп 8сПооіє іп Вгібаіп. 5. Тре зсрооді 
і8 пої раїпіей еуегу уеаг. 6. Мемзрарег58 аге 5014 аї ББіє взирегтагКеї. 

р. 126,ех.2. Б) Піск ШгоцеЮ пивіс табазіпез; йїпа опі абопі пем/ СПз; ріск 
оці опе ог буго; Боггоуу БооКе8; ЇооКк ав Бе соуег; Бе опа ої Аєаїра Сргізбіе. 

р. 127,ех.3.  Кісііоп. Наггу Робіег апа їБбе рбіїоворПег'є вфопе,Тре Боббі, 
Тре Сргопісіеє ої Магпіа, Воріпвоп Сгивоє. 

Моп-бісбіоп. Сгеаї Мувіегіе5 ої бе УУогід, Тре Сиїпеєє Воок ої Весогаз. 

р. 127,ех.4. 1. ЗагаГ оїбеп баїкя мів Пег Їгіепаз8 ароці Боок8. 2. І пзааПу 
ріск оці рооКк5 абоці адуепіиге8. 3. 5пе пеуег геад5 поуеїз фБаф аге фоо | 
Їопе. 4. Епата 5отеїітез геайд8з Таїгу фаїе5 фо Пег уоппєег 5ізфбег. 5. Му 
пит аїмаує споо5ез деїесііуєе 8богіез. 6. Му Чад гагеїу геайяє ПБоггог з8фогіе8. 

р. 127,ех.5. адуепіиге БрооКз8, Гаїгу фаїе8, дефесбіуе 8фогіе8, роггог 8фогіе8. 

р. 129,ех.1. а) 1. І ПКе ВаєБеега Бесацзе 8Пе і5 зтагі. 2. І йКке Магу Рорріпє 
ресацзяе 5ре і5 Кіпа. 3. І йКе Тога Замуег Бесацяе Бе 15 Бгауе. 4. І ПКе 
М/іппіе-їре-Рооб Рресацяе Ре 15 ативіпе. 5. ТІ йКке Вобіпзвоп Сгизое Бесацяе 
Бе і5 Багд-могкіпе. 

Ь) І ЦКке Егодо Ваєєіпз ресайцяе Ге 15 бгауе апа І ПКе 8ат Бесайзе Ре із 
Їгіепаїу апа Іоудаі. і 

І НКке Наггу Роїбег Бесацяе Ре 15 зтагі апд Бгаує. 

с) І доп'ї, йКе Зсрег-КРрап Бесацяе Пе і5 теап апа аєєтезвіує. р 

р. 131,ех.4. ТПе соуег апд Бе адуісе ої бБбе ПЬгагіап ог опе ої ту сіазєтаїеє ЗОНИ 
реїр те фо таке а сфроїісе. о 
Мо, І до пої Гіпа іфї еазу фо таке а сроісе уФеп І 5ее а ЇІої ої пем рооК5 
іп бе Прагу. 

А геадег'є сага феї)з абоці Бе геадег'є ргеїегепсе5 апа ІїКкез. 

- Тр ів ивеїиці бо сопвиїй а ПрЬгагу сабаїоєце Бесацзве зотебітез ії і5 діРРісиїій 
ї5о йпа бре рооК уои аге Ііоокіпє Рог. 
І біпКк фбаф епсусіоредїаз аге пз8еїці іп ту 8іїиду. 

р. 131, ех.5. а! Го 185 МомуєїЇу. Б Ті і8УУіппіе-іБе-Роор. 5 І 15 Топ 8Заугуєг. Щ Іі 
ів СіпдегеНа. (Є Її і5 Магу Рорріпвз. 

р. 131,ех.6. ТГе тап азкед Рог їБе БооКк Биі І бріпі ії і5 поф а Боок рБиї 
а поуе!. 5о ів і8 пої 8сіепсе-Гісбіоп риф Гісбіоп. 

р. 132,ех.7.  «Тре Шогд ої іБе Віпє8» Бу Форп ТоїКіеп. 

1. Фобп ТоїКіеп утоїе бБіз5 ігіїоєу іп 1954-1955. 2. Треге аге 3 уосіште5 
(рагієв) ароці 300 расез5 еаср. 3. Егодо Ваєєїп5 апа Біє Їгіепда5 аге бе 
срагасіег8 іп Бе 8богу. 4. І ФіпКк Егодо апа Бі8 Ігіепдз8 аге бгауе, Бопезі 
апа гейарбіе. 5. І йКе бів роок Бесайзе ій і5 абопі ігие ігіепад8рір. 

р. 132,ех.8. а) 1. Тгие. 2. Каїзе. СЬгі8 епіоуей опіу опе ої решт РБесацяе їре 
обпег опе птаКез ппПарру геадіпє. 3. Каїзе. СПгіє дідп'ї фей! Магу Бор 
ої Бе вфогіез8. 4. Каїзе. Магу ргеїег8 ігие-фо-Їе 8богіев Бий іБіє фіте 
зпе Баз уц5і Нпізпед ап адуепіиге 58їогу. 5. Каїзе. СЬгів доезп'ї, поре риїі 
Фпіпкз Чаї Магу мій ПКе Бе Боок бБаї 8Ппе Баз геайд апа епіоуед тиср. 
6. Каїве. СЬгів доезбп'ї; авік рий іпуіїеє Магу бо єо фо фре Шргагу фре пехі 
Чау. 7. Каїзе. ціїіу рропед Сігіз уезіегдау апа 5014 Бег іо їпа зоте 
іпіогттафдіоп ароцпі АЇап Міїпе. 8. Тгие. 

р. 134,ех.9. а) Наггу Робіег апа Деаїпіу НаПому/8. 

1. Тре роок угає угіббеп Бу Фоап ВБоуміїпеє. 2. ТЬе збогу фаКез8 ріасе іп 
Епеїапа іп ап ітабіпагу уогій. 3. ТРе з8богу і5 абоці єоод реоріе апа 
емії реоріе. 4. Тре таїп срагасіег5 аге Наггу Роїіег апа Біз їгіепд8 Воп 
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апд Негтіопе. 5. ТПпе срагасіег8 аге геіїабіе, Їгіепадаїу, попезі, з тагі апа 
ргауме. 6. ТПе 5іогу паз а Брарру-епа. 7. Хез, І Бауе. 8. І йКкед Пе 5богу уегу 
тиср. 


р. 134, ех. 10. 1. І ат Іопа ої геадіпє. 2. І ргеїег адуепійге БооКз. 3. Пі оиг 


Пфегаїиге сіав8 уе геайд апа 8їиду сіаззвіса! БооКз8. 4. І Бауеп'ї геай апу 
роок58 іп Епсїїз п уеї. 5. Хезє, ії і5 уегу діїГісиів Гог те фо геай БооК8 іп 
ЕпєеіїзЮ. 6. І Бауе геай а Іоф ої ОКкгаїпіап апа Їогеієп сіаз5іс5 ПКе Тагазє 
ЗреусрепКко апа У/іШат браКезреаге. 7. І кпом а Іов ої Епєїї8в апа 
Атегісап утібег5 йКе Срагіез Ріскеп5 апа "аск Гопдоп. 8. Мо, І до пої 
цвиайу геад роок5 Їог 5еуега! бітез5. 9. Мо, реорівб п5иайу до пої таке 
те геад БооКк5 Бесайцзе І до ії Бу тузвеїї. 10. Хез, І изиайу рифі абіде 


«а Фроок Наї 8еетя ді! фо те. 11. Мо, І до пої аїмауз геад а БбооКк фо Ге 


епд еб5ресіаПу ії бре БоокК із диії. 12. Уез, І геайд Бе «Гога ої Ше Біпеєз8» 
Їгот фре рБеєіппіпє бо бе епа (їгоп соуег фо соуег) уїбропі рибійпє ії 
доуп. 18. Му Іамоигіїе утгіїег і5 Зобп ТоїЇКіеп. 14. І ПКе бБаї ту ІГауоигіїе 
спагасіег58 аге Їгіепадїу апа РБгауе. 15. УУе сап Іеагп ром фо 80Їуе діїТегепі 
ргоріетя апа соре ууіїп діїТегепі ПІе вікцабіоп5. 


р. 135,ех.1. І їйКе геадіпє уегу тисі брафї 15 уПру І єо бо Пе НЬгагу аїтові 


еуегу уеекепа. У/Уе Бауе а уегу єоод НрРгагу іп оиг дізвігісі 50 ій 15 пої 
а ргобіет Їог те фо баКе а пеху рооК еуегу угеек. І іоіпей бБіє5 Нігагу ароці 
4 уеаг8 аєо. Му Їгіепа адуізед те біз Пргагу Бесаицз5е їреге аге а Їої ої 
дібегепі тодегп БооКз8 Беге. ОвцаПу І азік пе Пргагіап Іог адуісе Бесапзе 
8ре аїмаує 5еі15 те Уфа рБооКз8 І мій ШкКе апа убфаф БооКкз8 мії! Бе пої уегу 
іпіегезбіпє Їог те. 


р. 136,ех.2. Тійе ТРТе Шога ої ре Віпєз. 


МУгіфег Форп ТоїЇКіеп. 

Ріої Кіг5і піпе ргауе теп теї фо 8ауе бре у/огід. Треп Шеу угепі бо Могдог, 
фре еуі! ріасе, бо дезігоу їпе гіпє. п їБбе епа бБеу зауей ре могід. 

1. Трів БооК із ароші піпе ргауе теп, Ройг Побріїє, ап еїії, а дм/агі, 
а табісіап апа буо теп, уро уапіед фо 5ауе Бе угід Їгошт їРре емії. 
2. Тре таїп срагасіегя аге бгауе апа гевропзібіе. ТПеу сап єїуе іБеїіг Піе5 
бо заме ре Їгіепа. 3. Тре асбіоп іаКез ріасе іп бе ітасіпагу м/огій, Іїг5і 
іп 8піге еп іп Могдог. 4. ТПе ріої і5 ароці Бгауе Побріїз, еЇуе8, Ффугагіє 
апд реоріе упо Їоцєрі уїібв Пе емі!. 5. Тре Броок Баз5 а рарру епд, аїтові 
еуегуроду єої еуегубріпє Бе дезегуед. 6. І ПйКке фБі5 Ббоок РБесайцее ії із 
ароці ігие Їгіепдавпір апа гевропзібіе сгеабиге5 мрбо сап тапає? апуїріпеє 


-мПреп бреу аге фосєеїПег. 
р. 138,ех.1. с) 1. А Іагее єгоир ої реоріе уфФо ріау сіазбвіса! пизіс фоєеїПег 


із сайед ап огсребіга. 2. Тре регзоп уПо з8бапдзя іп Їгопі ої брет і5 Ге 
сопдисіог. 3. А рег58оп мо ріауз Не ріапо і8 а ріапі8ф4. А рег5оп уро 
ріаує ре уіоіїп із а уїонйпі8в. 5. А рег5оп уро ріау5 Пе сейо і5 а сеПі5і. 
6. А рег8оп бо 8іпє8 орега і5 ап орега 5іпрег. 7. А рег5оп По уугіїеє 
тивіс 15 а сотрозбег. 8. Сагтеп і5 ап орега Бу Вігтеї. 9. Газі пієрі ме 
утепі фо а сіаввіса! тивіс сопсегі. Ріасідо Ротіпєо уаз регіогтіпє у/їїр. 
Єре Гопдоп бЗупаріпопу ОгсПезіга. ЇВ уазб Гапбаббіс. 


р. 138,ех.2. с) І момід риб а уаївіз апа а бапео фо ре сіаєввіса! тибзіс рибрбіе 


апд І уоцій Бий тивіса! апд іа7х бо рор тибіс. Апд І моцій риф Їоїк тивіс 
апд Роїк-рор тибвіс фо ре рор штизіс Биббіе. 


р. 139, ех. 3. ІШп5вкгитепіз. Симіїаг, дгит, ріапо, уіойп, ігитреї, сеПо. 


Рег5оп. Сейізі, дгипатег, єціфбагіві, ріапі8ф, уіойпіз8і, фгитреїег. 
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р. 140, ех. 5. . АБбопі тубеїї 
1. І Ббауе пеуег Пяіепед іо іас7 сопсегі. 2. І рамуе Пзіепедй фо а сіазвіса! 
тизіс сопсегі 5еуега! фітез5 риф І дїдп'; НКе ії. 3. І Пябеп бо рор шивіс 
ог госк тибвіс ай) Бе біте Ресапяе І ке бпет. 4. Маурбе І мій Пяіеп 
фо соппігу тивіс зоте ау. 5. І Кпом/ ЇЇ пеуег Пяєіеп іо бБе орега Бесацее 
1 БріпКк іб із геайу РБогіпє. ї З суб 

Абоцпі ту Гатіїу апа Їгіепдз 
Му тита Баз аїмаує Бееп сгаху абомці Тоїк тивіс. 
| Му дад Баз5 пеуег ШКед орега. зона з 

р. 140, ех.6. а) 1. Бапа е, аїво єгошр; 2. угеї-Кпоутп З іатоця; 3. ре арбіе фо 
5 уойп сап до ії; 4. домпіоай птивіс а, сору плизіс їгога Пе Ііегпеї опіо 
а согариїег, МР3 ріауег, ебс; 5. 8іпеєїЇе 4 опе зопеє оп а СР; 6. питРрег опе 
пе віпеїе фБаї 5еї)є ре тові іп опе угеек; 7. Пе зіпєїе5 срагі ЇЙ ре 
Нєф ої рор шибвіс віпеїев паї зей тобі іп опе угееК; 8. аТрит Б а питбег 
ої вопеє8, изпаПу ароші 10, оп а СЮ; 9. Ісай віпєег 5 їбе тобі ітрогіапі 
зіпеег. " 

Ь) Агсбіс МопКеуєб аге а Гойг-ріесе. Бапа Їгог 5ПеїНеід, Епсіапд. Треу 
Рігві бесате угії Ккпомп іп 2004 убеп реоріе угеге абіе бо домпіоай іПеїг 
тизіс Ргопі бре Іпіегпеї. ТПеіг Гігзі їмо 5іпеїе5 епі бо пишрег опе іп 
ЄЗре ЮК віпеєїе србагі іп 2005, апа їреїіг йгєб аЇрит, «У/Паїеуег Реоріє 5ау ж» 
Т ат, Трабє УУПафї Гл Мої», 8о01д оуег 850,000 соріеб іп ії8 Гг5і меекК. 
Тре єгопр аге: Аїех Тигпег, уПо 15 ббе Іеайвіпеег апа ріаує пе ємібаг, | а сх 
Татіе Соок апа Міск О'Маїеу, мо Бобі ріау Бе єцібаг, апйд Мабіпем ях 3 
Неїдег, уПо 15 їпе дгиттег апа азо 5іпеєз. чор 
с) 1. ТБеге аге Гошг реоріе іп ре рБапа: 2. Треу Нг5і ресате уейкпомп 
іп 2004. 3. Реоріе уеге абіе бо доутіоад тивіс іп 2004. 4. Треїг іг8б буо 
зіпее5 мепі бо пишрег опе. 5. ТБеїг йг58і аїрит 5014 оуег 850,000 соріез 
іп фе йїг5і угеек. 6. АЇех Тигпег 15 їре Ісай 58іпесег. 7. Маїіпеу/ Неідег 
ріаує бре дгит5. 

р. 140, ех.7. 1. Му Іауоигіїе єгопр і5 Воотрох. 2. Те єгопр аге: Апдгеу 
НіуупіиК, бе Ісад віпеег, Апдагіу Затоїо, убо ріаує іре ємібаг, Уаїепбіп 
МаниК, бе 5, Дрепівз ГеусрепКо, убо ріаує Ме Ба85 ємібаг, Оіїехапдег 
ТаНаКкіп, мбо ріаує ібе дгитя апа Рауе! ГібуіпепКо, уПо ріаує їРе 
Ккеуроага іпвігитепі8. 3. Треу Гг8і Бесате у! кпомтп іп 2005. 4. «Ког 
уоц» і5 опе ої фреіг 5іпеєїе8. 5. «Катіїу Бибіпеб8» 15 опе ої їпеїг аїритая. 
6. «Реоріє» 15 ту Іауоигіфе зопє Бу Брів Бапа. 


р. 141,ех.1. а) ТРе сріїдгеп аге баїкіпе ароці с діїЇегепі базфев іп тибіс. 
Ь) 1. І доп'ї саге аропі Рреіпе ІМ. 2. І Беї уоп дідп'ї єо фо ре 02 сопсегі. 
3. Му ріапо фбеаспег єауе те а Їеху Біпіз. 4. І Бауеп'ї; Бееп фо а сопсегі 
взіпсе їБеп. 5. Не»в Бееп ту ідо! Гог уеаг8. 6. Гуе риї ббіє мога ої ту оуп. 
с) 1. І аєгее Чаї Зобп доезг'ї саге абопі Беіпє рорціаг. 2. І доп'ї аєгее 
їЗрафб Бе і5 зкиброгп. Не іїп58і Газ Рріз8 регзопа! ргеїегепсез іп пиивіс. 8. І аєтее 
5ЗБаф Гіпдаа ШКез еіесігіс єцібаг5 апа паз пег папд58 іп ре аїг іп сопсегівз. 
4. Ї доп'ї аєтее бра Щіпда йКеє бе зоипдз ої бе ріапо. 8Ппе доевп'ї ПКе 
Єрет.. 5. І аєгее паб авзпайу тедіа десійе убфаб ог уро і5 а «пиві-беєе». 
6. Виф І до поб аєтее їБаї бБеу опіу Гойом рибіїс оріпіоп. ботебітез пе 
педіа сгеабе рифіїс оріпіоп. 

р. 143,ех.2. Б) 1. Треге меге а Брипдгей бБоцвапа реоріе аб Бе сопсегі. с) 
2. Дорп Беагд Бе тивіс Бесацп5е ії аз Ііоцд. Б) 3. Мивіс і5 а табіег ої, 
регвопа! споісе ШКе фе соїоиг5 уге спообе. с) 
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р. 144,ех.3. 1. їгепду 8биїї -- їБіпє5, фбБаб аге сопвідегед тодегп; 
2. агбіїїсіа! -- Таке, пої пабига|; 3. сгеабе Пубїегіа -- ріап апа огєапіте 
ехігете ехсіветепі; 4. сеї саггіед амау -- Іогееї бо 8фор. 

р. 144,ех.4. а) 1. Іона -- 80її; 2. агбіїїсіа! -- пабига!; 3. зпобріз| -- тоде5і; 
4. ігепду -- о1д-Га8піопед; 5. ацайбу -- огдаїпагу, роог, іпіегіог. 

Гоці тизіс, 85о0ї; Пері. Агбіїїсіа! діатопа, пабига! гебоийгсе. ЗпобрізЮ 
уіеуу8, птодезі Берауіоит. Тгепду ІооКз8, оід-іа5піопей дге85. Оцпаїіїбу 8Поевз, 
іпіегіог |асКеї. 

р. 145,ех.5. А. 1. Гіпда деїепдз ре тедчіа. 2. Зобп Б бо уаКе ир. 3. Гіпда 

соб саггіед амау. 4. Гіпда 18 80ггу. 
В. 1. У Баб аїд 02 Бауме ай іреїіг сопсегі? -- 102 ай а єїапі 5басе апа сіапі 
ЇоидвреаКег5я аб іБеїг сопсегі. 2. УУБаб угепі іргоцєї їБе муаї)з. -- «Ка- 
роопі8» епі фбгопєї їБе угаїз. 3. УУБаф Бає5 8игуіуеад Їог сепіцгіе8? -- 
Сазвіса! пизіс ШйКе Сроріп'єя тизіс апа Молагі'8 тизіс Паз5 8игуїуей Гог 
сепіигіез5. 4. УУРрБаф Кіпа ої тез5заєвб5 дое5 штибзбіс 85епа? -- Мибіс 5епадз 
тез55асе5 ої Іоуе ап реасе. 

р.146,ех.1. 1. Тре тубїр ароці ШосЬ Мез58 угаз5 сгеавбед Бу Ясоїбівї реорієе. 
2. Тре Іекепдз ароці Вобіп Ноод уеге ра55ей Їгоп єєепегабіоп фо єепегабйіоп. 
3. Реїег Рап уга5 утгійфеп Бу Ясобіїзп поуеіі5і апа ріаумутієюі 7. М. Ваггіе. 
4. ТРрів поуе! уаб адтігедй Бу апдіепсе іп Гопдоп. 5. Тре срагасіег ої Пе 
йіт уаз Іоуей Бу тапу. 6. Тре зопє маз5 5ипє Бу Топп ІГеппоп. 

р.147,ех.2. 1. Ріапо 5опаїаз5 угеге ріауейд Бу 8. Вісібег аб бе сопсегі. 
2. Трівє реацбіїці тизіс у а5 сотрозед Бу Мозагі. 3. Мивіс сап Бе Пеага 
еуегумПреге. 4. ЕЇуі5 Ргебіеу 15 соп5ідегей фо Бе їре Кіпеє ої госк'п'тої!. 
5. Тре 8баєе уга5 десогафїед іп Біце апа ріпК: 6. Тре аїрит угаз іпігодисед 
іп 1984. 7. ТБе рапа уаз саПед «ТаКе ТРра5». 8. Треу угеге РБеїреа фо гесога 
їеіг Нг58і віпеїе. 9. ТБе бапд'єя пате уаз5 српапєеед фо їре Веабівз. 10. ТРеіг 
Тугіс5 аге Їомед Бу тапу. 

р. 147,ех.4. 1. ТРре сіпета уаз іпуепіед іп Егапсе. 2. 55. 5орбіа Саїреадга! іп 
Куїу уає риії іп бе 11? сепіигу. 3. Мопа Гіза уаз раїпіед Бу Геопагдо 
да Міпсі. 4. Рраумід Соррегіїеід уазє угіббеп Бу Срагіеєз ДісКепз. 

р. 148,ех.5. 1. Га апсіепі бітез БооКк58 угеге уугіббеп Бу Бапаз. 2. А Іофб іп 
рієбогу аз срапєей уїбр іпуепбіоп ої ргіпііпє. 8. Реоріє аге Перед 
ру ПБгагіап5 бо йпа а БооКк оп апу зибіесі. 4. ТРЬеіг уізіфог8" геадіпє 
ргеїегепсе5 аге деуеїоред Бу бретабіс 8еіесбіоп ої роокз8. 5. Тре таіп 
сПагасіегє уеге іпігодисед Бу Бе айірпог іп бе 274 рагі ої фБе звіогу. 
6. Тре форіс уаз дізсиязейд фуд даує5 аєо. 7. ТРре ууаї)є угге соїоигедй іп 
єгееп апа уейому 5ігіреє. 8. ТРре з5егіез5 ої БооКк58 меге риріїзпеа Іазі уеаг. 

р. 148,ех.6. 1. УУрБу уз 5Пегіоск Ноітез сгеаїед Бу Сопап Доуіе? 2. У/Беп 
уаз У/аШег Зсобі кпоутп аз а роеф? 3. УУБаї уз риф іпбо 5опє8 апд ріаує? 

4. У/Беп улаз іб рибіїббед? 5. УУБаї фіте уаз іБе геадіпє гооп Іоокей 
ру ПНргагіап? 6. УУБеге уеге ре геа5оп5 Рог бпе рориїагіфу ої фбе Боок 
тепііопед? 7. Ноу тапу з5епіепсе5 уаз5 їпе ріоб ої ре з8богу гефо!д іп? 
8. УУБеге маз Асабпа Сргієбіе Бога? 9. У/раф із збомтп іп фре бабіе ої 
сопіепі5? 10. У/Рреге уа5 а зресіа! Геейпеє сгеабед? 

р. 150, ех.4. а) 1. Тре Веабіе5 сате Їгот Шіуегрооі. Б) 2. Кіуіє Ргевіву уазє 
пої а Веайіе. 4) 3. Тре Веабіе5 Бесате Їатоцзя іп бе 19605. а) 4. ФДорп 
Геппоп ріауед гпубпт єпібаг. Б) 5. Раці МеСагіпеу апа Тобп ІГеппоп утоїе 
тобі ої Ше 5опез8. Б) 6. ТБеу гесогдей 13 аїритя ипіі! 1970. с) 7. Хеїом 
Зиртагіпе має а сагіооп. с) 8. ЗФорбп Іеппоп дїіей а уіоіепі деаїр. Б) 





ч- 
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с) 1. Добп Геппоп уепі фо Фиаггу ВапКк НієЮб Зсрооді. 2. ТБе Беадтавіег 
ої диаггу ВапКк НієЮ ЯЗсроді Беїред Добп іо єєї фо агі сойеєе. 3. Мизіс 
Беїред Допп іп єеббіпє оуег Різ ігаєїс 1088. 

р. 153,ех.5. а) 1. У"Бо іосіпед бе Фпаггутеп іп 1957?Раці МеСагіпеу іоіпед 
Бе Одиаггутеп іп 1957. 2. У Бо епі фо 5еа?.Дорп'я Габрег угепі фо 58еа. 
3. УУро Боцєрі еіг їїг8і віпеєїе?5віеПа'є єгапдра фроцері іПеїг Гіг8і віпеїєе. 
4, УУБо сгеабед Ше Веабіез Їоок?ТПеїг тапаєег Вгіап Ерзіеіп сгеабед іБе 
Веайезв ЇооКк. 5. ХУУПо Пзіепеай фо ВіасКріга апа Осфоризя'я Сагдеп?85еПа'я 
тоїбрег уреп 8Пе уаз5 а барБу Шзвіепед фо Віаскрбіга апа Осіоризя'я8 Сагдеп. 
6. УУраї еуепіз ої Добп'є йіе таде Біт ипрарру?ТПпе деаїЮБ ої Бі5 шит 
таде Допп иппрарру. 
Ь) Епата і5п'5 іпіегебіед іп бе Веабіе5 тивіс. 5Пе'є Кееп оп гар. ТПе сігі8 
а Мгє б8репсег'є взсрооі уеге сгагу абопі Торп Геппоп. Фобп Геппоп має 
соод аї утійпє апа агі. Не уаз деуабвбабей Бу РБіз птобїПпег'я ігасіс деаїр. 
с) І ат іпіегезіед іп рор тивіс. І ат єо0д аї геїейіпє апа доіпє дібіегепі 
дцілтезв. І ати Кееп оп єбоіпє фо агі 8срооі. І ап сгазу абоці ЮКгаїпіап 
рохегз. | ; 

р. 153,ех.6. «ОБ, тауре іі зеетеад пісег Бесайцзе І у аз уоипеет». Реоріе сап 
спапсе Шеїг роіпі8 ої уіем/ уПреп бреу єтом оідег ог Беу 8ітріу ореп іПеіг 
еуез апд 5ее геа! Биі пої ітаєїпагу фНріпез. 


«Спує мібр єцібаг8 аге аїмаує рорціаг». 8бисіп єцує пєцайу афігасі бос Я Уа 


тиср абіепііоп. Треу аге пзцайу зиггоппдед Бу тапу єїгів. 


«Мивіс РБеЇіредй Піт іп єеббіпє оуег ії». Мибіс реїред Геппоп фо соре муї ПО єдм х 


рів ргоріетя. Мибіс цивзпаПу Беїр5 реоріе фо єо оп Шуіпє уфбеп зотебріпє 
рад Баррепз8 уїїп брет. 
«Ті ай беетеад ШйКе уезбегдау!ї» Соод тетогіез8 5бау уїі цп58 Їог а Їопє біте 
апд ме пзиаПу гететрег 8исі еуепів ШКе їбеу Бай рБаррепеа уезіегаау. 

р. 153,ех.7. Ь) 1. Ном діа уош сПоозбе уоийг 8опє Їог Не Еигоуізіоп Зопеє 
Сопіе8і? 2. М/1й уош геїи5е Їїгоп уоиг пибіс Рог уоцг ройфіса! атрібіоп5? 
3. УУБаї амагд58 аге поге ріеазапі Рог уоцп, Рогеієп ог пабіує? 4. Ном/ до 
уой 8иррогі уопг сойпігу поу/? 5. УПу діа уоп ресоте ап АтРраззадог ої 
Соод Уїй іп ОЮМЕЗСО? 6. УУБаї ОДКгаіпіап зіпсег5 уоцш ПКе апа діз8ііке 
апд убу? 7. Дроез уоиг 8осіа! ШІГе іпбегіеге уопг ргімаїе Піе? 8. У/Баф і5 
тоге ітрогіапі Їог уой, уоцпг Їатіїу ог уоиг пивіса) сагеег? МУ/іЇЇ уои 
Їсауе 8басе Рог уоцпг Іаптіїу? 

р. 155,ех.8. 1. Тре Бапа «Воопрох»: Апдгеу НіуупіцК, Апагіу Затоїо, 
Уаїепійп Майик, РДепіз5 ГеусрепКо, Оіехапдег ГиПакіп, Рауме! ШібуіпепКо. 
2. Треу теф іп 2004 апа Бесате Кпоутп іп 2005. 3. п 2006 іБеіг аїит 
«Катіїу ризіпе85» єої а єоідеп 8фаби5 іп ЮДКгаїпе. 4. Їр із а ОКкгаіїпіап 
Їапк, рір-рор апа госк єтопр. 5. І ПКе «Ког уоц», опе ої їБеіг в8іпеїез 
апд «Катіїу ризіпе858», опе ої бреїг аїритзя. 6. «їоуе апа реасе» і5 фреіг 
тезваєєв фо пе могід. | 

р. 155, ех. 1. Б) 1: Сопп апа Теггу Бад а мопдегіці уеекепа. Б) 2. Треу. мепі 
бо бре сопсеті. с) 3. Тре регіогтапсе 58їагіед аї 8іх о'сіосК. а) 4. Тре роує 
ууеге айЙоугад бо зії аб Бе 8баєє. а) 5. ТПе віпсег фбоїд бе роузє фо епіоу Пе 
зпом. а) 6. Торп маз парру Бесайцяе Пе Бад баїкед фо Різ Рамоигібїе віпеет. 
Ь) 

р.157,ех.2. а) 1. Хе5, Собп апа Теггу Бад а геайу удопдегійц! фбіте оп 
Закигдау. 2. ТРреу аггіуеа ай їе ріасе аб Шргее о'сіосК. 3. Аф іБгее о'сіоск 
бреу уаїбспед бре єгошпр з8еббіпє пр Бе 5реаКегяз Їог пе 5ойпа зузвіет. 
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4. ригіпє бе сопсегі бе рБоуз8 угеге 5іїбіпе аб бБе едсе ої Пе 5фасе. 5. Аі 
бре сопсегі Теггу Теїі ехсібед Бесацяе Бе угаз5 пеаг Гіз5 Гауоигіїе 8іпеег. 
6. Тре віпсєег фоїд ре айцдіепсе бо епіоу бе 5ром. 7. Те сопсегі уга5 
уопадегіці, Феу ай іоіпед бе єтопр апа йдапсейд бо бе тивзіс, еуегуроду 
Бад а єтеаї біте. 8. АЇбег Ше сопсегі Хобп Теїї; рарру Бесайзяе Пе рада Бад 
пе спапсе фо 5ее Бі5 Гауоигіїе рапда апа фаїк фо Зууафовіау» іп Їгопі ої 
йуе Шоизапд реоріе. Ап Теггу Теїв ехбацяїедй, риф аїзо дейеріед. 


р. 158,ех.4. а) Біб -- За зопє фпаі 15 уегу рориіаг; 


бре срагіз -- За Їзві ої Бе тобі рориіаг рор зопє8 аб ре тотепі; 
аїит -- Іа гесогд, фаре ог СР фаїі Ба5 а соіїесбіоп ої 8опєз8 оп ії; 
питРрег опе -- 4а 5опє їраф 15 аб ре фор ої Бе срагів. 

Ь) Бог В. а) ТБе ргосєтатте 15 ароці пем/ 8іпеїе8 срагі. 

Ь) Іб із ргоадсазві оп Вадіо 17. 

с) Тре ргоадсазі і5 еуегу 8ипдау аїфегпооп а їуе о'сіосК. 

4) Тре «Тор40» із ргодисед Бу СаПир СРрагі Зегуісез. 

е) Кіг8і дізс5 аге гесогдед. Треп їБеу аге геіеазед, єїуеп а соде питрег 
апд зепі фо 8порз8. У/ реп бреу аге роцєрбі, їреіг соде пишрегзя аге гесогдей 
іп ре 8пор'8 сопприфег апа пе іпіогтабіоп 15 5епі фо Не сепіга| согариїег. 
Кіпайу пе іпіогтабіоп і5 8огіед апа бре срагі 15 ргодисед. 


р. 159,ех.5. 1. І до пофб Кпоу/ Їог 5иге риф таурбе бе зопє8 ої Мах ВагзякКіП, 


Іуап Догп ог "атаіа аге питрег опе аб ббе потепі Бесайпзе їНеу аге Гиї! 
ої етобіоп апд геіахіпеє. 2. Мах Ваг8КіЮ, Тіпа Кагої, Іхап Дрогп аге аї ре 
фор ої спагіз іп ту соппігу. 3. І ага пої 8иге тауре ії уа5 атаїа'є«1944» 
зопє. 4. Му Тауоигібе Ббапа Раз а Іоб ої єепбііе Бій8. 5. Му Гамоицгібе аїрит 
і5 ре ехсібіпє «Катіїу Би5іпе8585» ру Воотрох. 6. Му Іауоигібе тибвісіап 
із Мах ВагяКкіБ. 7. Не ріауб еіесіго рор, рор, дапсе-рор апа іпду-рор. 


р. 160, ех. 8. Тіе пишіег ої реоріе угБо доп'ї ріау тивіса! іпєїгитепіє і5 піпе 


оці ої феп ресацяе бреу бБіпКк їФБеу агеп'ї; тивісаї. 

Тргее біпеєз8 уе пееай бо Бе єоойд тибзісіап8 аге ре Ройоміпє: зиррогі апд 
реїр Їгот уоиг Гатіїу, а Ккіпа феаспег апа Іобз8 ої ргасбізе. 

Тре геазоп уУбу зоте сріїдгеп аге Бебфбег аї тибзіс браї обПпег8 і5 ргасфісе 
урісь такез діїТегепсе Бебугееп уосипеє реоріе убро аге єоой аб тибзіс апа 
брозе убфФо агеп'ї. 

Тре питрег ої Боцг5 раб єоод тивісіап5 ргасбісе Беїоге Деу аге 18 15 
5,000 фо 10,000 Боигз. 


р. 162,ех.1. Мивіс 15 Ууегу ітрогіапі іп ту ПІе а85 угії! а5 еуегуроду'я Пе. 


УУе реаг тизіс еуегууПпеге поуадаузв, еуеп іп пе 5ируау ог іп ре рагкК. 
Мивіс реїр5 ц58 Іее| Беббег уПеп уге аге іп фгоцііе ог ітргоуе ойг тоой 
ууреп ме ТЇеє! зад. І аїмауєб Йбфбеп фо пизіс іп ту Їгее фіте. Юзцайу іф 15 
гадіо ог МРЗ ріауєег. І рауе ту омтп ріауїіїв; оп ту соприфег. І до пої риу 
а Ї|ор ої СД ог іаре5 Бесацз5е І сап йдоупіоай апубпіпє І уапі Їїгот ре 
Пліегпеї. Спіогіипа?беїу, І сап'ї; єо фо птивіса| сопсегі8 тисП Бесайцзе фісКкеїє 
Їог фреш аге ехрепзіуе. Виі І сап баїк абошці штизіс уїїп плу Їгіепдз8 убо 
5паге ту пивіса| іпіегезі8. 


р. 163,ех.2. Газі зипатег І аббепаєед а уегу єоод ти5зіса! сопсегі. Му Гауоипгіїе 


єгопр сате фо фе сібу 50 ту ІЇгіепд58 апа І уеге арбіе фо абїіепа ії. Її ма5б 
а мопдегіц) еуепі оп ре 5бадійт. Тре уеаїпег уаз5 пої уегу єоод риф ії 
дід пої бврої! бБбе іпіргевззіоп Їгот пе сопсегі. 
Треге уеге тапу ргерагабіопз Гог фе сопсегі риф ме сате Їп5і Беїоге ії 
з5агіед 50 уге дідп'ї, Бауе єоодй ріасе фо 5вбапа. 
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ТРеге угеге а Іоб ої реоріе оп їре збадійт апа еуегубоду у аз Барру апа 
ехсіїед. Аїтобі еуегуроду мазб зіпсіпє уїїв Бе єгойпр апа дапсіпє. 
Тре тивіс уа5 уегу ехсібіпє, зотебітез Газі, зотебітеб 5іоуу рий 5біШ ій 
уаз уегу ехсібіпеє. ТПе реоріє меге ууеагіпє іеап5 апа Т-єПігіє утібр ре 
рогігаїі8 ої Ше єгоцр. ТРреу уеге сіарріпеє апд маміпє бБеіг рапдз8 аїтозі 
ай Бе фіте. 

А5 бе епд ої фе еуепі ту Їгіепа ані І Їеї бігед риі уе уеге уегу ехсіїед. 
ТРре сопсегі у/аз геаПу єгеаї апд ехсібіпе. 

р.164, ех. 1. 1. Тіе Іазі рагі ої Ше Боок мазб геаПу ехсібіпє. 2. АТЕБбоцер 
їбе Боок угаб мкгіббеп Їог спіїдгеп, ії і5 іпіеге5ііпє Гог адціїв аз угеї!. 
3. Тре епдіпє уаз а рарру опе Бесацяе ре Бего у/іпзя. 4. А рісфбиге ої Пе 
ацірог і5 оп Пе соуег. 5. ТПе срагасіег8 іп ре 5іогу аге уегу ативіпеє. 
6. Те 8ебііпє і5 ре єаіаху. 7. Тре ацірог ої фБе БооК із Рроцеїав Адатз. 
3. ТПе бе ої Бе зесопд поуе! із Тре Вевіацгапі аб пе Епа ої фБе 
Упіуегеае. 

р. 164,ех.2. а) Срагіев Ріскепз8 -- 1. Сгеаф Ехресіабіопз. 

Іеу/їз8 Саггой! -- 2. АПсе'я Адуепіцге5 іп У/Уопдегтіапад. 

Зіг Агіпиг Сопап Доуіе -- 3. Тре Адуепіигез5 ої 5регіоск Ноітез. 
Чапе Аиц8йіп -- 4. Ргіде апа Ргеіидісе. 

Топабрап Змії -- 5. Спиійуег'я Тгауєеіз. 

Дапіе! Рреїое -- 6. Воріпзоп Сти5оє. 

МагКк Тиуаїп -- 7. Тре Адуепіигез ої Тот бамуєг. 

ТоїКіеп -- 8. Тре Гога ої ре Віпєз. 

Н. С. УУеіз -- 9. Тре Тіпе МасПіпе. 

Ворегі Гоцієз Збеуепзоп -- 10. Тгеавиге Ізіапад. 

Ь) АП Шезе рооК58 угеге паде іпфо ЇїіЙт8. 

р. 165,ех. 3. І ФріпКк аї ап е-БрооК із а уегу єоод апа цеєеїці деуісе Бесацзе 
уои сап геад апу рооКк уой мапі еуегуутПеге уои мапі. 

р. 165,ех.5. І ПКе геадіпє. Квресіайу І ПКе дефесііує 5фбогіе5 ог адуепіиге 
поуеї8. Момадаує І до пої пеейд бо єс фо ре Пргагу фо Боггом Боокя8 
Фпеге Бесацяєе І рБауе ап е-рооК. 80 І сап геайд апу БооК І уапі ад Боте 
ог апумПеге І уапі. ОзпаПу І геад іп Бе еуепіпє ог аї уеек-епда8. Му 
Іауоицгійе утіїег із ТоЇКіеп. І Пауе геай ай Біє Боокз8 апа І ке ббет уегу 
тиср. Мом І ат геадіпє а уегу іпіегезбіпє Гапіазу зфогу абоці таєісіап5 
апд реоріе апа І ПКе іф уегу тиср. 

р. 166,ех.6. Весепіїу І Бауе геай а уегу єооад Боок. Її 15 ап ехсійіпеє адуепіите 
ої а ргауе апа гевропзібіе пап. І фріпКк фпаб біз БооКк і5 уегу єоой Їог 
геадіпє ресацзе ії сап ітргоуе ритап пафиге апа Пеїр еуегуроду фо Бе 
Їгіепаїу. Гі сап аїзо деуеїор уоиг тіпа апа Бгіпє пр уоиг Теейїпєє апа 
етофіоп5 ресацяе Різ 8фогу і5 Гі! ої Іоуе апа дезбсгібезв рому фо Шуєе у 
єоод апа Бад еуепіє іп еуегудау Ше. І БіпКк біз БооК і5 уегу швеїці 
рБесаиц5е ії і5 геаПу ативіпє. 

р. 167,ех.7. а) 1. І геад Гог іпіогтабіоп апа Гог Гип. а) Ь) 2. І ПКе фо геай 
Нсбфіоп, деїесііуе 5богіе5 апа адуепіиге 5фогіез. а) 4) |) 3. І бріпК І сап'ї 
до уубропі апу ПРгагу аф а Бесацйяе ту Проте ІПргагу і85 пої уегу гісп іп 
рооКз8. Б) 4. І сеї БооКк8 Їгоп ре 8сПооі Іїіргагу. а) 

р. 168,ех.8. 1. Тпе БооК уазб уугійбеп іп 1989. 2. Троцзапаз ої реоріе уівій 
пе тизбецт еуегу ау. 3. ХУБаї пате і5 ууійеп аб Бе іор ої їре раєе? 
4. ТРре Їеббег мазп'ї 5епі іп біте Їог ре теебіпеє. 5. Епеїізп апа Агаріс 
аге іацейі аб опг 8сПооі. 6. ТБів ргоєтата і8 мавспед Бу штіШопз ої реоріе. 
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Т. Тре спіїдгеп уеге фо0ід фо Бе аціеб іп бБе Пргагу. 8. ТРе доє угаяп'ї 
саКкеп Їог а маїк ап Поиг або. 


р. 168, ех. 9. 1. Треу'ї! ргодисе а 8іпеїе Беїоге іБеїіг аїрита і5 допе. 2. Ії І таке 


рагі іп Бе сопіебві ГІЇ уіп Пе СР ої ту Іаумойигібе госК 8іпеег. 3. УУреп 
уе таке бе ргоєгатте ої ойг Бапа'є деуед|ортепі, уге'ї! 5епа ії бо Пе 
Ргодисег8" Сепіег. 4. Рропе Топ аїфег уои соте Баск Їгот Бе сопсегі. 
5. ТРреу'ї! са! те а5 5оо0п а5 ре гадіо ргоєгатте ЙїпізПез. 


р. 168, ех. 10. 1. рапд -- Фа єгоир ої тивісіапя; 2. гар -- ЛІ пеуу, таїпіу БіасК 


тибіс уїбп ітрогіапі удогаіз; 3. птеззаєєвб -- а; бе ідеаз іп їре могдя ої 
а вопа; 4. пеауу шефа! -- (8 тодегп госк'п'тої!, уегу Іоцд; 5. Беаб -- Її Бе 


«Грубі ог бте ої тивзіс; б. єгеаї8 -- 5 Фе тобі рориіаг реоріе/ШВріпєз іп 


ре різбогу ої зотебїріпє. 


р. 168, ех. 11. 1. Апоббег уога Їог а Бапа і5 а єгошр. 2. Тре тові ітрогіапі 


зіпеег і5 їре Ісад 5іпеет. 3. 5отеопе убФо ріауєв пе дгитз із бе Фгиттет. 
4. А СД мій опе 5опеє оп іі і5 а 8іпеїе. 5. А СР угдір ароці беп 8о0пє8 оп 
ії 15 ап аїрит. 6. Тре срагі 15 Бе Пі ої зіпєїе5 Бафї з5еї! тобі іп а уеекК. 


17. Тре Веабів5 Гіг58і бесате угі! Ккпомп іп бе 196058. 8. Уоп сап домпіоай 


тизіс Їгот Пе Іпіегпеї. 


олег 2209. а: 


Ь) 1. Трезе фргее єгоиря ої птибісіап8 ріау сіазбіса! тивіс, ГоїЇк тивіс апа 
гос тивіс. 2. ТРреу ріау 8ігіпє іпзігитепі8, діїТегепі бурез ої 8ігіпє, Бга85 
апд уоодуіпд іпзігитепів апа еіесігіс ємібаг8, ра85 єцібаг8, пе дгитя 
апд їФре Кеурбоагад. 3. Треге аге Їгог їРБгее фо беп тетрег58 іп а фатРригіїта 
огспевіга, абопі а пипдгей тепрегзя іп а ррійагтопіс огсрезіга апа Гїуе 
тетРрегз8 іп а госКк Бапад. 


р. 171, ех. 14. МагК ргеїегз а!! бурез5 ої тивіс риф аб Бе тотепі Ре ШкКез гар 


тобі ої ай. Маєєіе ргеїегз госК. 


р. 172, ех. 15. 1. І Пвіеп фо пивзіс аїтозбі еуегу Чау. 2. І до пов Кпоуху уПо і58 


ту Іауойпгіїе сотробег і5 аз І до пої ШКе сіає5іса! пизіс тиср. 3. І до 
пої рауе а Гауоигіїе рор єгоимр. 4. І до поф ріау апу шивіса! іп5ігитепі. 
Гат пої єоодаі ії. І дід пої баКке апу шивіса!| Іе85опз8. 5. І до пої Бауе 
апу гесогд5 ресацяе І пзиайу домтпіоай штизіс Їгот іБе Шіегпеї. Гі і5 
пої ехрепзіуе аф аї!. 6. І Бауеп'ї рееп фо а сопсегі гесепіїу. 7. І сопз5ідег 
а тибзіс ЇГап а сєоод Н5іепег ої тизіс ресацяе Ге дое8 ів аїтові еуегу Їгее 
тіпитїе Бе ДБаз. 

8. -- ХУ/ро регіогтед? 

-- МУраї мав Бе сопсегі ПКе? 

-- УУрафб Кіпда ої пибзіс йдое5 ре Бапа регіогт? 

9. ТБе сопсегі уаз5 геаПу єгеаї. ТРеге угге а Іоїб ої реоріе бПеге. Ір уаз 
пої опіу а сопсегі риї а геа! 8Ппоу. Еуегуроду уаз 8іпеіпє уїіїп ре єгойр. 
Пі Іазіед Їог 2 Бойпг8 убісі угеге геайу угопдегіиі. І удій єїуе 9 опі ої 
10 фо бре регіогтапсе. Ір уаз геаПу єгеаї. 


р. 172, ех. 17. а) ТРреге і5 по агєціпє ароці табїіегя ої фа5бе теапз браї а 


реоріе аге діНегепі апа їпеу ШКе діНФегепі їБіпез. І аєгее раї іб іє п5еіе55 
агеєціпє ароці їаз8іе8. 

Ь) І БФіпк ббафб БооК8, Їоод, рефїз8, взрогі8, таке шр, сіобпез5, Бобріе8 аге 
табїфег5 ої регз8опа! їазіе. 


р. 174,ех.1. 1. уеаїбБбу В гіср; 2. іпуоїмей сі закіпє рагі іп зотефріпє; 


3. роізоп Ге а вибвбапсе паї сап таке уои діе; 4. Рагіз а; бе саріфа! ої 
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Егапсе; 5. кифог |) а ргіуабе феасПпег; 6. тузібегу М а 5богу ог ріау абоці 
сгіте. 
р. 174,ех.2. 1. Хез8, І Ккпоу/ 5еуега! роок5 міфі а срагасіег саПей Негсиїіе 
Роігої, Мигдег оп ре Огіепі Ехргез5 ог Тре Мигдег ої ВБоєег АсКгоуд 
Їог ехатріе. 2. І Бауеп'ї геад ДеаїЮ оп Бе Міе апа Бауеп'ї зееп ре йіт 
риф І уапі фо. 3. І Брауе 5ееп зоте ТУ ргоєгаттезб ароці Негси!е Роїгої. 
Не і5 а Веісіап дефесбіхе, пої фа), уїїп Рапюоця тоцябаспе. Не аз уегу 
ду. 4. Аєаїпа Сігізбіеє сгеабед Гаї сПагасіег. 
р. 174,ех.3. 1. 5пу -- пегуоця апа аїтаїд бо вреаКк іп бе ргебепсе ої обрег8; 
2. абрепд -- фо єо геєшіагіу фо а ріасе; 3. діуогсе -- фе Іеса! епдіпеє ої 
а таггіаєе; 4-5 5пагр тіпа -- іпіейієепсе, сіеуегпе858; 6. раскєгошид -- 
бре рагі ої Бе рісбиге феріпа бре таїп обіесіє; 7. зсгеепріау -- Ше іфехі 
(вбогу) ц5ед іп а Я; 8. Ккеер оссипріей -- Кеер рБизу; 9. поуе! -- ап іпуепіеай 
збогу Їопє епоцєїб фо їі а соптріеїе роок. 5 
"р.176,ех.5. 1. Асаїра Сргізііе уаз5 Богп оп бре 158 ої бЗеріетрег, 1890. 
2. 5ре у ав Бе уоппеез5і ої Бе фргее сріїдгеп. 3. 5ре дідп' абіепд 8сПооді 
ресайяе Бег тоїПег уапіед рег бо Бе фацєрі аб проте Бу а єоуегпезв5 апа 
фифог8. 4. УУБеп 5ре угаз а сріїд 85Пе має уегу 5ру апа 8Бе Іеагпейд уегу 
еагіу фо сгеаїе сатез5 іо Кеер ПГег5еїї оссипріед. 5. 8ре 5вбидіед фе ріапо 
апа птизіс іп Рагіз. б. Агсріе СПгізбіе, а УМ/огідй У/аг 1 Бербіег ріїої, має є«кєєк 
пег Їгяї ризрапа. 7. 5Пе 8багіей утібіпє дебесіїуе 5богіе8 уПіїв 8Ппе має ба а З 
уогкіпє іп фбе Боєріїа!. 8. Їп 1926 Агсріє азкед Аксаїра СрЬгієбіеє Їог ЧУ38 
діуогсе. 9. 5Бе шеї ПБег 5есопа Би5бапа оп а гір бо Ваєбдад. 10. 5пе ямям 
оїбеп ігауейед бо їБе Міддїе Казі. 11. Нег тові рорціаг срагасіег8 угеге ФАЗ Ра є 
Негсиіе Роігої апа «Фапе Магріе. 12. 8Ре уаз5 85 Реп 58РГе іед. 3 
р. 177,ех.6. Реуоп 15 Ме ріасе Ууфреге Асаїба СЬгі5йїе уаз Богп. 
Агспіє СПгієйіе, а У/огідй У/аг 1 єГіег ріїої, уає пе Еїгєвї ри5рбапа ої 
Асаїра Сфргізбіе. 
Рагієз і5 Мре сібу Ууреге Асаїпа СРгіз8біе 8кидіед Ме ріапо апд тивіс. 
Негси!еРоїігої 15 опе ої Пег тобі рориіаг срагасіегз. 
Мах МаПомап, ап агспаєеоіоєїзі, Ууаз5 Бе 5есопд риз5бапа ої Асафра 
Сргівбіе. і : 
Тре Огіепі Ехрге85 і5 бе іїгаїп Асабра СПпгі8біе апа Бег ризрапда Мах З 
МаПоумап бооКк фо єефї бо Епсїапа. 
Тре Міадіе Казві і5 ре ріасе Сргізбіє апа Ппег ри5зрапд Мах МаПомап 
їгауеПед тапу бітез. 
Міз8 Тапе Магріе 15 опе ої Ше тобі рориіаг српагасіегтя ої Асаїра Сргізбіе. 
р. 177,ех.7. Вогп РДеуоп, Епеєіїапа, оп їре 152 ої беріетрег, 1890. 
РДіейд пе 122 ої СДапиагу, 1976. 
Катіїу уеаїНбу ІГаштіїу уїбп ббгее спіїдгеп. 
Едисафйіоп бацепі аб Бботе Бу а єсуегпеє5 ап бибог8, 8бидіей бе ріапо 
апд тизіс іп Рагіз. 
Доб5 а пигзе. 
Маггіаєє5 їмо ризрапд8, Агспіе Сргізбіе апд Мах МаПоуап. 
Катоця ХМоуеїє5 Рреаї оп пе Міїе, Мигдег оп бе Огіепі Ехрге85, Мигадег 
аф ре Уїсагає»є. 
Еатоця Срагасіег5 Негсиїе Роігої апа Мі85 "апе Магріе. 
Ііфбегагу У/огік 70 поуеїз, а питарег ої 8Погі 8фбогіез8, ріаує5 апа 8сгеепріауз. 
р. 181. УХез8, І рауе геай а пеууврарег з5еуега! фітез. 
Му рагепіз до пої геад регіодіса!з уегу оїЇбеп. 
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Мо, іПеге аге по табаліпев ог пеууврарег5 птаде аї ту 8срооі. 
І ага пої уегу сєоод аї сеоєгарпу. 

ЮОКгаїпе 15 8ікцабед іп ре зоції-еаз5і ої Кигоре. 

Тре сії таїе іп ре ДК і5 іпзиіаг. 

р. 182,ех.1. а) 1. А герогіег | іпіегуієузб реоріе. 2. А дгіуег б депуег5я 
пеуурарег5 фо 85Порз. 3. А соггевзропдепі е зепд58 8фогіе5 фргоцеЮб бе ріпопе 
апа е-таїї. 4. А зесгебагу | бурезє Пе тевзадевз. 5. А сотровібог || такеє 
бе пеуврарег раєєвз. 6. А пеуує едібог с споо8е5 пе РБезі 5фогіе8. 

р. 183,ех.2. 1. А пеуузрарег оїїїсе сеї5 іпіогтабїіоп апа діїіегепі теззаєє5 
фргоцєю ре Іпіегпеї апа обПег діїїегепі гезоцпгсе5. 2. Едїбог8 5епа оці 
герогіег5 апа ррофоєгаріег8я фо іпіегуіем реоріе. 3. Зотебітеє Пе 
герогіег8 сап'ї; єеї Бас фо Бе оїбісе оп біте. 4. Реоріе цєе тасПіпеб 
бо ргіпі а пеубрарег. 5. То таКе а пеузрарег уоп пеефй реоріе, теапз ої 
сопітипісайіоп, тасріпез5 апад Іоїз8 ої рарег. 

р. 183,ех.3. 1. ТУ, гадіо, пеуврарег8, табазіпез5 ап їБе Іпіегпеї аге 
саПед тедіа. 2. Ргіпіед пеузрарег5 апа тасагіпез аге саїйей рге85. 
3. Тре рег5оп уро єїуе5 іпіогтабіоп оп їпе пеу/8 і5 сайед а герогіег. 
4. Хой сап риу таєазіпе5 еуегу угеек ог попіб, оїбеп у/їїр 5фогіе5 ап 
соїоигед ріофозб. 5. Фопгпаїізів герогі Бе пеуб Їгога ай! оуег Бе угогій. 
6. Ап еуепі 15 зотебїріпє ітрогіапі пай Баррепз. їв сап Бе соод ог Бад. 
7. Ап адуегбізетепі і5 а фехі, рісбиге ог 8погі їі мбісЮ ігіез8 фо 5е! уоиц 
зотеїбіпє. | 

р. 184, ех.4. 1. пемврарег 4 ТЬе Тітез, Ноїоз ОКгаїпу, ТПе У/азпіпефоп Розі; 
2. па оці а) сеї іпіогттабіоп ог ЇГасі; 3. Брарреп б їаКе ріасе; 4. агбісіев 
ЛІ а ріесе ої угібіпє іп а рарег ог а птаєаліпе; 5. ре пем/б 7 а дезбсгірбіоп 
ої ап еуепі; б. побріпє тисі а пофбріпє ітрогіапі; 7. уеаїПег Іогесазі 
З а дебсгірбіоп ої Ме уеаїрег Рог пе пехі Їеу даузб; 8. РБеійеуе є фіок 
баб зотеїріпеє 158 ігие. 

р. 185,ех.1. І геайд пеузрарег5 пої уегу оїЇїеп. 

Мо, бреге аге по апу пеуузрарег5 ог птаєаліпез Їог сПіїдгеп. 

Му ІГауоийгіїе птаєаліпе і5 бегіе58. 

І йКе іб ресайцяе ії і5 іпфегеббіпе. 

І уоцій пої ШКе фо уогК іп а пеузрарег оїїісе ресацзяе ій і5 дійбісиії. 

Мо, бреге із по пеузрарег ог таєазіпе іп оиг 8сПооі. 

І до пофб Кпом убПаї ре 5спооіспіїідгеп пеей іо таке а 58срооі! пеуграрег, 
таурбе а Їоб ої рарег апа діїТегепі 58сПооі пеууз. 

І рауе пеуег Бееп фо а 8сПоо| пеузбрарег оїїїсе. 

р. 185,ех.2. ТРре патез ої бе йгз8і ОКгаїпіап регіодісаїз аге Гміу Сойигіег 
(вбагіед іп 1749) апа КРагКіу УУееКіу (8багіед іп 1817). 

Тре патез ої Ббе таїп пабіопа! пеумзрарег8 аге Ноїоє ЮДКгаіпу, Ргауда 
ЮКгаїпу, 8ії8кі УМі8бі ефс. 

Тре патез5 ої рориіаг таса7зіпе5 аге Вогапутуа. Діїоуіу Уізвпук, 
Когезропдепі, Гуипдупа І 8уії ебс. 

Тре питрег ої едійопзя іп ОКгаїпе 15 Ууегу ріє, тоге йпап 3,000 пеууєрарегя 
апд 1,500 тагсаліпез. 

р. 187,ех.3. 1. ОКгаїпіап Тгифбї -- Ргауда ДОКтаїпу. 2. Вигаї Мем8 -- 
Зіїзкі Уївбі. 3. Тре У/еекіу Міггог -- Ол7егКаїо Ту7рпуа. 4. ТЬре Уоісе ої 
ЮКктаїпе -- Ноіов ЮКгаїпу. 5. ТБе Касіє - - КаКіу. 6. ТБе Вивіпеє5 Верогіег 
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-- РійоміуУівпук. 7. Тре Соггевропдепі -- Когевропаепі. 8. Тре Мап апа 
Ше У/огій -- Гуцдупа І Змії. 5 

р.187,ех.4. 1. Іміу Соигіег, КрагКіу УУееКТу апа КрагКкіу Мемує ууеге атопеє 
їпе Нг8і пемуврарег8 іп ОКтаїпе іп бе 18-19 сепбигів8. Ь) 2. ТБбе питрег 
ої пеуврарег8 апа таєазіпеє мБісі аге рибіїз)ед іп ЮКкгаїпіап Базв 
іпсгеа5ед зіпсе ЮОКкгаїпе Бесате іпдерепдепі з8баїе. а) 3. Мабіопа! 
пеузрарег5 герогі пабіопа! апа іпфегпабіопа! пеууз. с) 4. Тре агту, фор 
оїНісіаїв, ргіуабе іпдіуідцаїє аге пове упо Ре регіодісаїє таке фБеїіг 
рибіїсабіопя абопі. а) 5. ОЖкгаїпіат пеуврарег8 аге пзцайу даїйнез апа 
уеекіїе5. с) 6. Макрасіпез5 апа пеузрарег5 дФіїїебг іп 58і7хе апа 
сопбепіз. а) 7. Їп апу детосгабіс восіебу пеуврарег8 апа таєагіпез аге іп 
сопіго ої ПТе ої ре зосіебу. Б) 

р. 188,ех.5. 1. І Кпом/ КаКіу аз а 4аїїу пеубрарег. 2. Му рагепіз пзцаПу 
геад Какфу аїтові еуегу ау. 8. Му ІЇатіїу дое5 поб з8ибесгірбе регіодісаїє 
ресацяе ме цєцаПу Биу пехуврарегя ог таквазіпеб уге ШКе. Вифб ту єгапдта 
зибесгіреє 8ії8кіМієіі. 4. І ат пої ріаппіпє бо вибзсгібе апу регіодісаїз. 

5. М/еїї, таубе іб і5 сопуепіепі фо 8ицівсгіре пеузрарег5 ог таєазіпезб риї 
тлу Гатіу доев пої до ії. 6. Зоте реоріе ргеїег фо риу з8іпеїе іяєцез Бесацпее 
Шеу сап срооз8е убаї фо геад. надій 

р. 190,ех.3.  Оцаїйку рарег5. ТЬе Кіпапсіаї Тітезв, Тре Іпдерепдепі, о 
Тре Спагадїіап, Тре Тітез. 

Табіоїдя. ТЬе Дайу Ехргез8, ТЬе Зип, Тре Даїїу Міггог. ко 

р. 191,ех. 1. 1. УУе'уе єої зоте єтеаї ріапз8. УУе'ге єоїпє фо врепд ре Боїїшаує йдв 
їп Гаїу. 2. Т'т Бизу. Гі цаїкіпє бо уои рів аббегпооп. б 
3. А: Трієв Бає із Беауу! 

В: ГІ Бе!ір уои. 
4. І рготізе І 5епа уоп а розісага. 5. 8Ре'я рибу еуегу аїфегпооп Ріє 
уеек. Оп Мопдау 58рБе'є воіпе фо ібе депбізі. 

р. 192,ех.2. 1. І ігауейед бо бБе Могіб Іазі виттег. Ь) 2. У/е уеге 8заййпе іп 
а 8пір доуп Пе гіуег аї фБіє біте Іазі «ЛиЇу. Б) 3. І Бай геай 5оте Боокє 
абоцпі їбе Могії Бебоге І збагіед бгамеїйпеє. с) 4. У/е Бай гекигпей Поте 
Бу ре 209 ої Апкизі. с) 5. У/е Бауе аїгеаду ргерагей Їог Бе Бевіппіпє 
ої пе пем/ 8срооді уеаг. с) 6. У/е Бауме Боцебі БооКкз8 апа сорурбоок8 аїгеаду. 
с) 

р. 192,ех.3. 1. п ів рроїо І ат ріауіпе їбе ріапо. д Ргезепі Сопбіпиопя 
2. 5ре уаз уогкіпє Багі уПеп бреу сате. е Разі Сопбіпиоця 3. Не доез 
рів тогпіпє ехегсівез еуегу Чау. а Ргевепі Бітріе 4. Ті аз а пісе бігіпдау 
рагбу. Б Рає5і бітріе 5. УУе'ї! іпуіве зоте Гатойя реоріе Їог ббі8. с Киїиге 
Зітріе 

р. 192,ех.4. 1. Тре пигєе із баїкіпе фо а рабіепі гієрбі пом. 2. Ї утгоїе ап 
епігу оп Касербоок а Тем тіпиїіез арго. 3. І доп'й геай ту е-таїв еуегу ау. 
4. Рат апа Бег бгоббег мій уівії Іатіу іп бе ЮД.8.А пехі топір. 5. Г ат 
єоіпе фо са! ту єгапатоїрег фБіє еуепіпє. 6. У/е уаїсії ТУ еуегу пієрі. 

р. 193,ех.5. 1. ГР'я 54їЙ дагі оцівіде. Тре вип Базп'й гізеп уебї. Б) 2. І рад 
а реадасре уезіегдау. а) 3. Науе усип 8ееп а соб тоуїіе Іафеїу? а) 4. І Бауе 
іа8і гесеїуед ап 5М58, Биі І Бауеп'ї геад ій уеї. Б) 5. Міск із а тедіса! 
8бидепі. Не Баз8 5ішдііева тедісіпе Гог тапу уеагз. Б) 6. Веп 15 56їЙ веабіпеє 
рів БгеаКіазі. Не Базп'й сопе фо 8сроосі уеї. а) 7. | Гоппа 5оте топеу іп 
ЄБе вігееї уезіегадау. Б) 
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р.193,ех.6. 1. Кегеп апа Пег Гатіїу Нпауе Шуей Беге Їог а ІЇопє біте. ТРеу 
тоуед фо різ пеієброцгіоодй 8еуеп уеагз аєо. 2. Мг Гіупе фійдп'ї феасі 
іп бів вспосі іп 1999, Не 58іагіей беасріпє Беге зіх уеаг5 асо. 3. Саїа 
уівіїед Егапсе апа Епеїапа Іа5і уеагт. 8Бе Назп'ї Бееп бо Гаїу уеї. 4. І Бауе 
аїгеаду зроКкеп фо бре роіісе абоці їре гобрегу. І 6014 пет ароці ії а ЇІем/ 
Боиг8 асо. 5. ТПе Іазі біте ії гаїпей угаз іп Аргії. У/е Бауеп'ї Бай апу 
гаїп Іог а Їопє біте. 

р. 193,ех.7. 2. І дій пої епіоу Бе іадо сіазв5 уебіегдау. 3. І Брауеп'ї уізііей 
ту єгапдрагепіз Їог а Їопє біте. 4. Ті дїй пої гаіп аб а! Їа5і уеек. 5. У/е 
рауеп'ї рад апу ехатз зіпсе Тиездау. 6. Тед апзмегед а! Різ е-таїзв Іа5і 
пієПі. : 

р. 194,ех.1. 1. І геай а пеузбрарег Бесацзе ії Ба5 іпіегезііпє агіісівз. 
2. Ї реіїеуе зоте ої їе Гасіз8 І геад іп ре пе»мвб. 

р. 194,ех.2. Б) 5ие із а уоипє уотап ої 17. 8Бе і5 іпіегезіед іп Газпіоп. ЗПе 
доезп', ШКе геадіпє рарегз ресаця5е 5ре БіпК58 їБеу аге Ррогіпє. 

МіКе із а уоцпє тап ої 15. Не і8 іпіегезїед іп тибвіс апа Бе ШКеб фо геай 
агіісіев ароші Бієз Гауоцгіїе єгопрєз апа зіпсєег8. Не доез5п'; НКе фо геадй 
ароці ройбісв ресацяе Бе бріпКяа ії і5 дці! апа рогіпє. 

Віск і5 а уоцпє тап ої 16. Не і85 іпіегезіед іп согариїег5 апа Пе ПКез 
ріауіпє сотрифег єатез. Не доезп'; Ке геадіпє рарег5 Бесацзяе Пе ріпКя 
ії і5 а мабіе ої фіте. 

І і2 185 а усипє уопап ої 13. 5Ре і5 іпіегезіеад іп сотісзв. 8пе МріпК8 сотіс5 
аге Гиппу апа ій 15 уегу епіегіаїпіпє фо геад Пет. 

р. 198, ех. 8. УУПеп аїд ії Барреп? УУПаї дід уои до бо 5ауе Ашу?- УУБо Пеїреад 
уой фо зауе Ату? УУПеге угеге уои утПпеп уои Беага а Іон 8сгеага? Ном аїд 
уой зауе Ату? У/Ппу дід Ату єефї іпіо їгоціівб? Ном/ папу реоріе Перед 
уой фо 5заме Ату? 

р.200,ех.1. Сарііїа! сійіе5. Воте, У азпіпєїоп ДРС, 5удпеу, Куїу, Рагіз. 
Соипігіе5. Егапсе, Цаїу, Сегтапу. 

Сопбіпепіз. Авіа, Могір Атегіса, Аїгіса, боці Атегіса, Ац5іїгаПа, Кигоре. 

р. 200, ех.2. 1. Тре Ю5А Пез ребуееп Мехісо апа Сапада. 2. Рагіз і5 іПе 
саріба! ої Егапсе. 3. ЕаїпригеєП із іп 8собіапад. 4. Мопіапа апа Міввізвіррі, 
Міппебоба, Магуіапа апа 4 тоге з8фаїез5 85багі уїбп іПе Іесіїег «М». 
5. Тре Іопєебі гіуег іп Аїгіса і5 Бе Ме. 6. ТРре Іагсебі сопіїпепі 15 Кигавіа. 
7. Ацвігаїйа і5 ре зтайез5і сопфіпепі. 8. Тре Адгіабіс Я8еа 15 Бебмееп 
Щаїу апа Сгоафіа. 9. Тре Ілаїап Осеап 15 Бебмееп Аїгіса апа АипвігаНа. 
10. Тре Боску Моипіаїпз8 аге іп пе угез5і ої Могіп Атегіса. 11. Ррибіїп і8 
іп Ігеїапд. 12. Рись сотез Їгоп їре Меїрегіапдз. 13. Тре Траштеє Помє 
Єргоцєг Топдоп. 

р.201,ех.3. Топадоп Пез оп пе Віуег Тратез5. Тре Рапире і5 їБе Іопеезі 
гіуег іп Кигоре. Егапсе із аїзо іп Ше Кигореап ПСпіоп. Змійгегіапаі Раз 
бргее оїїїсіа! Іапемаєє?з: Егепсі, Сегтап апа ПаПап. Одезбза і5 а рогі оп 
іБе Віаск З8еа. ТПе осеап Бебмееп Еигоре апа Атегіса 15 їпе Айапбіс 
Осеап. Мапу фойгі8ії8 уїзід Місрієап еуегу уеатг. 






еой де око і 





р.202,ех.4. 1. саріба! З а сібу мПеге а соппігу Газ іі8 єоуегптепі; 2. іпіапд 
пої пеаг (пе зеа; 3. таіог | Іагєе ап ітрогіапі; 4. Татоця ЇЙ тапу 
реоріе Кпом/ ароці ії; 5. рориіаг (4 тапу реоріє ке ії; 6. епогтоце (Є уегу 
ріє; 7. Ккіїотеїге5 Іопе й дізіапсе Їгот опе епа фо іпе обрег; 9. теїгеє 
пієї (а| Іепебіб гот бор бо Боббот. 
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р.202,ех.5. Вгахії! і5 епогтош5. ТРре Абїіапбіс соа5і і5 тоге фрап 
3,000 Кіїотеїге5 Їопеє апа іп Бе погіВ, 5оції апа уге5і, бреге аге Богдег5 
ууіїї феп діїїегепі сойпігіе8. ТПе Іопеезбі гіуег і5 ре Аталоп. Рісо да 
Мебіїпа із абоці 3,000 теїгез5 Нісі: іф'я їБе рієбебі тоцпіаїп іп Вгалії. 
ТПе саріїаї, ВгазіЦа, і5 іпіапд, би тапу ої їБбе таіог сібіеє аге оп іРе. 
соазі. Тпе тобі Гатоця і5 Віо де «апеіго, мПпісЬ Баз5 8иєаг Доаї тоипіаїп, 
Согсоуадо ап 5оте єтеаї Беасрез. Ів і5 уегу рориціаг у/ібп фойгі8ів. 

р.203,ех.1. 1. Ігеіапа 158 вібцаїед іп ре погії-еа5зі ої Еигоре. а) 2. ТЬе соіопг5 
ої їре Пає ої Ігеіапа, Їгота Їеїі бо гієбі, аге єтееп, уубіїе, огапее. Б) 3. Тпе 
саріба! ої ре Верибіїіс ої Ігеіапа апа ії8 Бієєеві сібу із Дибіп. с) 4. Тре 
Їопкезі гіуег іп Ігеіапа із ре гіуег 5Браппоп. а) 5. Саггайпіоорій із іп 
Ігеіапа. а) 6. госП Мез5 і5 іп Ігеіапа. Б) 7. Тре АНапіїс Осеап і5 іо їБе уге5і 
ої Ігеіапа. а) 8. ТРе Ігі5ї Зеа і5 бо Бе вазі ої Іхеіапа. Ь) 9. ТРре оїїісіа! 
Іапепаєєв іп Ігеїапд аге Боббі ЕпеїїізЮ апад ІгізВ. с) 10. ТБе раїгоп заїпі ої 
Ігеїапд 185 55. РаїгісК. а) 11. Тре зупіої ої Ігеапа із а зпатгоск. Б) 12. їп 
ої д Тгі8і вбогіев у біпа Іаігу реоріе саЙйед Іергесраит. с) 13. Тре сії тафе 
іп Ігеіапад і85 маг апі уеї. Б) 14. А8 Ше Вериіііс ої Ігеіапд і85 фе тетрег 
ої Бе Еигореап ОСпіоп, фбе шопеу изей їПеге із Ше ейго. с) 

р.205,ех.3. а) 1. Ігеіапа. 2. Рибіїп. 3. Кигоре. 4. Ігі8ь. 5. Саггаппіфоорії. 
6. доцеЮ Соггір. 7. Тре 85раппоп. 8. ТПе Ігі8Б Зеа. 9. Тре Айапбіс Осеап. 
10. ТПпе Зоції. 11. Тре Верифіїс ої Ігеіапа. 12. Тре Еигореап Дпіоп. 


Ь) 1.а соцпігу; 2. а сібу; 3. а сопбіпепі; 4. а Іапецаєв; 5. а тоипіаїп; аа ; 
б. а ЇаКе; Т. а гіуег; 8. а 5еа; 9. ап осеап; 10. опе ої пе роіпіз ої бБе ре 


сотраз88; 11. а герифбіїіс; 12. а цпіоп. 
р.209,ех.3. 1. ТРре ієззие ої пе всроді пембрарег Баз Бееп геїсаз5ей аїгеаду. 
2. ат Барру у/їбв їБе Гасі І рауе Бееп сПпобеп бо їгауе! агоцпад Вгііїаїп. 
3. ТПе їоріс Ваз Бееп соуегей Бу Бе едібог. 4. ТЬе Ісадіпє агбісіє баз 
аїгеаду Бееп уугіїкеп Бу пу бізіег. 5. Тре ріасе баз Бееп уізійед Бу 
Фоизападз ої реоріе Іаїеїу. 6. А пеух/ Бгідєе оуег їбе гіуег Баз5 Бееп Риїіїн 
рів уеаг. 7. 5рБе маз5 8игргізед уйір пе Биіїііпє фбаб баз5 Бееп гі5еп 
гесепіїу. 8. ТБе пем сопзігисбіоп ої Бе пизецт На5 Бееп біпізПпедй аїгеаду. 
р.209,ех.4. 1. Науе тапу з8срооіє Бееп сопзігисіед ббів уеаг? Мапу я8сПооіз 
пауе пої Бееп сопзігисіва їбі8 уваг. 
2. Назв Ше пеу/ ргоіесі Бееп Гіпізпед уеб? ТРре пем/ ргоіесі баз пої Бееп 
Йпі5ред уеї. 
3. Назв опг Пфгагу Бееп фигпед іпіо а зборріпє сепіег? Опг ран Баз8 пої 
Бееп їигпед іпіо а 5порріпє сепіег. 
4. На5 пе ргоріеєт Рееп діїзсиз8ей уефб? ТЬе ргобіет Ба5 пої Бееп 
дівзсизвед уеї. 
5. Науе Бе Іебіеге рееп роббед? ТПе Іебіег5 рБауе пої Бееп розбіеай. 
р.210,ех.5. 1. Нег пеу рБоок Ба5 Бееп рибіїзрей гесепіїу. 2. Оипг Іоса! 
тиз5ейцт ПБаз5 )л5і Бееп орепед Бу ре фомп соцпсії!. 3. ТРреіг Боцз8е Баєв 
рееп раїпіедй. 4. ТрБе гоот Раз Бееп сівапей. 5. Му дгез85 Баз Бееп угавПед. 
6. Рріппег Ба5 іцві Бееп сооКкед. 7. АД пеуу пеаїге баз Бееп орепей іп бе 
сібу. 8. Тре Іебіег5 Пауе Бееп розіед. 
р.210,ех.6. 1. Тіт Раз Бееп 5епі ап іпуібабіоп Бу Гіза. 2. Мойу Баз Бееп 
єїуеп а пеу/ дге85 Бу рег тоїрег. 3. ТРіє фазіу дізп Баз Бееп соокей Бу 
Кіопа. 4. ТРі5 рагіу раз рБееп огєапіхед Бу 8ітоп. 5. Тре тазіег баз Бееп 
спазед Бу Біз доє. 6. ТБе Епеїїзі Іапецаєе ргоєгатте раз Бееп зиррогіед 
ру Не Вгібізю Соипсії. 
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р.210,ех.7. 1. Хоцпг Гопеудогк пиязі Бе Їпізпед ру Мопадау. 2. ТЬе РБоцзе 
раз рееп десогаїей гесепіїу. 3. МіКке Баз Бееп фоій ароці Біз пеху 8сПооі. 
4. Тре Іебіег5 аге орепейд іп Не оїїїсе еуегу тогпіпє. 5. ТрБе уопіап у/а5 
зееп баКіпє фре сріїдгеп фо 8срооі. 

р.211,ех.8. 1. Нав Магу Бееп іпуїїейд Бу уои? 2. Нав а Сргівзітаз сага Бееп 
угійреп Бу Бег? 3. На5 іБе герогі Бееп допе Бу МіКе уеї? 4. Нає іПе 
зпорріпє рееп допе? 5. Наз Бе доог Бееп гераїгед Бу Веп? 

р.211,ех.9. 1. Науе їРре агіісіе5 Бееп уугібеп уеї? 2. Науе їре ріофо8 Бееп 
таде уеї? 3. Науе бе роетія Бееп сотрозед уеф? 4. Науе Пе іоКкез5 Бееп 
уугідеп уефї? 5. Науе іпфеге5біпє плабегіаїє Їгопт табагіпез рееп соПесіед 
уеї? 6. Науе Не рісіиге5 Бееп дгаутп уеї? 7. Науе Ше раєез5 Бееп дезієтед 
уеї? 8. Наз пе Ісадіпє агбісів Бееп Йпізпеай уеї? 9. На85 а сго85мога Бееп 
зтаде пр уеї? 10. Науе дпезббіоп5 Їог пе дціх Бееп сПобеп уефї? 11. Науе 
бе фехіз Бееп ргіпіед уеї? 

р.214,ех.3. 1. Ап із8іапд і5 а ріесе ої зиб-сопфіпепіа! Іапа бБаї 15 зваггоппаедй 
ру уабег. 2. Тре Спіїега Кіпсдот і5 85іїцаїед оп ап ізіапа (і8іапазв). 
3. Могіфрегп Ігеіапа оссиріев пе погірегп рагі ої Ігеіапа. 4. Стеаї Вгіїаїп 
соп8і8і5 ої ргее рагі8. 5. ТПеіг патез аге Епеіапа, Ясобіапа апа У/аїез. 
6. Єсобапа і5 зідцаїед іп пе погіп ої Сгеаї Вгіїаіп, У/аїеє -- іп Де 
зоціПуез5і, апд Епеїапд -- іп ре 5оціпеа5бі. 7. Стеаї Вгібаіїп 15 зиггойпава 
ру 8зеа5 оп ай віде5 апа і5 зерагабейд Їготі ре сопіїпепі ру фе Могіїб Зеа 
апд Не Епєеїйз5Ь; Сраппеї. 8. ТРре гіуег85 іп Стеаї Вгібаїп аге пої Іопеє, РБиї 
тапу ої пет аге деер. 9. Тпе тойипіаїпз8 аге 5іїцаїед іп їпе погіЮ ої 
Епеїапд апд іп 8собіапа. 10. Гопдоп і85 бБе саріба! ої Стеаї Вгібаїп апа ії 
15 зідцабед оп ре Тпатез5 БКіуєт. 11. А сіїтаїе ої а сойпігу уПеге у/іпіег8 
аге пої уегу соід апа 8зипитегя аге пої уегу Бої і5 тііа. 12. Сгеаї Вгібаіп 

-Ба5 а уегу єоой єеоєгарріса! розбібіоп Бесайзе ії і5 ап ізіапа. 13. Мапу 

соппігіе5 аге соппесіей у/їїв Стгеафї Вгібаїп Бу зеаз. 14. Сиії 8ігеат такКе5б 
ре сіітаєе ої Стеаї Вгібаїп ті!д. 15. Тпе сітаїе ої Стеаї Вгібаїп 15 ті!д. 

р.216,ех.5. 1. ОКгаїпе соуег5 ап агеа ої 603,700 5амаге Кіїотеїгез. 2. Іі8 
феггіфбогу 8ігефспе5 Гог 893 Кіїотеїге5 Їгопі ббе погії фо бе зоцір апд 
Їог 1,316 Кіїоптеїгез Їгогі Пе еазі фо ре угезі. 3. Ойг соппігу Богдег8 оп 
Визвіа, Веіаги5, Моідоуа, Фе С7есп Верифіїс, Роіапа, біоуакіа, Нипсагу 
апд ВБотапіа. 4. ОКкгаїпе 15 уазпед ру фре Віаск З8еа апа Бе Зеа ої 
Алоу. 5. Тре рмуо штойпіаїпоц58 агеа5 аге Фе Саграбрбіап апа бе Сгітеап 
Моипіаїпз. 6. Тре таїп гіуег8з аге Бе Дпіерег, бе Дпіезіег, Фе Виє, Ше 
Допеїз апа обрегз. 7. ТРре сіїтаїе і5 тіід апа 50ї5 іп Не уез8і апа іп Ше 
сепіге, магт апа дгу іп ре еаз5і апа Бої іп бе з5оції. 8. Тре Пога ої 
ДОКкгаїпе 15 гіср іп а єтеаї уагіебу ої ріапі8, мбісп питрег пр фо 16,000. 
9. Тре Гацпа (апіта! Те) із аївзо ппивца! апа бресіїіс. 10. ТБе рориіабіоп 
ої ЮКкгаїпе 15 47 птійШоп іпБрафбібапіз. 

р.216,ех.6. 1. ОКгаїпе 15 віїцаїед іп Ме еазіегп рагі ої Еигоре, іп бре сепіга! 
рагі ої Казіегп Кигоре. 2. Ті8 сеоєгарріса! розвійіоп 15 Гауоигабіе Бесацяе Пе 
соппітгу ПНез оп їре сго88гоадз ої Бе маузб Їгот Азіа фо Еигоре. 3. ОКгаїпе 
рогдег8 оп Вл588іа, Веіагиз, Моідоуа, бе С7есі ВБВерифіїс, Роіапа, біоуакіа, 
Нипеєагу апд Вотапіа. 4. ОКкгаїпе 15 уазпеа Бу ре ВіасК 5еа апа ре беа 
ої Алоу. 5. Тре уезбіегп апа 8оціФегп рагізє аге оссиріед Бу Ше тоипіаїп8я. 
6. ОКкгаїпе і5 уібвібед Бу а Їоб ої бойпгі8ї8 еуегу уеаг. 7. ТРре форз8 ої Бієї 
тойпфаїп5 аге пзцаПу соуегей уйїіп зпом. 8. ОКкгаїпе із іпрабібед угіїв 
ОКгаїпіап58, Биз5зіап8, Вопапіапз, Веіагизіап5, Виїсагіапз, Нипеєагіапз8, 
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Роіе8, ем 8, Агтепіапз апа оїпег пабіопайііе?з. 9. Тре зоцірегп рагі ої 
ОКкгаїпе і8 мазпед Бу Не ВіасК 5еа. 10. ОКкгаїпіап апа Визвіап аге вроКкеп 
іп ОКгаїпе. 

р.216,ех.7. а) 1. ТРе оїНїїсіа! пате ої Стеаї Вгііаїп із їбе Пед Кіпедот 
ої Стеаї Вгікбаїп апа Могірегп Ігеіапа. 2. Ті і8 вікцабед фо пе погіпуєезі 
ої Кигоре. 3. Ір і5 уазпед Бу Не Айапііс Осеап, бе Ігізп б8еа апа ре 
Могії Єеа. 4. Їй і5 а рагіїатепіагу топагспу. 5. ТПе саріба! сібу і5 Гопдоп. 
6. ІК і5 а сойцпігу уїбр а рориїабіоп ої 56,878,000 реоріе. 7. КЕпеєїзі і58 
взроКкеп Реге. 
Ь) Сапад4а. 1. Тре соппіту і8 саПеа Сапада. 2. Ті і8 вібцаїед іп бе погібегп 
рагі ої Могіп Атегіса. 3. Їб 15 уазпед Бу Не Айапбіс Осеап, ре Расійіс 
Осеап апд бре Агсбіс Осеап. 4. Ів і5 а Гедега! рагійатепіагу гергезепбабіує 

| детосгасу цпдег сопз8біїцбіопа! попагсру. 5. Те саріба! сіфбу із Обіама. 

6. Пі і5 а сойпігу уїіїї а рориіабіоп ої 36,048,521 реоріе. 7. Епеїї5п апд . 
Егепсі аге 5роКкеп Реге. 

р.220,ех.1. 1. І ПКе бо ітаєїпе Ба І ат ігауейнтє бо зоте ріасез. 2. І ігауеї 
фо ітаєїпагу ріасе5 уїбр міід пабиге: 3. І фгаме)| уїбр ту Їгіепадз. 
4. І аивзиайу іїгауе! Бу Бібсрібікіпеє. І изиайу саке а тар апа а сотраз85 
ууібр те. 5. Хез8, 15 і5 тоге іпіеге5біпє фо ігауе уреп уоип Паме а тар апа 
а сотра88. 

р.220,ех.2. 1. Тгие. 2. Каїгєе. Її уга5 ароці а 8еа їгір бо Стеаї Вгііаїп. 8. Каїзе. 
Тре Габіебі мау фо єеї бо Стеаї Вгіїаїп.і5 Пуіпе Беге Бу аїігріапе. 4. Каїве. 


І ів поге ехсійіпе. 5. Каїзе. Її бакез опіу ап Бопг апд а сшагіег бо сго88 ке б 


бе Епеїї5, Сраппе! Бу з8Пір. 6. Каїзе. їй 15 опе ої ре тобі апсіепі рогіз. 
7. Каїзе. Рроумег Сазбііе збапдзя гієрі ароуе бе Гагройг оп а сії. 8. Тгие.9. 
Хоц сап Ісагп а Їоб ої РГасі8 ароші Бізбогу апа єеоєгарбу ої Ше сойпігу 
убеп уоц ітаєїпе баї уом аге фгауейпє. 

р.224,ех.3. ІП І уопа ргіге -- а бгауе! бо апу сойпігу, І йКе І удоцід спообе 
зоте ехобіс сойпігу НКе Пааіа ог Мехісо. І мапі фо уі5іб а сойпігу мібп 
реацііїц! пабиге апа іпіеге5біпеє апа оід Бізбогу. Ког ехатріе, Падіа і58 
а уегу реаціїїці сойпігу уїї, реаціїїц! ріасе8. І моцій ШКе фо мізії іф5 
іатоц5 Та) Мара! апа ів85 ехсібіпє фетріез апа І удоиціа ЇКе фо 5ее 5оте 
ої фгадібіопа! Гадіап сегетопіез5 йКе угеедіпє ог 5опебріпеє еізе. 

р.225,ех.1. роїшісє К, есопоту 6; Їпапсе Ї, есоіїоєу Іі, едисабіоп є, 
агі 82 саїиге 4, рибіпеб5 |, зсіепсе 6; бесппоїоєу і, Ппеаїй є, епіегбаїіптепі 
І, меафпег е, ТУ єціде а, ргіуаїе ПТе Б. 

р.225,ех.4. а) 11. Метогіе5 ої їре Я8сПоді Сопсегі -- «іт. 
14. Огсрезвіга! апа СПога! Сопсегі -- Кітареїр. 
4. Рибіїс-вреакіпє Сотребібйоп -- Ворегі. 
9. Ріау оп -- Аппа. 
13. П Мивіс ре -- Сеогее. 

р.228,ех.8. 1. Форп 8ее5 Шаї а пему розріба! па5 Бееп риїії. 2. Зопп 58ееє 
баб Че о1д Нргагу Газ Бееп гериіїв. 8. "обп 5ее5 браї їре сібу сепіге раз 
рееп їигпед іпфо а геа! 5рорріпє агеа. 4. Допп 5ее5 фпаї а пеаїге Газ Бееп 
орепед. 5. ЧФобп 5ее5 раї пе патез ої 5оте 58іїгееб5 пауе Бееп спапеед. 
6. "опп 5еез браф Ме сібу ореп тагКеї Раз рееп сіобей. 7. Форп 5ее5 ШПаї 
тапу ігеез5 рауе Бееп ріапіед. 

р. 229, ех. 11. 1. Епєїапа, 5Зсобіапа апа УУаїев аге зібцабей оп пе ВгійізВ нівв 
2. Кпєїі8ю, Я8соїб8, УУеї8Юп, Ігі8, апа Роїзі аге зроКкеп іп Епєіапа, УУаїез, 
Зсобіапда апа Могірегп Ігеіапада. 3. Тре рориіафіоп ої Стеаї Вгібаїп і5 
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64,716,000 реоріе. ТРБеу аге Епеїзь, Ігізп, Паіап, РаКізбапі, Вапеіадеязі, 
Сріпезе апа обпег єгоцр8. 4. ТЬре Опіоп ФасК і5 Бе пабіопа! Яас ої їРре 
Хпізед Кіпєдот. 5. Тре Нає сотріпез іБргее оідег пабіопа! Паєз: їре гед 
сго858 ої 55 Сеогєе ої бе Кіпєдот ої Епеїапа, бе ууріїе 5аїіге ої 55 
Апдгеу Їог Я8собіапа апа Бре гей заїбіге ої 55 Раїгіск Фог Ігеіапа. 

р. 229, ех. 12.1. ТРе Бієєевзі ЯсоббівЮ сіїу 15 Сіавєом. с) 2. Зсобіапа із5 Гатоц5 
Їог а єгеаї пишрег ої ІаКез. Б) 3. А Кіїї із а Кпее-ЇІепеєіі 5Кігі Їог теп. 
а) 4. Борегі Вигпз і5 Я8собіапд'є позі Гатошцз5 роеї. Б) 5. Наєб Дасктап 
і5 пої ЯсоббізЮ. а) 

р. 231, ех. 14. А. 1. УУБаф і5 бе сєеоєгарііса! робібїоп ої Ясобіапа? -- Зсобіапа 
із а соппігу іп ре погіб ої Фе ОДпі6ед Кіпеєдот. 2. УУПафї і5 бБе зі7ле ої 
Зсобіапа? -- Ті 15 77,933 Кіа. 3. УУраї рагі ої Сгеаї Вгібаїп дое58 ії осспру? 
-- Їф оссиріеє а бБбіга ої Стеаї Вгіїаїп. 4. УУБаф соїоиг і5 Бе Ясоббізв 
Пає? -- Тр і5 Бійе уїїп а убфіфїе сгоз88. 5. УУПафї і5 бре 55 Апагем/я сго88? 
-- Тр і5 Ше пабіопа! Пає ої Я5собіапа. 6. Ноу штапу іпрарфібапів аге бреге 
іп Зсобіапа? -- ТБеге аге тоге їЇБап йуе пійоп іпБабібапізв іп Зсойапа. 
В. 1. УУБаї із ре сарібіа! ої Ясой апа? -- Едїпригеї 15 бе саріба! ої Зсобіапа 
апд ів5 зесопа Іагее5і сіфу. 2. УУРБафї і5 Не Іагеезі сіфру? -- СТазєому 15 ре 
Іагсєезі сібу. 3. УУБаї 8еа5 і5 ЯЗсобіапа уазпед Бу? -- Ясобіапа і5 уазред 
ру бе Могіп б8еа. 4. У/Паї доез5 8собіапа Богдег оп? -- Ясобіапа Богадегя 
оп Епеіапд. 5. УУПБафї аге Ііоср8? Госіз8 аге ІаКез іп З8собіапа. -- ТРеге аге 
ароці 3000 зпайег апа Бієєвг Іакез5 іп Зсобіапа. 6. Ном тапу ізіапд5з аге 

СЯ фреге іп Зсобіапа? -- Треге аге аїтозі 800 ізіапдя іп Зсобапа. 

а МИ р.236,ех.2. 1. ТРіз збогу бооК ріасе іп їБе 18008. 2. ЕйзарбеїЮ мгоїе а уегу 

і 1 роод Іеббег бо ре едібог. 3. 8пе уаз ппивца! регзоп Бесайзе 5пе мапіед 
фо Бе а герогіег 50 5пе дій еуегуїбіпє роззібіе фо єеї іПе іор. 4. А Іов ої 
реоріе єгеебейд Гег аїтозві іп еуегу ріасе 5ре з5форред. 5. ТПе таїп ідеа 
ої ре 85богу 15: а рег5оп сап до апуфріпє ії Бе геаПу угапієз ії апа дое58 
еуегуїріпє Бе сап Іог ії. 6. І БріпК фБаї іБі8 агбісіе і5 уегу ехсібіпє апа 
тобіуабіпє. 

р.236,ех. 3. 1. 85Бе ргоуей Бе ідеа Бесац5е 5пе згоїе бБаї Атегіса дій пої 
цзве Не тіпадз ої ів8 уотеп 80 ії мав пої аз 8ігопє а5 іб соцід Ре. 2. МеїПе 
Віу ФоцеПпі діНегепіу Бесацзе 5Ппе Цій пої утіїе огдіпагу уготеп'є агбісіез 
риф споз8е дійТегепі форісз. 3. Її уаз дапсегоц5 Бресац5е 5ре соПесіей пему5 
Іог Бег 5іогіев іп дапбегоця ріасеє ШКе Іасфогіеє апа іаїіз. 4. 5Пе мапіед 
фо ргоуе фраї їреге уаз побріпє ітроз88ібіеє? Їог а рег58оп ії Бе геаПйу 
уапіед ів. 

р.236,ех.4. 1. Тре таїіп ідеа ої Бе збогу і5 ре Ройоміпеє: бБеге 15 поїпіпеє 

 ітрозвібіе Гог а рег5оп ії пе геаПу муапіз ів. 2. Тре дебаїіз аге Бег мдгк 
іп дапеегоця ріасе5 апа рег гойпа Пе угід іїгір. 3. Тре таїп ідеа апа 
дебаїїв Беїр бо ргоуе Меїйїе Віу'є роіпі ої уіє». 

р.236,ех.5. 1. І ббіпк Мейе Віу мазб а Бгауе рег8оп. 2. І бріпКк фБаї Гег 
уепіигез уеге дапеегоця риф пеу меге уогії 15. 3. І БріпКк Бай Меїе Віу 
цвед рег тіпа фо Беїр оїпег реоріе апа Бег соппігту. 8ре уогКед іп тапу 
дапсегоця ріасез фо мугібе Пег 8фогіе5 арбоші роог реоріє. 
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ДО ПІДРУЧНИКА 


Ііпсодисбіоп 
|Е55ОМ5 1-2. Меісоте Васі! 


р.4,ех.1. "ТРеге і5 а зсроо! уагда іп Боб ріофоєтарнзя. І сап з5ее з8срооі 
спіїдгеп їпеге. Тре спіїдгеп аге Бауіпє іПеіг Гіг8і 8срооі Дау аб ясПооі. 

р.4,ех.2. 1. Аппапа Їапе аге Барру бо 8ее еасі оїПег. 8іеуе 15 геаду фо 5їагі 
рів пем/ всрооі уеаг тагаброп. 2. А апа В аге Барру бо 8рбом/ фреїг зиттег 
ргоїесі фо їреіг іеасрег. 

р.5,ех.3. Ббіеуе зауз паї Бе мії! Бауе Іез8оп8 ай йуе йаузб а меек. Апп 
зауз їпаї взсрооі і5 пов опіу Іеззоп5 Бий бБе біте угреп їРБеу Ісагп бо Бе 
ігіепдз апд ргасбізе ЄБеїг ЦІе зКі!8. "апе зауз риріїз мії Бауе бо єо Баск 
фо Ереїг взїидіев апа Бе Бизу ай! бе біте. І аєгее угіїю брет аї! Бесацяє 
зсроої Шіе теапз пої опіу Іеззоп5 Їуе йау5 а угеек Бий аїзо соод 8осіа! 
Пе, сопатипісабіпє у/їіі Їгіепдз апа ргасбісіпє дійегепі пзегиі 8Кіїв. 


лях р.5,ех.4.  МУрбу Со фо 5сроді? 


бо Яла пему Їгіепаз, бо ргасбізе діїТегепі цвеїи! 8кійя, фо бесоте а гевропзіріе 
регз8оп, фо Ївгагп а Їоф ої цзеїці фріпє8 Їог усиг Гиіиге ргоїезвіоп. 


з р.б,ех.5. 5сПооі Беїрє цє па пем ІЇгіепдз апа ргасбізе діНегепі пзеїи! 





8кійя. їі аїзо Беїрв бо Бесоте а геїабіе рег5оп апа Іеагп а Іоб ої цзеїциі 
Фріпєєв Їог опг Гибиге ргоїезбіоп. 

р.б,ех.6. 1. Оиг сіаз8 аїмаує фое5 зоте рго)есія апа Неїрз їБе сопатипібу. 
2. Науе уои Іеагпі апубріпє пеу/ абоці Беаїббу ШТезбу!е уеї? 3. Момадаує 
реоріе сап сопітипісаїе еазіїу мії еасі обБег. 4. Реїег Ба5 Бееп доіп7 
Маїп8 Їог бмо Боигя. 5. -- Аге уои доіпеє апубріпє бресіа! аб їре тотепі? 
-- Т аш іВіпКіпе. 6. Ойг сопуегзабіоп гії Топ а8 уегу діїбісиіі уезіегдау. 
І соцід пої ипдегябапа убраї Пе уаз5 баїкіпє ароці. 

р.б,ех.7. Му їїг8ві ау аб всрооі уаз геаПу єгеаб. Кіпайу І теї ту з8сПооді 
ігіепдз. І тіззед фрег уегу тисП. І аївзо тіззей ту Гауоигіїе беасПег8я 80 
І Їеїі геаПу ехсіїед убеп І сате бо ту з8сБосі уага. І уаз сигіоцяє абоці ту 
зсрооі сіазвев зоте ої уПісі спапеей аїбег гедесогабіоп. І ууаз деїїсіфед 
фо баКке пему БооКк8 Їог оипг Іе585оп58. Му Їгіепдз8 апа І 8помед єтеаї іпіегезі 
фо ойг пему 8ибіесів апа опг пеу/ фбеаспег8. У/е єої асацаїпіед мії брет 
оп оцг Нг8і дау апа І БріпК ббаф бреу аге геаПу єтеаї. Аїег опг Іез8оп8 
уе десідей фо єо бо а саїе фо 8раге сиг 8иштег ітргез8віоп5 ур еасі 
обрег. 


УЮМІТ 1. МА55 МЕРІА: Ше Ргез5 


|Е55ОМ5 1-2. Тпе Аде ої іпбогтабіоп 


р.8,ех.1. а) І изе а согариіег фо ріау сошпіриіїег єатез. І ц5е Бе Іпіегпеї 
бо уаїсі їітяв апа геад бе пемуз8. І ц8е гадіо фо Шяфеп фо тивіс. І цяе 
ту Іаріор бо таке дій?егепі герогіз Їог всПооі. І ц5е а пехуврарег бо геай 
ФіНегепі пеу/8. Ї цп5е а таєагіпе фо геай діїТегепі агбісіев абоці шу 
іауоцгіїе асіог8 ог 5іпбег8. І цєзе Боок8 фо геай іпіегезфіпє поуеїз ог 
збогіе8. ТІ изе а ТУ з5еї бо угабсі іпіегезбіпеє їїїт8. І ц8зе пеадрпопез фо Пябеп 
фо пивіс Їгот ту Іарбор. І ц5е ту тобіїе рропе фо са! ту рагепіз8 апа 
Ігіепдз8. І изе а СР фо Кеер діЇТегепі Гіез. 
Ь) 1. І вотебітеє Пзіеп бо бБе гадіо. Му Тауоигіїе гадіо ргоєгаттез аге 
тогпіпє 8Ппом/8. 2. І мабсір ТУ аїтозбі еуегу 4ау. І ПКе врогі ргоєгаттез 
апа епіегіаїпіпе пом. 3. І до поб оїбеп геай а пемуврарег. Піегезбіпе Гасі8 
апд збогіеє пизцаПу абігасі ту аббепбіоп. 4. І ШКе бо геай тадаліпез. 5. І пве 
ЕБе Ппіегпеї Їог угабсріпє іпіегезбіпє Гіїтяє ог їпдіпеє цвеїці іпіогтабіоп. 
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р. 9, ех. 2. ХУреге Рое5 Ше Піогтабіоп Соте їгот?. 


а) А пемврарег, а таєазіпе, ТУ, гадіо, Бе Іпіегпеї. 

Ь) ТУ ицвиайу ргевепіз пем/8, зоар орега5, доситепіагіез, врогі ргоєгататез, 
аціх 8помз апа ЇГеабиге йітя. Вадіо изпаПу ргебепіє пеу/8, епіегбаїптепі 
ргоєтапитеє, сопсегі8, пизіс дцізсез. Меуубрарег5 пизпайу ргезепі пеу/8, 
геуіїеуу8, іпіегуїемяє апа сопітепіагіве5. Маєаліпе5 пвиайу "ргебепі врогів, 
фгауеі, сотрифїег8, Разріоп, саг8, ропіе десогабіпє. Те Іпіегпеї пвцаПу 
рге5вепів апу Кіпд ої іпіогтабіоп оп діїіегепі угерзіїез. 


р.9, ех. 3. а) 1. АЇех апа Топ аге аб Боте. а) 2. Аіех апа Топ чаї аропі 


а ргебепі Гог РДап. а) 3. Тре роуб Бауе десідед фо риу а СР. с) 

Ь) АЇех: Науе уои десідед оп а ргебепі уеї? 

Тот: Га ШКе фо риу еіїбег а сопприїег бате ог а СР. 

АЇех: Сопіриїег єатезб Бауе деуеїорей іпіо а таз5 Їогтп ої тедіа Іаїе!у. 
Срідгеп апа феепаєегя зрепа ПБоиг58 ріауіпє їрет. 


Тош: Дап Кпомяє ібе гієбі баїапсе Бебмееп уогі апа Іеізиге. 


АДіех: Аз Гаг аз І Кпом Пе Баз а єгеаї питрег ої сопіриіїег сатез5 аб Проте. 
Гефя риу а СР Фог Біт. 

То: УУПо із Різ Гауоигібе 5іпесег? 

Аїех: УУБу пої азк Апп? 

Тот: ОК. 


р.10,ех.4. І п5е дізс8 ап іарез апа тя бог епіегіаіптепі еуегу дЧау. 
р. 10, ех.5. 1. У/е зау раб пе 209 сепійгу 5багіед іпе аєе ої іпіогтабіоп 


ресац5е реоріє іп дійїегепі сопбіпепі5 єеї фо Кпоуу іПе Іаїебі пеу/є 
іттедіаїеїу. 2. Тре пеує пєцайу сотеб Їгогі еіесігопіс тедіа апа ргіпі 
тедіа. 3. Тре іпуепбіоп ої Пе іеівуізіоп апа гадіо Пеїрз пе пеуує фо ігауеї 
уегу Їазі. 4. УУе сап ШПяфбеп фо Бе гадіо, маїср ТУ, Бої йзіеп апа маїсі 
фо фПе Іпіегпеї апа іпіегасі уїіп пе Іпіегпеї. 5. І до пої аєтее фПаї 
тодегип удгід 15 єеббіпє 8зтайег помадау5 Бесац5е ої 5Бе деуеїортепі ої 
та85 тедіа. 


р.11,ех.6. 1. А Бизіпез5 ої ргерагіпє апа ргіпійіпє Боок8, пемярареге, 


таксахіпез, ебс. апд таКіпє фБетп ауаїабіе? фо Фе рибіїс -- рибіїзріпє 
2. А сазбвебіе ог а гее! уїіп баре ууоипа гоппа ів, изед Гог гесогдїпе 5оцппав, 
рісбигеє ог іпіогтабфіоп -- баре 3. ТПе зепдіпеє опі ої ргоєгатитез оп гадіо 
апд феіеуівзіоп -- рБгоадсаз5біпє 4. А Яаф іп гоппд орбіесі Уфбісі 18 цяед 
Тог вфогіпє іпіогтлабіоп ог гесогдїпе шизіс -- а дізс 5. Ціуе Фоцгпаї!, ре 
рег8опа! 5іфде оп їБе Іпіегпеї убеге бпе аціпог риріїзпеє Пів сопатепіз 
оп діїїегепі форісв -- Ше БЬіоє. 6. Тре асііоп ої ргоуїдіпє 5отеїріпеє 
іпфегезфіпє ог епіоуарбіе Їог зотероду ог бе ргосе85 ої Беіпє ргоуідей 
хуї15Ю вотебїріпє іпіегевбіпє ог епіоуабіе -- епіегіаіптепі 7. ТПе апіотабфіс 
сойесбіоп ої МР-3 аицдїіоїіез Їгога дійегепі 5іде5 оп Бре Пабегпеї -- ройсазі 


. 8. Тре таїп теап8 ої сотатипісабіоп міїп Іагєе питарег ої реоріе, езр. 


іеіеуівіоп, гадіо апд пеубрарег8 -- еіесігопіс тедіа апа ргіпі тедіа 
9. Сашез убісі аге нувнецй фо ріау оп бе соптриїег -- соштриїег 
сатез. 


р. 11,ех.7. а) 1. Вгібйів8ь рибіїзріпє Баз ігадібїопаПу Бееп Базед оп Пе 


ргіпсірівб паї ій і5 а рибіїс 5егуісе. 2. ТРре епіегкаїптепі Рризіпез85 158 
сгоміпє іп ЮКкгаїпе бодау. 3. Науе уоц ргерагейд апуїпіпє фо Рргоайсазі? 
4. Тре еуепі гесеіуейд ехсейепі родсазі соуегасе. 5. Науе уои гесогдед 
бів зопє оп Ше іаре? 6. І геад Бі5 сопатепіз іп бе Біоє уебіегдау. 7. АЇ 
ре іпіогтабіоп 15 Кері оп бріз фізс. 8. «Аге уои могКіпє оп а сопприіег 
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ог аге уой ріауіпє соптарийег єатез5, 8іеуе?» тобпег азКкед. 9. «УУБете дїд 
уоцп па біз уопдегіні тизіс?» -- п Ебе Ііегпеї. 

Ь) І Фіпк ббаб еіесігопіс тедіа аге тоге рориіаг пап ргіпі тедіа 
поуадаує. ТРе пем/є 15 пизцайу Бгоадсазіей еуегу брігіу тіпиїез. І ббіпК 
баб рибійзвіпє Бизіпе85 і5 пої пр-іо-даїе. А Іоб ої реоріе Кеер їРеїг 
іпіогтабіоп оп 5ресіа! Іпіегпеї гебоцпгсез риф пої оп дйі8с5 ог іарезб. 


Сопуегзабіоп |аб 


р.11,ех.8. У/е Пуе іп їБе 212 сепійигу апа фБе деуеїортепі ої дїїТегепі 
бесппоЇїоєу 15 уегу Їазі. Момадауз уге сап фаїк абошці ргіпі тедіа аз уге!! 
а5 еіесігопіс опез5. І БбіпК фБаї еіесігопіс тедіа аге тоге рориіаг ресацпяе 
уе сап ц5е ре Іпіегпеї аїтозі еуегуутПеге апа Бе йз8ф ої пе пемзє цєцаПу 
єїуев цє іпіогтабіоп абопі бре тобі ітрогіапі еуепіз ої ре дау. Апа уси 
сап йпд аїтозві апуїріпє уоси мапі ог уои пеед іп ббе Гаегпеб. Апа ії уе 
сотраге ргіпі теадіа апа еіесігопіс тедіа пеубрарег5 апа таєагіпез аге 

аа тоге ехреп5іуе брап еіесігопіс Габегпеї птаєалзіпе5 ог пемзрарегз8. 

СУД р.11,ех.9. 1. УУБаб і58 тоге ргеїегабіе поуадаує: еіесігопіс пехуузрарег58 ог 

ргіпі пеузрарег8? 2. ХУУПу до реоріе геай Бе ргез55 еуегу дау? 3. Із ії 

роб8ібіе фо Пуе утііроці пе рге55 поуадауз? 4. Ро уоп геай апу рагбісціаг 

табагіпе еуегу топіп? 5. УУоцід уоп ШКе фо Беа тагсагіпе едійог? 


- ІЕ55ОМ 3. Ме аге іп ЕЇееїі 5ігееї 


р. 12,ех.1. а) Апп апа Дап аге іп Кіееі 5ігееї. І ФріпК їреу аге баїкіпеє ароці 
бреіг Гауоигіфбе таєаліпез. 

Ь) Кіееї з8ігееї із зисіп а рориіаг ага ресацяе ії уаз5 ре роте ої бе 
Вгібі8Ю ргез8. 

р. 13,ех.2. 1. Кіееф 5ігееі і5 іп Г.опдоп. 2. Ті ра5 Брееп бе Боте ої Ше Вгібі8п 
рге55 Їог 300 уеаг58. 3. Те пеуує сате Їгот ігауеіег5 бо уізібед іПпезе 
бамегп8. 4. Нівзфогу Ййез цпдег ре 5бее! апа Бгіск ої тодегп Кіееї 58їгее?. 
5. Тодау пе Сапагу У/рагі Баз бесоте бе сепіге ої уогід пеуб ресацяе 
ої Ше пеуз8 асепсу Веціег8 уфісі РБаз іф8 оїГісез ірете. 6. Реоріе 54іЇ геїег 
бо Зре ВгібізЮ ргез85 аз «Кіееї 8ігееї». 

р. 13,ех.3. 1. Ігееіапсе іопгпаїівія; 2. пеуу5 аєепсіе8; 3. рге855 рБигеайцв; 
4. реайддиагіег5 ої тапу тасагіпезє; 5. зігаїеєісаПу Іосафбед; 6. Бе аббіс 
оїНїсеє; 7. фо Кеер іпіогтед; 8. бо Їеб ре пеу/8 їгамеї. 


|Е55ОМ5 4-5. Ном/ До Хоий Сеї бо Кпоми Нпе Меууз5? 
р. 14,ех.1. ТПе уогд пеу/з8 сотезб Їгогі а Кгепсі удогада теапіпє «пеу/ Нпіпеє8». 
р. 14,ех.2. а) (А) 5Ге і5 8зигіїпє бе Ііегпеї. (В) Не і5 Пяєфепіпє фо тивіс. 
(С) Не і8 геадіпє а пеубрарег. (ДВ) Треу аге маїспіпє їпе пему8. 
Ь) -- У/Баї пеубрарег5 йое5 уоиг Іатіїу геай? 
-- Му Іатіїу ргеїег8 епіегіаїпіпє табагіпез. 
-- УМУраї гадіо ргоєгатте5 до уой па іпіегезбіпє? 
-- І йКе Пєбепіпє фо тибзіс оп їРре гадіо апа І Гіпа ії іпіегезвбіпє. 
-- У Рраб ТУ ргоєгаттез5 аге уоиц іпіегезіеай іп? 
-- І ат іпіеге5іед іп діїТегепі 5роу 5 йКе «ЮКгаїпа тауе фаїапі» ог 
«Тапібуцпі уві». 
-- УУраф аге уоцг інтогійє бре пеу б уерзібе5 оп Бре Іпіегпеф? 
-- І до поф и8иайу геай пемує оп Бе Іпіегпеї угербіїеєз. 
р. 15,ех.3. ТРебе пеуузрарег5 Бауе діїТегепі агбісівв оп пе роіібіс5 апа 
есопотіс8. ТПебе пеуубрарег5 соуег а іде гапєе ої форісє ої ир-ро-дафе 
Піе. ТРрезе пеубрарег5 єїуе іпіогтабіоп абопі сиг соцпігу апа Гогеієп 
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аїіаїг5 апа ргоміде бреїг геадег5 у/ібБ пзеїиі іпіогтабіоп. ТРеу аїво сопіаїп 
діїТегепі пеуу8, іпіегуієему8, геуіеу 8, соттепіагіеєв апа ігие-іо-ЇіТе збогіез. 

р. 15,ех.4. Метузрарег8 аге рориіаг поуадауєв ресац5е їпеу Кеер п5 іпіогтед 
ароці мрафї 185 єсіпє оп іп пе могідй, бреу епіегіаїп, едисаїе апд ехатіпе 
їДре еуепізв ої ре ау. 

р. 16,ех. 5. 1. 60000 пеузврарег8 аге риріїзпед удогідуіде еуегу ау. 

2. 8иресгірег5 аге реоріе мо рау фо Бауе еаср едібіоп дейуегей фо їПеїг 
Поцпве. 3. Моз8і пемзрарег5 аге рибіїзреа даїїу ог уееКіу. 4. То Кеер ре 
со5і фо Бре геадег Ііом ри 55іЙ таке топеу іп тобі пеуврарег5 реімееп 
опе-Їрігд апд Буо-ірігд8 ої бе рарег із факеп пр Бу адуегіівіпе. 

р. 16,ех.6. 1. Ноу тапу 58ибфясгібег5 дій опг Іоса! пемєрарег Вауєе Іазі 
уеаг? 2. Сиггепі еуепіз аге аїмау5 рієвПеВвіед оп Пе Їгопі расе ої апу 
пеувбраретг. 3. І ФіпК 8Ппе у Кеер п58 іпіогтеа ароці Пе еуепі8 ботоггому. 

А. ХУПаї іпіегуаїз 15 Брі5 птаєагзіпе рибіїзбед аї? 5. Мем ргодисів5 апа ,.., 
зегуісез аге адйуегііїзей іп еуегу і58цпе ої різ пемязрарег. 6. Меууєргіпі 15 о 
їде пате ої ре рарег оп убісії пемврарегз аге ргіпіей. 7. І5 різ таєазіпе оме 

-8501д могідуіде? 8. Адуегфізіпє Вба5 Бесоте тоге апд тоге рориіаг іп | 
УЮКкгаїпе поуадаувз. 

р. 16,ех.7. «КаКіу» із а ЮКгаїпіап пеузрарегт. І; і5 ої єгеаї іпіегезі. ГП 
Кеерз5 реоріе іпіогтеад ароці діїТевгепі еуепі5 іп ойг соппігу апа аргоадй. 
Тре пеууврарег соте5 еуегу дау. їі паз а Іоф ої 8аряєсгірег58. Хом сап аї8о 
риу еасіп едібйїоп ої біз пехууврарег іп еуегу пеубаєв?піз. Куегу едійоп ої 
брів пемврарег 15 баКеп пр Бу а Їоф ої зирясгірег8. ТПпе пембрарег ргоуідеє 
бе геадег58 уїіп пе іпіогтабфіоп ароці роіїбіс5 апа есопотіся а! оуег ре 
удогіа. і 





|Е55ОМ5 6-7. Мем/5 5егуісе5 


р. 17,ех.2. ЖМеухує і5 8зргеай удогійдуїде іп діїїегепі уаує. Кіг5і ої а, Ме 
сгеаїезі питрег8 ої пеубрарег5 раз оїїїсеє ог герогіег58 іп фРреїг сарібаї 
сібіев апа беу 5епа їРреїг герогіегя фо оїрет сібіе5 агоцпа бе могіа фо ргіпє 
пеузб фо їреіг сойпігу. 5есопадїу, тобі пемязрарег58 геїу оп пем/5 5егуісе58 
Їог іпфегпабіопа! пеуузє. 

р. 17,ех.3. 1. Реоріе цизицайу ехресі фо 5ее ог геад пр роііса! апа есопотіс З 
пеузб еуегу дау. 2. Тре тозбі рориіаг пеуує 8егуісе огбапітзабіоп 15 бре 
«Іпіегіах-ОКгаїпе» Меуз5 Аєепсу. 3. Модегп феїесопатипісабіоп 5убіеті8, 
Єрбе рропе, бе Гах апд фБе Іпіегпеї, Бауе 5реедед пр їре уогідуіде 
саїрегіпє ої їре петуз. 

р. 18,ех.4. 1. Тре єгеаїе5і пиштрег ої пеубрарег8 Газ5 оїїїсеє5 ог герогіег5 
іп Ме саріфа! сібу (с). 2. Верогіег5 ргіпє іпе пеу/5 бо їреїг соппігу. (а). 
3. Мові пеузврарег8 геїу оп пеуує 85егуісе5 Рог іпфегпабіопа! пеууб. (а). 
4. Тре «Іпіегіах-ОПКгаїпе» Меуз Асепсу і5 бе пло8і сотреїепі 5ирріїег 
ої бітеїу апа обіесбіуе іпіогтабіоп. (Б). 

р. 18,ех.5. Модегп пеу/5 5егуісе8 аге пр-іо-дабе. Мапу пемубрарег5 апа 
ТУ спапеївз 8зепда Нпеіг герогіег58 фо діїїегепі Їогеієп соцпігіе5 фо ргіпеє 
бе пемз. Мапу пеубрарег8 геїу оп пеуу5 5егуісе8 8исіп аз5 фпе тобі 
рориіаг пеуб 8егуісе огєапізафйоп їпе «ІШпіегіах-ОКгаїпе» Меу/б Аєсепсу. 
Ір і5 пе сотреїепі 5ирріїег апа ргоуідег ої іпіегпаїіопа! пеуз8. Зоте 
Їгееіапсіпє герогіег5 пзпайу єаїрег апа 5еїй ре пеуб фо Пе рге85 риї 
бреу єаїрег іпіогтабіоп ароці рориїіаг реоріе іпіегіегіпє у/іїп бБеїг ргіуаїе 
Те. 


АНГЛІЙСЬКА МОВА. Несвіт А. М. 797 


р. 18,ех.6. І доп'5 аєгее уіїб Кре апцібог баб «уге Бауе бо таке спіїдгеп апаі 
уоції геад а пеууврарег поу/ Бесайзе ії і8 уїфа! зоигсе ої пеу/8». Момадаує 
і5 із тис Газвбег апа спеарег бо геайд пе пеуує іп Бе Іпіегпеї ог торбіїе 
рібопеє5. ТРреу геад пе зате пеу/5 риф іп а діїЖегепі гесоигве. ТРраї і8 аїї. 

р. 18,ех.7. Апп і5 абігасіед Бу Газріоп апа 5Пе ШкКез а Їоб ої рісбигев. Апп 
роцері «Сооі» апа «Соді Сігі» апа Ррап Боцєїі «8Прії». 

р. 19, ех. 9. Тре Кіг5і Меузрарег58 
ТРе еагіїеві пеубрарег5 меге ргорбабіу папдутгібфеп пофбісеє. ТПеу угеге 
розіейд фо Бе геад Бу рифбііїс. Виі ЕБе йїг8і ігие пемврарег уз а угееКкІу 
пеураретг. Пі 8їагіей іп Сегтапу іп 1609, Її угаз5 саПед 8ігав5биге Веіабіоп. 
ТПпе Сегтап5 угеге ріопеег5 іп пеууврарег рибіїзбіпє. 

Допаппеє Спіепегє, пе тап уПо деуеїорей іПе ідеа ої томабіе буре, сате 
їгот Сегтапу. 

Опе ої ре Нгві Епвіїзі Іапсцаєє? пеуузрарег8, Те Гопдоп Салебїіїе, уга5 
ргіпіед іп Епсїапа іп 1665. «Салеїбе» ізхуав ап оій Епеїїзв уга фРаї 
теап5теапі «оїїсіа! рибійсайоп». Мапу пеужзрарег8 фодау 5461Й п5е їБе 
уогі «сатеїїе» іп фБеіг пате8. 


Од |Е55ОМ5 8-9. Мамідабіпд Фпе Меумузрарег 

58 р.20,ех.2. Те таїп рагієз ої Бе пеуузрарег аге: пеузрарег'є Їоєо апа бійіе, 
Фе герогіег'є пате, їре Беадіїпе, бе соїштп апа Бе агбісіе. 

р.21,ех. 3. ТРе геазоп фо геад а пемврарег із бо бїпа ре іпіогтабфіоп ароці 
умбаї і5 баррепіпє агойпа ре фомп, упо моп пе єате Іазі пієрі, мраї 
і5 оп ТУ. 
ТРе форіс5 ої іре агбісіе5 аге діїТегепі ибпаПу ої сиггепі ітрогіапсе, Пе 
пабіопа! апа Іоса! пеуу8, фе уеаїпег апа вброгів. 
А Їгопі раєе ої а пеуврарег єїуе5 їбе тобі ітрогіапі пеумє апа Бе 
едібогіа! із аїзо фПеге. 
Мові пемврарег5 аге дїуідед іпіо 8есбіоп5 апа бе пеубрарег іпдех іеїія 

| ре геадегз мбаї форіс5 ре ізб8це соуегз8. 

Тре едібогіа! і5 а зресіа! агбісіе иєцаПу уутіїбеп Бу Бе едіфог урісі єїуез 
Біє ог Пег оріпіоп оп а форіс ої сиггепі ітрогіапсе. 
Тре едібог і5 бре Беай ої пе пеууврарег апа Ге ог 5ре пєвпаПу уутіїеє Бе 
едібогіаі. 

р.21,ех.4. 1. Тгие. 2. Каїзе. Тре пеуу5 і5 рифіїзред оп їПе Гїг58і 8есфіоп. 
3. Каївзе. Хош 8роцід Іоок ббгоцєб їе пеуврарег іпдех ії уси уапі фо Кпому 
Ге піові ітрогіапі пеуу8. 4. Каївзе. Хош сап'ї; йпа Бе іпіогтабіоп ароці 
іпіегпабіопа! пеуує іп апу пеууврарег Бий усип сап їіпа пабіопа! апа Їосаї! 
пеуу8, їре уеаїПпег апа зрогіз. 5. Тгие. 6. Каїзе. ТПе ргісе ої іде пеубрарег 
і5 угіббеп оп їре Їгопі раєе. 7. Тгие. 8. Каївзе. дано орі Пеадіїпе5 єїуе 
ргіеї іпіогтабіоп ароці фе еуепіз. 

р.22,ех.6. 1. І сап ІіооКк Їог гезиїї5 ої Іа5і БазКкебраї! єатезб іп ре брогіє 
зесбіоп (расе 6). 2. І сап йїпа опі ії І пеей бо уеаг ту гаїпсоаї фотоггом 
іп Фе УУваїПпег 5есбіоп (раєе 11). 3. І сап йпа Ше ргоєгатте ої фопієбія 
ТУ вПпомє іп їпе ТУ апа Вадіо 8есбіоп (раєе 10). 4. І сап Гіпа Ге едіфбог'є 
оріпіоп ої сиггепі еуепі5 іп бе Еадїібогіа! зесбіоп (раєє 1). 5. І сап геай 
Бе геадег5 оріпіоп іп бе Гебіег8 8есбіоп (раєе 12). 6. Му Гаїпег ог тоїПег 
геад Бе іпіогтайіоп оп Бизіпе85 із5цеє5 іп бе Визіпез88 8есбіоп (раєе 5). 

р.22,ех.8. 1. ТБеу пв5цайу рибіївю іБеїг сопатепіз оп діїЇегепі форісз іп Бе 
пеузрарег. 2. Не На5 Бееп сойесііїпеє а! Брезе дізс5 апа барез Гог уеагз. 
3. Пп апсіепі бітезб пеуз8 сате Їгот ігауеїегя. 4. Ура тодегп еіесігопіс 
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апд ргіпі тедіа йо уоп Кпому? 5. УУе аге уізійіпє фе іпіегпабіопа! пемує 
аєепсу пом. 6. Моуадаує5 сотрифїег5 пауе йеуеіорей іпіо а таз5 Рогт 
ої тедіа. 7. Тре ІГафрег раз )ц5і геад Бе Іафбезі ізбце ої «ТРре Касіб». 
8. У Баб Кіпд ої пеу з дое5 Не едіїогіа! Фізси8я5? 9. 5беуе рай Гоппа а! 
бе іпіогтабіоп Бу 5 о'сіосК уезіегдау. 


|Е55ОМ 10. Веааїпд а Мемусрарет. 
Іі5кепіпд таб 

р.23,ех.1. 1. Те Їг5і ігце пеузрарег уаз5 ргіпіед іп 1704. 2. Тре пате ої 
бре Їїг5ві зиссе85їиці пеузрарег іп пе Юб5А уазв Тре Вобфбоп Меу/5-І.ебіет. 
3. Ті бесап ргіпбіпя іп 1704. 4. 1833 маз ітпрогбапі іп пемуврарег риріївріпеє 
ресацєве їБаї уеаг ре Меу/ Хогк 5ип Бесаше їРре Їїг8і реппу пеууврарегт. 
5. Коцг уауб їре реппу пеууврарег8 угеге ке фБе пеуурарег8 ої фодау 
аге: Фпеу ргіпіед пеуу8 убіе ій угає 856іЙ пеуу, ББеу угеге Бе Йг8і фо ргіпі 
адуегіізетепізв апа 5ей! рарег8 іп пеуу885бапд5 апа реппу пеубрарег58 угеге 
пе Гг8і бо Бе дейуегей бо Потевз. а 

р.23,ех.2. 1. Мемврарег8 (таєаліпеє) пєцайу оїїег діїТегепі Кіпд ої ЗОМ 
іпіогтабіоп абоші роїшіса! ап есопотіс вібцабіоп, врогіє, уваїПег, ямдю 
рибіїс Не еїс. 2. ТПе іпіогтабіоп І єеї Їгога пехуврарег5 пєцаПу сопіаїпє РИМОЙМЙ 
соптитепів фо ципдегєїапа Пе уогій фодау. 3. ТРре едібогіа! пвпайу деаїє 
ул форісв ої сиггепі ітрогіапсе. 4. І БбіпК іраї уез8іегаау'є врогі еуепіє 
аге Бре тобі іпіегезбіпе. 

р.23,ех.3. Її Стеаї Вгібаїіп апа Бе ЮЗА реоріе геай Нега!4, Раїйу Мігтог, 
"Буепіпє Салебіе, Раїу Маї!, бе Дайу Теіеєгарі, Ше Спагаїап, Фе Гопдоп 
Егее Рге55, Їпе Тітез, Фе У/азріпєфоп Розі. 


| еагпіпд 5ігаїедіез: Веадйіпд Мем/зрарегз апа ТаїКіпд Меми5 

р.24,ех.4. ТРре пеуурарег агфісів5 соуег ре форіс8 ої едисабіоп, тизіс апа 

епіеграїптепі, ргіпєїіпеє-ир ре сріідгеп. 

4. (А) СпіїдПіпе сеіергаїеє 209 ВігіБаау аїїег Беїріпє пеагіу їмо тійоп 

спідтеп. 

1. (В) Вієрі ог угопеє: Меуу ехат Їог 8"? єгадег8? 

3. (С) Мопеу іїгее5, горої паппіез8, 8еії-сіеапіпє сіоїпеє: їре ууієп П8ф ої 

ЮК рагепіз. 

2. (Р) «Тре Опееп» 15 сгоупед аї Гопдоп Кіїт Амагаз. 


|Е55ОМ 11. М/гібіпд Мем/з 5Согіе5 


р.26,ех.1. а) ТГе Вгібі5, ШКе геадіпеє а Іої. Треу Бауе Ше фор рег сепі 
ої пемврарег5 рег регвоп. ТПеге аге фуго єгоцрє ої пемууврарег8 іПеге, 
ачайбу апа рориїіаг. Треу Пауе 5ипдау рарег8 апа еуепіпє рарег58. ТРБеге 
аге табагліпез Їог ргасіісаПу еуегу з5ресіа! іпіегезі, сооКкіпє, сагдепіпеє, 
зсіепсе, саг8, тобогсусіез, сопарифег8, тодеїййпеє, проте десогафіпє, Газ8піоп, 
взрогі8, роду рБиїідіпє, їі, фреаїге, тивіс еїс. 
Ь) 1. Тре ВгібізЮ аге а пабіоп ої пеубрарег геадег5 Бесацяе фїреге аге . 
тоге пеуврарегя рег регзоп аге 5014 іп Вгіїаїп пап іп апу обрег соппігу. 
2. Тпе їмо таїп єгопр5є ої їБе Вгійі8п пемзрарегзя аге дцаїйу апа рорціаг. 
3. ТПпезе бо єгопр58 ої рарег8 сап Бе дізбіпсцізред Бу іПеіг апаїїу апа 
зіле. Сбмаїїу пемуврарегзя аге тоге 8егіоця апа соуег роте апа Іогеїєп пеуу/є 
Фоцеріїиу уПпіе бе рориіаг пеугбрарегя ШКе 5посКкіпеє рег8опа! 5богіе5 аз 
ууеї! а5 8оте пеуу8. 4. Хе8, Бе ВгібізЮ ргез5 теап5 тоге пап пемзрарегя 
ресацяе їБеге аге таєаліпез Їог ргасфісаПу еуегу зресіа! іпіегебі. 

р.27,ех.2. Рибіїсабіоп8 аге пісе ага 8Рогі. 
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р.28,ех.3. 1. Каїзе. Реоріе іп Вгібаїп геай пої опіу убеп іПеу аге ай Боте РБиї 
уПеп їПеу аге ігауе,59йпє фо апа Їгот удогК а5 усі, 2. Каїзе. Меуврарегя 
до пої їа5і феї п8 Ше пеу/ з риф аїзо єїуе іпіогтабіоп Гог епіегіаіптепі. 
3. Каїзе. ТБе агбісіе5 іп Ме Раїйу Міггог аге 8Ббогі апа пісе. 4. Тгие. 
5. Каї5е. Тапе п5иайу Іоок8 аб ббе ТУ єціде апа дое85 їБе сго88-уогд. 
6. Тгие. 7. Каїве. Тапе'є Гаїрег геайд5 пої опіу іБе Бибіпеє5 расеє5 іп їПе 
Май 8ігееї Допгпа! Бифі аїзо Іоок85 аб бе агіз8 5есбіоп фо 8ее ії бпеге аге 
апу геуієує ої ріаує ог сопсегіє5 апа Бе аїмаує геай5 Пе Іебіег5 раєе. 
8. Каїве. Реоріе іп Вгібаіп оїбеп геайд а пеубрарег убіїе їреу аге Бауіпє 
ргеаКГаві оп 8ипдау тогпіпє. 


ГЕ55ОМ 13. Сгаттаг Вемізіоп 


р.31,ех.1. 1. Ноу/ Іопє Баз Кіееї Б5ігееї Бееп бе роте ої бе Вгібі8ю Рге55? 
2. У/Баб до пеузрарег5 ргоуїде Бу біуіпє іпіогтабіоп аб іібіе собі? 
3. УУреге доез 5ре пзцайу Їпа ре іпіогтабіоп ароші сиггепі еуєпі8? 

4, УУБбаб Кіпа ої іпіогтафіоп дое5 «ОКгаїпіап Обз5егуег» цзпайу дезсгіре? 
5. УУреп дід їБеу геайд Бе едіфогіа! апа дізсия8 і іп сіа885? 6. Ному ІГаві 

РУ із Бе іпіогтабіоп ді5ігірифед? 

2 р.31,ех.2. Зоте пеуувіеїбегє Бесап дигіпє фіБе ВБепаїззапсе іп Еигоре. 
Мегсрапі5 5ргеад пападутібїбеп доситепів паї дезбсгібей Пе Іабебі уагз8, 
есопотіс пеуз, апа ритап-іпіегебі 5їогіе5. АЇїег Сиіепрегеє іпуепіей іБе 
ргіпйпє рге55 іп пе йіЇбеепії сепіиту, ргіпіей пеуузіейдегя арреагей іп Бе 
Іабе 14008. Мапу «пеуу88Пееїз» іп ре 16? сепіцгу еуеп Бад іПизігабіопз. 
ОДевріїе Феїг рориціагібу іп Кигоре, пеузрарегзя Най а госКу 8багі іп соіопіа! 
Атегіса. А пеузрарег уа5 сайей ТРре Рибіїс Оссигтепсе апа маз ргіпіей 
іп Вобвіоп іп 1690. Реграрз їб доспитепіей іпіпеєзє боо рифбіїсіу. Тре рибіїзпег 
уаз5 агге5бейд Бу Пе аціБогібіє5 апа аї! соріе5 ої їре пеуубрарег ууеге 
дез5ігоуед. 

Вететрег, Їріз5 пай Бееп Беїоге Бе ВІЙ ої Вієріє таде їгеедогі ої ре 
ргез а рБабіс гієбі іп Атегіса. 

р. 31, ех. 3. Аї бе Меузбаєвепія 
А. Теї'я риу а таєсагіпе фо геад. 

В. І до пої Кпом/ УПаї тасаліпе бо срообе. 

А. ТРеге і5 а єтеаф сПоісе ої іпіегез5біпє таєаліпез. УУПВаї Кіпа ої агбісів5 
аге уои іпіегезіед іп? 

В. Масаліпе8 іпсіиде агбісів5 оп папу з8ибіесіз. І ФіпКк Сос! Магваліпе і5 
іпіегез5біпє. 

А.ОК. ТРеге аге 5оте «ром фо» соїійтпя фо Їіпа фреге. Ехрегіє угіїе 
агіїсіез апд єїуе бірвз оп ром фо до 5отефбріпе. 

В. І ПКе уоиг сроісе. 





ОМІТ 2. 5СНООЇ ІІРЕ 
І|Е55ОМ51-2. Му 5Кидїез аї 5сСпооі 


р.34,ех.1. 1. І со фо зесопдагу зсПооі. 2. Хез, реге аге а Їої ої 8срооі гиїе8 
І Бауе фо Їойому: І пиві пої пі85 ту сіазв5е5 апа І пиві до шу Ботеуогк 
еуегу Фау. 3. І йКе йпадаїпє зотебїріпє пеу еуегу фбіте І єо фо сіа858. 
4.Ї доп'ф; НКе Гойоміпє фо а! бре гиіе5 аї 8сроді. 5. І моміа ШКе фо сбапее 
ту бітефаріє апд адд з8оте тоге сіаз5е5 ог геріасе зоте обрег сіаз55ез8. 
6. І ббіпк баб ту з8сПоді із а пісе ріасе фо 585фиду. 
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р.34,ех.2. Апп ШйКез5 фо тееї рег сіав8таїез апа фо до ббе ргоіесіє ог Пе 
ехрегітепіє дигіпє фпе Ііез5оп8. Апп фріпК58 ббаї 8споді РБеїрє РБег фо єеї 
зоте 50осіа! 58КкіЇ8. 

р.35, ех. 3. 1. Каїзе. Апп ШКеє Сеоєгарбу, Нізбогу апа Епеїїз) тобі ої аї 
апд 5ре ШКез Пег вспооі таїе5 апа гезресіз рег феаспегз. 2. Тгие. Апп заузб 
раї в8споо! Беїрє Пег єеї 5оте 8осіа! 8кійз. 3. Тгие. 4. Каїзе. Апп дое8 
пої йКе фо єеї пр уегу еагіу апа угеаг а 8споої ппіїогт, апа 5ре аЇмауб 
раз бо до Бег ротеуогіК апа доев пої рауе пис Їтее біте Їог рег робріевз. 
5. Тгие. Апп дое8 пої Іее| сопаїогфабів уїбїв рег БотеуогКк Бесацз5е 8Пе 
доез пої Бауе шисі Їгее фіте Рог Пег робріез. 6. Тгие. 

р. 35,ех.4. А. УУПеге аге уои Їгот, Гагіва? 

В. І ат Їгот Куїу. (Рге5епі 8ітріе, геєціаг асбіоп, ІГасі) 

А. Ро уои епіоу ії Пеге, іп Агіек-ВиКоуеї!? (Ргезвепі 8ітріе, геєціаг асбіоп, 
Їасі) ; 
В. Деїіпіїеїу. Мабиге 15 геаПу Беацііїц! Беге. Везіде5, І пауе а спапсе | 
бо тееї спіїдгеп Їгоп аї! оуег ЮОКгаїпе іп бБіз уоціб сагар. | 
А. Тагі5а, до уоип тіз85 уоиг я8сПооі ігіепадз8? (Ргебепі біштіріе, геєціаг асбіоп, |! 
Їасі) 
В. Мо, І доп'ї (Ргебепі бітріе, гесиіаг асбіоп, Гасі). Виі І уї5р реу угеге | 
реге. У/Пеп 1 ат Баск роте (Ргезепі 5ітріе, сопдїйопа! 5епіепсе), ГІ Бауе . 
1058 ої 5фогіе8 фо феї! пет. І ббіпК ббаї уе епгіср оипг Кпоу/едєе абопі ре 
взиггоппдіпє могій а5 угеї аз ргасбіве сиг ПТе 5кіЇв8. 

А. Аге бреге апу Шіпоз8 браї уоп йо пої НКе ароці єсіпеє фо 8сПооі? (Ргезбепі 
Зітріе, геєціаг асбіоп, Гасі). і 

В. Мо, іБеге аге пої. І йКе еуегуфпіпє: ту Їгіепдз, феасрег8, ре 8сПпооді 
рийдіпє апа Пе асііуїбіе5 уге Бауе. (Рге5епі б5ітріе, геєціаг асфіоп, Гасб). 
А. Кпіоу уойг біте іп АгіеК! 

В. ТрапК уошй уегу тиср. 

р. 36,ех.5. 1. 5рБе сотріпеє5 уогі апа Іесізиге дигіпє Бе Чау. То шу тіпа, 
зпе раз5 Їеагпі фо ріап рег могКкіпє дау регіесіїу. 2. б8феуе Баз іоіпед Пе 
Сретізігу Сі фо соре м/ійв бБі8 зсрооі зибіесі. 3. УУрБабеуег баррепз5, 
доп'ї; Іогєеї фо гіпє МагК. 4. ТРреу угеге Фізсиябіпє а 5богу Реп іБе 

- 8срооі реї! гапеє. 5. ТПеге угаз фоо тисі угогК Гог опг согариіег фо епгісі 
Ккпоуїейдсе. 6. Му уоипеєебі Бгоїрег сеіє оп угії у/іїр ай Бі5 сіаз5тафез. 
7. Му еідег ргоїПпег і5 гаїрег 8иссе85їці іп Бибіпе88. І БріпКк Бе єоф єоої: 
Ккпоуїедєе убеп Ре уаз ай 8срооі апа аї їпе ипіуегзібу. 8. Му Ігіепд8 аге 
ипдег5іапдіпе апа зутраїПебіс. ТРреу аге еазу бо Бе її апа аїмауєв Кеер 
сиг бесгефївз. 





УУгійпеє Раб: ГіпКіпє У огіє апа РЬгазе5б 

р. 37,ех.6. Номеуег, їГеге аге 5оте фБіпєзв раї І доп'5 ШКе ароці єсіпє 
бо 8сроої (8пом сопіга5і). То 5і6агі уїїп, І Баме фо сеї пр уегу еагіу а5 
І доп'ї Пуе сіо8е бо ту 8срооі (ві роіпіз). АЇ80, уе Бауе фо угеаг а 8сПооді 
ипіїогт (адда тоге роіпіз). КіпаПу, І аїмаує Бауе фо до ту ПпотеуогК апа 
доп'; рауе тис Їтее фіте Їог ту Рроббіеє (іпігодисе а сопсіизіоп). АЙ іп 
а, 8зсрооі Піе 15 Гапбазбіс (іпігодисе а сопсіизіоп). 

р. 37,ех.7. І до поф ПКе ай ту 8сПоді гиез8 Бесацяе 5оте ої брет аге з8ігісі апа 
рогіпеє. І ПКе ту 8сПооі ігадійіоп8 Бесацяе їБеу Рреїр їБе риріїз фо восіаїте. 
І НКе сіоїбе5 уе сап ууеаг фо 8сПооі ресацяе бреу аге сотіогіаріе. І ШКе 
їПе реоріе іп опг 8сПооі Бесайцяе їреу аге єоод апд Кіпа. І ПКе оипг 8сПоді 
рийаїеє РБесайзе ії і5 Уегу Беаціїїці апа сопуепіепі. 
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р. 37, ех.9. То Беєіп мір, І Ке боіпя бо вспооі. Кіг8йу, І рауе а Їоф ої ігіепав 
аб вспооі. 8есопаїу, І Іеагп а Іої ої пзеїці бріпез апа бваїп ргасііса! 8кійз 
аф вспооі. Кіпайу, реоріе іп опг з8споосі аге пісе апа Кіпад. Ког ехагпріе, 
опг феасрег5 аге ехрегіепсед апа ацаїіїед. Аз а гезиїр опг риріїєз біуе 
соод гевиїів іп дійТегепі вибіесів. Могеоуег, уе ппдегабапа фраб ог Гийиге 
ргоїевзвіоп апа Їиіиге Піе дерепа оп оиг взсрооі Ккпом'едєе. То виш ир, ту 
зсПпооі і5 мегу ітрогіапі іп ту Піе. 


ІЕ55ОМ5 3-4. Соіпд бо 5сПпооі іп ОКгаїпе 


р. 38, ех. 1. Б) А. УУБаб Іогіп доез Оіепа єо фо? УУПаї буре ої 8сро0о! доез8 
Оієпа єо бо? Аге 5Беге апу Гасійбіез аб Оіепа'є зспооі? УУПаї і5 8пе доіпє 
пом? В. У/Баї Рога йоеє Оіез єо фо? УУПаб буре ої зсрооі доезв Оіез бо фо? 
уу ба аге Біз Гауоигіїе всрооі вибіесіє? Доез Пе Беїопє фо апу 8споо! сш 
ог феаш? У/Баф і5 Бе доіпє пом? С. У/По аге безе реоріє? УУПраф буре ої 
зспоосі йо їпеу єо бо? УУБаї до бБеу пєцаПу до аїбег зсроді? УУПаї до ФБеу 
НКе доіпе? УУБаї аге їреу доіпе пом? Д. УУПо аге іПебе реоріе? МУ Рреге 
аге їЇБбеу пом? У/Паї до їпеу до аїкег 8споої? У/Баб до їПеу мапі бо Іеагп? 


5о Пе сое5 бо а Їусепт апа 5їидіеє МаїПп8 апа РПувіся. 
Мафаїйа боКоіїоуа угапів фо Гойом Бег БгоїПпег апа взізіег'я виссе8з5 апа Бе 
- соод аї ЮОКкгаїпіап Іапеємаєе апа Гібегабиге аб Бе Сібу Ништапібагіат 
Суптпавійт. 
ІБог Імазійк єсез бо їпе зате Іапемаєє зсрооі аз Гіз еідег візкег апа Біз 
рагепізє. 
АТ реве реоріе бо іо бе зате зсрооі аз їПеїг зізїег8, ргоїПпег8 ог рагепіз. 
р. 39,ех.4. 1. Маквута; 2. МабаПа; 3. ог; 4. Маквут; 5. Шог; 6. МабаНа. 


Цізсепіпд 5ігагедієез: Пізкепіпд Асііміїіе5 





р. 40, ех. 5. 


| | А зесопдагу 8сПооді А сутпабвійт | 


Тре сепіге ої бе сібу пехі фо 
а Рариїоця рагі, габрег Їаг Їтоп 










Тосайоп апа |Меуу дізвігісі, 








зіе Їог 300 риріїє пн 
АЙ тодегп Гасійііев: А 5улішттіпє роої? Теіеуі85іопе, | 
Касійніев а сопариїег гоот, а уегу | согірифеге апа утріфероагаз, | 
пісе ПЬгагу апа їмо єутя |а біє Іпіогшлабіопа! Тесрлоіоєу | 
апд а 58сПооі 5іадійт Сіазєзгоот апа а зпагі роага 
АЇєерга, Сеотеїгу, ОКгаїпіап, 
зсрооі Епеїїзі, Гам, Есопотісз, 
- Епеїз5іЬ апд Сегтап Тесіпіса! Тгапзвіайоп, Соппігу 
зибіесія 


Збиду, Окгаїпіап Гапецаєє апа 
Іібегаїиге 


РДіїїегепі зрогі сце, 
бре Супапавіцт СПоіг, 
їе Дрераїе Сі 


р. 40, ех. 6. 1. пеадтазіегя -- Ї) беб геаду бо бтееб Бе риріївз апд гип бБе 
всроої диагіпє ббе уеаг. 2. Ррузвіса! Едисабіоп беаспег8 -- 8) спеск бе 
зрогі едціртепі. 3. 8осіа! У/огкегє -- і) десогабе іБе сіаввгоотя Рог їРре 
пеуу 8спооі уеаг. 4. Рєуспоіоєїзів -- Ї) угогк муїбБ риріїз, іБеїг рагепів 

" апд іеасрег5 фо їезі апа пипдегзбапа Пом фо Беїр сріїдгеп 8іиду Реббег. 


АТіег 8срооі 


іє Ясродоі сіцр5 ог Пргагу 
асфімійіе5 


р НН НН і а 
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5. Агі апд Мивіс ТеасПег58 -- Б) феасп 5бидепіз фо дгаму, зіпє, пипдегзбапа 
поїеєв, ріау апа 8іпє Їгоп пе тибзіс. 6. Гіргагіап5 -- с) спеск бБбе роокя8 
іп фре зспоої Шргагу. 7. бесгебагіеє -- Б) кеер їпе Неайтазбег'я ОїНісе 
гипліпє. 8. Теаспег8 -- е) ріап рому бо беасіп Епеєїївзі, 8сіепсе, Маїп58 апа 
оббег всрооі вибіесів. 9. 8спосі пиг5вез5 -- 4) србесік гесогіз фо таке 8иге 
сьйдгеп аге пеаїПу. 10. Уісе Ргіпсіраїз (Азвізбапі Ргіпсіраїз) -- а) Пер 
їре Неадтазіег гип Пе 58сПооі. 
р.41,ех.7. ТПеу аге Неадтазіег8 уфо аїмаує єеї геаду бо єгееб пе риріїв апа 
гип фе 8срооі дигіпє ре уеаг, апа Уісе Ргіпсіраїз (Ає8бі5бапі Ргіпсіраз) 
хро Беїр бе Неадтазвіег гип бе зсПпооі, апа Зесгебагіе5 мо Кеер їРре 
«Неадта5зіег'є Оїбісе гиппіпє апа Ряусроїоєїі8ї5 упо могі уліїп риріїєв, ШПпеіг 
рагепіє апд іеасПег8я фо фезі апа цпдегвїапа Пом фо РреЇїр спіїдгеп 8биду 
ребіег. Треу аге іеаспег5 упо ріап ром фо феаср ЕпеїзЮ, Я8сіепсе, МаїЮ8 


апд обрег 8сПосі 5ифіесіє, Ріузвіса! Едисайіоп феасрег5 мро среск Бе |. - 


зрогі едаціртепі апа Агі ап Мивіс іеаспег8 По феасії 8бидепіз бо дгам, |! 


віпє, цопдегєбапа пофез, ріау апа 8іпє Їгогі ре шизіс. Ап аївзо їБеге аге У бо 


-босіа! У огікег5 упо десогаїе Бре сіаєзгоогтя Їог їре пеху 8срооді уеаг апа : 
Іібгагіап5 упо спеск бе БооКк58 іп ре 8сПооі Пргагу. 
р.41,ех.8. 1. УУБаб аге уоп доіпє пом? -- І ап спескіпє їБіз согариїег. | 
2, ХУБо уогі5 уйїїп 8іцдепів, реіг рагепі8 апа беаспег5 бо Беїр сріїдгеп 
зфиду Бебіег? -- І ФіпК, зспоо! рєуспоіїорі8вдя. 3. Ошг 8сроої пиг8е Па5 
аїгеаду спескей ай Ше ітрогбапі гесогдз. 4. Тре Пргагіап у/а5 спесКкіпє 
Бе Боок8, Ууреп І сате іпіо пе Шргагу. 5. Сап І саїКк бо уоицг рагепіє? 

6. Тре пем Неадтазіег і5 гиппіпє опг 8сПооі бБі58 уеаг. 


|Е55ОМ 5. Ргітагу апа 5есопаагу Едисабіоп іп УКгаїпе 

р. 41,ех. 1. Її ргітагу зсПпооі бПеге аге 5тайег де5к8 апа сраїг8. ТПеге аге 
взресіа! фабіе5 Їог зла! сріїдгеп іп ргітагу 8сПооїі. ТПеге аге вресіаї 
Іарогафогіе5 у ії бресіаї Гасійбіе5 іп зесопдагу з8сПооі. 

р.41,ех.2. а) 1. У/реп до сріїдгеп звіагі боіпеє фо зспоої? -- А ре аєе ої 8іх 
ог 5еуеп. 2. У/Пеге до спіідгеп 8биду убеп Шеу аге їргее ог Їоцг? -- Пі ре 
Ккіпдегеагіеп. 3. УУПаї едисабіоп і5 сопарцівогу іп ЮОКгаїпе? -- Ргітагу 
апа 5есопдагу. 4. Ном Іопє до сріїдгеп збиду ав ре ргітшагу з8сПооїі? -- 
Копг уеаг8. 5. Ном тапу 58баєез аге їреге іп їре 5зесопдагу едисайіоп? -- 
Тре Базіс зесопдагу яспоо! апа пе пррег 5есопдагу з8срооі. 
Ь) Тре таїп збаєез5 ої взесопдагу едисабіоп іп ЮКгаїпе аге їПпе РБавіс 
зесопдагу зспоої апа пе пррег зесопдагу зсрооі. 

р. 42, ех. 3. 


рердовою Зчаєе 1 Збасе 2 Збасе 3 
Тре ргітагу | ТПе Базіс зесопдагу | ТБе пррег 5есопдагу 
зсрооі зспоосі з8срооі 


хдерерьПІр обо 14-15 


Регіод ої 4 уеаг8 5 уеаг5 2 уеаг58 
Збидіеє У У У 


Сопбіпие зспооіпе тарезеначниЯ 
Аїт 


Боба еб'ббезчврег аз5еввтепі іе5і8 
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зесопдагу зспооі апд зпфабзнонильох 
соПеєез ог Ууосабіоп у 
мес едисабіоп 























Мафретаїіся, |Ясіепсе, тоїПег 
є . Мабретабісяв, рпувіся, 
Зиріесія Іапсцасез апд | бопсие апа ІГогеістп рів али 
паїиге 5їиду |іІапспаєє?5 У» є 
акиїв Зсіепсе апд Сопариіег 8Ккійя апа 
Нитапінез їгаде едисайіоп 
Сегіййсаїе по ре ал ясцові уе5 
сегбіїйісаїе 


р.42,ех.4. 1. Їп ЮКкгаїпе сріїдгеп 5багі сєоіпє фо 8сПооі аї 8іх-звеуеп (Б). 
2. Ргітагу апа зесопдагу едисабіоп 15 сопариівогу апа Їтее (с). 3. Ргітагу 
апд 5есопдагу едисабіоп іп ЮКгаіїпе і5 діуідед іпіо ібБгее 5басеє (Б). 
А. Ргітагу апа 5есопдагу едисафбіоп фоєеїрег Ііа5і еіеуеп уеаг58 (р) 
5. 8бидепіз сеї Бе Бабіс зесопдагу зсПооі сегбійїсаїе аї ре асе ої Іопгіееп- 
Гібїееп а). 6. 8 адепі5 аге діуідед іпіо єгоипр8 ассогдіпє фо бБеїг арбійііев 
апд 8киду тоге дебаїіеа зибіесів іп Ше пррег 5есопдагу з8сПооі с). 


|Е55ОМ 6. 5спооі 5ибіесіє 


«У р.44,ех.2. 1. Ї аш іпіегевіед іп питапійез. 2. ОвиаПу ту рагепів апа ігіепдз 
є реїр те соре у/іїр дїЇТісиіїбіеє іп ту 8бидіеєз. 3. Гп бБе Бабіс зесопдагу 
б - зсрооі І 8киду ОКгаіїпіап Іапеєцаєє апа Щібегабите, Епсіїз», МаїП8, РРувісз, 
- Срепізвігу, Віоіоєу, Нізбогу, Сеоєтарпу апа обрег зиріесів. І ат іпіегевіед 
іп Нитапійе5 апд І біпК І ат єоой аї іБет. 4. І бБбіпКк баб аїтоєвв аП 
зсрооді вибіесів аге ітрогіапі. 


Веадіпд аб 


р.45,ех.3. 1.6. 2.В. 3.А. 4.Рр.. 5:Е 

р.45,ех.4. 1. Мизіс. 2. Маїіз. 3. Маїіз. 4. Епєеїї8р апа Маїпз. 5. Мивіс. 
6. Мивіс. 

р.46,ех.5. А. Ті із а Спетізігу Цар. Ті 185 угеї!-еацірредй уїбі тодегп Іасіїїіез, 
зспетез апа бабіез. ТПе Іаб і585 ргоуідедй мібп їпе едаціртепі Їог Іарогабогу 
ехрегітепіє УбісЬ аге саггіед опі дигіпє Бе Іез8оп8. Їл сіав5 бре ібеаспег 
цвцайу єїуе5 а детопзбгабіоп ої пе ехрегітепіз апа риріїв таке сагеїці 
орвегуабіопз8. 
В. Ір і5 ап ЕпеїізЮ 8їиду. Тр раз тодегп едціртепі Їог Іеагпіпє іІогеієп 
Іапецаєєз. Хоп сап ітргоуе уоиг П8їепіпє апа геадіпеє 5Кійя8 апа деувіор 
сопатитпісайує 8КіЇ8. Дригіпє ре Іез5оп58 уои сап аїво ргасбі5зе ргопипсіабіоп. 
апд єгаттаг. І Кріп брафб ії уой могКк Багда уоц мії! Бе звабізіїед м/п 
уоиг гезціївз. Апа ії уоп'8пом єоод Кпоу/едсе ої Епеїїзп уош улії соре 
ууї5п ротеуогК еабіїу. 


ІЕ55ОМ5 7-8. 5спооіз іп Сгеаї Вгікаїп 


р.47,ех.2. ТРе фурез ої з8сроді іп Стеаї Вгібаїп аге: а пиг5егу 8сПооі ог 
а Кіпдегєагіеп, а ргітагу зсПооі, а согаргерепзіуе 8сПооі ог а єгатітаг 
з8срооїі, а 8іхіЮ-Тогіп соїйеєе. Ргіуафе з8сПооі: а ргерагафогу 8срооі апа 
а рифбіїс всрооі. 

р. 48, ех. 3. 1. едисабіоп с) Бе ргосез5 ої їеасріпє апа Іеагпіпє пзвцаПу аї 
зсрооі, сойеєе ог ппіуег5вібу; 2. согаргерепзіуе зсроді 4) аї іпсіцвіуе 5сПооіє 
іп Стеаї Вгібаіп; 3. сотріїсабед а) дійбїсиїї фо ипдег8бапа; 5. роагдїпе 
зспооі Ь) всбосізв угБеге 8їкидепієв Пуе апа збиду; 6. соптариївогу е) тизі 
ре допе ресацяе ії із Бре Іам; 7. рибіїс 85сПооіє є) ре тобі ехреп5іуе 
ргімаїе взспооіє іп Стеаї Вгібаїп; 8. Кіпдегєагіеп5 Ь) зсрооїє Гог сріїдгеп 
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ипдег 5 уеаг5 о14; 9. іпдерепдепі я8сродія б) 5сПооіз гип Бу ргіуаїе огєапі- 
табіопз8. і 

р. 48,ех.4. 1. Тре Вгібі8ю сріїдгеп 8іагі єоіпє бо 8сбоо! уПпеп їБеу аге Пуєе. 
2. Тре спіідгеп ипаег 5 уеаг8 оід гесеіуе едисабіоп іп а пигзегу 8срооі 
ог а Кіпдегєагіеп. 3. п а ргітагу 8сПоої| сріїдгеп 8б6ау Їог 5еуеп уеагз8. 
4. АїЇфег Бра Бреу сопфіпие бреіг едисабіоп аб а согаргепепзіуе 8сПооі 
ог а єгаштитаг 8сПооі. 5. п а єгагпітаг 5сПоо! фе сріїдгеп гбеї асадетіс 
едисабоп. 6. Га бре віхіП Їогії фРБеу єеї геаду фо епіег пе ипіуегвіфу. 
7. Рифіїс 8сПооїз іп Вгібаіп аге уегу ехрепзбіуе апд їБеу аге п5цаПу 
роагдіпє 8сПооіз8. 8. Воагдіпє 58сПооїіз аге 8сПооіє уПеге 5ридепіє Пуе а5 
у»еї! аз5 збиду. 


Шізєепіпд аб 


р. 49, ех. 6. 1. Тіт ШПуез іп Бе СК Ь). 2. Не аїіепд5 сопаргепепзіуе 8сПооі Б). 
3. Не і5 оп Кеу 8баєє 3 с). 4. Гі 15 8 уеагз8 ої 5їидіе5 с). 

р.50,ех.7. а) Тре 8сродіз8 І уепі іо ди 
І вбагіед (1) ргішагу 8сбодсі уПеп І уаз Їїуе, риф Беїоге реп І угепі А - 
бо а (2) пиг5егу 58сПооі Фог а сопріе ої уеаг5. І опіу 5бауейд іПеге Їгот піпе 
іп фре штогпіпє цпфії бугеїуе, риф аї ргітагу 8спооі уе 8іауей ппії! іБгее | 
іп Бе аїбегпооп. І геаПу епіоуед ргітагу 8сПооі. І паде Іоб8 ої Ігіепаз8 . 
фреге. У/е дідп', рауе тис ротемуогк апа уе ріауей а Їої. УУреп І уаз 
віемеп, І 8кагіейд (3) 5есопдадагу 58сроої апа бріпеєз ресате тоге діїїісиї). 
УУе вфидіед Їгога піпе цпіі! Тойг еуегу Фау. І уепі фо а (4) 8кафе 5сПоді. Ті 
уа8 Їгее. Тре єоуегптепі раїд Їог еуегуфріпє. її уав5 ОК, риб ту рагепізє 
уапіед те фо єо бо а (5) ргіуаїе 58сВооі. Ір у а5 ехрепзіуе, риф Пе 58сПооі 
уаз реббег апа ре 5ридепі8 соцій єеї Беббег ехат гезбиівв апа єеї а Бебіег 
іоб іп Рибите. І Іеїй 8сбоді убеп І уа5 віхіееп. І мапі ту сріїдгеп фо 8іиду 
аб (6) ипіуегзібу. 
Ь) 1. І уепі фо пигзегу з8сПооі Їог а сопріе ої уеагз8. 2. І геайу епіоуедй 
ргітагу 8сПооі. Їв уаз єгеаї! 3. І таде Іоїб5 ої єоод Їгіепдб аї 5сПооі. 
4. Аї Не аєе ої еіеуеп І 5багіед 5есопдагу 8сПооі. 





Сопуегзабіоп |ар 
р. 50; ех. 8. | 5 


5сподіяє іп Стеаї Вгіїаїп Успооізє іп СКгаїпе 
Срйадгеп збагі всподі аб Фе аєве ої 5. |Сріїдгеп 58бїагі 8срооі аб Ме асе ої б 


З идепіз сап Їеауе 58сПоо! уреп Деу Риріївз тизі 8бау аф 8сПооі! Їог 9 ог 
аге 16. 11 уеагз8. 


Збидепів доп'ї Бауе їо баке ехатв Риріїв Бауе фо іаКе ехагтія аїбег пе 


95 апа 115 сіавбез. 


муПпеп бреу ігапз8їег Їгот іипіог 8спооі 
фо 5есопдагу 8срооі. 


Збидепіє тибві 8бау аб зсПооі Їог : 

аддібіопа! Бу о уеаг85 апд баКке «А» Риріїв тау епіег брБе ппіуегзібу 
(Адуапсед Теуе! Ехапа5) бо епіег опе |аїбег їпеу Івауе 8срооі. 

ої Вгій8Ю ипіуег5ібіе?з8. 





р. 50, ех. 9. Едисабіопа! 5у5кет апа 5сПооіз іп Стеаї Вгібаїп 
Еаийсабіопа! 8у8бет ої Сгеаї Вгібаїп 15 пої еазу. ТРПеге 15 а пиг5егу 8срооі, 
іпіапі всроої, апіог ог ргітагу 8сПооі апд 5есопдагу з8сПооі. ТРре сріїдгеп 
ипдег 5 уеагз8 о14 гесеїіуе едисайіоп іп а пиг8егу 8срооі ог а Кіпдегсагіеп. 
УУреп бреу аге Йуе бреу збагі єсіпє фо а ргітагу 8срооді. п а ргітагу 
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8сроої сріїдгеп з5фау Їог 85еуеп уеаг85. Аїфег їБаї їпеу сопбіпие їПеїіг 
едисайоп аї а согаргепеп5іуе я8сподоі! ог а єгаштаг з8сроо!. Ог їФеу сап 
єо фо рибіїс зспооіз риф іп Вгібаїіп бреу аге уегу ехреп5іуе апа Шеу аге 
цзиайу роагдіпє явсПооіє уПреге 8бидепі8 іуе аз мг! а5 5сиду. УУПеп іБеу 
аге 16 Шеу сап єо бо а бесрпіса! соПеєе ог 8іхіЮ Їогт соеєе бо сеї геаду 
фо епіег Бе ппіуегзіфбу. 

|Е55ОМ 9. Абеег 5сПооі 


р.51,ех. 1. 1. СБіїдгеп сап фаКке пр діїФегепі аїіег-всросі асбіуїбіев висі аз 
зрогі сія ог дерабе сішб5 ог діїїегепі зесііоп5 ПКе дапсіпє 5есбіоп ог 
геадіпє 5есбіїоп. 2. Пп оипг 8сПпооі уе Бауе діїТегепі 8есбіоп58. 3. Абіепдіпе 
апу сій сап ре еїТесбіує іп оцг 8їидйіез8 аї 8срооі іп дїЙТегепі аузб. Кіг8ї ої 
ай уге сап 5осіайле апад ЇІсеагп фо Бе єоаї-огіепіедй апд гебропзібієе. 4. Хе8, 
І аббепа а 5рогі 5есфіоп. 5. ОзпаПу ту рагепіз ог Їгіепдз Беїред те сПообе 
Й аїбег-єспооі асбіуібіев Їог тубзеії. 
АР бо р.51,ех.2. А. Трезе сріїдгеп баКе пр а бреаїгіса! 8есбіоп аз їреїг аїбег-всПооі 
; асбімібу. В. Трезбе сріїдгеп баКе пр а 5рогі сій аз5 бБеїг аїбег-єсПооі асбімібу. 
С Трів спід баКкезв пр тивіса! Іез8оп8 аз різ аїбег-ясПооі асбіїміфу. Р. Тебе 
2 бо срідгеп фзаКке шр рапд-таде сіц аз їПеїг аїбег-всПооі асбіуїбу. 
о р. 52,ех.3. І Бауе Гоппа 5Баф ії і5 роєз8ібіе бо ппда а єоод аїбег-всПооі асбіуібу 
ж Їог уоипгяе!ї ії уош ІіооКк оп 8сПпооі рийебіп Боагд8 ог іп Пе 8сроо) пембрарег 
апд 5заїк бо ре асбфіуібу адуізог. 
р.52,ех.4. 1. Аб Бе Бесіппіпеє ої ре я8срооді уеаг, беасПег5 обьев таКе 
аппоппсетепів абопі аїіег-ясподі асбіуібіе5 іп пе 5спооі. 2. Хоп сап 
пад аппойипсетепіз оп 5сроої Брийебіп роагаіз ог іп бе 5срооі пеузрарег. 
3. АзКк уоиг Їгіепа8 убафї їфбеу ШКе. 4. 5оте бБіпеєз бо десіде Беїоге іоіпіпеє 
апу сир іпсіиде аєе, ріузвіса! сопдійоп5я, тагК5 апа біте. 5. КасПп 8сПооі 
із ипідце у/іїПп ії8 оугп П5і ої абіег-ясроді асіїуібіе5. 6. Ії уошп доп'ї, йпа 
убрбаї уоп уапі іп уоиг 8сПооі, уом сап ігу обпег сїибз іп Ше ріасе уПеге 
уоп Пуе. 





Сопуегзабіоп Цар: Оізсиз5іпа пе СПоісе ої Абег-5спооі Асіїміівс | 
р.53,ех.5. Тоо Мисі ої а Соой Тріпє? 
Опсе уошп (1) баКе пр ап асбімібу, уои Бауе (2) фо епіоу 16. Хоп тизіп'ї (8) 
Їее| зігебззей. І'є ітрогіапі (4) фо Кеер а Баіїапсе Бебугеп іо 85спооЇмогк, 
аїбег-єсПооі асбіуїйііез, апа уоипг реаїбЬ. ІЄ уои (5) іоїп а си апа пееа (6) 
ФЧіпК Рог апу геазоп, (7) сопзиіі уїбп бре беасрег ог соаср. Ве дїгесі апа 
роїїбе апа (8) ехріаїп уоиг 8ідпабіоп апа Іееййпеєз8. Зотебітез ії'8 )15і пої 
бре гієрі сроісе Їог уоиц ог іб (9) баКкеє5 оо тисі ої уоипг біте. Реграр5 
уоцп Баме (10) фо ріап уоиг зспедиіе Бебіег. (11) Ппргоуе уосиг тагК58 іп 
зоте ої пе зспооі 58ибіесів апа (12) геіоіп Іаїег. Хоп угоп'ї Беїр уоигаеїї 
ог Бе єгоцпр ії уош (13) дції уопйг ротеуогК дигіпє а ігаїпіпеє ог (14) Тее! 
бйїгед дигіпє ргасбісе. 8ауіпє »по» сап Бе бе тові гезропзібіє Бпіпє фо до. 


|Е55ОМ5 10-11. 5спооі іп "Пе Мем/5 

р.54,ех.1. І БріпКк раб Брезе 8бидепі5 Бауе Бесоте 5иссе88їиці Бресацяе реу 
Ккпом Поу фо ріап реіг дау апа Кеер іпе Баїапсе Бебугеп іПеїг зспооЇогк, 
аїбег-всПооі асбіуібіев апа бреїг пеаїфр. 

р.54,ех.2. ТРре зїридепіє іп 5оте Атегісап 58срооіє аге раїд Їог регіесі 
аббепдапсе 58сПооі апа 5бапдагадїтедй бебі з8согез. 

р. 54, ех. 3. 1. Тгие. 2. Каїзе. Моге адтіпівігаїог8 аге Їог сазії гемагдз Їог. 
бре Безі 8бидепіз8 іп сіає88. 3. Каїзе. Мої опіу 8кидепіз іп рієр 8сПооі сап 
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сеї а саз ргіле Баз5ед оп аббепдапсе гесогдзя апа 8іапдагадїтедй бебі 8согевз. 
4. Тгце. 5. Каїзе. Опіу 5оте едисафог5 бріпк фраб звис ргоєтатя опері 
фо ре єїуеп а срапсе. 6. Каї5е. Сгібісє 5зау раб висі ргоктатя усій Іеад 
фо рієбег фезі зсоге5 атопеє аї-гі8к 8кидепі8. 

р. 55, ех. 4. 1. Оиг 8срооі доез8 пої цєцаШу гемага 58бидепіє Їог пе асріеуетепіє 
іп 8іидіезв. 2. Опіу 8тагі 8 идепі8в уро могК рагд сап ресоте фор 585їидепіз. 
8. Хез, І бріпк браф ії Не 8бидепіз аге раїд Їог Нпеїг 8срооі гебиійя ії сап 
таке а діїіЇегепсе фо бреіг аббівидев бомагд58 58кидйіез. 


Сгаттаг | аб: 5епіепсез мієп Фе Сопуипсбіоп5 Її... апа Юпіе55 


р. 55, ех.5. 1. Ії Бе ігаїп5 а ІЇої, ре сап уіїп ре 8сПпооі гиппіпє сотребійоп. 
Не сап уїп бе з8споді гиппіпє сотребійїоп іЇ Ге ігаїп58 а Їої. 2. ІП І сап'ї 
8оїме їріз ргорбіет, І сап азк ту феаспег Їог Беір. І сап а5к ту феаспег 
Тог реїр 18 І сап'5 8оіуе фБіз ргобіет. 3. Ії уош ІіооКк фігед, убу доп'б уоп 
рауе а ге5і? УУПпу доп"; уои Паме а гезі ії уош ІооКк бігед? 4. Ії опг сіав5 дучаюу 
ууіп85 ре 8споо! БразкебраП сотрефібїоп, уе єеї а ргіхе. У/е єеї а ргізе Єкмд 3 
іб сиг сіав5 удіп8 бе зсрооі Базкебра!! сотребібіоп. 5. Ії їБеу аге воод З 7 Ч 
8кидепі8, Їпеу Кеер бе 8спооді гиіе5. Треу Кеер 5сроді гиіеє ії пеу аге я х 
єоод 8фидепізв. 6. ПЕ Апп із а топіфог іп оиг сіає55, 8ре єеї5 Пієрег іе5і А 
зсоге5. Апп єеф8 рієГег бебі зсогез іЇ 8пе і5 а топіфог іп оиг сіа858. 

р. 56,ех.6. 1. Хоцй сап'ї реаг ай ре беасПег'я ехріапабіоп ипіе55 уоп соте оп 
фіте Їог Ме Іез8оп. 2. Спіе85 уои аге геаду Їог Не Іез5оп, уои сап'ї ап5угег 
їре беасрег'є диевбіоп5 угеї!. 3. Хом агеп'; Бе резі 5бидепі іп сіає5 ппіе85 
уои 5отефітез угеаг а 8спооі ипіїогт. 4. Дпіе85 8ре ра55е5 рег ехатє, рег 
рагепіз8 сап'ї ре Барру. 5. Му Гаїпег доезп'ї дгіуе те фо 58сПоді іп ДБіз саг 
ипіе85 Гл геаПу Іаїе. 6. У/е изцайу єо фо пе сіпета оп Зипдаує цпіе85 
уе аге ризу уїбб оцйг ротеуогі. 

р.56,ех.7. І доп'; БбіпКк фБафї 5фидепіє пеед іБе рготібе ої гемагд5 фо беї 
со0д єгадез Бесацзе Бреу мії! єо фо 8срооі Їог гемагадз8 пої Їог кпом/едєе. 
Іфбіпк раб іб бе ввидепіз уапі Ккпоумівбдєе бреу до пої пеейд бе рготізе 
ої геуагд. Тре таіог геазоп Їог зфидуіпє тизі ре Ккпоміедєе Рог Гибиге 
ргоїеззіоп. Виі помадауєв рагепіз пзпайу гемага їреїг сріїдгеп Їог рієб 
феві взсоге5 риф ії 5поцідй пов ре пе таіог геа5оп Їог 5їидуїпе. Гі 185 уегу 
єоод раї оиг 8срооі8 йо пої геууага їГеїг 8бидепіє риф рагепі5 п5цаПу єїуе 
са5р геуагдз8 апа іб изцайу сбапеез ре 5іидепіз5 арргоасі з8срооЇмогкК. Їїп 
їре О8А в8оте з8сПооіз єїуе са5Юр фо зоте 8видепіз8 їп8і Рог їПеіг абгепдаапсе 
гесогд8 апа 8іапдагдїлед їеві взсогеє риф І до пов ШМіпкК і із гієрі. 


ІЕ55ОМ 13. Сгаттаг Вемізіоп 


р. 58, ех. 1. 1. УУБаї зиріесіє дое5 уоиг Їгіепд 8їиду? У/УРреп до Ріє Іез5опз8 
з5агі? УУрафї абіег-всрооі асфіуібіе5 йдое5 Пе саке пр? 2. У/раї до уош до 
фо се ре Бієбеєві тагк8 іп уоиг є8срооі фе5і8? У/Бу до уосип пеей бо єеф 
фе рієбезі тагКк8 іп уошг 8срооі феє8ї5? 3. УУрБу і85 уоиг 8спооі Шіе уегу 
іпіегевдіпє? УУраї дое8 уоиг 8сроді ЇТе іпуоЇує? 

р. 58, ех.2. МагК і5 13 уеагз8 оі4. Не Пуез5 іп МапсПевіег апа б0е5 іо а єгататаг 
зсПооі. 

МагК Баз85 аїмау5 епіоуей ицзвіпеє араб Не з5іагіед цзіпє пет іргее 
увеаг5 аєо. Не цяефй ії фо мгібе різ Кпеїї5ю соптробійоп5я. Тріз уеаг, МагК 
і5 доіпє уегу у іп Бі8 ясПооді фе8і5 апа, а85 а гемгага, Бі8 рагепіз бошебі 
піт а гоціег. А гоціег аПШому8 різ соштрифег фо Бауе бре Іпіегпеї ассе88. 
МагК баз5 Бееп ибіпє Ррі8 гоціег Рог а Їеху уеек5 поу. Не 5епф5 тезбаєєя 
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фо Біє Їгіепдаз ай оуег Бе могідй. Не еуеп ріаує5 согариїег єатез її Ріє 
Їгіепдад5 іп Аиц5ігаНа. 

р.58,ех.3. 1. ІЇ І Бауе біте, І єо бо Бе сіпета. 2. Опіе855 бЗие їпі5Ппе5 
рег ропеудогі, 5пе сап'; ріау согариіег ратез. 3. Опіеє5 ВІЙ Іеагп5 бБе 
єтаттаг гиіе8, Бе у/ії таке а тізіаке. 4. Опіе55 Пе 5сПооі Поіїдаує є8багі, 
уе сап'ї Бауе а ге5і. 5. Опіе55 біеуе ітргоуез Біз5 фебі гебціїз, пе сап'ї 
іоіп бе зуйттіпє сир. 6. Опіе55 Феу риу а птодет, їеу сап'ї вигі Бе 
Гліегпеї. 

р. 58, ех. 4. Мапу сріїдгеп епіоу (Ргезепі 5ітріе Асіїуе) 58срооі еуегу ау, риї 

о воте ої решт опіу ШКе (Ргез5епі 5ітріеє Асіїуе) ід оп Бройдаує уПеп 1ї'5 
сіо5ей (Ргебепі 5іштріе Развзіуе). УУе десідей (Разі бітріе Асібїуе) фо таКе 
(Єбе іпііпібуе) ай оиг сбіідгеп Барру аб з8сПо0ді. 80 уе огєапігей (Разі 
бітріе Асбіуе) а сопаровібіоп сопіезі «ТПе Еиппієбі Зсрооі Рау іп Му Піїе». 
АЇ фре сріїдгеп епіоуей (Разі б5ітріе Асіїуе) ії. ТБеу бої (Раєі 8ітріе 
Асіїме) ц5 тапу Гиппу 58фогіе5 фо атизе (бБе іпіїпійіуе) п5. У/е'уе таде 
(Ргезепі Регіесі Асбіуе) «Тре Соідеп ВоокК ої Зсроді З5богіев» апа пом уоп 
рауе (Ргезепі бітріеє Асіїуе) а єоод срапсе фо геай (Пе іпіїпійіуєе) їй. 
Опе дау 5Багоп Бгопебі (Ра5і біпріеє Асіїуе) а уопдегіці езбзау бо 5сПооі. 
Нег Епеїїві феасрег Іоокей іргоцеб (Разі бітріе Асіїуе) ре еззау аббепіїуеїу 
апд заїд (Ра5і біштріє Асіїуе), «Зпагоп, ірі5 еззау ІооКк5 (Ргезепі 8ітріе 
Асіїуе) а5 ії уопг птоїПпег угоїе (Ра5і Зітріе Асіїує) ії». | 
Зрагоп уаз (Разі бітріе Асіїуе) а сівуег апа Гип-Іоуїпеє єїгі. 8пе ап5мегей 
(Ра8і 8ітріе Асбіуе) іттедфіаїеїу, «Ї Боггоугеай (Разі 5ішрівб Асіїуе) ту 
пит'є8 реп, Мі85». 
Наггу і5 аїмауз сбеабіпє (Ргезепі Сопбіпиоця Асііуе) аї Бе Іезбоп8. 50 
ріє феасрег5 ігу (Рге5епі 8ітріе Асбіуе) фо ргеуепі (Бе іпіїпійіує) Ріє 
спеабіпє. Опе дау Мі85 УУрібе 5аїй (Ра5і бітріе Асііуе), «І Поре (Ргебепі 
. біштріе Асбіує) І дідп'ї 5ее (Разі 5ітріе Асіїуе) уои српеабіпе (їПе сегипа), 

Наггу». Наггу 5тііейд (Раз) 5ітріеє Асбіуе) апа ап5уегей (Раз5і Зіштріе 
Асіїме), «І роре (Ргеб5епі Зітріє Асііуе) ус дідп'ї (Разі 8ітріе Асбіуе) 
еійрег, Міз858». 





Сопуегзабіоп і аб 


р. 59, ех. 5. 1. УУБаї буре ої зсроо! до уоп 80 фо? Аге їГеге апу гиїіез іп 
уоцг всбоої? УУВаї гиіе5 до уои ікКе апа убафї гиіе5 уоц до пов йКе? 
2. УУраї в8спооі 8иріесіє аге уоп єоод аф? ХУУПаї зсрооі 8иріесіє аге уоц 
Їопа ої? 5 

р. 59, ех. 6. ТЬе Гиппіезі 8срооі Рау іп Му Ііїе 
Іі раррепед а сопріе ої уеаг8 або. І до пої гететірег УПпеп ехасіїЇу ії у/аз. 
Іі уаз опе ої ре зибіесіз І уаз пої єоой аї. Тре Їойоміпє дау у угеге 
раміпє а уегу 8егіоц8 фезві риф І Бай по фіте бо ргераге сагеїиПу ФБиї 
І врепі пе утПоїе пієбі мугібіпє зресіа! 8таїй поїе5 Рог іре бебі. І Борей 
фо рауе ре спапсе фо спеаї. УУРреп І сате іп сіазв5 І Теїї 5о фігед Бесацзе 
І дід пої 5іеер сагеїиПу. Вифі ре беасрег заїд бБаї уе Бай по біте фо утіїе 
зотеїпіпє Їопє апа діїбісиій 50 уге мгоїе а 5ітріе іе5і уегу ІЇа5і. І пад 
по спапсе о среафї риф І гететрегей еуегуїріпеє уегу у»! а5 І врепі їре 
хуПоїе пієбі утібіпє. Тпе Гиппіеєві Кріпє і5 фраї І сої ехсеїйепі тагКк апа 
уа5 мегу парру апа ріеазед. 
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УЮМІТ 3. ВООК5 АМО М/ВІТЕВ5 


|Е55ОМ5 1-2. 5богіез, 5согіез, апа 5когіе5 

р. 62,ех. 1. а) 2. Трпе роок «ТРре Гогд ої бе Віпє8» має утгібіеп Бу 7. ТоїКіеп. 
3. Тре фоок «Оїїуег Туйієзї» уга5 утіїїеп Бу Срагіев Ріскепз8. 4. ТПпе БооКк 
«Вотео ап Зиїйеї» аз утібеп Бу У/ійат 8БаКкебреаге. 5. Тре рооКк 
«Тре Зипеїе ВооКк» має мтійеп Бу Вмдуага Кіріпе. 6. Тре роок «Тгеазиге 
Ізіапд» має мтійеп Бу Ворегі Шоціз ббеуепзоп. 7. Тпе боок «Наггу Робіег 
апд бе РЬріоворег'є б8бопе» у а5 мгіббеп Бу Фоаппе Воуїпє. 8. Тре Боок 
«Тре Адуепіигезє ої Топ Замуєег» маз угібреп Бу МагК Туаїп. 
р) І Бауе геад «Тре Адуепіигез ої Топ Замуег», «Вотео апа «Лійеї» апа 
«Наггу Роїег апа ре РЬійозоррег'є 5бопе». І угопід ШКке фо геай «ОПуег 
Туз» апа «Тгеазвиге Ізіапд». І кпому «Тре Нобрії» Бу 4. ТоЇкіеп, «РБамід 
Соррегіїсід» Бу СБагіеє Ріскепз8», «Нашіеї» Бу У/іїата ЗраКевреаге, 
«Кіт» Бу Видуагі Кіріїпє, «8ігапее Сазе ої Дг Чекуї апд Мг Нуде» ; 


ру Вофегі Гоціз 8феуепвоп, «Наггу Роббег апа пе РДеаббіу Найоум/'є» Бу яка 


ЗДоаппе ВБоміпє, «А Соппесіїсиї Хапкее іп КР Агіпиг'я Соигі» ру МагтгЕ 
Тиаїп. 

р. 63, ех. 2. Тапе ШКеб іо геай адуепіите 5богіез - деїесіїуєе 5фогіез, сіаб558іса! 
поуеїз апд Пізбогіса! поуеїз. | 

р. 64, ех. 3. 1. Каїве. Тапе мутіїез а Іебфег бо 8Ппаге Пег ітаргеззіоп5 абоці Пег 
геадіпє Бабії. 2. Каїве. Запе взепі Апп 5оте роок8 Іог СПгівітаз апа Апп 
кед брет. 3. Каїзе. Тапе Баз5 деуеїоред єсод геадіпє Бабіїз аїгеаду. ЗПе 
фріпКє 15 5 а єгеаї бпіпє Бесацпзе уои пеуег Іее! ІопеЇу. ВооКк8 аге песеззагу 
ог рег апд 8ре пеуег ігауеїз уегу Їаг уїброці закіпе опе улійБ Бег. 4. Тгие. 
Тапе утіїев Фаї еуегуроду сап еазіїу йпа зотепітя Їог ріт фо геад оп 
еуегу роз8ібіе оссавіоп. 

р. 64, ех. 4. 1. Ап адуепіцге 8богу і5 ап ехсібіпе збогу абоці а Пего По єое8 
оп ап ипизиа! іоцгпеу апа доез пем апа дапеегоця іПіпяв Б). 2. А зсіепсе 
Тісбіоп 85фогу 15 абоші еуепіз бпаб баке ріасе іп іпе Їишіиге ог іп зрасе 
апд ії пивцайу дезсгібеє 8вігапєе сгеаїитез апа гороїз с). 3. А дгата 15 
а вегіоця апд етобіопа! ріау, мтіббеп Гог Бе фреаїте, феіеуівіоп ог гадіо а). 
4. А тузбіегу і5 а 8богу абопі а сгіте ог а 5ігапке еуепі бПаї і58 діїбісиі 
фо ехріаїп а). 5. А пиштогоця 8богу і5 а Риппу вбогу уїіб а парру епдїпе с). 
6. А Біоєгарпу 15 їбе 5богу ої а рег5оп'є Ше мгійеп Бу апоїпег рег8оп Б). 
с) «Наггу Робіег» 15 а Гапіазу апа адуепіите збогу. «Боб ВБоу» і5 а Ппівбогіса! 
поуеї. «Сліїуєег'є бгауеїз» із а забігіса! апа Гапіазбіс поуєі. 


Сопуегзабіоп |аб 

р. 65,ех.7. І ПКе геадіпє а Їоб. ОзиаПу І геад адуепбите збогіез апа дебесбіуе 
зфогіез. І йКке Агіриг Сопап РДоуіє апд МагКк Туаїп, УУайег Зсоїі апа 
Т оціз Воцзбз5епага. І аїзо ШКе іапфазу мрісі і5 уегу рориіаг поуадаув. 
І Ккпом ббаф опг ЮКгаїпіап Гапіазу мтгібег5 п5ед бо Бе Ге Бебі іп Кигоре 
іп 2006 (Непгу Гіоп Оідіе) апа 2013 (Апдгеу Уаїепііпоу). І ап єїад апа 
ргопд ої опг уутіїег8. І аїзо ШКе Бієбогіса! поуеіз. Му Іауоипгіфбе уугібегя 
аге ДОКкгаїпіап5 Бесацяе І апа ргоцпд ої ту сойпігу. 

р.65,ех.8. І ати Їопі ої геадіпє уегу писр. І ПКе геадіпє ресацяе БооКк58 
авиайу 5еї цє абоці пе виггоппдїпе могід, деуеіїор оиг агіізбіс іазіе апа 
ргоадеп опг оціїоок. Могеоуег рооКз8 аїмаузб бїуе пз п5еїиі апа іпіегевбіпе 
іпіогтабіоп, ргоуіде ц8 уліїп ббе Гасі5 абоці Ше іп бре разі ог геНПесі геа! 
Не. Треу айтоєі ай бе біте Госцяє оцг аббепбіоп оп геаї Шіе ргобіетз. 


ЩО г 1 1 нНСПЩ б б' ''е-Еб ПТ т "Я"з2ФЖЖНЩ-нКтрн- 
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Ви І ргеїег адуепіиге 5богіе5 апа Гапіазу Бесацяе їреу аге єооад пої опіу 
Їог епіегіаїпіпє Бифі аїзо саіпіпеє ргасбіса! кпоміедєе а5 ууеї!. 


І|Е55ОМ5 3-4. ТПпе 5богу ої а Воок 


Тре роок РБаз5 спапееай єгеайу 8зіпсе апсіепі бітез. Кіг8і бре Сеїіб5 сагуеад 
гипе5 оп їре 8бопе5 апа їре 8іаує угобе оп їре БагК ої а Ббігсі їгее. Треп 
Еєуріїап5 цп5ед раруги5. Апа тодегп реоріе ргіпі БооКк5 вро иа 

р.67,ех.3. С. АП роокК58 аге Реге фо 5іау 

р. 67,ех.4. 1. У/е сап йпада їБе регз5опа! оріпіоп ої бБе утгібег іп Пе Гїг58і 
рагаєгарі. 2. У е сап йпд а Броцері ргоуоКіпє Їасі бо єеб Бе геадег 
іпіегезїед іп Бе 8ифіесі іп їпе зесопа рагаєтаріп. 3. У/е сап йїпа Пе 
епірра5ві5 оп бре діїїегепсе Бефбугееп оупіпє а бгадібіопа! рбоок апд ап 
е-роок іп пе їріга рагаєтарі. 4. У/е сап їїпа ап агеєцитепі ароці уУбіср 
буре ої бооКк5 мії Бе п5ед іп Гибиге іп бе ЇоцгіБб рагаєтарп. 


Сгаттаг Цар: Еибиге 5ітріе Раззіуе Моісе 


С р.68,ех.5. 1. У/І ііше, еве кайнеїв мії Бе швед тлоге ап шоге, апд 


еіесігопіс БооКк58 мії! Бе геай Бу аїтобі еуегуроду. УУПаї мій Бе пед 
тоге апа тоге у/іБ біте? У/Паї мії Бе геай Бу аїтозі еуегуроду? 2. ТПе 
тотепі уоип рау Їог і6, Пе бехі у! Бе 5ромп оп уоицг 8сгееп. УУПеп у/іїї 
ре бехі ре 5помп оп уоиг 8сгееп? УУрафб у Бе 5помп оп уоиг 8сгееп іПе 
тотепі уоип рау Іог 1й? 3. І ат 8иге І мії ре іоіпед Бу оїпег рБооК Іоуегз5 
агоцпд їре уогід. У/Бо мії І Бе іоіпед Бу? УУПреге у І ре ісіпед 2 обрег 
рооК Іоуег58? 

р. 68,ех.6. 1. Тре Їїйїт ароці Топи Замуег мії! Бе 5роуп оп ТУ перу 
2. Тре пеуу Пргагу ул! Бе риїій іп бе сібу сепіге. 3. Тре »гіїег мій Бе 
теї аб Ше аігрогі фротоггоу. 4. Ап іпіеге5біпє Гаїгу бае мії! Бе бої іп 
Фе еуепіпє. 5. ТРіз БооК млі! Бе єїуеп пехі угеекК. 6. ТРре Іа5і іявие ої Пе 
таєазіпе уії! Бе рибіїзпедй іп іБбгее дауз. 


Сопуегзабіоп |аб 


р.69,ех.7. Е. ТБе їгеез уій Бе сиі іп Бе Гогезі. А. Тре моодй мії Бе 
дейуегед фо бре рарег Іасфогу. В. Тре уоод мії! Бе іигпед іпіо 8иб5іапсе. 
О. Тре вибебапсе мії! Бе бигпеад іпіо рарег. С Тре рарег мій Бе сійфі іпіо 
8рееф5. Е. ТРре 5Рреефїє ої рарег мій ре їигпед іпіо БооКв. 

р. 69, ех. 8. 1. Трі5 рооКк ул ре дізсия5ей аб ре Іе85оп ої У/огід Іібегабїите. 
Трів рооК ууії! пої Бе дїзсиз5ед аї пе Іез5оп ої У/огід Гібегафиге. У/ійЙ біз 
рооКк Бе Фівзсия85ед аб бБе Іез5оп ої У/огід Шібегабиге? 2. ТЬе риріїз ої опг 
сіав8 ут Бе баКеп оп ап ехсигзіоп пехі Егідау. ТРре риріїз ої сиг сіаз8 мії 
пої ре баКеп оп ап ехсигзіоп пехі Кгідау. УМ/1йЙ ре риріїз ої оиг сіав8 Бе 
баКкеп оп ап ехсиг8іоп пехі Егідау? 3. Тре сотрозвібіоп абоці Боб Воу мії 
ре уугіїбеп ботогтгом. Тре сотровійоп ароці Боб Воу мій пої Бе утібіеп 
бопоггот. Мі бе сотрозвібіоп абоці Боб Воу Бе утіббеп фотогтгом? 4. ТРре 
сабаїоєце ої роок8 мії! ре таде пехі угекК. ТПе сабаїоєце ої Броокя мії пої 
Бе штаде пехі угек. Мі ре сабаїоєме ої роокя8 Бе таде пехі уеек? 5. ТРре 
дісфіопагу мії Бе цей уфіїе геадіпє фе фехі іп Епеєїі5в. Тре дісбіопагу 
ул пої Бе ц5ей мбфіїе геадіпє фе фехі іп Епеєїзі. У/ій їпе дісбіопагу 
ре ц5ейд убіїе геадіпє Пе фехі іп Епєїізп? 6. Трі8з іпіогтабіоп мії ре 
іпсіидед іп пе пем/ едібіоп ої бе епсусіоредіа. ТРріє іпіогтабіоп м! пої 
ре іпсіидед іп бБе пеу/ едібіоп ої бе епсусіоредіа. У/ій фБів іпіогтабіоп 
ре іпсіидедй іп іБе пеу едібіоп ої бе епсусіоредіа? 7. Тре ясподі ПрРгагу 
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ій ре уівіфед фотоггом. ТПе 8спооі Шрбгагу мії пої Бе уібібед фотоггом. 
У/ій бре всроосі ПЬгагу Бе уізібед фотоггому? 


|Е55ОМ5 5-6. А єгір бо "Ре Цібгагу 
Іізєепіпд таб 


р. 70, ех. 1. 1.І бріпК І сап зее а Пфгагу іп Ше рісіиге. 2. Реоріе аге уогКкіпеє 
уі51 апсіепі штапизвсгіріє. 3. Треу аге баКіпє саге ої апсіепі птапивосгірівє. 
4. І до пов Кпом апубріпє арбоці їБіз Гатоия ріасе ої апсіепі угогіа. 
5. І фріпк брав ай бре тапизсгіріє аге Кері іп а шизбецт.. | 

р.70,ех.2. а) Тпе тові таєпійісепі Пргагу іп іре апсіепі угогід уаз 8ібцаїед 
іп АЇехапдгіа іп Еєурі. ТПе єгеаї Пргагу ої АЇехапдгіа ехізіей Їог тоге 
Єїпап 900 уеаг8. Тре Пргагу іп АЇехапдгіа сопіаїпед оуег 700,000 всгої!8 
уПісі аз їре еаціуаїепі ої 100,000 тодегп рБооК8. 
Ь) 1. Тре Стеек58 кауе еуегуопе ассез5 їо роок5 Бесацяе їПеу Іоуед Іеагпіпе. 


2, Треїг Пргагіе5 сопіаїпедй з8стої!я оп а вицбіесів гапєїпє Їгот таїпетабііся Ра 


фо туїбз8. 3. Тре тобі таєпійїсепі Пргагу угає іп АЇехапатіа. 4. Ті сопіаїпед 
омег 700,000 ясгоїв Убісі має їБе еадціуаїепі ої 100,000 тодегип Боокз. 

р. 70, ех. 3. Тре тодего НЬгагу оїіїег5 фо Бе геадегє діНіегепі зегуіїсеє висі 
ав в8игііпє ре Іліегпеї апа Шзбепіпє фо подегп плибіс, рагбіїсірабіпеє іп | 
діїТегепі сопіе5і5 апа теебіпє пему Їтіепдв. І 

р.71,ех.4. Хой сап 5ієп пр Їог пе Воок Воггоміпє ератіпець а Ше 
гекізігайіоп дез. Хо сап угогКк оп 5Бе соприїег ог 8игі пе Павбегпеї 
іп бе ВБеадіпє Воот. Уоп сап Шзбеп фо тизіс іп ве Миїбітедіа Наї!. 
Уоцп сап геад а роок іп бе Веадіпє Воост. Хоп сап а5Кк а Шргагіап Їог 
адуїсе іп Ве Воок Воггоуїпє Рерагітепі. Уоп сап пі епсусіоредіає 
апд геїегепсе рооКк5 іп Ше Воок Воггоуїпє РБрерагітепі. Уоп сап роггом/ 
рооКк8 іп Ше Воок Воггоуіпє Дерагітепі. | 


Сгаттаг Цар: Разі 5ітрієе Теп5е апа Раз5і Сопііпиоцз Теп5е 


р. 72,ех.5. 1. Тре Шргагіап азк5 їБбе сріїдгеп фо гебигп бпе Боок8 іп біте. 
2. Тре ПЬгагіап азвк8 ре сріїдгеп фо Кеер Пе роока сівап апа біду. 3. ТПе 
ПНргагіап а5к5 Бре сріїдгеп фо ц5е роок тагКз. 4. ТРре ПрЬгагіап азк5 іПе 
срійдгеп пої бо таке дгаміпєзв оп пе тагєїп8. 5. Тре ПЬгагіап а5к5 Пе 
сьйдгеп пої бо таке доє еаг58. 6. ТРре Пргагіап азк8 пе спіїдгеп пої фо іеаг 
їБе раєе5. 7. Тре Пргагіап азк58 бре сріїдгеп пої фо соїоиг пе рісіигез 
іп роок8. 8. Тре Пргагіап азкз пе сріїдгеп пої фо сий оці ре рісбитез. 
9. Тре Пргагіап а5кз8 пе спіїдгеп пої фо Ііозе рооК8. 


Сопуегзабіоп |ар 


р. 73,ех.7. ТРеге аге а Іоб ої діїТегепі Кіпдє ої роок8 іп подегип Шрбгагіе8. 
Уои сап йпад аїтові апу єепге ої БооК уои ЇКке. Модегп Пргагіеб або оїїег 
фо фе уівіфог5 а Іов ої діїїегепі 5егуісезв зисі аз5 зигіїпє ре Іпіегпеї апа 
Пбфепіпє фо шибвіс, рагбісірабіпеє іп дійїегепі сопіе5іє апа штеебіпє пеуу 
їгіепд8. І БріпКк баб е-роок8 аге еуеп тоге рориіаг поуадаув ап рарег 
рооКк8 апа уоц сап йпад бета іп Ере Пгагу аз угеї!. 8о 18 уоп ПКе геадіпє 
уівіфіпє ПЬгагіез із а єоод їріпє Їог уои. 

р.73,ех.8. У/е Бауе а уегу сєоод Іргагу іп ошг 8срооі. Хоп сап їїпа аїтові 

еуегу Боок Їгог уоиг геадіпє Їзі іеге Бесацз5е їПеге і5 а єоод сойесбіоп 
ої БооКк8 фреге. І ігу фо єо фо ре ПЬгагу еуегу фу о угеек5 фо ехсрапеєе 
ту роокз8. І Бріпк раї оцг ШЬгагу 15 уегу боой риф Їгее Іпіегпеї 8егуісе 
уоцій таке ії еуеп Бефіет. 
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ГЕ55 ОМ5 7-8. Тагаз5 5пеуспепкКо 


р.74,ех.1. І Кпом/ бПпаї Тагаз 5реуспепКо 15 опе ої 5бе тозі Гатоця ОКгаїпіап 
роеїз ай оуег їпе удгідй. Не і5 ойг Гауоия «Коблаг». І Кпоуу бБафї Імуап 
ЕгапКо уаз а рріїоіоєї8і а5 угеі! аз а утгіїег апа роебї. Не із кпоуп а85 опг 
«Катепіаг». Гезіа ДКкгаїпКа і5 оцпг Гатоця роеї. 5Рре уаз5 уегу едисаїед 
рег8оп. 

р.74,ех.2. І уав5 ітргез5зед Бу ре Їасі баб Тагаз5 8реусрепКо огррапедй уфбеп 
Пе уаз5 11 Бифі Бе соці їпа Біз раїп іп ПІеФ. ВБиззіап раіпіег5 роцеєрі 
ЗПреуспепКо'є Ігеедот. ЗпеуспепКо езбабінзрей тодегп ПНіегагу ДКгаїпіап 
Їапсцасе. Треге аге а Їоф ої топитепіз бо Тага5 8пеуспепКо пої опіу іп 
Окгаїпе риф аїзо а! оуег бе уогій. 

р.75,ех.3. 1. Тагаз ЗреусрепКо уазб Богп іп бе уїПЙаєє ої Могупізі оп МагсПп 
9, 1814. 2. Хе5, ре уаз5 огріпапеа іп Біз8 еагіу бееп5, уПреп Пре уаз 11. 3. Не 
єгем іп роуегіу апд тізегу Бесайцяе Бе уаз огррапед уфФеп Бе уаз 11 апа 
Рів Габбег уазб а 5егі. 4. УУПеп Тагаз5 уаз 14 уеагз оі4, ПБе ресате а 5егуапі 
(«а Боцп5ероу») іп бре Поивзе ої Біз оуупег, Р. ЕпсеїБагаї. 5. Р. КпееіБагаї 
пофісед 5реусрепКо'яє агфі8біс фаїепі. 6. Т. 5реуспепКо Бесате Їтее аїфег 
К.Вгуціоу Бад раїпіед бБе рогігаіф ої Бре Визз5іап рое) У. 2риКоузвКку 
апд 5014 іб Рог 2500 гоибіез. 7. Не уазб адтіббед фо Асадету ої Агіз8 
іп 85.Ребегригер. 8. п 1840 Бе рибії5реад Рі5 Гіг8і сойесбіоп ої роетя 
«Коргаг». 9. ЗреуспепКо'є гоіе іп бе Бі5фогу ої фе ЮДКгаїпіап Пбегаїиге 
і5 іттрогіапі ресаця5е Бе у аз5 ре Роцпдег ої ре пеу/  ОКгаіпіап Шбегабите, 
Бе езбабійзред ДКгаїпіап аз фе пабіопа) Піегагу Іапепаєе. 


Веадіпад Цаб: Ладзам Веадїпд 

р.75,ех.4. Стопр А. 1. Тагав5 5БеусрепКо дезсгіреє фре Дпірго Віуег аб 
а тієРріу гіуег убПрісіь гоаг8 апа БеПйоуб. 2. Тре угеаїПпег і5 єїооту апд 
апету. 3. ТРре дезсгірійїоп ої бре Дпіерег, єгоцпа апа уійоумзє Пер п5 
фо 5ее Бре рісбиге ої бе ОКгаїпіап пабїиге. 4. Тре роегі ауакКеп5 раїгіобіс 
Їееії пєб іп геадегз. 
Стопр В. 1. ТРе роеї геаПу Іоуеадй Різ Моїрегіапа апа їБе Гойоуіпє у огад8 
8рому 16: ту Беіоуед ДКгаїпе, бе роцпаїе85 8беррез, їпе РДпіерег'є ріипєіїпеє 
8роге. 2. Не ргауей Іог Їгеедот Іог Біз5 сойпігутеп. 3. ТЬре роеї угазв 
дгеатіпеє ої бре Їгее сєтеаї соцпігу. 4. Не Бейеуеа браф реоріе соцій єаіп 
бреїг Їгеедот уФеп їреу гозе пр апа БгоКе іїРреїг Беауу сраїіпз. 





І і5сепіпд таб 

р.77,ех.5. а) 1. Каїве. «Корлаг» 15 Бе пате ої Бі5 Яг58і 8тай сойесбіоп ої 
роегі5. 2. Тгие. 3. Тгие. їп Різ роетя 5реусрбепКо дерісіед бре тобрбег аз5 
бе тобі мопдаегіиі засгед фбіпє оп Пе еагір. 4. Тгипе. Не аїзо утоїе ої 
рів Іоуе Їог ротеіапа апа пе сі Гог і65 їгеедот апа Барріпез5, ої ре 
ТоПі Їог врігіїца! їгеедот. 5. Каїзе. Тага5 8реусрепКо ргоцєбі сотріефеїу 
пеу фетез5 апа ітаєе5 бо Ше ЮКгаїпіап Шіегаїите. 6. Тгие. 
Ь) 1. «Кобтаг» і5 Бе пате ої 5реусрепКо'я Пг8і 8зтаї соіесбіоп ої роетз8. 
2. Не угоїе а райад «ТРре Веутіспей», а соппріеїеїу геаїї5біс УдогКк ароці 
бріпєзв фрафї меге ацібе п5цаї Рог брозе дауз. 3. Її має а ігаєїс 5богу ої 
а 5егі сігі уро Бад Бееп 5едисеай. 4. Га Різ роетз Пе угофбе ої Бі5 Іоуе Їог 
Ппотеїапда апда пе єгі Їог іб5 Їгеедот апа Барріпез85, ої Браїгей фо апу 
орргебв8іоп, ої пе йієрі Їог брігіїца! ігеедот. 5. Ніз роеїгу сопігірифей 
стеайу фо Фе еуоїибіоп ої пе пабіопа! ОКгаїпіап сопзсіоцяпез85 фраф'є уПу 
Пе і5 а пабіопа! роеї, а роефї ої бе реоріе. 6. Не мгоїе ої пе Фісєрі Іог 
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зрігідца! Ігеедот. 7. Т. 8пеуспепКко ргоцеїі сопаріефеїу пеуу бретезб апа 
ітаєез5 фо бе ЮКгаїпіап Піегабиге. 
р.77,ех.7. 1. А. УУБаї меге уоцп доїпє мбеп І зам уоиш уевіегдау? 
В. І уаз баїкіпє бо пе Пргагіап. 
. 2. РДап У/ро уеге уоип іаїкіпє бо уПпеп І рпопед уоц? 
Зфеуе Ір ууав ту ргоїрег. Не уазб іеПіпє те абопі Пе роок Пе геад. 
3. А. ХМеге уоп уаїсрбіпє ТУ утПеп І саПед уоип іабі пієрі? 
В. Мо, І уазп'ї. І ууа5 геадіпє а табагіпе. 
А. А. Меге уоц ріауіпє беппіз уезіегдау аїбегпооп? 
В. Мо, І уаз пої ріауіїпє беппіз, І мав доїпе ту ПотемогкК. 


| ез5оп 9. ТПе Вгібі5 п М/гіїег5 
р.78,ех.1. І Кпому ай Рре5е Кпєїів5і мутгіїегз. 
І Бауе геад «Ботео апа «ие» Бу У іШат 8раКевреаге, роет5 Бу Борегі 
Вигп8, дебесбіуе збогіе5 абоці 8регіоск Ноїтез Бу біг Агібриг Сопап Доуіе Яр єєку 
апа «Тре Типеїе? ВооКк» Бу БКидуага Кіріїпе. пи 
р.78,ех.2. 1. Борегі Вигпз 15 ропоигед аз а пабіопа! роеї ої Зсобіапа Бесацзе м 
ре із Бре Єсобіапа"'я Гауоицгіїе 5оп. 2. Не уаз рогп іп Ауге оп ЗФапиагу 25, ЯМАХ 
1759. Не угаз Бе еіде5і ої Бе з8еуеп спіїдгеп іп а Їатіїу. Не рад Шніе МУ о 
геєціаг зсрооїїпє. Ніз Шіе угаз діббїсиції ресайя5е Бу їПе абе ої Ніїееп Пе : 
уаз їпе таїп Беїрег фо Рівз Гаїрег оп а ЇГагт. 3. Борегі Вигпя бої Біз 
едисабіоп Їгог Різ Гаїпет. 4. ТПе роу'яє Габрег фацеПпі Різ сріїдгеп геадіпє, 
уугібйпє, агійртебіс, єеоєгарпу апа Різфогу апа аїво утоїє А Мапиа! ої 
Срьгівбіап Вейеї Їог Нет. 5. Не рБеїспєед фо їпе Вотапбііс Моуетепі іп 
Шегаїиге. 6. Тодау Біз роетв апа 50пє5 Диід Гапеє Ббупе, А Вед, Вед 
ВБозе, А Мап'є8 А Мап ог А» Тра, Му Неагі'я іп Ше НієНіапаз аге уге!!- 
Ккпомп. 
р.79, ех. 3. (А) І ів а тагуеїоця тоцппіаїп реак апа а сіваг 8ігеата. (В) ТРреве 
аге єпому тоипіаїп5 апа а Гариїоця Їаке у/ібБ сіваг угабег. (С) ТПебе аге 
ргеаїпфакіпє маїегіаї!з. (Д)) Пі і5 а рісбигезаце 8іїгеат. 
р. 80,ех. 4. 1. Тпе роєі Беїрє те фо ітабіпе ре ацірог'я пабіуе Їапд. 2. Не 
цєев ре Ргойоміпє могдя фо дезсгіре ії: ре тоипіаїпя рієб сомег'д мір 
зпом, ре 5ігаїр8 апа єгееп уаПеує5 реїом, Пе Фогезів апа мтід- папсіпє - 
уго0д58, їпе фоггепі5 апа Іопе-роцгіпє Поодбз. 3. Не ехргез8е5 Різ Їоуе фо Ріє 
пабіуе Їапд уїіїї Бе Гойоуйїпе уогдзя: Бігіпріасе ої уаїоиг, ббе соппігу ої 
уогії. 





Сопуегзабіоп цар 

р. 80, ех. 6. 1. ТРБе збогу маз5 тадйе іпіо Піт Іазі уеаг. 2. Тре роок мій Бе 
геїигпед фо ббе ШЬгагу фотоггом. 3. Тре Біоєгарру ої їРБі8 утгібег мії! 
Ье 5бидіед Бу тапу з8сіепії8кг5 іп Гибиге. 4. Уопцпє У/іШат 8БаКевреаге 
Ісагпі бо геад Габіп апд СтеекК, апа Бе 5їидіей бе Вотап сіаззіся. 5. «То 
ре ог пої фо Бе; браб і5 пе диезбіоп,» 15 а меї-кпомп рігазе фу У/іШат 
ЗпаКкевреаге, рий тапу Їасі8 ароці Ррі5 Піе гетаїп а птузіегу. б. Науе уош 
геад апу роетя Бу Ворегі Вигп8я? 


|Е55ОМ 10. А. Воок Веміем/ 
Цібсепіпд їаб 


р. 81, ех. 1. а) А рооК геуіеуу і5 а 5рогі герогі ароці а 5фогу. 
Ь) Реоріе пзиаШу мгіїе геуіеуує ої бпеїг Гауоцгіїе роок8 фо таке віт реоріе 
геад ії. Треу таке адуегбізетепі ої іреіг Гауоипгіїе рооКз8. 
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р. 81,ех.2. Дап сіуез Бі5 оріпіоп ої фе Броок іп ре ЇоцгіЮ рагаєтарр. 
Гап дезсгіре5 Уубаї Браррепз іп ре Боок іп бе іга рагаєтарр. 
Гап єїуеє5 ргіеї іпіогтабіоп ароці фБе рооКк апа і65 ацйціббог іп іїре ГЇїг5і 
рагаєгарп. 

р.83,ех.3. 1. Тгие. 2. Каїзе. Те 5богу 15 5еб іп Кпсіапа, іп Ноємагі8в ЗсПооі. 
3. Каїве. Тре таїп срагасіег 15 а РБоу. 4. Тгиєе. Гі і5 опе ої Рап'з Гауоигіїе 
рооКз8. 5. Каїве. Її уаз5 пої тепйіопед іп їПе геуієм. 


М/гієіпа Цаб: М/тсіпд а ВооК Веміем/ 
р.83,ех.б6. А. і ВооК геуіеуу 
І уоцій ШКе фо 5Баге ту ігарге85іоп5 аропі ЄБе Гг58і рагі ої ре ітгіїоєу 
«Тре Тога ої бе Віпез8». ГП і5 а 5фбогу ої Бгауе апа Їгіепаїу Бегоез. Її уа5 
уугіббеп Бу «. ТоЇКіеп. Їй і5 а уегу Гатоцзя Рапіазу БооК ої опе ої Бе тобі 
іпібїцепііа! Гапфба5у уугібег іп ре уогід. ТРре їїг5і рагі ої бе ігіїоєу 15 
саПед «ТРе КейїйомяНір ої Ше Віпе». І 15 ароці а фгір ої піпе Їгіепад8 фо Ре 
Іапда сайед Могдог фо дезігоу бре Віпє ої Роугег уфісі сап сай5е а Їоф ої 
фгоцфіе. Тре таїп Прегоез5 аге ргауе апа 5тагі порріїє Егодо, 5Зат, Меггу 
апд Рірріп; бе Меп Агаєогп 585оп ої Агаїпогп, а Вапєе ої ре МогіВ; апа 
Воготіг, а Саріаїп ої Сопдог; Сіті 8оп ої Сіоп, а Дугагі уаггіог; Геєоіає 
Стеепівеаї, ап ЕЇуеп ргіпсе; апа Сапааії, а У/іхзагда. Треіїг адуепіите5з аге 
- уегу дупатіс апа дапєегоця убфбісрь такКкез Бе з8богу уегу іпіегезбіпє апа 
арвогріпє. І моцід фрогоцебіу гесопатепа фріз Боок фо ай ту Їгіепаз. І ПКе 
їре боок Бесацяе ії беасрез5 цп5 їгіепдзпір апа гевропзірійбу. 


|Е55ОМ 11. Веадегз іп "пе Мем/5 


р. 84, ех. 1. 1. Тгие. І сотріеїеїу астее у/іїЮ. ББіз вбабетепі. 2. Тгие. Е-геадег8 
рауе геріасей рарег роокз8 поуадауз. 3. Тгие. І сотріефбеїу аєгее її ре 
8бабетепі. 

р.84,ех.3. 1. ТРре агбісіе і5 абопі Пе Пабіф ої геадіпеє Б). 2. ТЬе агіісіе зауз 
ароці Не Наггу Робіег боок5 раї Бреу таке беепаєєг5 деуеїор а РБарфії ої 
даїйу геадіпє Б). 3. Тре Наггу робіег рооКк5 іпиепсе ре сріїдгеп'є 8спооі 
ге5ціїв Фаф їеу Бесате РБебіег а). 4. Гіргагіап5 апа роок5еПегя8 доп'ї 5е!! 
тоге Наггу Робїіег роок5 апа доп'; риу тоге Наггу Робіег БооК58 фо їРе 
зсПоої| Пргагіез с). | 
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р.85,ех.4. Стопр А. У/е аге 8иге браї геадіпє рооКк58 Беїр5 реоріе фо Іогєеї 
ароці бреіг ризу уогк іп ре оїїїсе апа геіах аб Ше епда ої Ше ау. Гі і5 
дцібе їгие браї геадіпє Гог ріеабзиге 15 птоге ітрогіапі фрап геадіпє Їог 
іпіогтафіоп. 
Стопр В. У/е доп'ї; бріпК фБаї геадіпє Іеуег роок5 теапз5 реоріе сап'ї 
геад а5 усі. Ву Ме мау, еіесігопіс Піегасу тау Бе тоге сгібіса! бо уоипеє 
реоріе'є Гифбиге в8иссе85. Номеуег 8еагсріпє Гог іпіогтафіоп оп ре У/еб тау 
ре тоге сраПепсіпє їбап геадіпє а Наггу Роббег Боок. 


ГЕ55ОМ 13. Сгаттаг Вемізіоп. 


р. 87,ех.1. 1. Тре Те5іетепі Бу Тага5 ЗпеуспепКо улії! Бе Іеагпі Їог фотоггоу. 
2. Тре фехірроок геуіем ууіїй Бе утгійббеп іп будо дауз. 3. Тре Море! Ргі7е іп 
ІГібегабиге мій Бе єїуеп фо їре РБезі уугібег пехі уеаг. 4. Опг 58фогіез мії 
ре рибіїзпед іп Пе пехі і58це ої опг 8сПооі пеузрарег. 5. Тре птии5ецт ої 
Іуап ЕгапКо мії Бе уізіїед пехі топі). 6. ТРре рісіигез Гог Фе пеу рооКк 
у їй Бе дгамп іп ббгее топіП58. 
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р. 87,ех.2. 2. Ребег ізп'ї ав іпаббепііує геадег аз Бі58 8і5іег. 3. Беадіпє рарег 
рооКє8 і5 пої аз сошіогіабіе а5 геадіпє е-рооКкз8. 4. Воуб агеп'ї а5 єоой 
геадег8 аз5 єігі8. 

р.87,ех.3. Егпезі Нетіпсєуау, ап Атегісап уугібег, ма5 Богп оп «Лу 21, 1899. 
Нів рагепіє8 епсопгаєєі Різ папу сгеабіуе Бесіппіпєз8. Ніз тобрег іацеєбі 
піт тивіс апа фоок Ріта фо сопсегтіз8, агі саПегіе85, апа орега8. Ніз ГабПег 
іацєрі ріп ргасбіса! 5кійя8, йКке Бом фо риціїд Йгеєз, ром фо ц5е ап ахе, 
апд ром фо Не ЇГзпіпє Їевб. 

Ву Не аєе ої бргее, ре Бай Кпомп 58фбогіе5 абоці тапу єгеаї теп іп 
Атегісап різфогу, апа Бе рай соШесіедй сагіоопз8 ої Ме Виз85іап-.Дарапезе 
угаг. Не Беїопеед бо а пабиге 8биду єтопр. Егпезі Кей угібіпеє апа сопій 
зрей умі. Нієз рагепіє бацєбі Біт фо уаїше рПувіса! соцгаєе. 

Егупебві 5поуедй ап іпіеге5і іп уугійпє уфбеп Ре уа5 12. Не уутофбе 5богіе8 
ароці Бегое5 Баміпє рієр асбіоп адуепбиге8. п рієЮ зсПооі Бе мтгоїе Їог 
фре в8сПпоої'є у ееКіу пеууябрарег. Не аїзо іоок шпр сапоеіпє. Ні5 тобфіо уа5 | 
«ре аїтаїд ої побріпо». | 
Егпез5і уаз5 ап ципизца! сріїд. Мо опе узазб фоо 5игргізед уПпеп Пе Єєгем пр 
фо бе ап ехсербіопа! уугібег. 
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р. 88, ех. 5. Му Гауопгіїе ОКгаіпіап уугіфег 
І ке геадіпє уегу тиср. Ті із опе ої ту Поббіез. І ШКе Іогеісєт сіа85іс85 а5 
ууеї! ав ОКкгаїпіап уугібег8. І аї5о ПШКе ЮКгаїпіап роеїгу уегу тиср. І ФріпК 
фра Гезуа ОКгаїпКа 15 опе ої опг єгеаїе5і апд тобі Гатоця роеї. Гезуа 
ЮкгаїпКа і5 а реп пате ої Гагіза Реїгіупа Ковбасп -Куміїка. 5рБе маз рогп 
іп Моуоєгад-Уоїуп8ку оп Кергиагу 15, 1871. Іебуа'є Габрег уаз а Іамуег 
апа рег тоїПег уаз а ОКгаїпіап уугібег уро угофе ппдег реп пате ОЇепа 
Ребріїка. 8пе уаз едисабед бу ОКгаїпіап бифог5 аб поте рБесацзяе Ррег рагепі5 
уапіед фо ауоід зсрооів браї бацері Визбіап а5 бре ргітагу Іапецає»є. 
Тре реєіппіпє ої рег Піегагу сагеег соіпсідед утїіб Бе йг5і зупріоте ої 
іпсигабіє дізеаве -- фибегсціовіє ої пе Бопез. ТРрезе ргобієтя таде Бег 
їгаумеї! бо уагт соппігіе8, 8исПп а5 Апз8ігіа, Сегтапу, Сгітеа, Паїу, Сеогеїа, 
Виієагіа апд Кеурі. 
Нег йгзві рооК ої уег85ез «Оп У/іпєз ої 8опє8» уаз рибіїзпеад іп 1993. Нег 
пехі БооКкз8 ої уег5е5 «Троцєрбів апа Дгеагя», «Беброп5е85» еагпей Пег 
а Їеадіпє ріасе іп ОКгаїпіап Піегабите. АїЇїег раї 5ре гигпеад фо ріаумгібіпе. 
Нег Резбі ріаує аге «ТПе Когезі б8опє» апа «ТРре 8фопе Нобі». 
п 1897 іп Уаїа 5Ппе теї б5егпіу Ков8біапбрупоуусп Мег7рбупзКу апа їРБеу Те! 
іп І|оуе. Не діей ої кирегсціовів оп МагсП 3, 1901. 
Гевіа ОСКкгаїпКка таггівеад ро Кіутепі КуіїКа, а сопгі оїїісіа!, іп 1907. ТРреу 
зебіед Нгеі іп Сгітеа, Шпеп тоуедй фо Сеогеїа. 
Іезуа ЮКкгаїпКа діед оп Ацєц5яі 1, 1913 іп Сеогєїа, апд 5Ге уазб Бигівед 
іп Кіеу. 


ЮМІТ 4. ЦІЗТЕМІМС ТО МО5ІС 
|Е55ОМ5 1-2. Тпе Музіегу ої Мизіс 


р.90,ех.1. ТПпе аціПог заує ББаї тивіс і5 еуегуутПеге ресай5е пе йпдз тивіс 
іп еуегу зоцпад опг еаг8 реатг. 

р.90,ех.2. А ТЬе реоріе аге оп іре сопсегі ої госк-птивіс. ТПеу аге ої діНегепі 
асе. Треу епіоу Пйєбепіпє фо тизіс апа Пауе Гип. В ТРе реоріе аге оп іПе 
сопсегі ої сіавзвіса! тивіс. І ФріпКк іБаї бБеу аге реоріе ої омег 40. ТРреу 
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епіоу Пзбепіпє фо сіав5іса! соттрозегзя апа бреіг могКк8. С ТРі8 із а сопсегі 
ої рор-тибіс. Озиайу феепаєегя апа уоипеє реоріе ШКе їБі58 Кіпа ої тивіс. 
(О) ТЬізв і5 Вивіапа'є сопсегі. Озиайу уоцпє реоріе уізії Бег сопсегі5 
ресаця5е їре 5опє8 аге епегеєебіс апа асфіуе. Е Трезе реоріе аге Робар апа 

. Жавбіа. Треу аге В.В зіпєег5 рориїаг ашопє їе реоріе ої тіддіе аєе. 
ЕК ТЬібв і58 а іас2 віпсег апа ріауег. Не із ріауіпє фпе захорропе. ДзвцаПу 
реоріе ої тіаддіе асе їКе іа727 тивіс. 

р.91,ех.3. Мивіс із а цпіуег8а! (1) Іапєнаєє. Ті оїїег5 пр геїгезптепі Їгот 
оиг даїїу (2) Ше. Ір уазпез ауау фре ди8і ої еуегудау (3) гопііпе Їгот 
ог 580ці8. 

Мивіс Баз5 ассотрапіед реоріе ібгоцеї бе аєе8 у ії уопдегіи! (4) теіодієе5, 
рагтопу апа (5) 5опє8. Апсіепі реоріе П5іепейд бо бе 5оппдзя ої пабиге 
апд Брейеуед іп бБеіг 85фгопє роугег оуег іпет. Мивіс, іп тапу уауєб, Ба5 
ресоте опе ої ре сепіга! мауз8 іп пісі реоріе ої діїТегепі пабіопз8 ра55 
оп їПеіг ігадібіоп8. 

Мабуе тибвіс іп апу (6) сиїбиге із сгеабіуе апа уегу тисі аПує. вібнирібагі 
тибіс 15 пої 5вабіс еїбрег. 

Тодау"'я (7) агні85вк5 апа (8) сотрозег58 п5е Бреіг пайопа! фгадібіоп іп тизіс 
а5 Рреіг взбагбіпє роіпі апа бБе штаїп зойгсе ої іпврігафіоп. 

Мивіс і5 Фе агі бБаб зреаКкз тобі орепіу фо цз8: а сріїд'я (9) фипе фгіпеє5 
а 8тііе, (10) Іугіс зоппаз8 бомагав Фе 8оці апа тіпа, апда а уаїс, таКе5б 
и5 дапсе. 

Мивіс їаїк8 фо оцпг Беагі апа зоці. Їб саггіе5 ойг сиїбиге фо ббе пехі 
сепегабіоп. 

Мивіс орепз ре уау іпіо Пе Гибиге. 

р.91,ех.4. 1. Мидіс і5 сайеай «а ицпіуег8а! Іапєцаєв» Бесайцзяе ії оїїег5 пр 
геїгебртепі Їгоп оипг даїїу ПІе апа ії уазпе5 ауау пе диз58і ої еуегудау 
гоцііпе Їгоп оиг 8о0ці8. 2. Мизіс сопатипісаїез бо дійТегепі реоріе уїїп ре 
реїр ої уопдегіи! теіодіе8, рагтопу апа 5опеє8. 3. Ойг етобіопз дерепа оп 
Фе зоппадз уе Геаг. 4. ТРБе апсіепі реоріе Йзбепеа бо їБбе зоцпдзя ої пабиге 
апа БеПеуед іп фБеїг 8ігопє ромуег оуег фрет. 5. Тре тибвіс па5 спапседй 
ФбгоцеЮб сепфигіе5 ресацяе ії із пої 8бабіс. 6. Мабіопа! фгадійоп іп пивіс 
реїрєз тодегп сопрозбег5 таке іБеіг ехргез5іоп5 шоге рег58опа!. 

р. 91,ех.5. 1. фо оїїег пр є) геїгезрттепі Їгоп оцг даїіу Те; 2. фо агі5е е) 
уагіойя етофіоп5; 3. бо п8е 8гоаї |. а5 8) збагбіпє роіпі; 4. фо уа5Пп амау Б) 
ре дий8і ої еуегудау ЙІе; 5. фо Бе епсбапіед Бу Б) Фе тузіегу ої пивіс 
раббегпя; 6. бо бар оці с) бБе ТГіг58і Беаїз8; 7. фо Бе бре таіїп з8оийгсе ої а) 
іп5рігабіоп; 8. бо ассограпу 8гар. а) ібгопєї Не аєез. 

р.92,ех.7. 1. УХоц у/ії деїіпібеіу Бе епсбапіед Бу сопіепрогагу тивіс. 
2. Реоріе уій Бе ассотрапіед Бу штизвіс іргопеї їБе аєез. 3. Розвібіуе 
етоїіоп5я мії! Бе агі5зеп Бу іРБі5 ріесе ої тибзіс. 4. НізПег оуп тивіс 
раббегп5 мій Бе Ройоуг»еа Бу еуегу тибзісіап. 5. Мабиге а5 а 50йгсе ої 
іпбрігабіоп ій аїмауєв Бе соп5ідегей Бу шивісіапз. 6. Ойг ргобіетя мії! 
ре уаз5педй амау Бу єоод тиіс. 7. Тре грубі оп Бі8 дгипа мії! Бе фбаррей 
оці ру Біт. 


|Е55ОМ5 3-4. Мизіс 5СуЇе5 
р. 92,ех.3. Тіпа Кагої| уаз рогп оп апиагу 25, 1985 іп Огофбисап, Вл85іа. 
Оіеквзапдг Ропотагіоу уаз5 Богп оп Айєий5і 9, 1973 іп Кітеїіпійзкіу, 088В. 


Окгаїпе Дуагі: Нопойпгед Агії58д; ої ОКкгаїпе, Мегібей Агіїсі ої ОДКгаїпе. 
Не удоп їрБе Нг5ві ргісе а; ОКкгаїпіап сопіеб5і ої уоипє 5іпєег5 «Срегуопа 
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Виба» іп 1993, Бе сої єгапд ргіх аї УІіадітіг Туазійік Піегпабйіопа! сопіезі 
ої уойпє регіогтега ої тодегп ОКкгаїпіап 5опє іп 1995. 
Збуїе: рор. 
р. 93, ех.4. а) І Пзіеп бо гар. 
Ь) 1. «Впубрі апд Ьїшез» 8багіед іп бе О84А. 2. Кіуїв Ргезіеу угаз опе ої 
пе біг8ві «госКк апа гої» віпеег8. 3. ТПпе Веабіез5 тіхед грубпт апа Біцез, 
гос апа гої! апа 8оці штибіс фо сгеаїе Бе Вгійі5ю Веаї Мивіс. 4. Воб 
Магіеу таде «геєбає» рориіаг. 5. Тахх і5 ап Атюегісап тивіса! агі Їогтп. 
р. 94, ех. 5. Рісіиге В із аззосіабед мір Пе Віцез. Рісіиге С і5 аззосіабед 
мії ВосКк апд Воії!. Рісіиге Д і5 аз8осіаїед мії, Неауу Мефаї!. Рісіиге Е 
із азвосіаїед уїбю Соцпігу апа УУевбегп. Рісіиге КЕ і5 аз5осіаїедй уйї Б Вар. 
Рісіиге С і85 азвосіабед уїїп Беєкає. Рісбиге Н із аз8осіабей уїіїр Соєвреї. 


Сопуегзабіоп |аб: Таїкіпд абойі Ми5зіс 


р. 95, ех. 9. 1. І мі Бе азікей аб ЄЗПе шивіс Іевєоп ботогтом. 2. М/е муеге іоід Я З 
а Їоб абоці Бе Ше ої Гатошяє ЮКкгаїпіап сотрозег М. ГузепКко Бу оцг аа со 


феаспег ої тибіс аб Бе ргеуіой5 Іез8оп. 3. Опг тибвіса дісіабіоп8 аге | 


изиайу срескей Бу ошг феасрег. 4. Тре пате ої біз сопрозвег і5 8еідога ОХ 


тепбіопед іп оипг соцпігу. 5. Тре єїгі і5 пої аПоугед бо є0 бо пе сопсегі. 
6. ТБе мау фо бБбе пеагезбі сопсегі паї! уаб 5поугп бо те ру Не Гопдопег. 


ГЕ55ОМ 5. Мивзісаї! іп5єгитепіз 


. р.96, ех. 1. а) 1. Зала збагіед атопе зіауез Їгоп УУеві Аїгіса а). 2. А рориіаг 
буре ої шизіс іп Убісі ББе могд5 аге зроКкеп пої зипеє, і5 саПеай гар Б). 
3. ТЬье тивіс ої Васі, Вееїрбоуеп, апід Мотагі і5 сайед сіаввісаї тивіс с). 
4. Тгадійопа! тивіс ріауед бу ре огдіпагу реоріе і5 саПед Фоїк штивіс а). 

р.97,ех.3. Ь) 1. 85ігіпеей а5ігитепізя а Ккобха, а ємцібаг, а дошріе РБа55, 
а сейо, а уіоіїп, а бапдига. 2. УМ іп а8ігитепія а Пиїе, а Егепсіп Погп, 
а захорропе, Баєрірез. 8. Регсизвіоп Іп5ігитепі5 а хуїорропе, а Фгит. 
4. Кеубоагі Швігитепіз ап ассогдаїоп. 8ігіпеей апа Кеуроагаії Па8ігитепі 
а ріапо. 8ігіпєей апа У/іпд Іп5ігитепі ап огбап. 

р.98,ех.4. а) 1.В. 2.0. 3.С. 4.А. 
Ь) 1. раєріреє; 2. а Егепср Богп; 8. а уіоіп; 4. а ріапо. 


Сгаттаг | аб: Моааї Мегі5 


р. 99, ех. 5. ТРріз опе шибзі Бе сгеаїед Бу а геа! ргоїезвіопа!. (ТПе рег5оп 158 
9509, виге аропі уФаї Пе і5 зауіпє. Трієз шода! уегі ехрге55е5 дедисбіоп). 
Уоп сап ріау діїїегепі 8буїе8 ої шибіс оп ії. (Те рег8оп ехргеззез 
розвірійбу). б | 
Му ши і8 виге І у/ій рагбісіраїе іп ап іпіегпабіопа! сопіебі опе Чау. (Тре 
регзоп і5 10090 виге ураф Бе 15 баїкіпє ароці. ТБіз тода! уегі охривенев 
сегбаїпоу). 

- ІТ реПеуе І 8пошідй со бо а тивіс вспооі апа Пауе шоге Іез5опз. (Тріз пода! 
уегр ехргез5ез ехресфабіоп). 

р. 99, ех. 8. 1. Х/ро угапів бо Бесоте а рор збаг? Не угапіє бо отв а рор 
збаг, доезп'д ре? 2. У/Баї дое58 пливіс Беїр реоріеє бо до? РДоев тизіс Пер 
реоріе фо ехргеє8 іпетіяєіуєз? 3. УУПаї Пауе І аїмаує Фгеаті ої? Науе І ог 
ббеу аїмаує дгеаті ої ріауіпє пе ріапо? 4. У/Бабї йо уе епіоу? У/е епіоу 
оцг фігадійопа! Роїк тибіс, доп"; уе? 5. У/рБаї Ба5 ту Іауоапгібе єгопр 
гесогіед уеї? Нає ту Іауоигіїе єгопр гесогдедй а пеу/ аїбит уеї? 6. МУ ро 


В С з 
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із єосіпє фо рагбісірабе іп Бе яспооі сопсегі? Ат І соіпеє фо рагбісірабе іп 
ре зсрооі сопсегі ог сіфу детопзігабіоп? 


|Е55ОМ 7. Мибіс | ез55оп5 


р. 101,ех.2.1. ТрБе роет і5 арошпі еіесігіс єміфбаг. 2. Тре зреаКег ІКез Бої 
бо ріау бів тивіса! іпвїгитепі апа Пяіеп бо її. 3. Ме сап Пеаг їБе зоцпаз 
ої бе еїесігіс єцібаг еуегуууреге, оп СР8 ог барез, аб роте ог іп саг8, іп 
Бе 5ігееї, ог єїє8 ог Баг585. 4. ВосК апа геєсаєе, рор, Ппеауу тефа! апа іа272, 
аге цвзцайу регіогтед оп іф. 5. Тре 5реаКег 8аузє діїіегепі 8буез ої тивіс 
до пої Бобрег Біт. 6. І БбіпКк Ба Ше зреаКкег ПШКез іБі8 тивіса! іпвігитепі 
ресайве ої і65 зоцпад. 7. Уез, І Браме ту Гамоцгібе тивіса! іп8ігитепі. 8. Іі5 
зоцпд такКеб ій 50 5ресіа! Їог те. 
р. 101, ех. 3.а) А. Ні! Ном аге уоип фодау? 
В. Гі Йпе! Уоц'ге Пязїепіпє бо зотеїріпє пеу аз цяца!, агеп'ф уои? 
А. До уош мапі фо Н5беп фо ту пеу СР? Іф уазб а Їтее сії уїіїп а таєаліпе. 
Гівфеп, ріеазе. Дро уоц ШКе 10? 
В. І'8 геайЙу в8отеїріпє пеу/ Їог те. Пі ту оріпіоп, 5Біз 8буе ої птибіс і5 
рагд фо Пз8беп фо. УУБаб до уоип ббіпК ої 14? 
. МУеП, І бріпК іб8 амїиі! УУПраф 8буіе ої тизіс до уои бріпК ії і85? 
. Неауу тефаі. 
. УУБбафї 8буїе ої тибзбіс до уоц ШКе? 
. Вар апд В.В. ТРеу аге ацібе іп Газ5піоп аб Фе тотепі. 
. ро уой ріау апу тивіса! іп8ігитепі? 
. биге, І сап ріау бе ріапо. 
. Трабя іпфегезбіпя. І ПКе ріауїпа ре сиібаг. І Іеагп бо ріау різ птизіс 
іп8ігитепі аї ясПооі. 
В. Га ОКтаїпе уе агеп'ї бацєрі бо ріау апу тивіса! іпвзігитепі аї є8срооі. 
М/Уе пвцаПу єо фо а тибіс 8срБоді ог Бауе ргіуафе Іез8осп8. 
А. ТРеге аге аїзо тизіс 8сро0оіз іп Вгібаїп. Сріїдгеп уро збаду бБеге аге 
соїпє фо Бесоте ргоїез5іопа тивісіапз8. на уоц еуег рпеагд ароці тивіс 
Їеззоп5 опійпе? 
В. Мо, І Бауеп'";. УУреге сап І геад ароці їВегі? 
А. Со бо Сооєїе, буре «Іпіегпафбіопа! Іпіегпе; Мизіс Асадету» апа 8игі 
Ге уерббзіїе. ІТ ББіпК уоп'ї! йпа 5оптебрбіпє іпіегезбіпє фРреге. 
В. ТрапК уоц Їог уоиг адуісе. 

| р. 102, ех. 4.1. ТБе риріїє птиб5і ріау ббе тивіса! іпзігитепізє геєціагтіу. 2. ТПе 
риріїв в8поціа ЇГойоуху Не пофїез. 3. Тре риріїє пиві Пзбеп фо ре сопдисфог'я 
сопітапдз. 4. ТЬе риріїєв 8Ппоціад зій 8бгаїєрі апа сотіогіабіу. 5. ТПе 
риріїє збоцідй Кеер їреїг тибіса! іпзігитепіз іп огдег. 6. ТБе риріїє 
зроцід епіоу ріауіпє фБеїг тивіса! іпвігитепі. 7. Тре риріїє сап Бесоте 
взиссе88Їці. 





рФРІРріФр 


Сопуегзабіоп |аб | 

р. 102, ех. 6.ХеПу баз Бееп з5іпсіпє іп Бе зсПооді сПоіг 8іпсе 8ре угає5 вієрі. 
Га8і топії Бе сроіг бауе а сопсегі апа буд угеекз аєо пе зсПподі фоок 
рагі іп а согаребібіоп ув оїрег всрооїв. Мейу Наз5 мапіей їо Бе а рор 
збаг Рог а Їопє біте. У реп Мейу уаз уегу уоипеє 5ре 5аму Куїїе Міпоєпе 
оп ТУ, апа 5іпсе бБреп МеПу Баз5 Бееп дгеатіпеє ої ресотіпє Гатоця. МеПу 
аЇ8о ріау5 бе уіїойп. 8ре Нбаз5 Бееп НБауіпеє Іез8оп58 Їог іргее увеаг8, апа 8Ппе 
геаПу епіоує пет! 
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ГЕ55ОМ5 8-9, Ає Ше Сопсегі 
Гі5єепіпд Таб 


р. 103, ех. 1.а) ТРре сПіїдгеп аге єоіпє фо ре сопсегі ої Масаїїа МоПуіеузка. 

Ь) Са5Нніег Сап І Бер уои? 
Хоцп Сап І риу біскеї5 фо фБе сне ої Мабайа МоПуівузка Їог 5Забигдау 
пієрі? 
Сазріег 5оггу, Меу аге 5014 оці. У/раї абопі б5ипдау пієрі? 
Уоцп ТРрабз ОК. Аге бреге епоцєЮ 5еаїє Рог Зипдау пієрі? 
Саз8Ніег Уез5, Бреге аге 5еаї5 Рог фБраф опе. Ноуу тапу фіскеї5 моцій уош 
ПпКе? 
Уоп Туо адиївє апа бмо сріїдгеп. 
Са5біебг ОК, бБаб'я бо рБипагед реучіав. ріеазе (бмо адиїб5я апа фуо0 
сріїдгет). 
УХоп Неге беу аге. 
Сазріег Трафб'я 200 САН оці ої 500 САН. 300 БАН із уоиг срапеєе. 
. Хоцп ТрапК уои. 
Саз5ріег Уоп аге угеісоте. Те сопсегі 5їагіє аб 7 о'сіосК. 
Хо УУе'ї! ре оп біте. 

р. 104, ех.2.ТРе тизіс уаз Іапіазбіс, ЕВ зіпєіпеє маз дцібе єоодй, Ше єміїаг 
80105 у'еге ргіШатпі, Бе дгитя угеге геайу Їоца. Тре Пербіпо апа бе вресіа! 
еїТесів меге ргеаїпбакіпеє. Тре 8зіаєе девієп угаз вресфбасиіаг. Тре зоипа угає 
сіеаг. Тре 5опс8 уеге тагуеїоця, ЇПе уогд5 уеге срагтіпє. ТПе со8іите5з 
ууеге огієїпа! апа Газріопаріе. 


М/гієіпд Цаб: А сопсегі Веміем/ 


р. 104, ех. 3.1. ТГе Ріасе апа Бе біпеег. 2. Тре б5іпєег апа ре Аидіепсе. 
3. ТЬе Регіогтапсе. 4. Кееііпє8 аїбег пе Регіогтапсе. 

р. 105, ех. 4. 1. ТРре геуіемег йКед фе сопсегі Бесайяе Бе утобе паї бре 
еуепіпє уаз5 Бієбіу епіоуабіє? апа бреге уаз а ігетепдоця атойтпі ої Гип 
бреге. 2. Не уаїспед ре сопсегі іп а зтаї сопсегі Паї!. 3. ТРре аипдіепсе 
аз абоці 100 реоріє. 4. Те ацдіепсе сіарреай іп Пе гпуїпт. 5. ТРре віпеег 
заїед а Іов, риф пої опіу ребугееп 5опеє58, аї5о дигіпє зопе8. 6. Хе8, 15 ууа5 
ап епіоуабіе ехрегіепсе. | 

р. 105, ех. 5. зопеє5 5010; іне апдіепсе геаПу сіоєе, сіар іп пе груба; їбе шивіс 
сеї Поодей ууібр тивіс, Їе8біуаїз, геа! ехрегіепсе, геаї; ре регіогтапсе 
-епіоуаріе, ігетепдоцзя. 

р. 106, ех. 8.Та5і; бипдау, рипадгедзя ої Гап5 мепі фо ОКгаїпе Раїасе іп Куїму 
фо 85ее фе Ратоця ЮОКкгаїпіап рапд «ОКеап КіЇлу». ТРреге уазб поф ап етріу 
зеаї апумреге іп фре ацдіфогійт. «Зиге, іф'є соїд оцібіде, риф І Боре 
ме" маги ії пр Беге Рог уоц» заїд 8міафовіау УМакагсрик, бе Бапа 
Їсадет. 

Тре рапад з8апеє а Їобї ої меії-кпоутп 8опє8 їгот бреіг аїрипі8.ТРре удопдегіці 
тибвіс апа бре зопєз8!' уогія фоїй фпе Пзіепег5 ароці їБе ебегпа! уаїцев: 
ипдег58бапдіпеє, іїгіепдвпір апа Іоуе. 

Тре в8оцпа уаз8 регіесі. ТПре ацпдіепсе геаПу Іоуей бе сопсегі. Мапу реоріе 
іп бе сгомд угеге геа! Рап5 апд беу Кпем фе уогдзя апа їПеу 5апеє аїопеє 
фо пеагіу еуегу 50пе. 

Аф ре епд ої ре сопсегі, «Осеап Кілу» 5поугеа іГпаї фреу угге ігие 
регіогтег8. Треу Нпі5пед уїіп а пем/ 5опє -- а 5о0пє Їгогі фреїг аїрита 
«Міга». І Кпоуу брафї І зам Ше регіогтапсе ої геа! 8бїагз. 
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р. 106, ех.9.А. Сопсегі ВБеуіву/ 

І НКе Пвфепіпє фо тивіс Ууегу плиср. І сап'ї; Нуе уїїПоці ії 50 І епіоу єоіпє 
фо Кре сопсегі8 уегу тиср. Му Іауоігіфде ОКгаїпіап Бапа 15 ОКеап КЇлу. 
Іазі уеаг І пад а срапсе фо 8ее ОКкеап Кілу аїіуе, І угепі фо бБеїг сопсегі 
апд уаз8 Уегу ехсіїед. І сате їеге ап роиг Беїоге Бе сопсегі фо сеї а єоой 
ровібіоп апа 5ее еуегуїПпіпє Беббег. Опіогіцпаїеїу Бе сопсегі 5багіед ап 
роипг Іаїег 850 І Бад фо уаїї Рог іуо поипг8 риі І дїд пої геєтеї єоіпє їПеге. 
Еуегуїпіпє маз8 єгеаї, Бре зоцпад, зеїесбіоп ої 5о0пє5 апа зсепіс дебієп. 
Тре аидіепсе 5багіедй віпсіпеє бобеїпег уїїБ. пе рапа аїтові Їгот ре Нг8і 
зопеє. АПпо8і ай бре фіте їБеу Їоси8 опг аїбепііоп оп геа! Піе ргофбіетів. 
Іі уав геаПу аталіпє фо 5ее а"! біз. Тре сопсегі Іа5іей Їог а сопріе ої 
поцг8 Би! І дід пої Іее! бігеа. І уаз геаПу ехсіїед апа їПеад уїбїЮр етобіопз. 
Те сопсегі уаз аталіпє. 


ІЕ55ОМ 10. РЕаумоийгіїе Меїіодіе5 


зозуча р. 107, ех. 1. Драп 15 Іоокіпє Рїог а пеу СР Бу «ОКеап Кілу» іп а гесога з8Пор. 
"й р. 107,ех.2.УУ/е до пов Кпом По Баз гесогаед а СД бу «Осеап Еігу». У/е до 
5 пої Кпоу упо Баз потіпаїед ре єгопр аз «їПе Везі ГЦіуе Стопр-2007». 
У/е Ккпоум/ бБаї гадіо апа ТУ Бауе ргоадсазбед тапу ої їПеїг 8о0пеєз8. 





» дана Сгаттаг І аб: Ргезбепі Регіесі Раз5іме Моісе 


р. 108, ех. 3.1. А пеуу сопсегі Бай Баз5 Бееп Бриїій іп їБе саріба! сібу гесепіїу. 
2. Те оід чіоййп баз Бееп їоппі іп Мем Уогі. 3. Ап ипКкпомп уоцпє 8іпдег 
раз Бееп амагаей їБе йїг8і ргіле аб пе зопє сопіезі. 4. А пеу аїбит Бу 
Тіпа Кагої! ба5 Бееп гесогдеай їбіз топі. 5. ТРре сопсегі баз Ббееп абіепадецй 
ру Броизвапдзя ої Гапз8. 6. Тре Гатошц5я 8зіпеєег раз5 уагтіу Бееп гесеіуей Бу 
їБбе ацпдіепсе. 7. ТРріз уіоіїп баз5 Бееп иц5ей Бу папу Їапоця тивісіапея. 

р. 108, ех. 4.а) 1. Неїесп В 2. ТиПа С 3. Буап А 

р. 109, ех. 5.1. Ноу папу СРДя8 іп 5Біє соПйесфіоп Бауе Бееп роцебі аз зопуепіг8? 
УУбу Баме папу ої фе СРД8 іп ббі8 сойесбіоп Ббееп роцері? 2. УУПпаї Баз Бееп 
дієзсоуегей гесепіїу? УУПаї Гасівз Бауе Бееп дізсоуегей гесепіїу? 3. УУПаї 
сєоод герогі раз Бееп ргерагед Бу опе ої ту сіаз8таїфеє? У/По раз Бееп 
а єоод герогі ароці тодегп тивіс Бееп ргерагей Бу? 4. УУПаї Іез8біма! Газ5 
рееп огєапігсед іп Іміу? У/Рреге баз Бе пиивіс Геб8біуа! Бееп огєапігеа? 


|Е55ОМ 11. Ратои5 Сотробег5 


р. 109, ех. 1. а) 1. Каї5е. Могзагі уаз рогп іп Апбігіа. 2. Тгие. 3. Тгие. 4. Тгие. 
Іидуїіє уап Веебїроуеп 8їидіедй пої опіу ппдег Мозагі риї аїзо ипдег Егап7о 
ТДозеріп Наудп апа Апіопіо Заїіегі. 


Веадііпад аб: Лазаму геадіпд 


р. 109, ех.2.Стопр А. 1. Вееброуеп Шуеад іп Бе епа ої бБе 18? сепіигу ап 

бре Бесіппіпє ої пе 192? сепійгу. 2. Не єої Біз едисабіоп іп Уіеппа. 3. І 
копом фе Моопіїєбі бопаба апа Міпії бЗупірпопу. 4. Могагі апа Наудп 
ууеге Брі5 феасПег8. 5. УБеп Вееїпоуеп уазб 32 Бе угепі деаї. 
Стопр В. 1. Могагі реєап сотровбіпє аї бе асе ої Гїуе, Їгот Пе аєе ої 
зіх ре фоцгед Еийгоре апа єауе сопсегіз іп Айзітіа, Сегтапу, Егапсе, Граїу 
апд З8міблегіапда. 2. Мозагі Пуед опіу 35 уеаг8, рий ре ресате опе ої їПе 
ууогід'8 гло5і; Ратоця сотрозегз. 3. Мотхагі соцій ріау дібФегепі іп8ігитепів. 
4. Мохагі сопрозед «Тре Магтіаєє? ої Кісаго» апд «Тре Маєіс КІиціе». 5. 
І Фріпк баб ббе Іесепдз5 агойпда Мозагі'я ПІе аге іцз8і Іесепаз. 


820 АНГЛІЙСЬКА МОВА. Несвіт. М. 


р. 111, ех. 3. У оіїєапеє Атадецйя Мозгагі і5 а Гатош5 сотрозбег. Не уазб Богп іп 
Апв8ігіа іп 1756. Не збагіед ріауіпє дійТегепі тивіса! іп8ігитепіз аї ре 
асе ої Їойг. | 
Не Бесап сотробіпеє аб ре аєе ої Нуе. Его Пе асе ої віх Пе бопгед Кигоре 
апа саме сопсегі8 іп Аивігіа, Сегтапу, Егапсе, Баїу апа Зуйіблегіапа. Не 
уугобе зутріопіез апа 5еуега! єгеаї орега5. Ніз тобі ітрогіапі удогК58 
іпстиде «Тре Магтіаєє ої Кієаго» апа «Тре Маєїс Кіціе». 

р. 111, ех. 4. Кугуїіо 5беб5епКо і5 а сгапа8зоп ої Фе ДКкгаїпіап сотрозбег Кугуїо 
ЗіебзепКо, а сіав5зіс ої фБре ЮКгаїпіап тибзбіс. Не ріскед пр бРе ІГатіїу 
тивіса! фгадібіоп аб Пе асе ої йуе уПреп Беєап бо Ісеагп фо ріау бе міоіїп. 
Зисі гетагКабіе уіоййпівзіївє аз Воподаг КофогоуусрЬ, Геопід Кобап апа 
Уаїегіу КІутоу угеге атопє Різ беасрегз. 

Кугуїо 8фебзепКо Наз5 у оп ДКгаіїпіап апа Іпіегпабіопа! ргілеє; Пе ра5 фоцпгей 


пе Ю5А, Сапада, Роіапа, Нипвагу, Аицвігіа, Веїєїц апа Рогіцеаї їв | || 


сопсегі8; ре уугіфе5 сіаз5іса! тизіс, рор тизіс ап птибіс Їог феіеуізіоп | 
ргоєгатте5 апа Їеабиге іт. і 
р. 111, ех. 5. Тобері Наудп 


Тозері Наудп і5 опе ої Бе сгеаїог8 ої Ше Гипдатепіа! єепге5з ої сіаввіса! б 


тивзіс. Гридуїє уап Вееброуеп угаз5 Бі5 тоз8і Гатоця рирі!. "оберп Наудп 
уазв рогп оп МагсП 31, 1732 іп ВБобгамй, Аийзігіа. Аф Не аєе ої 8 Бе 85багіед 
віпєіпє іп бе сроіг ав 855. 5феррбеп'є Саіпеадга! їп Уїеппа уФеге Пе Іеагпі 
ріауіпє Бе уїоййп апа пе ріапо. Пі 1761 Пе Бесате а сойгі тивісіап ої 
Ргіпсе Ра! Апіа! Езіеграгу іп Бі8 са8йе ав Езфепз5баді. Ні5 Гатоця уогКя8 
аге «Рагі85 зупарпопіе8» (1785-1786) апа Пе огієїпа! огсПебіга! уегз8іоп ої 
«Тре б8еуеп Га5і У/огд5 ої Сргізії» (1786). п 1795 ре гебигпеад фо Уіеппа. 
Не діед Шеге аї бе асе ої 77. 


|Е55ОМ 13. Сгаттаг Вемізіоп 


р. 113, ех. 1. 1. а) Мг5 Форпзоп Іоуеб а! рег риріїз. 2. Б) ТРре в5іпеег улії Бе 
сіуеп Помегзя. 3. а) ТПе соптробег РБаз5 аїгеаду утіїїеп а пеуу 5о0пє. 

р. 113, ех. 2. 1. Ту біскеї8 бо Бе сопсегі уеге роцері Бу те уебіегдау. 2. А пеуу 
дівзс уїй Бе ргоцєбі Бу ту Їгіепд фотоггом. 3. Мивіса! іп5ігитепіз аге 
8014 іп бріє 5пор. 4. ТЬі5 Гатошцзя уїойп Ба5 рееп 5фоіеп гесепіїу. 5. ТРі8 
орега у/ії! ре збаєевд Бу ц5 аб Не Бесіппіпеє ої їре пехі 8еазоп. 6. Мибіса! 
Їе5біуаїє аге оїбеп рагбісірабед ру ту тоїрет. 

р. 113, ех. 3. 1. Мивіс і85 ріауей еуегууубреге. 2. І 5бидіей фо ріау іБе ріапо Їог 
іргее уеагз8 ад Бре тивіса! зсПооі. 3. Оиг беасПег 15 Іоуей Бу реорієе. 4. ТРіз 
орега ба5 Бееп сотрозед Іабеїу. 5. А пему птиибіса! 5срооі уії! Бе орепейд іп 
ог сібу пехі топіп. 6. Тре 5ікидепіз єтееїей Пе Гатошця 85іпеєег угагиіу. 

р. 114, ех. 4. 1. Трізв Яіи Баз аїгеаду Бееп 5ееп Бу оиг сіа85. 2. Науе уоиц еуег 
рееп фо Ре Орега Ношп5е? 3. Не Ба5 пеуег ріауед пе Пибіе. 4. УУ/е Бауе 
аїгеаду йзбепед фо бе пем/ Біфї ої Бизіапа. 5. На5 уоиг тоод Бееп ітргоуей 
ру рів штивіс? 6. І рауе Бееп баКеп фо бре сопсегі Бу ту Їгіепад. 

р. 114, ех. 5. 1. Трі8 сопсегі раз пої Бееп ріауедй Беїоге. УУРаї Баз Бееп ріауед 
реїоге? 2. І мав поф оїїегедй а біскеї фо бе сопсегі ої Уоїодутуг НгузркКо. 
ХУрафї біскеї у аз І оїїегеай? 3. ТРре аипдіепсе дід пої адтіге ре срагтіпеє 
тибіс аб Рре сопсегі Ііа5ф; бипдау. У/Рреп дід бре айцдіепсе айдтіге Пе 
срагтіпє тизіс аб ре сопсегі? 4. Тре ріоєгарру ої бБе опізіапдїпе 
соштрозбег Реїго Сраїкоу8ку мій пої Бе фоід фо цз8 іп Кпеєїї5В. УУПобе 
ріоєгарпу мії Бе фоід бо из іп Кпєїї51? 5. У/е аге пої аЇмау5б іперігед Бу 
пли8віс. УУПо 15 аїмауз іпвзрігед Бу тибвіс? 
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ОЮМІТ 5. СОЮМТВІЕЗ, РЕОРІЕ, ПІРЕЗТУТЕ: ТНЕ ОК АМО ОЮКВАІТМЕ 
|Е55ОМ5 1-2. Му Репітіепаз5 


З 116, ех. 1. Стеє апа РДап аге репігіепдз. ТРеу сопаитипісаїе уїіп еасі обПег 
ру е-пааівз. ТРреу феї! еасі обрбег абоці їреїг рБобріеєб апа іпіеге5і8. 
1. НеПйо, Сгес! Му паште із Дап апа Гтп іпіегез5їей іп Іеагпіпє Епеїз8Ю. 
Т апі а 8кидепі Їгопі ЮКкгаїпе. Гтп Їопа ої бгауейіпє. Те! те тоге ароці 
уоиг іпіеге8із. 2. Ні, Драп! Гт Їгоп ЯЗсойапа. Гтї іп бе Іпіегпеї саїв оп 
55Б 8їгеей пом. Га ргерагіпє а герогі абопі їе сіїтаїе іп Кигоре. УУБафб'я 
їре уеаїрег НКе іп ЮКгаїпе аб ре птотепі? 3. Нео асаїп, Стеє! Місе 
фо тееї уоц. ТРре ау 15 уегу пісе апа Пе 5ип 15 5ріпіпє. ГРя пе фуріса! 
ууеаїрег Рог ОКкгаїпе іп Аргії. І Бауе аїмаує дгеаті ої уізійпє Зсобфіапа. 
Ір із бе соппігу ої ВБорегі Вигпз апа У/аїрег Ясоїі. УУе'уе Іеагпі абоші 
Зсобіала аї бе Епеєїї8Ю Іеєбоп8 5Бі8 уеаг. 4. Ні, Ррап! ТрбапК уоц Їог уоиг 
е-таїі!. Гі єїад паї уоп Кпом ароці Ратоця утгіїег5. Аге уоп іпіегезіед 
іп Гібегаїиге? Му Боббру і85 Мивіс. Гт Іеагпіпє фо ріау бре Баєрірезб. І боок 
рагф іп а тибіс Іе8біуа! Їа5і попір. 
че р. 117,ех.3. Му пате'є Сгеє апа І Їгош Ясобіапа. Гтап 14 уеаг8 оід апа І'т 
є іп уеаг 9 аб всПооі. 
Гуе єої Іоф85 ої робріез апа іпіегезі8. Ії Кееп оп тибіс апа епіоу ріауіпє 
- бе рБасрірез. І ргасії5е апіїе а Їоф ої біте еуегу дау. Гтп уегу іпіегез8бед 
іп Іеагпіпє тоге ароці Бе соппігіез іп Кигоре. 
Гт пофвафгай а 58пу регз8оп. ІГяї дціїе сопіїдепі апа геайу атРрбійошцзя. Гуе 
ргорабіу єої а Їему Раціїз. І БріпК Гтп 8іієЮь у ітрабіепі апа тауре а Пібе 
дміск-бетрегед. 
р. 117, ех. 4. 1. Гтп 51іїєВЇу з5епзібіуе. 2. Му Їтіепа і5 геайу Багд-могКіпе. 
3. І їіпа СПіпебе диіїе діЇбісиїї. 4. Не і5 пов ав а" а гиде регзоп. 5. 8ре 
із а Шійе 5Пу. 6. Не і8 уегу абепбіуе їо Ріє Ігіепавз. 
р. 118, ех. 6. 1. УУБеге до уоп соте Їгог? 2. Ном/ Біє і5 уоиг Гашііу? 3. УУБаї 
зспооі до уошп 5їиду аф? 4. У/УПраї аге уоиг ІГауоигібе зсрооі 5иріесія? 5. УУПраї 
Їгее фіте асфіуїбіе5 аге уош іпіегезїед іп? 6. У/Гафб соцпігів5 Бауме уои 
уівібед? 





|Е55ОМ5 3-4. Теепаде І еізиге 


р. 119, ех. 1. (А) ТЬБе феепаєегя аге раскрасКіпє іп бе тоицпіаїп8. (В) ТПе 
іеепасег5 аге епіегфбаїпіпє фре сріїдгеп іп ббе Кіпдегсагіеп. (С) ТРе 
беепаєє?г3я аге йз5бепіпє фо бе ргезепіабіоп ої ап ітрогіапі ргоріет. (Др) ТРре 
феепаєег5 аге рауіпеє а єосод біте аї бБе сопсегі. (Е) ТРе беепасег58 аге 
ріауіпє Фообраї. (БК) ТРе іеепасег5 аге пауіпє а сопарифег сіа85. (С) ТПе 
беепаєегя аге рауїпє а ріспіс. (Н) ТРе іїеепасегя аге согатипісабіпє міїр 
їФреїг репігіепдя оп пе ІПіегпеї. 

р. 119, ех. 2. 1. (В) Туго Сопатоп Іеізите Асбіуібіе8 іп пе Ок. 2. ()) Епіегіаїпіпє 
апд Сіпета. 3. (А) Кабіпє оці. 4. (ЕК) Доіпє брогіз. 

р. 121, ех. 3. Теепасег5 іп ЮК епіоу сопарифег сатез5 апа угафсріпє феіемізіоп 
тобі ої аї!. 

р. 121, ех. 4. 


 анііейнаше | аа | Аза 4 Маїоую | 


Ттауєйіля ДЕ УЛ НК Р Р ИН 
ІАвіепітия бо пиивіс прохань ор рен 
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Доіпє в5рогі 
Соіпє оці уїібі Фгіепіз 


р. 121, ех. 5. 1. Маквут 15 уегу Кееп оп врогі. 2. рап зрепдз а Іоф ої топеу оп 
сотриїег ватез. 3. Ррап зрепізв їмо ог їбгее Поиг8 а дау сраббіпє опіїпе. 
4. Апп епіоуз Єоіпє фо фБбе іПеаїге апа бо бе сіпета піоге фрап доіпеє 
зрогі8. 5. Апп ЕріпКк5 фраф а єоод Боббу сап ресоте а Гиїиге ргоїеєвіоп. 





6. МаКвута врепдз 8сПооі Роїїдауз уізібіпє діїТегепі ріасе5 іп ДКгаїпе апа 


аргоад. 
р. 122, ех.7.І епіоу йдоіпє врогі. І геайу ШкКе ріауіпє сотриїег єатез. І доп'ї 


ШКе воіпе бо ббеаїге. І аціїе НКе воіпеє оці у/іїб Фгіепадз. І ргеїег спаббіпеє ЗР 


опіїпе фо дгаміпє. 


|Е55ОМ 5. Сії таке апа М/еаїпег. 
р. 123, ех.1.1. А. 2. Б. 
р. 124, ех. 2. СПптаїе 15 пе уваїПег іп а сегіаїп агеа ог ріасе оуег тапу уеагз. 
р. 125, ех. 3.1. ТРре сіїтаїе і5 ббе уеаїрег іп а сегіаїп агеа ог ріасе оуег папу 
уеаг8. 2. Тре уеаїрег дезсгібеє Пе дау-і0-дау сопадїбіоп5 ої бБе аїтоврреге. 
3. Тре уеаїрег іпсіидез ре фетрегаїиге ої Бе аїг, Бе атоипі ої вип5ріпе 
апд гаїпіаї), апд бе уіпа апа дігесбіоп. 4. Тре сії таїе ої ре ЮК і5 
фетрегабе убісп теап5 фраї їй і5 пов уегу Боб ог уегу соі4, ог уегу меї 
ог фоо дгу. 5. Тре сійтаїе ої Бе ЮК Раз уагіабіоп5 уїіббіп Бе діЇФегепі 
рагі5 ої Ше соппігу. 6. Вгібаїп Баз ріепбу ої сіоцнд8 апа гаїп Бесацзяе бе 
уміпа поге оїбеп сотез їгот ре зоції-мез8і апа тоуез асго85 фре АЧйапбіс 
Осеап апа ріскя5 пр тоізбиге. 
. р. 125, ех.5.1. Рій (Бе уеаїПег Іогесазі аїТесі уоиг сПоісе ої сіобрбез уезіегдау? 
2. Тре сіїтаїе ої Бе ДК і5 дезсгібед аз5 фетрегаїе. 3. УУПаї і5 бе 
фетрегаїиге фодау? -- Гі і5 20 деєгеез5 ароуе гего. 4. роез іПіє іеггіфбогу 
сеї епоцєр 8ип5рБіпе апа гаїпіаї)? 5. Тре угабїпег Баз5 срапсей єгеабіу 
гесепіїу. 6. Ті із роійпє Пої. 7. Тпе міпа вреедй апа дігесбіоп мі срапее 
фотоггоу. 8. ТРе угеаїпег сопдібіоп5 Бауе аїгеаду Бееп 8їидіед Бу іПе 
тебеогоїоєїзіз. 9. ро убий пєзцайу Шяфеп фо бре угаїрег Гогеса5і? 10. Аге 
Фреге апу ріасе5 іп бе ДК убфісіп аге муагтег фрап іпіапа? 


|Е55ОМ 6. М/Набеуег "Пе Меаїнег 


р. 126, ех. 1. (А) Їб і8 зитатег. ТБе меаїПпег і5 зцппу апа Поб. Іб іє пої гаіпіпє. 
І пвзцаПу угаг а Т-8рбігі апа 5Ппогі8 оп 8исі а ау. (В) Їй і5 апіитп. їв 
і5 сіоцду апа єЇїооту. Її і5 ароці бо гаїп. І цєцайу угаг а 5еафег апа 
бгоц8ег5 оп 8исп а ау. (С) б 15 єргіпє. Тре угаїпег із зиппу ап угагт. 
Тк із поб гаїпіпє. І ивзпаПу меаг а іасКеї апа іеапз оп 8иср а Чау. (Р) Ії і58 
ууіпфег. ТПе угаїПег і5 соїд апа 8пому. І пвцаПу угаг а маг соаб апа 
їгоцбегз. 

р. 126, ех.2.Кіпе уеаїрег 5пому, 5иппу, роб, сайт, Бгієїі, сіваг, магт, сооі. 

Мазбу уеайїрег сіоипду, гаїпу, тієбу, Гоєєу, угеї, сої4, дії, збогту, уіпау. 

р. 126, ех. 3. Рісіиге С. 
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Іеагпіпд 5ігакедієез: Таїкіпд абоці пе М/еакпег 
р. 127,ех.4.А. -- Кісе ау, ієзп'ї і8? 
-- Уе8, іб і8. Виф іб із Боф епоцєї Їог те. Гтп Боійпє. 
В.-- ГооК5 ШйКе гаїп фо те. 
-- Трієз гаіп разп'ї Їеб пр Їог бу угееК5. 
С. -- Івп'5 і5 реаційїиі опі фодау? 
-- Уе8, іб'8 а регіесі дау Їог 5їауіпеє оцізіде. 
р.-- А ЦНіе оп їБе соді зійде, ізп'ї 16? 
-- Аге уоп іокіпє? ГГ єсоіпеє сгагу! Сее, ів'8 8іїррегу оці Пеге. 

р. 127, ех. 5. 2. 8іеуе заузє, «Ті тау пої гаїп Багд іп Зеріетрег РБеге». 3. Ратеіа 
зауз, «Ії тау пої зпом тис іп Десетрег». 4. Ватопа заує, «Хоц 5роцід 
пої риф а маги 5угаїег оп, аск!» 5. Дреппіз 5ау8, «Хо Пауе 5оаКкеай угеї. 
Уои 8поцід єїуе те уоиг іасКеї апа Паї бо дгу». 6. 8ие 5заує, «Гі; птау Ре оо 
міпду Гог а ріспіс». 7. Мг б8беуепзоп зауєв, «ТПе уеаїрег тау пої спапєе 
фодау апу тоге». 8. Мг8 Вгоутп зауз, «Хоц зроцід рий фре гієрі сіоїпез 

іпіо уоиг 8цібїсазе!» 

 р.127,ех. 6.Му Гауоигіїе зеазоп 15 зипиег. ТБе уеаїрег іп виптитег і5 пзцаПу 

виппу апа Бої. ТПе зип 8ріпез БгісіНу, ре 8Ку 18 сіеаг апа ії зеідогі гаїпз. 

І НКке випітег ресайзе ій і5 а єоой зеазоп Їог зміттіпє апа зипрайпіпеє. 

І аїзо ШКе зипітег Бесац5е йПпеге аге папу Беггіез8, Їгиіі апа уесеїабівз. 

Іп взипитег І изцайу Бауе ту 8игатег Поіїдаузв. І ПКе ріауіпє сопариїег 

сатез, уаїспіпє ТУ апа зрепдіпє фіте уїії ту Їгіепд8. І іріпКк паї 

рауіпє Тип апа сопитипісабіпє у/їїп Їгіепд58 аге ебвресіайу рориїаг атопеє 
феепасег5 іп 5иттег. 


|Е55ОМ 7. АЄ пе Мар ої їпе ОК 


р. 128, ех. 1.Ь) 5 зіапдз Їог пе зоції. 5УУ взбапавє Іог Бе зоціб-уге8і. МУУ вкапаз 
Тог ре погір-умезі. МЕ 5іапа5 Гог ре погір-еазі. М 8бапа8 Їог фре погір. 
Е 8іапад8я Їог їре еазі. УУ 5бапд5 Їог Бе ууебі. 


Сгаттаг 1 аб: Ргеробібіоп5 


р. 128, ех.2.1. (В) ТБе ВгійізЮ Ізіез. 2. (С) Стеаї Вгібаїп. 3. (А) Тпе Опіїед 
Кіпеєдот ої Стеаї Вгібаіп апа Могірегп Ігеіапа. 

р. 129, ех. 3.1. Тгие. Те оїїїсіа! пате ої Ере соппігу і5 бе Дпісед Кіпедот 
ої Стеаї Вгібаїп апа Могірегп Ігеіапа. 2. Тгие. Тре ЮК соп5ізіз8 ої 8еуега! 
рагізв: Епеїапа, ЯЗсобіапа, У/аїев апд Могібегп Ігеіапа. 3. Тгие. Тре ОК 
із ап ізіапда соцпігу. Тре Бієєеві ізападз аге Сгеаї Вгібаїп апа Ігеіапа. 
4. Каїзе. Апп дое5 пої Кпом а іор абоці пе ЮК. Оііа Кпомз8 а Їої абопі 
Фе ОК. / 


Мосабиїіагу Могїе5 
р. 129, ех. 4.1. (А) УУБаб'я Бе меаїпег ШКе іп Пе угебі ої бе ЮК? 
(В) ІЄ8 сіоиду апа пої Дої. 
2. (А) УУБаб'є Бе еаїПпег Іогесазі Рог бе погірегп рагі ої Бе ОК? 
(В) ОБ, ів воіпє бо Бе сіопду риф їі по гаіп апа пої уегу магт. 
3. (А) Ном'є Ше меаїрег іп Каїпбигеї (Я8собіапа)? 
(В) Гуе Рреага іб'8 сіопду апа пої уегу Пої. 
4. (А) УУБаб'я Бе фепрегабиге? 
(В) Іб'з 18-19 дестее5 ароуе лего. 
р. 130, ех. 5.1. ТПпе Гойомуйіпє зфабетепі резі дезсгірбеє їре меаїПпег асго88 Пе 
ОК: а) сіопнду у Пеауу гаїп. 2. У/ебвбегп рагі ої їре ОК (Ігеіапа) Баз8 по 
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взип5ріпе ЇГогесазі. 3. ТПе Іогесазі Їог погірегп Ясобіапа 15 18-19 деєгееє 
арбоуе гего. 4. Тре БієБбе5і фетрегаїиге Іогесаз5і 15 іп Пе сепіге. 5. ТРе 
фетрегабиге іп Епеїапа і5 18-19 деєтеез арбоуе гего. 6. ТРеге і5 по гаїп 
Тогеса5і іп Сагдіїї іп УУаїез. 7. п Зсобіапд Бе уїпа 15 Біоуїпє Їгогп іПе 
веа8і. 8. Ті 15 соїдег апа іі 15 Бреауу гаїп іп сепіга| апа еазіегп Зсобіапа 
апд 15 15 уагтег іп Могіпегп Ігеїапа. 


Сопуегзабіоп |аб 
р. 130, ех. 7. а) 1. І Бауе уізіїед Зсобіапд, Биі І Вауе пеуег Беєп бо Могірегп 
Ігеіапд. 2. Ном тапу рагіз дое5 бе ЮК сопбізі ої? 3. І уаз5 геадіпеє 
а фоок ароці Бе ріасез ої іпіегезі іп Стеаї Вгібаїп мФреп Ге сате. 4. Хо 
ууїй баме ре теебіпє міїр оипг ігіепдаз Їїгогі Зсобіапд іп а топії. 5. ТПе 
дау мій Бе пісе ботоггом. 6. бат аїмаує Пяіеп5 фо їпе уабрег Іогесазі 
ог їбе сотіпеє угеекК. 


ГЕ55 ОМ 8. тре їапа ої Сгеаї Вгікаїп 


р. 131, ех.2.1. (С) їв сопзізів ої Їоцг соцпігіеє уПпіср аге Епеїапа, Зсойіапа, ; 
У/аїе5 апа Могіпегип Ігеїапа. 2. (А) ТРреу аге Ккпоуп а5 «ре Браскропе ої | Ей 
Епеіапа». 3. (КЕ) ТПеге аге тапу ІаКкез агоцпа їпе ЮК. 4. (С) Її ехіепає 8 нору» 
погії-еазі фо 8оцір-уге5і апа Рогтя а пабига! Баггіег Бебмееп пе Нієріапав 
апд Гоміапдз8. 5. (В) Її тагКк8 рагі ої Бре рогдег Бефбуееп ЯЗсобіапа апа 
Епеіапд. 6. (р) Треге аге папу Іопеїу Пії)є, дціейї гіуег8, деер ІаКке5 апа 
іцві Гагтіапд8, евресіайу іп бре в8оції ої бре соипіту. 

р. 132, ех. 3.1. Тре ЮК і58 зібцаїед оїї Бе погір-уебі соазі ої Кигоре. 2. ТРре 
ОК і8 сайед ап ізіапд 8баїе Бесаизе ій 15 5іймабед оп фуг Біє ізіападз, Стеаї 
Вгібаіп апа Ігеіапа. 3. І кпоу брав ре тобі іпрогіапі гіуег8 аге їРре 
Тратез, іїпе бЗеуегп апа їпе СІуде апа їБбе тоцпіаїпя іп Стеаї Вгіаїп аге 
пої уегу Гпієр. 4. Тре Опіоп ЗасКк і5 птаде пр ої іПгее сго55ез8: Пе сго85 
ої 85. Сеогєе (пе рабгоп заіїпі ої Епеїапа), пе сгоє85 ої 56. Апдгем (Бе 
раїгоп заїпі ої Є8собіапа) апа ре сго85 ої 55. Рабгіск (їПе раїгоп заіпі ої 
Ігеїапа). 





Сгаттаг І аб: Агіісіе мії «пе Ссеодгарпіс Матез 


р. 133, ех. 4.а) 5еа5, осеап5 апіф гіуег5 - 
Тре імо ізіапдз аге 5ерагаїед Бу їбе Ігі5п Зеа. ТПе ЮК ів зо Їгот 
ібе сопбїпепі бу Ме Епеїїю» Сраппе! апа іїПе Зігаїй ої Доуег. ТПе ЮК і5 
аізо мавпед Бу іпе АНапііс Осеап іп ре погір апа бе Хогій Зеа іп іПе 
газі. Тре тові ітрогіапі гіуег8 аге їре Тпатез, їпе беуега апа їпе СІуде. 

тоипіаїп5 

Тре бтатріап Мошпіаїп5 аге а птоппіаїп гапее ої сепіга! Зсобапа. Веп 
Меуіз із Ше Бієпезі реак. Тре Реппіпез аге а Їом-гівіпє топпіаїп гапее 
іп погібегп Епеєіапа апа ЯЗсобіапа. ТРреге аге бе Сатргіап Мопипіаїп5 
іп У/аїез. | 

реоріе 
Моге брап 57 шіШоп реоріе Пуе іп Вгііаїп. Виі Гогеієпег5 аге оїбеп 
взиагргізед Бу Ше Їасі фбаб пис ої Іапда іп Вгібаїп і5 ореп соипігу. 

сійіе5 

Треїіг саріїа!єз аге Топдоп, Едіпбигеі, Сагдїіїї апа Веііаві. Мапу ої решт 
Нмуе іп ріє іпдивігіа! сібіеє йКке Гопдоп, МапсПезіег апа Піуегрооі. 

їБбе Пає 
Тпе Пає ої Бе Спі6ед Кіпеєдот і5 кпомп а5 бе Опіоп аск. 
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Ь) Те ОСпібед Кіпедого ої Сгеаї Вгібаїіп апа Могбрего Ігеіапа, Мне ДК, 
Еигоре, Топдоп, ЕдіпригеЮ, Сагдіїї, Стеаб Вгібаіп, Епсіапа, Зсобіапд, 
М/аїез, Ігеіапа, вбе Ігі8Б 5еа, Фе Епеїапа Сраппеї!, ЕБбе 8ігаїб ої Доуег, 
Ше Айапбіс Осеап, їбе МогіБ 8ва, бе Тратез, ЕНе 8еуегп, ібе СТуде, Ше 
Статріап Моипіаїп5, Веп Меуїі5, бе Реппіпеє, Бе Сатігіап Моипіаїіпе, 
Мапсревіег, Гіуегрооі. 


опудівініою таб 


р. 133, ех. 6.1. ТБе Спібед Кіпедот ої Стеаї Вгібаїп апа Могібегп Ігеіапа (ЄБе 
ОК) із віїцаєед іп Кигоре. 2. Тре ОК із мазпед Бу бе Абіапбіс Осеап 
іп бе погії апа їпе Могір Зеа іп Пе вазі. 3. УУБаї Бауе уои геад ароці 
Ебе тобі ітрогіапі гіуег5 іп пе СК? 4. Треу іооїк папу рісіигеє ої Веп 
Меуіє дигіпє бреїг ехредійоп бо бБе тоиппіаїп8 Іазі уеаг. 5. ТБеу угеге 
уаєспіпе а їїт абоці Пе іпдивігіа! сібіев іп Єбе ОК убеп їБе Беї! гапє. 
6. ТБре Пає ої бре ОСпібед Кіпєдот і5 Ккпоутп аз бе ЮДпіоп аск. 


о І|Е55ОМ 9. ІМе іп Вгібаїп 

"Й р. 134, ех.2. Реоріе іп Вгііаїп 

і 1. (р) Тре Епеїзі аге аїзо Гапіоця Їог їреїг Іоуе ої апітаз. 2. (С) Еуегу 

сойпігу їп бе ЮК Баз бої іб8 оуп зупірої. 8. (А) А гей дгаєоп і5 ргобабіу 

ЕБе оідезві вутро! ої У/аїез. 4. (С) Стееп і5 опе ої Бе зутроїз ої Ігеіапа 

- апа еуегуроду меаг5 єгееп оп 55. РаїгісКк'є, Бе Ігі8Б пабіопа! Боідау. 
5. (Е) Реоріе Їгопі Зсобіапа, У/аїез ог Могібегп Ігеіапа аге пов Епейїїзі. 
6. (В) Треу НКе бо вреак У/еїзП, бо зіпє зопєє іп УУеїзп апа уфеп уоп 
ігаме! уоц сап 8ее гоай 8ієп58 іп УУеі8р ай оуег УУ/аївез. 

р. 135, ех. 3.1. Епеїапа. Га іБіз соцпігу реоріе аге сгагу ароці єагдепіпе. 
2. Ігеіапд. Іп брів соппігу уои тау 5ее діїТегепі 5рБадез апа фопез ої 
сєгееп. 3. 5собйіапа. п їБівз соцпігу теп угеаг 8Кії5 сайей іПе Кіїфв. 
4. УМ аїез. Хой сап 5ее а гед дгаєоп оп пе Пає ої їБі8 соцпігу. 5. У/аїез. 
Іо 5бів соцпігу гиєру і5 пе пабіопа! зрогі. 6. Епеїапід. ТРре в5утрої ої фі8 
соппігу із а гей гозе. 7. Ігеіапа. ТБре тозбі Гатоця зупої! ої іБіз сойпігу 
і5 Їре зБбашгосК. 8. Зсобіапа. п бів соппігу Беге аге тапу ІаКез5 сайЙед 
Фе Їоспз. 9. 5собй апа апа У/аїез. Реоріе убо Шуе іп езе соппігіе5 доп'ї 
ШПКе убреп їБеу аге сайей ЕпеїїзБ. 10. У/аїез. Тезе реоріе аге ебресіаПу 
ргоца ої Неїг Іапемаєє. 

р. 136, ех. 5.1. Дауїд маз Іеагпіпє їБе УУеїзЮ Іапеєцаєє? уПеп Бе угаз аб 8сПооі. 
2. До Бе У/еіяртеп угеаг Кіїй8 еуегудау ог оп вресіа! оссазіопя? 3. 8ие 
Поре5 фраї 5пе мій ігауеї бо Могібегп Ігеіапа пехі вишитег. 4. Му 
сіав5таїез аге бгаїКкіпє арбоці Вгійі8Ю бгадібіопз пом. 5. Мг МеСтерог ТГееїя 
уегу ргоца ої Бі8 зоп Бесац5е Пе ба5 уп ре Баєріре сотребібіоп. 6. М/е 
рауе Бееп ЇооКкіпє Їог бе іпіогтабфіоп абоці Стеаї Вгібаїп Рог фо Боигз. 
7. Треу меге геадіпеє Бе збогу арбоці Бе ЄЯсобіі8зю фБізбів мбеп їРре Бе! 
гапє. 8. Воб Бай дфгамп бе ЮК зупібоїя Беїоге бреу сате. 


|Е55ОМ 10. Оібегепі Соипігіез5, ОїНегепі Сиз5іот5... 


р. 138, ех.2.ОПа іеіє Апп ароці Я8соббіз п ігадібйіоп8 ої ре Нієбіапа Сатез 
апа їБе Кізіеддїой Кезбіуа! іп У/аїіе8. 


Сгаттаг І аб: іпдейпісе Ргопойцп5 


р. 139, ех. 3. 1. Ї уепі бо ре ВаКег8! попе фРі8 тогпіпя риф їреге уаз породу 
аї поте. 2. ТПе Ігідєе із епірбу. У/е пеед бо риу зотеїбіпє Їог діппег 
фопієрі. 3. І доп'ї мапі бо баїк бо 8іемагі. І доп'ї Брауе апуїбіпеє фо зау 
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фо Біт. 4. Гуе Іеїї пу уаПефї аб Боте. Сап зотербоду Їспа те а Бії ої 
топеу? 


Сопуегзабіоп | аб 


р. 139, ех. 5.1. УУБаі репігіепд5 до уош угапі фо уізії? УУПоп до уоп мапі 
фо уі8іі? 2. УУБеге паз Тага5 пеуег Бееп? У/По Баз пеуег Ббееп бо Хогіпегп 
Іге|апа? 3. УУБо моге а КіЇї убреп ре маз іп 8Зсобіапа? УУРеге й уоип уеаг 
кії? 4. У реп уії Вгіап уаїср а гиєрбу штаїср? У/Паї уій Вгіап маїсп 
пехі бЗаїигдау? 


ГЕ55ОМІ 11. І оме ЮКкгаїпе 


| ізєепіпд Таб 


р. 139, ех.2.Апп апа Рап аге єоіпє фо уівіб пе Зеуеп У/опдег5а ої ЮКгаїпе: 
Зоїіуука, ДарогіхП2Піа, КПогіубзіа запа, СПегвопевицвз. 


|Е55ОМ5 12-13. Ав "пе Мар ої ОЮКгаїпе 

р. 142, ех. 1.1. ОКгаїпе і5 зікиаїед іп Бе сепіге ої Кигоре. 2. їй рогдег8 оп ори У 
ВБиз8віа, Моідоуа, Вотапіа, Нипєагу, 8іоуаКкіа, Роіапа, Веіагиз. 3. І і5 х4Є8 
уазпед Бу ре Віаск беа апа іПе Зеа ої Алоу. 4. Хе8, Їреге аге тоцпіаїп8 б 
іп ОКкгаїпе. Треу аге зіїцаїед іп іпе уезі ої ОКгаїпе (Ббе СаграїПіап б 
Моипіаїпз) апд іп бе зоції (Ббе Сгітеап Моипіаїпз). 5. Хеє8, ШПеге аге 
оуег 131 гіуег5 іп ЮКкгаїпе. ТПпеу аге Ше Дпірго, іре ДОпіезіег, ЇПе Дапире, 
їБе бопібегп Вир, Ше бімег8ку Ропеїз апа пе Туза. 6. ТПе Ііапаєвсаре 
гоп узі фо еа5і ої їбе соппігу і8 спапеїпе іп пе Ройоміпє мау: іБе 
рієреві реак 2061 ші іп пе уезі апа бреге аге Паб зипітіїв апа бепіе 
зіореєз іпеге. 7. ТПпе сіітаїе іп ОКгаїпе із діїТегепі іп уагіоц8 рагіє ої ре 
соппігу. Тре сіїтаїе і5 тоєвйу шодегаїеїу сопііпепіаї. 

р. 142, ех.2. Тре СеоєтарНііса! Робібіоп ої ОКкгаїпе 
1. (В) Октаїпіап Меісброиг8. 2. (А) Окгаїпіап Моипіаїпз. 3. (С) У/аїег 
Водіезв апа У/аїег Везоитсевз. 4. (Д) Тре Адтіпівігайуе Діуівіоп ої кгаїпе. 
5. (Е) СПптаїе. | 

р. 145, ех. 3. а) 1. А запаге Кіїотеїег є) а ппії ог теазигіпеє агеа; 2. бо рогаег 
оп В) бо 5паге а рогдег у/їбї апобрег соппігу; 3. а реак і) їпе роіпіей бор 
ої а Бій ог а тоипіаїп; 4. а 8іоре Б) а 8зигіасе уПпісП 15 рієрег оп опе 5іде 
ЗБап бе обпег; 5. єепіе Б) пої гопєб; 6. фо 8їгеїср с) бо геасі, зргеай оці 
ог соуег; 7. а вфабиз 4) іре оїїїсіа! Їеса! ровійоп ог сопдібіоп ої а рег5оп, 

- єтоцр, сойпігу; 8. дие фо а) оугед бо зотеопе ог зотеїПпіпє; 9. гезопгсе5 е) 
зотеїпіпє висі аз пз8еїці Іапд, ог тіпега!з 8иср аз ої ог соаї, раї ехізія 
іп а сопоігу апа сап Бе цєед фо іпсгвазе ії8 угеаїЮ. 

Ь) 1. ТЬе іеггібогу ої ЮКгаїпе і5 аройі 603, 700 іпоцзапа 8дпаге 
Кіїотеїег5. 2. СКкгаїпе Брогадег5 оп Бля5іа, Моідоуа, Вотапіа, Нипеагу, 
ЗіоуаКіа, Роіапа апа Веіагиз. 3. Ноуегіа і5 бе РБієрезі реак іп Пе уге5і 
ої ЮКгаїпе. 4. Тре Саграїріап Моипіаїп5 Пауе Пай витатіїв апа єепіїе 
зіоре5. 5. ОКкгаїпе 8ігеїспез Їог 1,800 Кта Їгогп еа5і фо угезі апа 900 Кт 
гот погір фо 5оцір. 6. ТПпе єеоєгарріса! розібіоп ої ЮОКгаіпе і5 ідеа! Іог 
фе деуеіортепі ої ів5 есопогу фие фо бе пабига! гебопгсез8. 7. ТПе сібіеє 
ої Куїу апа Зеуазіорої Пауе а 5ресіа! 5байбця 5еї Бу пе Іамє5 ої ОКгаїпе. 
р. 145, ех. 4.1. ОКкгаїпе рогдегя оп 7 соппігіев (с). 2. Тре Саграїпіап Моипіаїпя 
аге спагасіегілед Бу Пай зитатіїв апа єепііє зіорез (а). 3. ТПпе Сгітеап 
Моицпбаїпз аге іп бБбе зоців ої ЮОКгаїпе (Б). 4. ОКгаїпе раз оуег 131 гіуег5 
апд 3,000 ІаКез (с). 5. ОКкгаїпе соп5і558 ої 24 гебіоп5 апа пе Апіопотоц5 
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Верифбіїс ої Сгітеа (с). 6. ТБе сібіеє5 Куїу апа бЗеуазборо! Бауе а вресіа! 
збабизв 58еї Бу Пе Іаху8 ої ОКгаїпе (с). 7. Тре сії таїе ої СКгаїпе із дібТегепі 
іп уагіоц8 рагі5 ої Ше соцпігу (Ь). 8. Тре БісПезі гаіпіаї! і5 орвегуева іп 
бе уезіегп рагі ої ЮДКгаїпе (а). 

р. 146,ех.5. 1. (-) ОКгаїпе 18 зіїцабед іп ре сепіге ої (-) Кигоре. 2. (-) 

о ФОКкгаїпе рогдег8 оп (--) Визвіа, (-) Моідома, (--) Вотапіа, (-) Нипеагу, 
(--) ЗіоуакКіа, (--) Роіапа апа (-) Веіагиз. 3. Тре Саграїріап Моипіаїпз 
рауе (--) Паб взипитівз апа (--) єепііе зіорез. 4. Науе уои еуег їгіед фо сіїтЬ 
(-) Ноуегіа? 5. УУраф і5 бе РБієбеєві реак ої їве Сгітеап Моипіаїп5? 
6. Му Гатіїу ци8иайу в5репд5 а топі ог (--) бмо іп (--) зигатег аб Бе 
Віаск Зеа ог ре Зва ої Алоу. 7. (-) ОКкгаїпе сопзі8і8 ої 24 гевіопє апа 
їбе Айіопотоц58 Верибіїіс ої (--) Сгітеа. 8. Му єгапдрагепі5 йуе іп (--) 
Віупе. 9. Те сібіев ої Куіу апа Зеуазіорої ПБауе звресіа! 8баїц8 5ефб Бу кре 
Їам5 ої ОКгаїпе. 10. ТЬе сійтаїе аїопє Не соа8і5 ої Ме Віаск 5еа апа 
бе Зеа ої Агому і5 тисі магтег бай Бе сії табе ої ре гезі ої соипігу. 


ГЕ55ОМ 14, Сойпігіез іп "Пе Мем/б 


М р.147,ех.2. Реоріе іп ОКгаїпе 

У ОКгаїпіап5 аге боіегапі, рБоврібабіе, гезегуед апа Кіпа реоріе. ТРеу аге 
аї8о ореп-реагіед, магт апа сепегоця, пагд-уогКкіпє апа 8кійтиі, Бгауе, 
дебегтіпед апа геаду Їог з8еії засгійісе. ЮКгаїпіап5 аге разбіопаїе апа 
баЇепіеай. 

р. 148, ех. 3.1. Каїве. ОКгаїпіап5 іпрБрарбібед іБе феггібогу іп 8оціреазвіегп 
Кигоре, раї 15 пом ЮКгаїпе, 85іпсе ргерізфогіс бітез. 2. Тгие. ОКгаїпе 

. ресате іпдерепдепі оп Ацешц5і 247, 1991. 3. Тгие. ОКкгаіпіап5 согаргіве Пе 
рієєебі рагі, ароці 7890, ої Бе уфФоїіе рорціайїіоп ої ДКкгаїпе. ТРе з5есопа 
рагі ої 179» согаргізе Визбіапз. 4. Каї5зе. Тре ЮДКгаїпіап Іапецаєє осспріеє 
їГе Бмепіу 5есопа ріасе атопеє фре уггій Іапецаєєб5. 5. Каїзе. Тре таіп 
срагасіегівбіс Іеаїигез ої ЮКгаїпіап58 аге фоїегапсе, позрібайфу, єепеговібу 
апд а Ііоб ої оббег8. 6. Каїзе. ЮКгаїпіап5 Бауе єгеаї 5еп5е ої ритоийт. 
7. Тгие. ОКкгаїпіап5 ехрге55 іПеїг зоггом8є апа іоу8, уїббіпевє апа ритоиг, 
сопгаєе апа раз5іопаїе ІЇоуе фо бреіг пабіуе Іапа іп іПеїіг 5опеє8. 8. Каїзе. 
ЮКгаїпе єауе питегоиз фаїепіей 5іпєег8, тизісіапз апа сотрозег5я фо їПе 
ууогід. 

р. 148, ех.4.809о ої ОКкгаїпіап реоріе дезсгібе Бретзяеїуеє аз фоіегапі реоріе. 
739о ої Окгаїпіап реоріе дезсгібе іпетзеїуе5 аз рБовріїабіе фо Гогеієпегв. 
7190 ої ОКкгаїпіап реоріе дезсгібе Бретвеїуез аз гезегуеай реоріе. ОКгаіїпіап 
Їапецаєе оссиріе5 їре 2274 ріасе атопе бе могідй Іапєцаєв5 ап їПе 274 
ріасе аїїег Блі55іап атопє їБе біауопіс Іапепаєєз. 





| Сопуегзабіоп |аб 
р. 148, ех. 6.1. Еуегуроду і5 5зауіпє брав Мада! уд! іп ре штаїср, риф Гт 
пої 80 5иге. 2. Ії апуроду Газ апу дапе5біоп8, Шеу'ге уеісоте фо соте апа 
аз8к те. 3. Мороду іп ту ІЇаштіїу еаї5 пеафї. 4. 5Зотероду з8фоіе ту угайеі 
уе5їегдау. Не бооК ії Їгот ту дезК. 5. Неїепа 58епі буепбу іоб арріїсабіоп5 
Би породу геріїед. 6. Му Боте фомтп із бре зате аз ії ууає фугепіу уеаг5 
аєо; побпіпє баз5 спапєеа! 


ГЕ55ОМ 16. Сгаттаг Вемізіоп 


р. 150, ех.1.1. Сгеаї Вгібаїп соп58і8і5 ої Ройг рагіз. 2. І рауе пеуег рееп 
бо Зсобіапа. 3. І ат 8бауіпє аб йпе Ніїоп Ноїеї. 4. І уаз іп Гопдоп Іа5і 
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уеаг. 5. Му Їгіепд8 вотебітез іпуїбе те бо зрепа ту Поіїдаує уїїї пет 
іп гопдоп. 6. І до пов єо фо Ме зоції еуегу уеаг. 7. Тре веувги із ре 
Ї|опсеб5і гімег іп Стеаї Вгібаїп. 

р. 150, ех. 2.1. Хом у/ії! пої вее уоиг Їгіепдз Беїоге уои Іеауе Куїу. 2. І ап пої 
сєоіпеє фо 8бау іп Гуїм Їог а топіПп. 3. І Бауе пої уі5ібед їБе Іатошця рагКк 
іп Отап. 4. ро пої пд а ЇІем рісіигез ої БФре СаграбБіапзя. 5. ТРПеге аге 
пої тапу гіуег5 іп їре ріасе урбеге І Пуе. 6. УУе дід пої Іеагп аромі їПе 
сеоєтарііса! розібіоп ої ЮДКкгаїпе аї їпе Іав5і Іе55оп. 

р. 150, ех. 3. 1. У Бу до Боуєб ШнКе Фообрай? 2. ХУреп сап ббеу єо сусійпє 
іп пе Саграїріап5? 3. УУрафб 8сПоо) сратріопя5пір Ба5 оцпг феап уоп? 
4. УУро і5 ігамейіпє агойпа УУ/езфегп ЮКкгаїпе пом/? 5. УУПаї 5богіеє Цдїд 
ту єгападай иц5е фо феї! пе? 6. УУреге Гпа5 Магу Бееп зуїштіпє Їог ап 
Ппоцпг? 

р. 150, ех. 4. Тре Тгадінопа! РДапсе ої ОКтаїпе 
ЮкКгаїпіап шизіса! сиїбиге баз іб5 гооївб іп Пе апсіепі біаміс тизіс. Аз8 КА 
а гезиій, тоєі ОКкгаїпіап тивіс апі йапсе аге азбосіаїед мії бпе Гоїк Зубко 
саїепдаг, Багуезі, апа ШіІе-сусів еуепіз. Му ШІе-сусіе? 8опє8, евресіайу 7448 
уеддіпє 8зопеє8 аге Базед оп дапсе гпуїпіл5. Опе ої пе ехатріезб ої 8исі бро 
а дапсе і5 «Агсап» («Те Га880»). Тре ОКгаїпіап тибіс і5 ріауейд оп їПе 
уіойп, бзутраїу, кобза, бапдига, баграп, апа Баєрірев. 

Мапу ої бе дупатіс апа соїоитіи! Роїк дапсеє5 ої ОЖгаїпе геНесі а гига! 
ог Соєвасік Шіезвбу!е. ТБе оідезі дапсез аге бре.КРогоуоау, їПе аєтісиїрига! 
дапсе єатез УПісП аге аз5осіабей уїїр їре сиїї ої бе зип. ОгієіпаПу, Їоїк 
дапсе5 аге еійпег ассотрапіед Бу зопеєз8 ог Бу іп5ігитепів. 

Іпігодисед іп бБе Іаїе 18" сепіигу, сіає5іса! раПеї деуеїоред цппдег їРре 
Еигореап іпйиепсе апд абіаїпей БісЬ вбапдагавз. Укгаїпе паз віх Бреаїгез 
Фог орега апа БаПеї регіогтапсевз. 


ВЕАОЕВ 


ОЮМІТ 1. МА55 МЕРІА: ТНЕ РВЕ55 


Ноу І Едіїед ібе Аєгісинига! Рарег (р. 155) 

р. 154, ех. 1.1. Хез5, І зопеїітез геай ре таєаліпез, рий пої уегу оїфіеп. 
2. І пКе геадіпє таєагіпез Їог беепаєегя. 3. І ат іпіегезіед іп тизіс апа 
бітя. 4. Му Гашіїу пепіегя ке фо геай оипг Іоса! пеуубрарег уїіп Ге Іаїезі 
пеуз8. 5. Мо, І Бауе пеуег ігіед ту Гапа аї едібіпє а 5сПоо! пеууєрарег. 
6. Хез, І БіпКк ре едібог Бає5 бо Кпом еуегубпіпє їПпаї із рибіїзпед іп бе 
пеузрарег. 

р. 158, ех. 2.1. фо Бапеє є) фо рій зай бага, такіпеє а Іоца поізе; 2. фо геПеуе 
р) бо гедисе зотеопе'є раїп ог цпріеазапі Іеейпе; 3. а бигпір е) а Іагсе 
гоцпд раіе уейом уеєебабіє раї єгомз цпдег Пе єгоппад, ог їБе ріапі бПаї 
ргодисез ії; 4. а сапе Б) а Ііопє фБіп 8біск уп а сигуей Бапаїе Шаї уои 
сап цз8е фо пеїр уои маїк ог рипізю обрег реоріе; 5. фо 8ігіпє с) фо тоуе 
зиддепіу апа дціскіу іп а рагбісиіаг дігесбіоп; 6. ап іп5йіпсі 4) а пабига! 
фепдепсу іо Бепауе іп а рагбісиїаг ау; 7. бо едіб а) фо ргераге а роок, 
ріесе ої Гіїт еїс Гог ргіпбіпє ог Бгоадсавбіпє Бу гетоуіпє їПпе тізіаКкез; 
8.а разваєємау Б) а Їопє, паггоу/ соппесбіпє мау, еєр. іп5іде Бе рийаїпе. 

р. 158, ех. 3.1. Тре пемврарег едіїог едійз Іебіега Беїоге ргіпіїпє бе. 2. Топ 
взігипеє оці ої ред апд гап доупзбаігя. 3. Не риПед а! Бе битпір5 іп а Паїї- 
гіре сопдїбіоп. 4. Не Іед те йомтп а паггоу раззабеумау. 5. Мобі апітаїя 

-Бауе ап іп5біпсі фо ргобесі бреїг уоцпеє. 6. У/е гейеуефй фо Пеаг їБаї уоп 
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рад аггіуед 8аїеїу. 7. І маз оїбеп рипізпед мії а сапе Преп І уазб а срі4. 
8. 8бор бапеєїпеє оп їре доог. 


Сотргепепзіоп СпесК 


р. 159, ех. 5.1. ТрБе штаіїп сбагасфег фоок бБе оїїег фо ресоте ап едїбог ої ап 
аєгісиїига! пеузрарег ресацяе Бе пеедей топеу апа бе геєиіаг едібог ої 
бе рарег уаз5 єоіпє оїї Рог а роійау. 2. ТРре пеу/ едібог уаз ріеа5едй дйгіпє 
різ Нг8і дауєв іп ре оїїїсе ресайцзе уФеп Пе Іеїй ре оїїїсе, а єгопр ої теп 
апд Боузб ав Не Іоої ої ре 8бїаіїг85 єауе піт разваєєуау. 3. Ап оід єепііетап 
Єроцері фра Ме пеу/  едібог Бад пеуег едіїед ап аєгісиїига! рарег реїоге 
апд ре рад пеуег Бад апу ехрегіепсе іп аєгісиїиге ргасбісаПу. 4. ТРе 
Їопє раїе уосипє тап уро сате фо іре оїїїсе зиїїегедй ресацяе ре бропебі 
ре уаз сгалу. 5. ТРре ріесез ої Гигпіїиге ргокеп Бу Ме оїд тап апа бПоз8е 
їмо уоипеє Гагтег5 сайзейд бе задйпе85 ої Бе гесціаг едібог. 6. ТРБе пем/ 
едібог таде Бе рарег ої іпіеге5і фо ай сіа585е5 апа гап ре сігсиїайоп пр 
фо фбуепіу броц5апа соріез апа єауе їре Бебі сіа55 ої геадег5 паї еуег ап 
аєгісиїита! рарег рад зо по5е меге бре розібіуе еїїесі8, риф Бе гиіпеай 
Бе герифбабіоп ої пе рарег апа раї у аз ре Гаїшшге ої пе пеуу едіфбог ої 

ап аєгісинига! пеузраретг. 

З р. 159, ех.6.1. І рад 5опте доця уПеп І астеедй фо едів ап аєгісиїига! рарег 
Ь). 2. І маз пафигайу ріеазед мібр фбРреіг аббепбіоп с). 8. Стгеаї саге 15 
песеззагу іп ІооКкіпе аїїег Пе бигпір а). 4. Ті і5 ЕБе Нг8ві біте І еуег реага 
ої пап'є рауіпє фо Кпоу/ апубріпє іп огдег фо едії пе пеуузрарег б). 





Веадіпд апа ТПіпКіпд 

р. 159, ех.7. 1. Р. І фооКк Не оїївег ої ре геєсціаг едіфог ої Бе рарег. А. І уа5б 
паїигаПу ріеазей млі Бе абіепііоп ої а єгопр ої теп апа Боуз. 2. Е. ТРБе 
оїд рег5о0п уПо уаз дізріеазед ру Пе рарег, єоб пр, фоге РБі5 рарег іпіо 
зтаї ріесез, БгоКке 5еуега| фріпєє уїбБ Біз сапе, епі оці апа бапсед ре 

- доог аїіег Біт. 3. В. Виі Не едіфог РБа5 ібаКеп а сгеаї Іоад оїї Ше тіпа 
ої а Їопе раїе тап. 4. С. Аїфег Біз5 сотіпє раск Бе геєціаг едібог ма5 
дібріеазед угійї фе герифабіоп ої пе рарег. 5. Е. МеуегіПеіе85, бе пем/ 
едіфрог раз допе Різ дибу. 

р. 160, ех. 8.ТРе іехі із ароці Бе ітрогіапсе ої Беіпеє а єоодй вресіаїіві іп 
емегуйпіпє уоиц до с). 

р. 160, ех. 9.1. Каїзе. Тре уоипє тап дід пої астее іо едії ап асгісиіїбига! 
таєсазіпе бий ап аєгісиїита пеуврарег. 2. Тгие. Тре пеу/ едіфог бБропефбі 
баб еуегу уеаг тійШопя апа тіїйопя ої бигпір5 уеге зроіїед Бу Беіпє 
риПШеа іп а Баї?-гіре сопдїбіоп. 3. Каї5е. п ре уіпіег фе рипркіп 5поцід 
ре Кері іп а соо! ріасе мїбр фпе фетрегаїиге ої 5-15 деєгеез ароуе лего. 
4. Каїзе. ТРре геєціаг едіфог аб ІооКкіпє зад аїфег Бі5 Поійдау. 5. Тгие. 
Тре вігееї опі Рреге 15 Гиї! ої реоріе убо ббіпК фБаї уоп аге сгалу. 6. Тгие. 
Уоц аге ре Іобег іп їрі85 вібцабіоп, пої те. 

р. 160, ех. 11. 1. ТРе пеуу едібог аз а рег5оп фо 8игргі5зе еуегуопе ресацяе 
Бе десідед фо едії ап аєтісиїига! пемврарег риф Бе Кпеу/  побПіпеє ої 
аєгісиїиге. 2. Не десідед Ре сопід едії ап аєгісиїига! пеубрарег ресацзяе 
ре Бад рееп іп едійогіа! ризіпеє5 Гог Гопгіееп уваг8. | | 


ЮМІТ 2. ЗСНООЇ ПЕРЕ 


р. 162, ех. 1.1. Хез8, І геплетарег ту Йг58і дау аф 8сПооі! уегу ме. 2. Му Їїг58і 
ітргеззіоп аз єоод. І Ффпоцері ба бе риїідіпє уазб геаПу Біє апа єтеаї. 
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3. Му сіаввгост уаз а согаїогіарбіе апа Небі гоот. 4. І йКкей ту Їїг58ї 
феасрег уегу тиср. 
Мі85 Нопеу (р.163) 
- Вийдіпеє пр Уосабиіагу 

р. 164, ех. 2.1. А ргосез5 ої Іеагпіпє апа єеббіпє Кпоумедєе аї зсрооі, соПеєе, 
цпіуегзібу -- едисафіоп. 2. Топеє Беїоге бе біте 5зотеїріпє і5 ехресіей, ог 
раррепз -- іп адуапсе. 3. То зреаКк Ііопдег уПреп уоп аге апеєту -- фо гаї5е 
уоісе. 4. А ріап ог ргерагабіоп уоц таКе Їог 5оте еуепі -- аггапєетепі. 
5. Уегу веідот -- гаге!у. 6. То Теє! іпаї зотеїріпє і5 ітрогіапі апа 
уогії моггуіпє ароці -- фо саге ароші. 7. То Беєіп 5бидуіпе афї 58сПооді -- 
фо 8багі 8сПооі. 8. То йКе зотероду ог зотеїпіпє уегу тис -- фо адоге. 
9. А Іеейпє уПеп уои аге аїтаїд ої 5отеїріпє ог зотероду -- Іеваг. 

р. 164, ех. З.бо 8багі 8сПоої -- фо єо фо 8спооі Їог іБе Їїг8ї біте; фо саге 
тиср -- фо уоггу ароці 8габр ог 8габ уегу пласп; едисайоп -- а ргосе58 


ої єебіпє Кпоміедєе аї 8спооі; аггапсетепі -- ргеуіоц5 аєтеетепі бо до бо 
зтії; іп адуапсе -- до еагіїег ог реїогерапа; бо гаїб5е уоісе -- фо 5ау 8тіП х б 
Іоцаїу; гагеїу -- пої оїфеп; Їеаг -- фо 8саге 8пабі; бо адоге -- бо Іоуе 8пийп. Ззолю й 


ог 8гар уегу писр. 

р. 164, ех. 4.1. Мафіїда уаз а Шніе Іабе іп 5вагіїпеє 8срооі. 2. Мафіїа'є рагепіє 
дідп'ї саге тисії аропі їБеїг дацєПіег'я едисабіоп. 3. 50 Пеу Бад Іогеєобіеп 
фо таКе Ше ргорег аггапеетепія іп айуапсе. 4. Міє5 Їеппіїег Нопеу у аз 
а тії4 апд аціеї регвоп убо пеуег гаізей Бег уоісе. 5. 8Пе гагеїу зтіїед 
риф еуегу сріа іп Бе сіаєв5 адогед Пег. 

р. 165, ех. 5.а) Мафіїа'є рагепіє дідп'ї; саге тисп арошці іПеіг дацєПіег'я 
едисабіоп 50 бреу Бад Їогєоїфіеп бо таке бе ргорег аггапеетепі5 іп 
адуапсе. Б) Тре уіПаєє зсПпооі Їог уоппеег сріїдгеп угаз а Бгіск риїідіпє 
саПед Сгипсрет Най! Ргітагу ЯЗсПооі. ТПеге уеге ароці буго пипагеад апа 
Тіббу риріївз аєед Їгога йуе фо їа5і цпдег бугеїуе уеаг8 оід. с) Мі85 Нопеу 
уаз руепбу-іПгее ог бууепфу-Їоит. 8пе Бад а Іоуеїу раїе оуа! Їасе улііп Біце 
еуеє5 апа Пег рБаїг уазв Шері-Ббгоутп. Нег роду уз 5 апа Їгаєіїе. Мі88 
Зеппіїег Нопеу аз а тіїд апа аціеї рег8оп упо пеуег гаїзед рег уоісе. 
ЗБе гагеїу єзтіїедй риї еуегу сріїд іп ре сіав5 адогей Гег. 5Пе зеетед 
фо пипдегзрапда ай Бе ІЇвеаг8 ої з5піаї! сріїдгеп уро Їог бре їг5і фіте іп 
іБеїг Пуев5 Бад фо соте іпіо ре сіавзгост апа фо ореу огадегз. 


Сотргепепзіоп Спеск 


р. 165, ех. 6.1. Мові сріїдгеп рБесіп 5їкидуіпє аб Ргітагу ЯЗсрооі аб Нуе ог 
еуеп іц8і Беїоге. 2. Мо, Маніда'є рагепіє дід пої саге тис ароші іПеїіг 
дацєРіег'є едисабіоп. 3. Треге угеге еієріееп оїрег спіїдгеп іп Мабіїда'яє 
сіає5. 4. Мізє8 Нопеу уаз а тіід апа аціеї рег5оп. 

р. 165, ех. 7. 1. Мові спіїдгеп Бесіп Ргітагу ЯсПпооі аб йуе ог еуеп іп8і Беїоге 
а). 2. Мабіда'є рагепіз Бад Іогєобіеп фо таке пе ргорег аггапбетепія 
Ь. 3. Тре уіПаєе я8сПподі Їог уоцпєег сріїдгеп у азб а ргіск рийадїпеє с). 
4. Мізв Нопеу Рад а Іоуеїу раїе оуа! Гасе у ії Біце еуез Б). 5. 85Бе зеетед 
фо ппдегвззапа ай пе ІЇеаг85 ої 5таї сріїдгеп уПо Їог ре Йг5і те іп 
їБеіг йуе5 Бад фо соте іпфо ре сіазвгоогі с). 6. Мі885 Нопеу заїд, «Ті і5 
5бе Бесіппіпе ої аї Іеазі еіеуеп Їопє уеагз8 ої зспооіїпє бпаї аП ої уои аге 
соїіпє фо єо їБгоцеП» а). 
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Веадіпд апа ТПіпКіпод 
р. 166,ех.8.1. р. МабіїЧа'є рагепіз Бай Іогєоїбеп бо таке фБбе ргорег 
аггапеетепіз Їог 8сПооі іп адуапсе. 2. В. Мафіїда Газ соте фо Бе Боббот 
сіазє5 ої Сгипсрет Най! Ргітагу ЯсНоді. 3. С. ТБе ацірог дезбсгірез Міз88 
Нопеу'єз арреагапсе. 4. А. Міз85 Нопеу і5 зеПіпє риріїз абопі іБеїг збидуіпеє 
аб всПооі. 
р. 166, ех. 9.ТПе фехі 15 ароці Майіїда'є їг5і ау аї Сгипспет най Ргітагу 
УсПооі с). , 
р. 166, ех. 10. 1. Тгие. 2. Каї5е. ТРреге уеге абопі їмо рипагей апа їїїбу риріїз 
асед Їгопт Нуе фо їа5ф ипдег бмеїуе уеаг8 оід аб Сгипспет На! Ргітагу 
ЗсПооі. 3. Тгие. 4. Каїзе. ТРеїг беасрег уаз саЙей Мі85 Нопеу, апа 8ре уз 
буепбу-іБбгее ог бугепбу-Їоит. 5. Каїзе. 5Бе гагеїу яштііей апд еуегу спії4 іп 
бе сіав5 адогед Пег. 6. Тгие. 
-«-- Р- 166, ех. 11. 1. Мові спіїдгеп Беєіп рішагу Усроді аб йуе ог еуеп їц5і реїоге. 
2. Тре уіПаєє 8сПооі Їог уоппеег сріїдгеп уз а Бгіск риіїдіпє саПед 
Сгипсрет Най Ргітагу Ясрооі. 8. Міз8 Геппіїевг Нопеу уаз5 ібуепіу-іПгее 
ог іруепбу-Їоиг. є 


Р ЮМІТ 3. ВООК5 АМО М/ВІТЕВ5 
5 р.168, ех. 1.1. Уез, І ШКе бо геай Боокз8. 2. Мо, І ргеїег уаїспіпє ТУ фо ре 
рооКз8. 3. І до поб єо фо Бре ПрЬгагу уегу оїіеп. 
Тре Веадег ої ВооК5 (р.168). 
Вийдіпє пр Уосафиіагу 
р. 170, ех.2.А спабіегрох -- зп, уро фаїк8 ай ре біте; а Пргагу -- а ріасе, 
мПеге уоц сап баке БооК58 фо геай аї поте; а Пргагіап -- а рег8оп, мПо 
могК8 іп ре Нігагу апа єїуез уои БооКз8; фо іпігодисе -- фо зау, утПаї і8 
уоцпг пате; фо Боггом -- фо бзаКе яті Їог зоте біте апа реп єїуе ій Бас; 





бо геайд Їгот соуег фо соуег -- фо геад пе уфоїе роок Їгот Бексіппіпеє 
бо епд; бо Їеагп Бу РБеагі -- фо гетешіег еуегу мог апа Ре аріе фо 
геїеї ії. 


р. 170, ех. 3.1. То їе! вотероду уоиг пате апа єїуе 5зоте єепега! іпіогтабіоп 
абоці уоп -- бо іпігодисе. 2. То Іеагп зотефїріпеє (а роеті, а 5богу) 50 раї 
уоип сап гететіег ії уегу меії -- фо Іеагп Бу Пеагі. 3. То баке вотеббіпеє 
Їог а 5погі біте апа бБеп фо єїіуе ід Баск -- фо Боггом. 4. А рег5оп 
мбо фаїк5 ай бБбе біте -- а сбаббегрох. 5. А ріасе убеге їБеге аге а ЇІої 
ої Боок5 апа уоц сап Боггоу фБепі уібпоцпі рауіпє топеу -- а Пргагу. 
6. А рег5оп убо мог іп бе Пргагу апа БеЇїрє5 уоип фо зонеове рооК8 -- 
а Пргагіап. 

р. 170, ех. 4.1. ТПе рагепіз5 саПеай Рег а поізу србайіегрох. 2. Ву бе біте 8Рре 
має іБгее, Мабіїа Пай фбашебі Регве!ї бо геай Бу 8кидуіпє пемврарег58 апа 
таквазіпез. 3. Майіїйа угепі бо ре рибійс НЬгагу іп бе уіПаєе. 4. 8Бе Бад 
геад Мів роок Їгот соуег фо соуег. 5. Мабіїа іпігодисей Гегєеїї фо фре 

- Нбгагіап. 6. Рибіїс НЬгагіе5 айом уош фо Боггоуу БрооК8. 


Сотргепепзіоп СПпесік 
р. 171,ех.6.1. Майіда уаз а сріїд фо вигргі5е еуегуопе. 2. 8РБе сопій геай аї 
пе аєе ої бБгее. 3. 5Ппе а8кед Пег Гаїпег бо риу Пег а Боок Бесайцяе бреге 
уаз опіу опе роок аб роте апа 5ре Бад аїгеаду геад ії. 4. 8Бе епі бо Бе 
Пргагу фо геай рооКз8. 
р. 171, ех. 7. 1. Мачіда уаз а сріїд фо 8игргі8е еуегуопе Бесацзяе 5пе соцід баїк 
уегу угеії! а). 2. Майіа азкедй Бег Гаїпег бо риу Пег а Боок с). 3. Опе ау 
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Мабіїа десідед бо єо бо ре рибіїс ШрЬгагу Б). 4. У/Беп 5Пе угепі бо Пе 
Пргагу, 8пе геай ай! бе сріїдгеп'є рооК5 а). 


Веадіпд апа ТПіпКіпд 


р. 171, ех. 8.1. С. Ву бБе аєе ої опе апа а Баїї Пег 5реесії маз регіесі апа 
зпе Ккпеу/ а5 тапу угогдз8 ав тобі єгоутп-иря. 2. р. Тре маїк бооК опіу феп 
тіпиїе8 апа бБіз аПомеай рег бо Поигя8 бо 58ій диїейу іп а сову согпег апа 
геад опе роок аїіег апобПег. 3. В. У/іїріп а уеек, Майніда Бад їпізрпед 
Сгеаї Ехресіабіоп5 мрісрь сопфаїіпед Іоцг рипдгед апа еіеуеп раєєез. 

А. А. «УУрБеп уош Бауе сробвеп Пе Боок уоип угапі, Бгіпє ій фо те 80 І сап 
таке а поїе ої ід апа і/8 уоцг8 Гог фуо угеек5. Хоп сап факе тоге пап 
опе іР уоиш у/їіз8Г». 

р. 172, ех. 9. ТБе іехі і5 абоці а сіеуег бігі мбо уапіей бо геай рооКя8 Б). 

р. 172, ех. 10. 1. Тгиєе. 2. Каїве. Ву Ше біте 5ре уаз іргее, Майі4а пад бацері 
регєеїї фо геад Бу 8кидуіпє пеубрарег5 апа таєагіпеє раї Їау агоцпаа Є» 
ЄБе роцбе. 3. Тгиєе. 4. Каїзе. Нег Гаїрег дід поб аПом/ рег фо риу а БооК. ! 
5. Тгице. 6. Каїзе. Омег ре пехі 5іх топіїп5 Майіда геад ре рооКк8 Бу 
Срагіез Ріскеп58, Срагіобіе Вгопіе, Тапе Аиц5біп, Тротазв Нагду, Магу 
УУеьр, Вмдуага Кіріїпє апа обрегз. 

р. 172, ех. 12. 1. Майіа уаз а спіїд бо вигргів5е еуегуопе Бесацзе Бу ре аєе : 
ої опе апд а раї Пег вреесії угаз5 регіесі апа 5ре Кпем/ аб папу могдз8 аз , 
тові єгоуп-пр8 апд Бу їБбе біте 5ре угаз іргее, Майіїда пад бацебі Пегяеії 
бо геад Бу вкидуіпє пеурарег8 апа таєаліпеє бБаї Їау агоппа пе Поивзе. 
2, 8ре НКед єоіпє фо Ше Шбгагу Бесацяе їБеге уга5 а собу согпег іПпеге 
уупеге 58пе соцід геай роокз. | | 


УМІТ 4. | І5ТЕМІМС ТО МОЦ5ІС 


р. 174, ех. 1. 1. Мивіс теап5 а Їоб Рог те Бесацяе І Пзіеп бо тивзіс еуегу дау. 
2. Огспеєіга із а єгопр ої тивісіап5 ріауіпє дійегепі іп5ігитепів. 3. Мо, 
пої апубоду сап ріау іп Ере огспезіга, опіу рагбісиіаг пливісіап5. 4. ТРе 
сопдисфог цзцайу 5пом8 еуегурбоду іп їпе огсПпезіга уПпаї бо до апа уПреп 
фо 58багі. 





Гп бе 8сПооі Огсрезіга (р.174) 
Виідіпеє тр Уосабчіагч ро-обе Пе мето о Рароренн м» чор 


"Паду шко є 


р. 177,ех.2.1.А сопдисіог По Зате бо а Гіпе ореп ріасе сіове Бу Пе вва. 3. Баг 

апа дігесів іБеїр, б"Бе вам/ Іапд. 4. Хез8, Бе зам/ а Іоб ої дібТегепі апітаіз апа 

Бу а пац8ісіда підрі Пе вотебітеє зіері іп а їгее апа зотебітеє Ве 8риї 

і» Бітаєеї ир іп а Пібіе реп таде ру Чай! збаКкез5. 6. Рригіпє Дів екаувій Пе 
сацерб а Кід. 


Веадііпд апа ТНніпКіпод . 

р. 186, ех.7.1. С. Борбіп5оп Єгиз5ое Пай Іопеє уй8пей фо 5ее їре ууроїе ої Бі58 
івіапа. 2. Е. Опе йїпе тогпіпє, Бе 8еї оці фо бгауе! асго85 бо бБе обПег 5іде 
ої Бе ізвіапа. 3. Б. Баг іп бе дізбапсе Бе сопій зее Іапд. 4. Е. Не зам 
тапу єгееп раггої8 атопє бе ігее8, 50 Пе мапіей фо саїсп опе ої решт 
апд феасі іб фо 5аїк. 5. С. їп бе Їом єгоппадяв Воріпзоп 5ам 5оте апітаїя 
баб Іосокед ПНКе габбійїє апа Іохез. 6. В. Аф пієбі Бе зотебітеб зіері іп 
а їгее, уфріїе рів доб мугабспед Беїому біт. 7. А. Опе дау Біз доє сацєрі 
а уоипеє Кід. 

р. 187, ех. 8. Тре іехі і5 абоці їре ігауе! ої Воріп5оп Сгизбое фо їПе оїрег віде 
ої бре ізіапа. 
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роу зпагіпє а глибіс збапд мій те заїд, «Ні, Їоок8 НКе ГІЇ Бе уоиг 8їапі 
рагіпег». 5. ТБе сопдисіог гаізед Різ 5бісК, апа Бе огсребіта Бебап бо ріау. 
6. Абег а Рем Баг8 уе 5іорред ріауіпє уПіїе пе сопдисфог фгіей бо сПеег 
ар пе фіготропе ріауег. 7. Аїбег Ше гереаг5аї їпе сопдисіог азкед Кіті 
фо 8кау Бепіпа апа ріау а 8Погі ріесе Їог Біт. 8. «Му ІаїБег'є Іез8оп8 аге 
среар», І заїй еаєегіу, аїйроцєЮ І дідп'ї асбиайу Кпоу/ Боу  птисі КаїПег 
срагеед. 


Сотргепепзіоп СпесК 


р. 178, ех. 5.1. У/е дізсоуегей ЕБаї опг зсрооі Пай ап аїїег-єспооі огсрезіга 
уурісь тефб фуісе а уеек Б). 2. Веїоге Кіш апа Пег І соцідй ріау іп Бе 
огсрезїга, уе Бад фо ріау а Їем/ Баг5 ої штивіс аїопе Б). 3. Тре сопдисфог 
оїегед ре Боу фо ріау Бе ігіапеїе а). 4. У/рБеп І боок ту ріасе, Ше Боу 
зрагіпє а піизіс збапд мір ше заїд, «Ні, Іоок5 ШКе ГІЇ ре уобиг зсгапа 
рагіпег» Б). 5. «І реага уоиг 5ізіег феї! Бе сопдйсфог фра уоиг Рабрег 
із а уіоїїп феасПег, фоо» а). 6. ТБе Боу ІЇеї; 8иге їБаї різ Габбег моцід 
Іоуе фо пауе а пему 5кидепі, езресіайу зотеопе убо геаПу ПКед тивіс Б). 
7. У Беп ріауіпє боєеїпег у/ійБ оїрег реоріе, шу ігіск має бо дгам/ пу Бом 
раск апа ЇогіБ, міббоці аціїе фопсріпє бе 8ігіпеєє Б). 8. «УУоцід уоцп ШкКе 
фо соте фо сиг Боц5е апа тееї ту еідег БгобПег апа зізіег? ТРреу аїво ріау 
тивзіса! іпзігитепізя б). 

р. 179, ех. 6. 1. Кіт апа рег Бгоббег дід пої мапі бо ріау іп (Бе огспезіга Биї 
фреїг рагепієз віпєед пет ир Бий пеуег азкед ірет. 2. Тре сопдйсіог риї 
Кіш пеаг їБе їгопі ої бре огсезіга. 3. Не риф Кіт'яє Бгоїбег іп Бе уегу 
Іазі гом ої ре уіойп 8есбіоп Бесац5е ре ріауед іБе уїоїйїп пої уегу у. 
4. Мабрему муапіед фо баКке бре уіоіїп Ііез8оп8. 5. Кіт ріауедй їре сеїо уегу 
хуе!!. 6. Кіт іпуідед МаїБем фо іРреїг ріасе. 


Веадіпд апа ТПпіпКіпд 
р. 179, ех. 7. 1. Каїзе. Кіт'є ргоїПпег маз пої уегу Барру паї Біз рагепіз віспед 
Біт шр Гог Бе огсревіга. 2. Тгце. 3. Тгие. 4. Каїве. Нег ргоїПег діа 
пої ріау Бе уїої"- уегу ме, 5. Тгце. 6. Каїзе. МаббБем ріаува угїії. 
Рог а зпогі біте апа реп фо Єїуе 16 2-4 Бгоббег іпігодисед МаїНрем 
уПо баїкв ай бре йте -- а спаббегрох. 5. А ріач-.., 
ої боок8 апд уосш сап Боггом фета міброці рауїпє п... 
| є отсребіга а). 
6. А регвоп уро могкя іп пе Шігагу апа реїрє уои фо сПобьс - . сук 
а Нгагіап. г "ци 
р. 170, ех. 4.1. Те рагепіз сайед Пег а поізу сбабіегрох. 9, Ву бе те 8пе . 
мав Бгее, Мабіїйа Бад каші Бегзеїї бо геай Бу збидуїпє пемврарегя апа 
такаліпез. 3. Майійа мгепі бо їре рибіїс НЬгагу іп бе уіПаєє. 4. 8ре Бад 
геад різ Боок їгот соуег бо соуег. 5. Мабіїа іпігодиседй ГБегзееїї іо бре 
НЬгагіап. 6. Рибіїс Пргагіе5 айом уош бо Боггом Боокз. 


Сотргепепзіоп СпесК 
р. 171, ех. 6. 1. Мабіїа маз а сріїд бо вигргієе еуегуопе. 2. 8ре соцідй геайд аї 
5Бе аєсе ої іргее. 3. 5Бе азкед рег ГаїПег бо риу Бег а роок Бесайзе іРреге 
заз опіу опе Боок аб проте апа зре Бад аїгеаду геад її. 4. 5ре угепі бо ре 
НЬгагу фо геай БооКз8. 
р. 171, ех.7. 1. МабіїЧа маз а сПіїд бо 8игргізе еуегуопе ресацзе 58пе сопід фаїк 
уегу меі! а). 2. Майіа а5кедй рег Їаїрег їо риу Пег а Боок с). 3. Опе Чау 
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УМІТ 5. РЕОРІЕ, СООМТВІЕЗ, ЦІЕЕЗТУПЕ: 
ТНЕ ЮК АМО ЮКВАЇМЕ 


р. 183, ех. 1.1. Хеє, І ШкКе фгауеїйпє уегу тис. 2. І Бріпк фра ай ту фгір5 
хеге ехсібіпеє Бий ботебітез уге Бай зоте бгоцфіев. 8. І рауе пої геад ре 
вфогу «Вобіпвоп Сгизов» Бу Рапіе! Реїоє уеї. 4. І уоцій Їее) уегу ІіопеЇу 
ії І баррепед фо Пуе опа дезегі ізіапд Бесаицве ої зоте геа5оп. 


Вобіп5оп Сги5ое Ког Сріїдгеп (р. 183) 
Виїйдіпє пр Уосабиіату 
р. 185, ех.2.1. А Паїсреї Б) а 8таї ахе уїїп а зрогі рападіе. 2. А роцеП 4) 
а взтаїй Бає, азцаПу таде ої Іеаббег, апа оїбеп саггіед іп а росКеї ог 
аннааспед фо бе Реїі. 3. А зїаКке е) а моодеп розі фБаї і5 роіпіед аї опе 
епд апа ризред іпіо бБе єгоппд іп огдег бо 8аррогі зотеїріпе ог 0 тагКк 
а ріасе. 4. А захаєє Ї) ап оїїепзіуе мога Їог зотероду уро реїопєз фо а їгіре 


фра ів ргішібіуе, пої деуеїоред апа аєєтеззіуе. 5. А уїпе 8) а сишфріпє соя 
ріапі ббаф ргодисе8 єгарез. 6. А з8Ппої Б) а БиПеф ог а Іагєе пишрег ої аздью 


зтаї! тефа! Байз Браф уоси Тїге фоєебрег Їгопі бре єип. 7. А роудег а) | 
а дгу та85 ої уегу 8таї ріесез5 ої ехріовіуе 8ибеіапсе. 8. А реп с) 
а взтаї! ріесе ої Іапа виггойпдаед Бу їБе Іепсе іп уПісіп іагт апітаз аге | 
Кері. 

р. 185, ех. 3.1. Їп ту Беї уга5 ту Безі Наїсреі. 2. ІП ту рошеср І Бад ріепіу 
ої ромдег апа 5Пої. 3. І ій уеге ап ізіапад, бреге шієбі ре 5ауаєє?5 оп ЇЇ 
Пот і5 мгоцій пої Бе заїе Тог те фо тееї. 4. ботебітез І 8виф тузеїї пр 
іп а йНіе реп таде ир Бу ба! 58каКеє. 5. Неге, боо, угеге Нпе ууоодя, мів 
тапу 58ігапєе ігее5 апд уіпез8. 

р. 185, ех. 5.1. Вобіпвоп Сгизое Бад Іопе міязпед бо зее їпе мПроіє ої рів і5іапа 

- 5). 2. Каг іп бре дізіапсе Бе сопій вее Іапад с). 3. ТР їб меге ап івіапд, 
ії утоцідй поф Бе заїе Гог Біт фо теї зауаєез Б). 4. Не Роцпа іБі8 зіде 
ої ре ізіапд тисі тоге Беацбіїці бпап фраї убеге РБіє саз5ііеє маз Б). 
5. Вобіпвоп Сгизое ігауєїйей уегу 58іоміу агоцлад іПе ізіапа, Їог ре улізпед 
фо 8ее еуегубріпє а). 6. ригіпє Різ ігауе! Воріпєоп Сгизоє зам діЇТегепі 
апітаїє, раггоїз, бигбїез апд з5еарбігдя Б). 

р. 186, ех. 6.1. Вобіпзоп Сгизвое Пад Іопе угівПпеа бо зее їпе мПоїе ої різ і5іапа. 
2. Томагд8 веуепіпє Пе сате бо а їїпе ореп ріасе сіове Бу Бе зеа. 3. Каг 
іп Не дізбапсе Бе зам Іапд. 4. Уезє, Бе зам а Іоб ої дійТегепі апітаїз апа 
Ьігдз. 5. Аб пієбі Бе взотефбітеє 8іері іп а ігее ап 5опебітев пе 8риї 
рбітвеї пр іп а Шійе реп таде Бу фаї! зіакез. 6. Ригіпє Пів бгаме! Ге 
сацері а Кід. 


Веадіпод апа ТНіпКіпод . 

р. 186, ех.7.1. б. Вобіпзоп Сгизое Падб Іопеє ууієпед фо 5ее пе утПоїіе ої Різ 
ів'апд. 2. Е. Опе йїпе тогпіпє, Пе веї опі фо бгауе! асго85 бо пе обпег взіде 
ої Ере ізіапд. 3. Б. Каг іп бре дізіапсе Пе соцід 5ее Іапа. 4. Е. Не зам/ 
тапу єгееп раггоїз атопе Бе ігеез8, 80 ре мапіедй фо сафсп опе ої брет 
апд їеасі 15 бо баїк. 5. С. їі бБе Іом єгойпдяв Вобіп8оп зам зоте апітаїз 
фра Іісокед ШКе габбіїв апа Їохеє. 6. В. Ді пієбі Бе зотебітеє зіері іп. 
а ігее, уБіїе різ йдоє угаїспед Беїоу іш. 7. А. Опе Чау Різ дов сацєрі 
а усипє Кід. | | 

р. 187, ех. 8. Тпе бехі із абоші бре бгауе! ої Вобіпзоп Сгивое фо бре обрег з8іде 
ої бре ізіапа. : 


р тт тттт 
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р. 187, ех. 10. 1. ТБе паїиге ої Пе ізіапа уаз уопдегіиці. Не сопід 58ее Іагеєе, 
ореп Тіеїд8, єгееп утіїп єгаз8 апа зугееї угіїЮ Поугег8, йпе угоодз муїїп папу 
зігапее ігее5 апа уіпез. 2. Вобіпзоп Сгизое Бад а єтеаї іоигпеу Бесац5е 
Бе соцід 8ее Беацііїи! паїиге апа а Їоб ої апітаз апа Бігд8 іреге. 
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НІМЕЦЬКА 


РОЗВ'ЯЗАННЯ ВПРАВ ТА ЗАВДАНЬ 


ДО ПІДРУЧНИКА 





Сотникова С. І. 


ГЕКТІОМ 1. МЕЇМЕ РАМІШЕ ОЮМО МЕЇМЕ РВЕОМРЕ. 
МОЯ РОДИНА ТА МОЇ ДРУЗІ 


б5єипає 1. Ме маагеп діе зоттегіегіеп? Якими були літні канікули? 


О0ь. 3, 85еісе 6. 1-- Вад Габгеп, 2 -- іп дег Зоппе Песеп, 3 -- Вооі Гартеп, 4 -- 
апееїп, 5 - - 22еп, 6 - - бацсреп. 

0Ь.4, беівбе 7. 1) умапдетп. У/їг уапдеги єегп. Спад іт Зогатег Бабеп уїг айсб 
семапдеті. 
9) геНеп. У/іг хеїйеп єєгп. ДЛ пд іт Зопатег Бабеп у/їг апсб єегеНеї. 
3) Па дег боппе Неєеп. Міг Песеп іп дег 8опле єегп. Дпад їі Зоптег Бабеп 
упіг ацсі іп дег Зоппе єеіегеп. 
4) Вазкебраї! врієіеп. У/їг врієїеп ВазКкеббай єегп. Юпа іш Зопітег пабеп 
упіг ачсі ВазКкебраї! севрієїї. 
5) апз Меег ГаБтгеп. У/іг Габтеп ап Меег єегп. Ма іта Зопатег 8іпд міг ацсї 
ап5 Меег сеїаБгеп. 
6) Етеппде Бевисреп. У/їіг Безисбеп Егецпде єегп. Спад іт Зоптег пареп 
уупіг айс. Етецпде Безисбі. 
7) геізеп. У/іг геізеп єегп. Мп іга Зопатег Бареп угіг айс, Етеппаде сегеїзі. 
8) ів Саїб єебеп. У/іг єєреп іп8 Саїб вегп. Спад іш Зопітег віпд уїг ацсп 
іп5 Саїе сесапееп. і 
9) іп еіпе апдеге Збаді Габтеп. У/іг Габтеп іп еіпе апдеге Збаді вегп. Пп іт 
Зопатег віпд міг айсі іп еіпе апдеге Збаді єеїаГтеп. 
10) зеругілашею. У/іг зсбугітатеп дегп. Сой іга Зопатег Бабеп уїг ацсп 
єевзспугогтеп. | 

9ь. 5 Ь), беііе 8. 3 -- Михаєль: У літку я був на морі. Мої батьки, мій 
брат та я їздили до моря на авто. Там ми жили у готелі. Там була 
також спортивна площадка та спортивний зал. Там можливо було 
займатися спортом. Погода не завжди була гарною, іноді дощило, тому 
ми грали у настільний теніс у спортивному залі. Але коли погода була 
гарною ми звичайно були пляжі, ми плавали, пірнали, загоряли и грали 
у волейбол. Декілька разів ми плавали на кораблі та човні. 
4 -- Лара: Мої літні канікули були супер! Я була у моєї бабусі. Вона живе 
за містом. Там дуже красиві краєвиди, озеро та ліс. У мене там дуже багато 
друзів. Мі плавали у річці та ходили у ліс гуляти. Також я багато їздила 
на велосипеді. Це було найкраще. | 
1 -- Сабина: Мої батьки та я здійснили цікаву поїздку до Іспанії. Ми їхали 
туди залізницею. В Іспанії ми відвідали Мадрид та багато маленьких 
міст. Там ми жили у готелях та дуже багато гуляли по містам. Ми також 
відвідали театр та музеї. Особливо мені сподобались старі дома та замки. 
Я дуже багато фотографувала. 
2 -- Ян: мої канікули я провів в літньому таборі. Він знаходиться на півдні 
не далеко від Альп. Це був наметовий табір, там ми жили у наметах. 
Декілька разів ми ходили у гори. Вечорами ми часто сиділи біля багаття, 
співали пісні та грали. Іноді організовували дискотеки, тоді ми йшли 
на дискотеку і та танцювали. Це було круто. 

0ь. 6, Є8еісе 8. 8ікнабіоп 1: Ніег вргісрі Гата. бікцабіоп 2: Ніег єргісіпі ап. 
Зібцабіоп 3: Ніег вргісіі бабіпе. біїлабоп 4: Ніег вргісрб Міспаєі. 





5:ипае 2. Неггіїсії мійЙкоттеп! Ласкаво просимо! 


0Ь. 3, 8еііе 9. Катя, ще раз дякую тобі за твоє запрошення. Існує гарне 
прислів'я . Я приїжджаю 20 серпня. Ти можеш мене зустріти на вокзалі. 
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Потяг приходить о 10 годині, вагон 7. Я опишу тобі мою зовнішність. 
В мене світлі волоси, блакитні очі и я достатньо висока. Я одягну червону 
футболку, світло-сині джинси та білі кросівки. В мене буде чорний рюкзак. 
З нетерпінням чекаю на зустріч з тобою! Вітання твоїм батькам. 

Твоя Софія. 

ОЬ. 5, 5еїке 10. 1.Паз і5і еїп Мапа. Ку і5і ебма 70 Чабге аїв. Ет Бає ятаце Наате, 
омаев Севісіі, ргацпе Диєеп. Ет Баї еіпе єгаце Нове, еїп єгйпез Нета ап. 
2 Дав 158 еіп Мадсреп. 8іе 150 ебуа18 Чабге аїв. З1іе Бає Біопае Нааге, оуаїе5 
Севісіі, Біаце Ацєеп, еіпе Киг2е Мазе, 51е раб еїп Т-ЗБігі ап. 
3.Даз і58і еіп Гипее. Ег 156 ебуга 7 Табге аїє. Ег раї Бгацпе Наагте, гипдез 
Севісрі, ргацпе Ацееп. Ет Бає еїп угеїйе5 Неша, еїпеп 5сруаглеп Ап7цеє ап. 
4.Даз 186 еіпе Ктац. біе 155 ебуа 30 Дабте аїі. біе раб єзсбуатте Наате, єтйпе 
Ацееп. 





5гипдае 3. Меіпе Мегмгапаїеп. Мої родичі 


9ь. 3, 5еібе 12. Софія показує фото та розповідає про свою родину та родичів: 
«Ти можеш побачити моїх батьків та родичів. Ми святкували День 
народження батька. Прийшли майже усі родичі. Тут ти бачиш батька 
мого батька, таким чином мого дідуся, а ось там мати мого батька, моя 
бабуся. Само собою зрозуміло була також моя мати. Мого брати ти також 
можеш побачити на фото, він був зі всією своєю родиною -- з дружиною 
Лене, моею невісткою, та своїми дітьми. Мої племінниці Ніколь (дочці 
мого брата) 2 роки, а моєму племіннику Лео (сину брата) тільки один 
рік. Мої батьки також є бабусею та дідусем для дітей мого брата. Ніколь 
та Лео є для них онуками. Сестра мого батька -- тітка Емілі -- також 
була, а її чоловік, мій дядько Петер звичайно також був. Їх доньку -- мою 
кузину Сабіну -- ти теж бачиш тут. А мого кузена ти тут не побачиш, але 
він також був, він нас фотографував.» 

ОЬ. ба), 5еібе 13. Дег Зорп дег Тосібег і8б дег ЕпКеї. Дег Вгайеі де Уафетя 
155 дег ОпКеї!. РДіе Тосіїіег дев ОпКеїз 1858 йде Соибіпе. Дег Зобп дез5 Вгидегтя 
і5і дег МеНе. Дег Мапп дег Зсрууезвіег дег Зсруаєєвг. 

0». 6, 5еіфе 13. Регвоп Мт. 1 із8і Зорбіеє Хабег.Регявоп Мт. З 186 Зорбіезв Тапге. 

Регвоп Му. 2 185 бЗорііеє Ора. Регбвоп Му. 4 156 Зорііезв Соицвзіп. 


5єипає 4. М/аз зіпа 5іе моп Вегиі? Хто вони за професією? 

0Ь.2, 5еіве 14. Везіїтті агреїіей Біег еїп ОріїКег, депп тап Капп Біег еїпе 
ВгшШе вереп. . 
Вевбітиаі агреїбеї Біег еіп Зсрпеїдег, депп тап Капп Біег еіпе Зсреге па 
Збоїї вереп. 
Вевіїпіиті агреїбев ріег еіп Зсргеїпег, депп тап Капп Біег дав У/етКкуеце 
ипа Ної7 8ерБеп. 
Вевіїпаті агреїібеї ріег еіп ОрбїКег, депп тап Капип Біег еіпе ВгЙе зереп. 
Вевійтті агреїбеї Біег еіп АроїбеКег, депп тап Капип РБіег еіпе Зспіапее 
ипд еїп гобез Кгтец»7 8ереп. 
Вевбіпіиті агреїбеї ріег еіп МеспапіКег, депл тап Каплп Біег даз5 У/егКклецйеє 
ипд еїп Дибо 8ереп. 
Везвбітиті агреїсеб Біег еїп Косі, деп тап Капп Біег віп Кисбеп пла віпе 
Зирре зереп. 

0ь.4, 85еісе 15. Диї Кобїо 1 і5і еіпе Гертегіп. 8іе агреїгеб іп еїіпег Я8срціе. 
Дий Бобо 2 1856 еіп Сіома. Кт агреїїей іп еіпеш ЛітКи8. Ай Кобо 3 і56 еіп Косі. 
Ет агреїгеб іп еіпет Вевбайцгапі. Диї Кобо 4 158 еїп Зсрайерієїег. Ку агретеб їп 
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віпет ТЬеаїег. Аиї Кобо 5 і8і еіпе Дглбіп. 8іе агреїеб іп еіпета КтапКкепраця 
(іп еіпег КИпіЮ. Ацї Кобо 6 і588 еіпе Аробрекегіп. 5іе агреїсеї їп дег Ароїпеке. 
Диї Бобо 7 ізі еіпе ЩЬегвейтегіп. 8іе агреііеї іп еіпеші ЮЬегвеїлипевЬойго. 
Диї Бобо 8 і5ї еіп МесбапіКег. Ег агреїіей їп дег УетКкябаїі. 

Оь. 5, 85еібе 15. Реквоп Му. 1 156 еїп Коср. Регвоп М. 3 іві еїпе СРегвеїгетіп. 
Регвоп М. 2 і56 етп МесфбапіКег. Регвоп Мт. 4 158 Гергег. 


5:ипаєе 5. Вегиїсугйп5спе. Бажання отримати професію 


.2,8еіїе 16. РДег Аггі Беїїї апдеге Мепзспеп. Дег КтапКепрНеєег рії; деп 
КгапКеп. Дег Косі Косі уегавсріедепе бреїзеп. Дег Кобоєтарі тасіі Кобоб. 
Дег МесрапіКег герагіегі Дифо8. Дег Тіегатаі Бій деп КтгапКеп Тіеге. Дег 
Іергег цпіеггісіїеї іп еіпег Зсриіе. РДег УегКкаціег уегКкації уегвсріедепе 
Засреп. 

.3, 8еібе 16. ІсЬ єЇацре, дає Мадсреп ай Кобо 1 уп) Вібпоббекагіп угегдеп, 
Депп е5 Пебі євгп Вйсрег. Іс єЇїацре, дег Липее аці Кобо 2 уій Ргоєтапітіегег 
ууегдеп, депп е5 8игії євгп Пліегпеї. Іс» єїацре, дає Мадсреп аці Коїо З ул 
Тіегагоі ууегдеп, депп е5 тає рбегп Тіеге. 

0Ь. 4, 8еібе 17.Привіт Катя, дякую тобі за твій лист. Ти мене запитала ким я 
хочу стати. Про наші бажання отримати професію в нас нещодавно було 
проведено маленьке опитування. Ось тут його результати. 

Ж. Ларс охоче фотографує, том у він хоче стати фотографом. Сабіна дуже любе 
тварин, тому вона хоче стати ветеринаром. В неї дві кішки. хвилястий 
папуга та собака та вона лікує їх сама. Хобі Свена це комп'ютер, том 
у він хоче стати програмістом. Він кожен день сидить за комп'ютером, 
грає або що шукає в Інтернеті. Ніколь вважає що робота з дітьми цікава, 
тому вона хоче стати вчителькою. А Верена хоче стати бібліотекаркою, 
бо вона охоче читає книжки та хоче ще більше знати про них і радити 
іншим людям. А я хочу стати лікаркою, бо так я зможу допомагати людям 
та лікувати їх. А ким бажають стати твої однокласники? Ти це знаєш? Ти 
зможеш мені про це написати? | 


5сипає 6. 5аде тіг, тії мет ди итдеНі, шипа ісі заде дїг, мгег ди Бізі. 
Скажи мені, хто твій друг, і я скажу тобі, хто ти 
ОЬ. 2, 5еібе 18. иа 
а1-р,2--1,83- А 4--Е5--С0,6--0,7--4,8--Е,9-- Н, 10--В. 
р) Дрег Катійеппате уоп Шопаз 155; МіШег. Ет Копаті аця Овіеттеїсі. опаз ізі 
14 Зарге аїї. Еу ууобпі іп дег Неіпезвітабе. Топаз Сезсругтяїет Беїдеп Г.еа цпа 
Т, аг8. 5еіпе Теі|еїоппиттег 158 234 56 78. раз Ноббу уоп «Лопаз 156 ЗКабеп. 
7ла Нацбе Баї ег еіпеп Нипа, ег БреїіЖ У аїаі. 
С. 5, 8еіфе 20.Регвоп М. 1 155 МікІав Зсрилідйс. Регзоп Мт. З 156 Едміп Вгомп. 
Регвоп Мт. 2 і8і; Місоїе Вацег. | Регяоп М. 4 155 Гацта Вегеєег. 
05. 6, 8еібе 20. 
Т,еав Уаїег 15; Меблеег уоп Вегиї. Ріе Мибгег уоп Геа і586 УегКкаціегіп. 
Реїегз Уаїег 155 ОрбіКкег. Рріе Мийег уоп Ребїег 1856 Тіегагабіп. 
Тітя Уаїег іві Палєепіецт. Ріе Мибіег уоп Тіт 155 бЗектебагіп. 
Тіпаєв Уабїег 1588 Ага. Рріе Миббег уоп Тіпа 155 ВібПпобреКатіп. 
Заріпазє Уаїег із, Ргоєгапітіетегт. Ріе Мибіеег уоп Зафбіпе і58 Гебтегіп. 
Мах Уабег 155 Вацагреїег. Ріє Мибіег усп Мах ЯЗсіпеїдегіп. 
Кабіав Уаїет 186 Каїтег. Ріе Мибіег уоп Кабіа 158 Кбсріп. 


бєипде 7. Егеипаєе егкеппі тап іп дег Мої. Друзі пізнаються в біді 
0Ь.4, 5еіве22. а) Тюхтій. (повільний, незграбний , безпорадна людина). 
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С. Кіайз5 ипа дег Кіаз5е 

1.У нашому класі був товстий хлопчик, його звали Клаус, ми називали 
його Тюхтій. На перерві він стояв завжди окремо. Він був незграбний 
і лише заважав нам. Він добре навчався у школі, навчання йому 
давалося дуже легко. Якщо хтось не зробив домашнє завдання, 
він дозволяв списати зі свого зошита та залюбки все пояснював. Але 
у нього не було друзів. Герт, хлопчик з нашого класу, використав це. 
Е. Сегі ипа Кіацз5 5іпд пип Кгеппаде 

2. Одного разу Тюхтій приніс апельсин. Герт підійшов до нього ті с 
запитав: «Ти хочеш стати моїм другом?» -У 
«З задоволенням», крикнув Тюхтій. Він світився. «Хоче його», крикнув 
Тюхтій. «Зараз ти мій друг», Герт узяв апельсин та з'їв його. 


А. Сегі ипд Кіаця єереп іп5 Кіпо КА о - 





3.Наступного ранку Герт сказав Тюхтію: «В мене є ідея. Сьогодні післ 

обіду ми разом підемо у кіно.» Тюхтій був щасливий. «Але я вже витратив 

кишенькові гроші на цей тиждень», сказав Герт. «А ти? В тебе щось є?» 

«Тільки у скарбничці». 

«Заховай скарбничку під свій светр. О третій я чекаю на тебе перед кіно- 

театром.» . 

Клаус зробив саме така. О третій він стояв перед кінотеатром. «Мо- 

лодець», сказав Герт. «Давай сюди!» Він кинув скарбничку на землю 

і вона розбилася. Герт зібрав усі монети і вони пішли у кіно. 

р. Кіаця Мибіег епідескі дає Уегєсру/іпдеп дез Зраг5сПпугіп5 

4.Наступного дня мати Тюхтія помітила, що скарбнички немає. «Ти її 

забрав?», запитала вона у нього. «НІ», відповів він, а його вуха стали 

червоними. Одного дня Клаус захотів пограти з іншими дітьми у футбол. 

Але Герт сказав йому: «Ти дуже товстий для цього. Ти зможеш пограти 

якось у іншу гру.» 

Тюхтій знову стояв засмучений біля стіни 1 лише спостерігав за нами. 
. Потім ми пішли до класу, а Герт сказав Тюхтію: «У супермаркеті є часи 

за 5 Євро. Я придбаю собі. Бажаєш піти зі мною?» 

В. їла Каицїбаця 

5.Клаус був радий, що Герт дозволив йому піїти з ним. В відділі іграшок 

Герт сказав: «Подивись ось там гоночний автомобіль. Тобі хотілося 

б також мати такий?» «Так», відповів Клаус. «Але в нас вже не має 

грошей». «Ми тут цілком одні», прошепотів Герт. «Я спостерігаю. Вкради 

два автомобілі та заховай їх у светр.» «Але ...» сказав Тюхтій. «Нуж бо -- 

або я більше не твій друг». | 

Отже Клаус пішов та вкрав два авто, але авто впало на підлогу. Герт 

втік Тюхтія схопила продавщиця. 

Е. Сегі пепапі Кіацй5 еіпеп Ріер 

6. Поліцейський пішов з Тюхтіем до дому та розповів все його матері. Ми 

у школі про це прознали «Ти крадій, Тюхтій» закричали ми. 

«Так крадій», сказав Герт. «Я бачив це на власні очі». 

«Але це ти сказав, що повинен це зробити», сказав Клаус «1 всеж таки 

мій друг!» | і 

«Він ще і брехун», сказав Герт «і він ще хотів стати моїм другом.» Ї він 


відвернувся. 
0ь.5, беібе24. 1.Кіацв пд Сегі угагеп Вгидег. - Раївср. 
9 Еіпта! ргасіке Кіацз еіпеп Аріеі іп діе ЯЗспиіє. РаївсЬ 


3. Кит 4іе Кіпокатівп партеп діе Лапееп даз Се! уоп Кіацз. гіспбіє 


о тт 
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4.Кіайзв 8аєїе веіпег Мибіег пісіів йбег дає Се!4. гісріїє 
5.Кіаця моШее 8еЇБ5і еїп Зріеїаціо Кіацеп. Гаїзсь 
6.Сегі 185 Кеїп есббег Етгецпа уоп Кіацз. гісрбіє 


5кипае 8. Меіп |ебепзіайці. Моя біографія 
0ь.2, 5еііе 25. 1640 -- взесргерприпдегіуівгліє; 1749 -- взіергерприпдегі- 
пецпипауіегтіє; 1750 -- зіергерприпаетіїйпіліє; 1848 -- асрілерпбипаегі- 
асЬсипдутегліє; 1917 -- пецплерприпдегівіебгерп; 1945 -- пецпгерп- 
рипдегібйпіипдуіегтіє; 1980 - - пейпгерпіипдегіасрітіє; 1991 -- пепплебп- 
б є рипдегіеіпипдапейцптіє; 2001 -- гмеїкацвепдеїп; 2008 -- гмеїсайзепдасіі 
пекока ОБ.3, 5еііїе 25. А. 


Серигівздаїит 20. Хоуетрег 1967 Усриіе уоп 1973 Ьі5з 1986 
Серигівогі Вгетеп Зкидтит уоп 1986 рі5 1992 
ЕТсегп Уабег - - ї.ергег, Мибіег - - Маїегіп Агреїє: 5еїє 1993 





В. Сефбигізааїит: 28. Ацецяі 1749. Сефигізогі: ЕгапКигі ат Маїп. 
ЕПетп: Уаїег -- Каїзегіїспег Ває, Мибіег -- Наивітамц. 

зішашт: Уоп 1765 18 1768 іп Шеїрліє. Уоп 1770 рі8 1771 іп 8вгаВригеє. 
Атбеїі: 1771--1772. Сезіогфеп: 22. Мага 1832. 


ГЕКТІОМ 2. АЦШІТАС. ПОВСЯКДЕННЕ ЖИТТЯ 


5:ипде 11. Могдеп5іипаєе Нає Соій іт Мипає. Хто рано встає, тому Бог дає 

ЦЬ.2, 5еісе 30. 2 -- дгібіеп; 3 - - АККивабйіу; 4 - - Епае. 

ОЬ. 3, 8еібе 31.Ат Могееп 8сері тап айі, тасрі тап даз Вебі, риї7і тап фіе 
Лаппе, в'йрясйскі пап, ана тап 7иг Агреїф, герб пап 8іср ап, ттасрі пап 
МогеепеутпазбіК. 

Ат Уогтібіає єері пап іп діе Зсрціе, дазсіі пап, Іегпі пап, 

Ат Мібає 1856 тап га Мінає, єїпє тап пасів Наипве, 

Аа Масртаїнає пасрі пап Че Нацпзацісаре, зріеїї тап тій деп Сеясіпулі8бети, 
вріеї тап Согариіег, ігій'о пап тів деп Кгецпдеп 

Ат Арепд єебі тап іп5 Вебі, 1858 тап ги Арепа, єїпє тап іп5 ТРеабег, 
уд8спі тап 58іср, єїпеє тап іп8 Кіпо, 8іері тап Їегп, гирі тап 8іср айв. 

Гл дег Масрі всріаїі тап. 

0.5, 5еіве 32. а) Зорбіе 8бері ит наїю зіебеп айї. (Ві4 В). З1е єері ит 7ебп 
Міпибйеп уог 8іебеп б'йр8баскегп. (Ва Е) Діе Збипдеп іп дег Зебціе Ббеєїппеп 
ит Баїб асріє. (Вй34 р) Дрег Опбеггісьс дацегі теізвбепея Бі5 Баї Гапі Об. 
(Виа Н) Трге Наийз5ацієареп тасіі 8іе дапип ат АРрепд -- шт 8есря ЮР. 
(Виа Е) Оп зуапліє Орг віебі 8іе Їегп. (Вій С) Уоп 9 СЬг Арепа Бі5 г2ебп 
Сг Пебі 581е еїп Виср. (Від А) Оп пецп Оу єєбе біе в8србіаїеп. (Вій С) 

Ь) Меівіеп8 8бері Зорбіе шт БаїБ 5іербеп ашпі. 5іе шасі баз Вебб ипа єебі 
їіп5 Вадегіттег. Догі мазсіі 8іе 8іср пп їгоскпеї вісь аб, рибі діе 74Ррпе. 
Мас дет У/азсреп 2іебі 8іе вісі ап цпд єебі цт серп Міпибфеп уог 85іереп 
Е'йребйскеп. Хаср дет КгйНякйсК єебі віе іп діе Зсіцієе. Діе Збипдеп іп дег 
УЗсриіе реєїтппеп шт раї 5іебеп. Дрег Опіегтісрі дацегі плеі5їепа Бі5 Баїб 
гапі 

Дапо єері Борріе пас Нашпее. Догі 1888 зіе га Мібсає цпа ії зісЬ ацз одег 
Еаціеплі, міе їбге КНетп заєеп. Веї єціега У/еббег єгійі віе вісі цпа БаїБ уіег 
паїв їбгеп Егецпдеп ипад 5іе єебеп гизататеп зраліегеп. Грге Нац5ацієареп 
тасрі 5іе дапп ат Арепд -- шт 5есі5 Юг. Дапасі зіербі зіе посі еіпе 
Укипде Їегп ипд ипі хевп Дг єебі зіе 8сНіаїеп. 


5єипае 12. іт Наиз5Ппаїс Неїеп. Допомагати по домогосподарству 


05. 2, 5еїйе 33. Аиї ВИД 1 тасіі аз Мадсреп даз Вей. Ди ВІЛ 2 4ескі дав 
Мадспеп деп Тівсі. Диї Віі4 З гадцті даз Мадсреп даз Севсбітт ації. Аці 
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Вій 4 віеії ев діе ВІитеп. Ди? Від4 5 мівсро дає Мадспеп Збашр. Аиї Віа 6 
Ьйсеї, дав Мадсреп діе УУавсре. Аці ВіЇ4 7 тасбі еє йіе Наивайцівареп. Аці 
Ві 8 Бабувінеї дає Мадсреп. Диї Від 9 вріїв; дав Мадсреп даз Севсрігт. 
Ацт Ві 10 Косі дає Мадсреп. Аці Вій 11 взбацрвацеї ез. Аиї ВіЇ4 12 упіясрі 
даз Мадсреп деп Водеп. Аиї Ві4 13 мдвсіі давз Мадсреп діе У/аєсрпе. Аиї 
ВШ 14 удиті дав Мадсреп де Зріеізасреп ації. Диї Від 15 єері дає Мадсреп 
еіпКацієп. | 

0ь.3, Є8еіве 34. даз Вебб єепеп -» дав Веб таспеп: їсб тасре дав Веї). 
деп Еабрбодеп вриїеп -з» деп Кибродеп улієсреп: Іс улівсі тапсбта! деп . 
Кибродеп. 
дав Севсбітт улівсбеп -» даз Сеєсбітт врійеп: Іс врійе тапсрта! дає Сеєсрітт. 
дав Етйр8ійсік сіеВеп -» дав ЕтйПп8кйск Косреп: Їсіп коспе дав Кгй війок. 
враліегеп таспеп -» враліегеп береп: Їсі. єепе )едеп Тає враліетеп. 
діе УУавсре Косреп -» діе М/авсре угавсреп: Їсії ууавспе пзапсіта! діе М/азсре. 
дів Віштеп угавсрбеп -з діе Віитеп діевеп: Їсі єіебе діе Віштеп. 
ЗкацЬ Бйгеїа -» взіапрвацееп: Їсії вбайрвацєе тапсптаї. 

0.5, Є5еісе 35. Жіе, вейеп, тапспта!, теїзбепе, ої, ітатег. 

0ь. 6, беікіе 35. Гацгав Мибіег всЬтеїбі, Гайшга 80ї дає Вебб тасреп, зіср 
ууавсреп, б'йВабйскеп, діе ВТитеп пісі уегвеззеп, йіе Віитеп сіебеп. 
РДіе Мибнег дег Кіпдег 8сртеїрі, ді? Кіпдег 8оЙеп зи Арепа еббеп. 
Т. гав Мибнег всртеїбі, Геа 580! 1 І, Міїс, 10 Кіег ипд 1 ке Мебі Каціеп. 
Зіцпде 13 У/аз Базі ди уог? Що ти плануєш? | 

05.3, 8віїе 36. Дег егзіе У/оспепіає і88 дег Мопіає. Дег гу еїїе УУосрепіає 15і 
дег Ріепзкає. Дег дгійге УУоспепіає і56 дег Мійсугосі. РДег уіегіе МУосрепіає 
із дег РОоппегзкає. Дек Рйпіїе У/осбепіає 155 дег Егеїкає. Дек зесПвіе 
У/осрепбає із дег Зашвбає (дег боппабепа). Дег віерепіе У/оспепіає 180 
Дег Зоппіає. 

05. 4, 8еїбе 37.Ата Мопіає шдсбіев Зорбіе шт 10 Сг УоПеураї! зріеієп, шпд ца 
16 Сьх Ккопаті Тіпа, дапа ца 18 Обг єепеп 8іе газататеп іїп5 Кіпо. 
Ат Ріепвіає пдсрпіе Зорбіе шт 13 ОЬг іпє Зсруліттрад береп, чад ит 
18 тів деп ЕЇвбетп іп5 Саїе вереп. 
Ат Мійумосі, гадсрбе Зорбіе іга У/агепраця еіпкаціевп, цап цшлі8 Юбг їп5 
Треабег єепеп. 
Ат РДоппетвкає підсріе борбіе шт 14 Об іє Зсруітатрад бебеп, цпд пт 
18 Обг іп де Дієсо. 
Ат Етеїає підсібе борбіе шт 10 Сг УоПеубаї врієїеп, шпад пп 16 Юргіп 
деп бирегтаткі єереп. 
Ат батазбає цпд Зопибає підспбе Зорбіе пасі Веєеперите ГаПтеп. 


5кипде 14. Сиєеп Арребїє! Смачного! 








вирі 5 -- Чет Кисреп, 6 -- дег Вівсі, 7 -- дег Кайеє, 8 -- діїе Вибег, 9 -- 
дав Набпсбелп, 10 - - дег Каєе, 11 - - діе Міїсб, 12 -- дег Тее. 
0ь. 3, 5еїїе 40. 1.Обпе. 2. Опревбітатвеп. 3. Вевіітитеп. 

бь. 7, 8еіїе 42.8іїманіоп 1: Діе Регвоп пабсбіє еїпе Сешйзевирре ипд еїпеп КізсП 
гай Кагіобеїл БебіеЙеп. біїшаноп 2: Діе Регвоп пабсіпіе еїпеп Кисреп па 
віпеп Тее резіеїеп. бігаабіоп 3: Ріе Регвоп падсіе еіпеп Сепай5еваїай ппд 
віп СТав Міпегаїмаввет БезіеЙеп. 8ікцабіоп 4: Діе Регвоп пабсіте еїп Кобеіеїї 
тії Мидеїп цпд еіпеп Огапеепзайї резбеПеп. 


бгипае 15. Еіпкайіеп ипа Коспе. Купувати та готувати 
0Ь. 1, беіфе 43. гмеї Кіїо Кіеізсь | | 200 Сташита Казбе 
дуеі Кіазсреп Міпегаїмазввет уїег Кіїо Мапдагіпеп 


ДС тт 
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еште Дозе Копзегуеп еіпе Раскипеє Тее . 
350 Статт ЗсріпКеп ет раїрег Іліег Міїсь 
еїше Іїбег Заїї ет Кіїо МбБгеп 

О0Ь.3, 5еісе 43. 1. Кіт еіпе Зирре ргацсірі тап Кіеізсі, /міербеїп, Море, 
Кагбоїеі. 2. Кйг еіпеп Сепій5езаїаї ргацесрі тап Топіаїеп, Дму/іереїп, 
СитКеп, ОПуеп. 3. Каг еїпеп Кисбеп Ббгайсрі тап Мерфі, Міїсь, 8аї2, Я мсКетг, 
Кіег, Магтеіаде. 4. Кйг еіпеп Орвізаіав ргацебі тап Вапапеп, Егарееге, 
Мапдагіпе, Апапаз. 5. Кйг Вчіебіеп ргацсрі пап Кієізсф, 8а!2, РіеНег, Б. 
6. Кйг Мидеїп пів КІеіїзср ргайебі тап Мидеїл, Кіеїзср. 

ОЬ. 7, 8еісе 45. 


і б-ано |. Фнбсепсирре  Нівпегіжійне | 
сімиеїпсінаїеп | | | Віаіьайасбей тії Мифеіп | ее ко каре 
Сешійно 1 Ко 500 Стапиа ЕгрЬзяеп, 1Нибрп, 1 Кіо 
ЗсрууеїпНеїзсі, 1 Наросбегп, 1 Раскипє Вгабмигяі, 2 Кіїо 
2 Кіїо СитКеп, . Мидеїл, 2 Кіїо Топтабеп, Кагіобеіп, Сепійве, 
1 Кіїо РЯНацтеп, 1 Кіїо Аріеі!, 2 Кіїо Мебі, ЗсроКоіаде, 2 Іліег 
етпе Раскипє Тее. 1 Раскипє Кіз. зай. 


5:ипае 15. ЕкздемгонпНреїсеп ипа 5релгіаїїсатеп. 
Звички у їжі та національні страви 
0. 2, 5еісе 46. 


де 5сроКо- | даз/дег Сиціавср, | дїе? ВгабКаг- дег Аріеі- 























































Ї|аде, дав УМигябргої, боМеіл, ач Кисрбеп, 
дег Вопроп, | фе Ніаібпетявирре, | діе Сетійве- дег Аріеізай, | фе Рілга, 
де Магте- | да5 Ясрпійое!, зирре, дет Тее, дав Вгбісреп, 


дег Каве- 
Кисреп, 


дав Вгабрарип- дег 8Заіаї 


среп, 


І|аде дег Отапееп- 


зай, 






дав Кобеїебі, дег КаНее, дег КеК58 
дег Натригеег, йФе Соіа, 
дег/Чаз бсра- дег Сарри- 


ссіпо 


зеБИК, 
іФе Вгаїмитзві 





ОЬ.5, 5еїе 47. Ігор: Я живу в німецький родині. Родин дуже приємна. Тільки 
їжа не зовсім звична. Тут люди їдять, як і в нас, три рази на день. 
На сніданок тут їдять у більшості випадків хліб з джемом або свіжі 
булочки. У більшості випадків п'ють каву. Снідають доволі рано. На обід 
німці не дуже часто готують суп, вони охоче їдять м'ясні блюда з салатом. 
Гарячі страви вони їдять тільки на обід. На ужин вони їдять холодні 
страви, наприклад, бутерброд з ковбасою, сиром та п'ють чай або молоко. 
Катя: У Німеччині готують не так багато як в нас, не проводять стільки 
багато часу на кухні. Дуже часто німці купують готові страви и лише 
розігрівають їх і мікрохвильовій пічці. Тому це не дуже смачно. Багато 
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страв смакують також по іншому, на приклад сир та сметана. Німецьки 
традиційній страви звичайно відомі, але у родинах дуже зрідка готують 
поросячу ногу з квашеною капустою. Маульташен схожі на наші 
вареники, але вони мають дещо іншу форму: вони чотирикутні та мають 
іншу начинку. Тут взагалі не їдять гречану кашу. Але німці охоче їдять. 
макаронні вироби, сосиски та салати. Коли хто небудь приходить у гості. 
На столі стоїть не дуже багато страв як в нас в Україні. Дуже часто німці 
роблять гриль в саду або роблять пікніки в парку. | 
Сашко: Я помітив, що тут люди ходять у кафе та ресторан набагато частіше 
ніж в Україні. Дуже багато людей на вихідних їдять не вдома, а закладах 
громадського харчування. І це не обов'язково заклади з німецькою кухнею. 
Дуже популярні китайськи, італійськи, грецьки кафе та ресторани. Тому 
можливо сказати: Німці їдять інтернаціональні страви. 


зіипде 17. Дег Мепбсі і5і, мгаз ег із5ї. Людина є тим, що вона їсть 
0ьЬ.3, 5енке 48. Діе Уесеїагіег ез8еп Кеїп Кіеієсі, депп віе бареп Мійеїа паї 
Тіетеп. 
Ге Уекеїагіег езвеп Кеїп Кіеізсі, депп зіе угоПеп Кеїпе Тіеге фбіеп. 
0ьЬ.4, 5еїке 48. Багато людей їдять вегетаріанські страви: Не має апетиту їсти 
м'ясо. 
Сара та Лаура (14 років) вже з трьох років вегетаріанці. Раніше в їх 
сім'ях майже кожен день на столі було м'ясо. Сьогодні близнятки охоче 
їдять піцу замість шніцеля. По обіді Сара та Лаура приходять зі школи, 
вдома готують лише вегетаріанські страви. «Чому ви не любите м'ясо? 
Про це запитую багато людей. Ми просто відчуваємо відразу». Ви часто 
можете почути «М'ясо таке смачне, смачніше не може бути ні що». Але 
обидві дивляться на це інакше «Іжа це щось натуральне. Але з м'ясом 
це не має нічого спільного». 
Є м'ясо натуральною їжею? Також деякі не вегетаріанці дивляться 
на це по іншому. Тварини можуть мати багато захворювань, тому їх м'ясо 
може бути небезпечним. 
Астрід Виль (49 років) викладає у Сари та Лаури біологію. Вона називає 
іншу проблему: «Багато тварин годують антибіотиками. Людина споживає 
їх разом з м'ясом. Тому антибіотики перестають діяти на людину.» 
У вашій школі є приблизно по одному вегетаріанцю в класі. В основному У 
це дівчата. «Багато говорять, що вони люблять тварин. Вбивство тварин 
та птиць вони знаходять жорстоким», каже вчителька. 
Інес (13 років) проводила канікули на селянському дворі 1 бачила там, 
як вбивали корову. У цей момент вона зрозуміла, що вона їсть. Її старша 
сестра Деніс (14) також не їсть м'ясо. Обидві дівчинки вважають, що вони 
можуть допомогти тваринам. «Як що це будуть робити багато людей, 
це буде шкодити м'ясній промисловості.» 
Але Дженіфер (12) и Джени (12) вважають: «Більшість молоді про це не ду- 
мають, коли вони знову їдять гамбургер». Дівчата вважають, що вони 
показують приклад іншим. 
Ясмін (14) тільки хоче спробувати. Її подруга з причин пов'язаних 
зі здоров'ям не може Їсти м'ясо. Ясмін вважає, що вона теж може це зробити. 
«Я їла більше риби та соєвого м'яса, тому що потрібно отримувати білок 
за допомогою їжи.» сьогодні вона вважає, що вони здоровіше ніж була 
раніше, Замість солодощів вона їсть більше овочів та фруктів. Вдома в неї 
є домашні тварини і вона за ними охоче доглядає. І яких вона не хоче 
вбивати та їсти. 
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5сипає 18. Кіеідег таспеп І еціе. Одяг робить людину 
2, 5еїке 50. 1 - - діе ЗсриРе, 2 - - дег Мапіе!, 3 - діе ТасКе, 4 - - дет Ниі, 5 -- 
діе Нове, 6 - - діе Мійіге, 7 - - дав Т-ЗБігі, 8 - - Чіе 8Ніебеі, 9 - - дег РиПоуег, 
10 -- діе Зрогі8, 11 -- діе босКеп, 12 -- дав Кіеїд. 
3, 5еїке 51. До іміджу людини належить не тільки відповідний стиль 
життя, але також и одяг. Через одяг ми дуже часто показуємо наші 
характер. Спокійні люди зазвичай не носять яскравий одяг. Майже усі 
німецькі учні та студенти одягаються, на приклад, просто та практично. 
Вони носять практичні джинси, легкі футболки влітку або теплі светри 
взимку. 
Для дітей батьки часто купують кольорові і світлі речі. 
Важливим також є привід. У поїздки люди одягаються практично 
та зручно. Жінки не одягають обув на високих підборах, які набагато 
краще пасують для відвідування театру. В театр люди одягають свій 
найкращій одяг. Багато жінок охоче надягають рожеві або лілові блузи. 
Молодь носить демократичний одяг. На дискотеку вони одягають джинси 
та модні футболки. Для подорожей потрібна зручна обув та відповідний 
одяг. 
4, 5еїге 51. 1) Діе Адуекіїуе пас дега резбіпитіеп АгіїКе! іш б5іпеціаг цип 
Рита! 8оуле ацср пасі деп Роз8езвіургопотеп, деп Ргопотеп «аПе», «реїде», 


«ватійсре» ипд дет Ргопотеп «Кеїпе» іт Ріига! декіїпіегі тап є5сбууасі, 


7. В. Кеіпе єтешйеп Кіеідипє85ійсКе, аПе децібсрбеп 5сЬаііег. 

2) Діе Ад)екіїуе обпе АгіїКе! іт біпєціаг ипда Рійга! 8оуїе пас деп 
Ргопотеп «уїеЇе», «еїпієе», «тебтеге» іт Ріига! декіпіегі пап 5б6агК, 7. В. 
гипієе Мепя5сПеп, ргаКкбіясре .ФШеап5, Їеісьсе Т-8Бігі58, уагте РиШПоуєг, 
рипіе ипа рейе Кіеідипе85бйскКе, детокгабівзсіне Кіеідипе, штодієзсре 
Т-5Вбігі8, редцете Зспире ипад ра55епде Кіеідипє. 

3) Маср Дег єетізсрбкреп Декіпабіоп деКіїпівгі тап Ад)еКкіїуе пиг іт 
Зіпеціаг. Га діезет Каї звебеп тів Адіекбіуеп дег цпрезбіпитіе АгіїКе!, 
Роб5е55іургопотеп одег да5 Ргопотеп «Кеїп/Кеїпе», 7. В. еіп рез5біпатіег 
І, ереп58586і1, ип5егеп СЬагакгіег. 

4) Діе А4іеКіїуе гоба, Ша, ргіта, Біеїбеп іттехт орпе Кпдипееп, 2. В. ргіта 
Кіеідипє, гоза одег На ВІиц5еп. 


. 5, 5еїке 52. 2) ЇсЮБ себе тів теїпеп Кгецпдеп врагіегеп цпд гіере теїіпе гобе 


ТасКе ап. 3) Геїдег Баре їсі Біег Кеіїп раз55епдев Нета єезбебеп. 4) У/о Базі 
ди деп єгйпеп Рийоуег секації? 5) п дег Мібгіпе Пеєеп віпієе єтобе РиПоуєет. 
6) Мосріеві ди іп5 ТРеаїет деїпе Біацеп «Їеапзя апліереп? Дав 158 Кеіпе єціе 
Ідее. 7) По цп5вегет Кацібацзя Бабеп упіг 50 уіеіе зсрпбпе Кіеїдег єебереп. 
8) ЇсЬ єЇаце, діе Бейе Віицзе разє58б єап2о єці 7 деіпег ргайпеп Нове. 


5:ипає 19. іт МагепПацз. В універмазі 
3, 5еїке 53. 2) брогівсриРре, КіпдегосриРе, 8беїе!, 5Запдаїеп, НацяєвсрирРе, 
Датеп- ипд Неггепзсрире Капп тап їп дег Зспибабіейшио Каціеп. 
3) Зіегеоапіаєеп, Корібдгег, СР8, рУДя, Кегпз5ебег ипда СР-Ріауег Ккапп 


тап їп дег Ні-Е|/ Медіепабіейипе Каціеп. і 
4) Митві, Кав8е, Вгоб, Об5і, Сешйзе, Виббег, МіїсЬ, Кисреп ипа КіІвізсь Капип 


тап іп дег Герепзптієгвіабеейитеє Каціеп. 

5) Теппів5раПе, Теппізвсрідсег, УоїеубаПе, Зспєєвсбибе цпад Войвзсьціе 
капо тап іп дег Зрогбабіеїїцпє Каціеп. 

6) Кіеїдег, Т-8рігіз, Рийоуег, Нобеп цпа У/ає8сбе Капп тап іп дег 


Техйймагепабсейипеє Каціеп. 
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7) Еіїте, Категаз, Кобоаррагаїе ап ЕКобоаїреп капа тап іп дет Кобоабсеейите 
Ккайіеп. 

3, 5еїте 53. бігмабіоп 1: Діе Регвоп 15 іп дег Техбіїматепабіейите. Зіклайоп 
2: Ріе Регвоп 156 їп дег Ні РКі/Медіепаіейитє, 8ікцабіоп 8: Ріе Ретгвоп 1588 їп 
дег Ясрибабкеіїите. біклабіоп 4: Діе Регвоп і8б іп дег Зріеїууагепаріейипе. 
5, 5еїїе 54. 


есрі соді, зсрбп, Гапбавбівсі, у/16218, зсрецііїсі, боса) раєвісі, 


зсріск, гесрі еіекапі, бої, єирег, тодеті, взергескіПсі, доої, Гатспіфат. 
Котіясі, 5ерхг рйряср. і 


0ь. 


0ь. 
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скипде 20. 0Ббег деп Сезсптасі Іаз5і 5ісі пісі 5ігеїкеп. 
У кожного свій смак 

2, 5еїїе 56. г Корїредескипе бепбгеп дег Ниі, дав Каррі, дає КорібисЮ, | 
діе Майіге, дег 8боппепПиі. 
аг Уіпіетківідипє єепбтеп дег РиШомует, діе ЗасКке, дег Мапіє!, дег Ясра! 
7аг РаштепКівідипе єебдтеп діе Віцве, фе Зкгйаріе, фіе 8ігитріПове, даз 
Арепадкіеіа. 
Ул; Єсриреп єепбтеп діе 5біеїсі, діе Запдаіеїсеп, діє НаЇрєіеїві 
дуг боттегківідипе єербгеп дає Тор, Фіе ЗБогіз, дег Вадеаплиє, аб 
Зоттетківідй, даз Т-8Бігі, фе БрогівспиПе. 
"ліг НегтепКівідипе єебдгеп дає Нета, Фе босКеп. 
3, 5ейіе 56. Дета Ківеілеп Реїег єепбті діе тобе Мійле. Дех уипееп Рате єеПпогі 
дає взеругагле Кіеїід. Дег пецеп Пертетіп єбердгі діе уеібе Таске. Дег Кіеїпе 
сербтеп діе єеЇбеп Запааіебіеп. РДег абеп Ота єебдгі дег Ниї. Дег аНегеп 
Зсругевіег єербтб дег Вадеапгиє. Деш їапееп Мапа єербгеп Че ЗосКеп. 
Раз Ківіпе Кіпа єебдбті діе єгйпе ЗітитріПове. 
4, 5еіїе 57. Привіт Артем, дякую тобі за твій електронний лист. В тебе 
дуже багато приємних друзів. Це мене радує. 
Мої друзі теж дуже приємні. Усі вони мають різні смаки, 1 я вважаю, 
що це класно! Це помітно по їх одягу. На зображені ти бачиш, як вони 
виглядають. Я сподіваюсь, що на картинці ти зможеш їх впізнати. 
Сабіна має коротке чорне волосся, її зачіска завжди дуже модна. Їй 
подобаються широкі довгі брюки, цвітні топи та кросівки. 
Зачіска Даніель також коротка, або ії волосся біле. В неї такий же смак: 
вона носить широкі светри, широкі брюки та кросівки. 
Але Вероніці подобаються спідниці, особливо охоче вона носить довгі 
вузькі спідниці та кросівки. А спідниці Габі у більшості випадків короткі. 
Іноді вони носить обув на не дуже високому підборі. Волосся Яна чорне, 
також йому подобаються чорні брюки, однокольорові футболки або светри, 


куртки та напівчоботи. А одяг Вернера в більшості випадків світлого 


кольору. Зазвичай він носить світлі футболки, светри або куртки, світло- 
сині джинси та білі або світлі кросівки. Хто є хто на картинці? Напиши 
мені! Твій Михаєль. 


бгипаде 21.Моде ипа Кіеідинд. Мода та одяг 
2, 5еіїе 59. ЇсСб теїпе, діе Регзопеп аці Вії4 1 капо шап іп еіпет Кабаїоє 
взебеп. Іср плеіпе, діе Регвопеп аці Від 2 Капп тап реї еіпег Модезсрай 
зереп. Ісі таєіпе, діе Кіеідиле аці Ві4 З капп тап іп дег Міїтіпе еїпеє 
Каціїаицзез зереп. 
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ОЬ. 3, 5еїке 60. Ках тодізсре Кіеїдипе віпа Агецтепіе усп Шеа. Сесеп тодієспе 
Кіеїдипе 8іпд Агеєцтепіе уоп Уегепа, Магіа, Зуеп, Куеїуп, Дапіеі. 


ГЕКТІОМ 3. ЕКНОГУМС ЮМО РВЕІЛЕЇІТ 


5кипае 24. М/аз тасіі тап іп аег Егеігеїї дегп? 
Що роблять у вільний час? 

0Ь. 3, 5еїке 66.1-- С,2--А,3--Рр,4--В. 

ОБ. 5, 5еїке 67. Дорога Катя, три тижня я вже три тижня як вдома. Моя поїздка 
була чудовою. Твоє місто мені дуже сподобалось. А тепер я запрошую 
тебе до нас. В мене зараз не стільки багато часу як влітку, але для свого 
хобі я можу знайти час завжди. Мої однокласники також. Нещодавно 
ми провели опитування у класі. Тема була такою «Що я охоче роблю 
у свій вільний час?». Ті зможеш побачити результати. Більшість учнів 
в нашому класі слухають музику, потім йде фотографування. На 3 місці 
стоїть перегляд телебачення. Потім йде плавання. В середині комп'ютерні 
ігри (12 осіб назвали це). Наступні місця це мають поїздки та біг--вних 
однакові цифри. Деякі охоче читають. 9 хлопців з нашого класу охоче 
грають у футбол. Менш популярними є вечірки та їзда на велосипеді. 
І тільки де яки школярі займаються музикою і вільний час. Як ти 
оцінюєш ці результати? В твоїх однокласників теж такі інтереси? Твоя 
Софі. 

Відповідь: діаграма В. 


5хипде 25. Ргеігеїкапдероге. Пропозиції як провести вільний час 
ОБ. 3, 5еїке 69. 2 -- А Випєеевргіпєеп. Банжи стрибки. 

А: Я це вже пробував. Це було круто! Це було ні в нашому місті, в нас 
не має відповідного мосту. Але мої батьки говорять, що це дуже небезпечно. 
3 - - КЕ. АпідпеетгтКиг8. Модейрай Кіцетецее цпа ЗсріНе (Курс для початківців 
з моделювання літаків та кораблів). 
Е: Я хотів би спробувати. Я дуже охоче майструю. Але мій батько говорить, 
що курс дуже дорогий. Потрібні інструменти та інші дорогі матеріали. 
4 -- 0 Моцпбаїпрікіпє. Маунтінбайк. 

: ): Яби хотів це спробувати, я дуже гарно їжджу на велосипеді. В горах 
це звичайно важче, але можливо навчитися. 
5 -- Е Веїєзспціе. Школа верхової їзди. 
Е: Конів я дуже люблю. В селі та у цирку я їх часто бачив. Я вважаю 
що, це не дуже тяжко, працювати з цими розумними тваринами. 
6 -- С Зеєеїп. Плавання під вітрилами. 
С: Я це бачив у морі. Я вважаю, що дуже красиво. Але це звичайно дуже 
дорого. Також погода не завжди сприятлива. | 


ОБ. 4, 5еїке 70. Мизік -- А, С. Кип5єі - Е С,Н. 
юрогі - Д. Треаїег -- В, Е. 

ОБ. 6, 5еїке 71. бібцнабіоп 1: Дпгеісе Е Уікцабоп 3: Аплеїісе С. 
Уібцайоп 2: Ап7еісе К. . Уікцабоп 4: Ап7леїєе Н. 


5хипае 27. Ма5з і5є пеціе іт Еегпзепеп? Що сьогодні по телебаченню? 
ОЬ. 2, 5еїте 74. брогізепдипє, Кгітіпаїбіт, Асбіопііїт, Оцізвепдцпе, 
УМ/євепесрвайзввепдицпе, КаптіПепбіте, Зріе|Яйа, Тгіскбіш, "аєепдвзепдицте, 
Докитепбагбіт, Мизвік5зепдипе 
ОЬ. 4, 5еїке 75. бікнабіоп 1: Мап вргісіі йБег деп Зрогівріеєе! іт 7РДЕ. 
Зікцайоп 2: Мап зргісрі йбег «Кав; Когу ага». 
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Зікцабіоп 3: Мап вргісрі йбег дав Веізетавагіп іш /рЕ. 
сікцабіоп 4: Мап вргісрі йрет еіпе Верогбаєе рег Віабріоп іт ДЕ. 
0ь. 5 (Ь), 5еїкїе 75. В. У/іе капа шап орпе Кегп5епеп Іебеп? 

Як можна жити без телебачення? 
1) Вероніка: Я дуже охоче дивлюсь телебачення. Кожного вечора я сиджу 
по 2 години перед телевізором. Іноді батьки зляться , але я не можу 
уявити свій вільний час без моїх улюблених серіалів. Особливо я люблю 
молодіжні серіали та комедії. Там грають дуже хороші актори. Кожного 
вечора я очікую на зустріч з ними на телебаченні. 
С Кеупвереп пад пісрб пих. Телебачення іне тільки. 


9у Лукас: Я не є фанатом телебачення. Ввечері я можу іноді переглянути | роди 


пару передач, але не серіалів, вони дурні. Більш охоче я дивлюсь 


детективні фільми або телевікторини. Також не всіх ведучих я вважаю нано 


добрими. Я також люблю науково-популярні передачі , особливо передачі 
про тварин. Але своїх домашніх тварин я люблю більше, тому вечорами 
я гуляю зі моїми двома собаками. 

3) А. Кегпвереп? -- Меїп, дапКе. Телевізор? - - Ні, дякую. 

4) Бен: без телебачення я цілком спокійно жити. На телевізор в мене 
не має часу. На світі існує багато інших речей: спорт, друзі, комп'ютер. 
Новини можна прочитати в Інтернеті. Там можна також подивитися 
фільми. Або на СР та РрУГЮ, це набагато практичніше: Я можу дивитися 
фільми, коли в мене я час, а ні коли вони йдуть по телебаченню. Крім 
того багато дивитися телевізор шкідливо для очей та здоров'я людини. 


скипде 28. Міг ігеїбеп дегп 5рогі. Ми охоче займаємося спортом 

0.2, 5ейе 77. Аиі Ві4 2 вкаїеб тап. Аші Віа З із; дег Хова. Ації Віа 4 
взпоуроахдеї пап. Диї Ві 5 вріеїї тап Вадшіпооп. 

0Ь. 3, 5еїке 77. ТізсЬбеппіє вріеіеп, Зерійасьці Іаціеп, 8Ккі Гаргеп/ЗКі Їаціеп, 
Вазкебраї вріеіеп, Кіїпеє5 пзаспеп, Рибраїй! вріеїеп, КізросКеу врієеіеп, Уова 
таспеп, ВойявсвиЮ Іаціеп, іт Зеругіттрадй всрулішатею, ша РатК )овбеп, 
Уоїеубаї зрієїеп, Кад іаБтеп, Ладо тасреп, Суптпазбік пасреп, Вадшіпбоп 
вріеіеп. В | 

0Ь. 5, 5еїке 78. їпа Зопатег вріеїї Уікбог бетп Еибра!, цод іш У/пбег Їдбгі ег 
Зкі єегп. Пп бопатег тасбі Топаз вегп Ладо, цад їла М/іпбет зпоуРроагдеї ег 
сетп. Ши бопатех 8спулітатаї Аппа єегп, цад іт У/іпбег пласрі зіе СупапаєвііК 
сегп. Ша бопатет 8Каїеб Раші єегп, цпд іш УМіпбег врієеїї ег БівросКеу єєегп. 
Іра богатег шасі Міа Чоєєїпе бегп, цпд та Уітіег вріеїв віе Тівспбеплія 
сегп. ша Зопатег Ї4бгі Купп вегп Вад, цпд іш УУ/іпіег рохі ег бетп. 


біупае 29. М/ег і5і деіп 5ирег5іак? Хто твоя суперзірка? 
0ь. 3 а), 5еїте 79. Диї Кобо 2 186 Модегп Таїкіпеє, вів мах МивіКкрапа. Ацї Кобо 
3 і8к Кагі І асетівід, ег маг МодетасПег. Аиї Кобо 4 ізі Уоібсапе Атадеця 
Мозаті, ег утаг Котропізі. Аці Коб 5 ізі Сіацдіа Ясрібег, віє маг Моде!ї. 
Диаб Кобо 6 185 Місрає! ВаПаск, ег уаг брогівг. 
0Ь. 5, 5еїте 80. біслайоп 1: Мап зргісіі абех Уоїбсєапе Атадеця Мозат'. Зікиайоп 


2: Мап вргїспі йбег Матіепе Ріеїтісі. бібмабіоп 3: Мап вргіспі йрег Модетп 
ТаШіпе. біблабіоп 4: Мап вргісрі йрег Кагі Гаєегіеідй. 


ЦЕКТІОМ 4. ЕЕЗТЕ ЮМО ВВАЮСНЕ. СВЯТА ТА ТРАДИЦІЇ 


бгипдае 32. Еезіе ипа 5утроїе. Свята та символи 
0Ь. 3, 5еіте 85. Диї Ві4 2 Ккапп тап сіп Нег2 5ебеп. Раз 155 дав Зушарої уоп 
Уаїепбіпвкає. Аиб Від З капа тап еїпе Зериїніе вереп. Даз і5і дає бутабої 
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уоп ег8кет Зсрийає. Диї Ві4 4 Капп тап еїпеп Озгегразеп зереп. Даз 15ї 
даз Зупрої уоп Озіегп. Аиці Ві4 5 Капп пап еїпе ДБг 5ереп, фе 24 Юфг 
2е1єеп. Раз 186 дав5 Зупібої уоп Зімезвгег. Аці Від 6 капи штап Кіпдег тії 
деп Віитеп 58ебеп. Раз ізі дав Зутбо! Мибіегіає. Аиї Ві4 7 Капп тап 
Сомтпя взереп. Раз 158 дав Зутіої! уоп Казсріпє. Аиі Віа 8 Капп тап еїпе 
У/еірпасрівзваппе зереп. Даз і5ії даз Зупабої! уоп У/еївпасііеп. 

ОЬ. 4, 5еікїе 86.Миг іп Децівсріапа ТЖеіегі тап Тає дег деці8србеп Еіпіеіїї, 
Кавзсріпє, Мибіетбає. 
Мих іп дег ОКтаїпе Ївіеті пап Етацепіає, Тає дез8 біесез. 
Га Беїдеп І.Апдетп Їевіегі тап Тас дет Агреїі, Озіетп, Уеїбпасііеп, Зіуевіет, 
МіКоіайзбає, егзїег ЗсриНнає, Уаїепіїпягає. 


ЗА 5сипає 33. Е5 меїппасікеї 5споп. Вже настало Різдво 
УМУЛУ ОЬ.2, 5еїте 87. 1 -- дег Адуепі8Ккгап;, 2 -- дег АдуепізКкаїепдег, 3 -- дає 
Уеіїр пасрівєераск, 4 -- дег УУетрпасрізтагКо. 

ОБ. 3, 5еіге 87. р. Уогрегеібипееп аці Уеірпасііеп. Підготовка до Різдва 
1.Різдво це найкраще родинне свято у Німеччині. Вже за декілька 
місяців багато німців готуються до свята. Вже в вересні можна побачити 
в супермаркеті гори пряників та дідів морозів з шоколаду. З кінця жовтня 
починають прикрашати магазини гілками ялинки та різдвяними шарами. 
Вже в листопаді купують подарунки для своїх рідних. 

В. У/еірпасрбеятагКее іп деп Зб6адбеп. Різдвяні базари в містах 
2.Але тільки з Різдвяними базарами починається для багатьох німців 
цей гарний час. В кінці листопада він відкриває свої ворота на торгових 
площах в містах. Найвідомішим є базар у Нюрнбергзі. 
Е. Адуепіс5Ккаїепдег Гйг Кіпдег. Різдвяний календар для дітей 
3. 83 різдвяним базаром починається також передріздвяний час. Дітям 
дарують різдвяні календарі. До Святвечора вони можуть кожного дня 
відкривати одні з 24 дверцят та знаходити там солодощі. 
А. -  Адуепі5Ккгадапгте Різдвяні вінки 
4. В кімнаті стоїть або висить різдвяний календар. Вони зроблені з гілок 
ялинки та прикрашені свічками. Кожні вихідні запалюють по одній 
свічці. 
Ек. Апта Неійсабепа Святвечір 
9.24 грудня майже вся родина вдома та готує святкову їжу. До тра- 
диційних Різдвяних блюд належать різдвяна випічка, картопляний 
салат з сосисками, смажений гусак або карп. У вечері уся родина йде 
до церкви. Потім вони сидять за столом та їдять традиційну різдвяну 
їжу. Потім роздають різдвяні подарунки: сидять під різдвяною ялинкою, 
розпаковують подарунки та співають різдвяні пісні. 
С. Міє Егтеципдеп ипд Уегуапабеп Теіегп. 

і Святкування з друзями та ріднею 
6.25 та 126 грудня приходять друзі, родичі та знайомі, усі охоче святкують 
разом. 





5хипаєе 34. Еез5іе ипа 5сіттипо. Свята та настрій 

0Ь.2,5ене8. 2 -- с) ап Епде, 3 -- а) заваттеп тії дет Збатт. 

ОЬ. 3, 5еїєе 89. 1) Дег Лапее ег24БІї, дає55 4іе єап7е КатіПе ап У/еїрпасібеп ги 
Наийзе 156. 2) Ег теїпі, даз5 діе Зійпатипє апа Неійсарепд іттег єці і5і. 
3) рав5 Мадсреп зваєї, да85 еіпієє Катійеп ап фіе5ет Арепа пісіі їп фіе 
Кігсре єереп. 4) У/1їг упіз88еп, да85 аПе Кіпдег єціе СезсрепКе рекоттеп 
пдеріеп. 5) Опзеге децізсрпеп Егецпае еггаріеп, дав8є5 аЙе Деціясреп вісі 
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аці діебе5 Кебі уогбегеїгеп. 6) Ріе ЕШегп заєеп деп Кіпдеги пісі, віе зсроп 
СевсрепКе єекації Бареп. 

0ьЬ. 4 Ь), 5ене 90. Себастиан, 16 років: Тільки на Різдво можливо побачити усю 
родину разом. Ми більше не ходимо до церкви - - через моїх маленьких 
брата та сестру. Добре що є спогади про минулий рік. Розвішувати різдвяні 
кулі та писати Різдвяні картки родичам. Таким чином отримуєш різдвяний 
настрій. Мені не подобається, що на Різдво більше не йде сніг. Взагалі 
мені подобається, як ми святкуємо Різдво. Але настрій я уявляю собі дещо 
іншим. Я хочу, щоб Різдво не було схоже на звичайний робочій день. 

- Катрін, 14 років: Класним я вважаю те, що можливо зробити Різдво Ів Уа 
самому. Мені заважає, що потрібно постійно цілувати дідусів, бабусь зни 
та дядьків та постійно говорити «дякую». Мені достатньо ялинки, 
подарунків та відвідування церкви. 

Йорн, 15 років: Я святкував Різдво з моїм батьком, його подругою та їх 
дітьми в ресторані. Це було дуже весело. Їжа та подарунки були не дуже 
вражаючими. Я тільки хочу, щоб в мене було Різдво з великою кількістю 
подарунків, з усією родиною та без суперечок. 
Штефан, 17 років: Різдво добре, коли все добре. Можливо знайти справжні 
подарунки. Зазвичай я покупаю дурні подарунки для матері, і вона потів 
весь рік ображаєтеся. Цього року все здійснилося. Дурним я вважаю, 
що потрібно бігати по місту, шукати 
Не потрібні подарунки, витрачати гроші та перебувати у стресовому стані. 
Я б хотів відсвяткувати розслаблено, без святкового вбрання та звичаїв. 
Сусанна, 14 років: Я була дуже рада, що моя бабуся також була. Мені 
заважало, що було багато їжі. Я вважаю Різдво ідеальним так як ви його 
святкуємо: даруємо подарунки та йдемо до церкви. Ігри усією родиною 
я також вважаю класним. Подарунки для мене не так важливі. 

0Ь. 5, б5еїке 91. бікшабіоп 1: Ніег вргісрі 8беїап. Зібцабіоп 3: Ніег вргісрі 
Зеразвбіап. Зікиабіоп 2: Ніег зргісрі Кафбгіп. 


бкипде 35. Уеіппаспіззутроїе ипа іпге Се5спісііе. 
Символи Різдва та їх історія 

0ьЬ.2, 5еїке 92. Мог УХеїрпасьсеп кації пап СевспепкКе, У/еї ппаспівеерасі Баскеп. 
Ап УХеірпаськеп Шедет віпееп, дав Кецегугетік Ббтеп, іп фіе Кігспе сереп, 
СПаскупипявсібКагіеп всргеїреп цпдй аресріскеп, Кагріеп одег бапзергабеп 
ез5еп, Уегууапдве резисПеп. 

0Ь. 3, 5еїке 92. 1) дез АдуепізКаїепдеге, еіпеп АдуепівКкаїепдег, деп Адуепіз- 
каїепдег. 2) дег Адуепівктапа, Діезеп Адуепізктапа, еїштеп АдуепіявКкгап2, 
дег Адуепівктап2. 3) Раз меїїекапиїіе У/еіїбпасрієіей, даз УУеірпасрієяпеай, 
дав У еірпасрьяпеай. 





Переклад: 

1) «Батько» Різдвяного вінка німець Герхард Ланг. Коли він був дитиною 
він з нетерпінням запитував свою мати: «Коли прийде Санта Клаус? 
Скільки ночей я повинен ще спати?» його мати змайструвала йому 
Різдвяний календар. Пізніше завдяки цієї ідеї в 1908 він зробив Різдвяний 
календар з 24 дверцятами. 

9) Раніше Різдвяний вінок виглядав дещо інакше. Він був з деревини 
та мав багато свічок -- по одній на кожен день до Різдва. Кожного дня 
запалювали одну свічку. Цей Різдвяний вінок зробив пастор Віхерн 
в 1860 році для дітей з дитячого будинку. Цей дитячий будинок знаходився 
в Гамбурзі. Інші люди перейняли цей звичай. Але свічки були дуже 
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дорогими, тому пізніше робили з ялинкових гілок та ставили тільки 
4 недільних свічки. Але тільки приблизно у 80-ті вони увійшли у моду 
по всій Німеччині. 

3) Всесвітньовідома Різдвяна пісня була написана пастором Йозефом 
Мором в 1818 році в селі Арнсдорф з латинського тексту. Він хотів, щоб 
люди в його селі співали не тільки латинський текст, а також німецький 
текст, щоб вони могли його краще зрозуміти. Вчитель Франц Ксавьер 
Грубер положив текст на музику для органу. Але орган був зламаний. 
Відомий спеціаліст з органів Мурахер приступив до ремонту. Він почув 
Різдвяну пісню 1 вона йому дуже сподобалася. Він взяв її до дому і таким 
чином він поширив Різдвяну пісню. В 1833 її роздрукували 1 вона попала 
до Америці. Так вона стала популярною у всьому світі. 

ОБ. 4, 5еїке 93. 1) рег Децівсре Сегбага Гапє Баї еіпеп Адуепі5каепдег сетасії. 
2) Па Чарбге 1908 Баї ет Че ІДее 5еіпег Мибіег епімісКеї:. 3) Діе ІДее пі дет 
Ктапх2 єерббтіе де РІагтег У/їсретп. 4) Діе Кеглеп уатеп їепцег, дезраїр зіеШе 
тап пит 4 Зоппіаєзвкегоеп. 5) Дег Ріаттгег Фозеї Моб раї дав Уеїбпасрізіеад 
сезсргіереп. 6) Раз уаг іт Чабте 1818 іт Догі Агпядогі. 7) рег І ергег Етап7 
Хаумег Стирег уегфопіе деп Техі Гіг фіе Огегеї. 





5сипаєе 36. Еезіе іт ЕгйПіїпд. Весняні свята 


ОБ. 2, 5еїке 94. 8. Маг2 -- Ііегпабіопаїег Кгацепіає. Епде Маї -- дег Іеі7іе 
УсриНає. 1. Маї - - Маїіївіегбає/Тає Дег Агреїі. 1. Аргі! - - «Тає дез Цасрепя» 
50 Таєе пась Озбіегп -- РЄпезіеп. Дег гуеїве Зоппіає іт Маї -- Мибіегіає 
40 Таєе пасіь деп Казсріпеє -- Обіегп. 9. Маі - - Тає деб Зіерез 

ОБ. 4, 5еііїе 95. Переклад. Шоста година ранку. «То», говорить Макс Лукасу 
тихо претихо, «тс, будь тихіше. Сьогодні День матері. Пішли зі мною, 
будемо робити сніданок.» «Мм», зло пробубонів Лукас 1 зовсім не тихо «я 
такий втомлений, я хочу ще спати.» він натягнув ковдру по самі вуха. Але 
Макс стягнув його та енергійно сказав «Підіймайся, може бути запізно. 
Ми сьогодні зробимо для все добре.» Лукас був молодшим за Макса, тому 
був повинен слухатися свого старшого брата. Він встав та швидко побіг 
за братом. Але не дуже тихо. З сусідньої кімнати вийшла Мари, старша 
сестра Макса та Лукаса. «Ей, чого це ви так рано бігаєте», зло закричала 
вона, «будьте тихіше, все ж таки сьогодні День матері» 

Хлопці прийшли на кухню. Макс хотів зробити чай. Він взяв чашки 
з шафи , але вони вислизнули з його рук та впали на підлогу. Там зараз 
лежить битий фарфор. У цей час Лукас бігав без взуття в саду. Він хотів 
зірвати матері красиві квіти. На землі він побачив равлика. Він хотів його 
краще роздивитися і ліг на мокру землю. Він пограв декілька хвилин 
з равликом, потім він піднявся та побіг далі на луг. Там він зірвав 
незабудки та поніс їх додому. У кухні хлопці включили мікрохвильову піч. 
Вони хотіли зробити тепле молоко. Але щось вони зробили не так і молоко 
вибігло через край. Через декілька хвилин сніданок був готовий і Лукас 
побіг в кімнату матері. «Мамо, мамо, пішли скоріше! Сніданок готовий!» 
Мати пішла до кухні. Що сталося з її красивою, чистою кухнею? На 
підлозі біте скло, в мікрохвильовій пічці вона побачила молочне озеро. 
підлога була брудною, можна було побачити шматки землі. А одяг 
Клауса був брудним. Мати не знала, що вона повинна сказати. Але вона 
подивилася на красиво накритий стіл та незабудки. Вона обійняла своїх 
синів та сказала: «Дякую, ви зробили все так красиво». «Так, звичайно», 
гордо сказав Макс, «ти повинна мати сьогодні усе найкраще.» А Лукас 
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додав : «Сьогодні ти можеш святкувати та не працювати, тому що сьогодні 
День матері!» 

0ь. 5, 5ене 96. 1) Дає єеєсраб іт Маї. 2) Діе "ипееп збапдеп цпт взіереп Юрг 
Ргйб о аці. Баїзср 3) Прге Зсругевіег Паб віє сезереп. 4) Діе Липреп моШеп 
дег Мибкег ЕгйБвкасіх Ккосреп. 5) Дег ійпееге Вгидег уегеай де Віитеп 
іт Сагіеп. Каїзср 6) Дег дШеге Вгидег гегргасі аПе ТеПег. Каїзсь 7) Діе 
Лапееп 5бейеп діе Віштеп аці деп Тієср. 8) Ріе Мибіег дапКіе деп Кіпдеги. 


ГЕКТІОМ 5 


бєипде 40. Ме і58 даз М/ебкег пешіе? Яка сьогодні погода? ба 
0ь.2, 5ейе 105. 1 -- Кв гекпеї. 2 - Ка і8і зопліє. 3 - - Ев взсрпеїі. 4-- Нв регі. б ; ; 
5 -- Ев іві пебіїс./ є вів Мебеї. 6 -- Ев 156 вговбів. /в єтьб Етобі. зай 


5гипаєе 41. Уп5еге Тіеге. Наші тварини 


0ь.4,беїке 107. а) 1) Дег Серага Ідиїб аш зсрпеївсеп. 2) Опіег деп 
І апд8диєебіегеп 155 дег Арребії дез ЕЛебапіеп ат єгдЇбеп. 3) рег Кисіє 
Євпеі діє теізівп Маигее. 4) рег АЇраїгов капп 250 5бипдаеп Іапе їп дег їм Й 
Біеіреп. 5) Дег Риша Капа ацз йдеш 8бапда 7 Мебег Боср. 6) Раз Капеити 
капи 13,5 Мебег уєеїі 5ргіпееп. 
р) Переклад. Рекорди тваринного світу 
Дуже багато людей знають, що гепард може бігти 115 кілометрів 
на годину. Цієї швидкості він досягає за З секунди! 
Пума з міста може стрибнути на 7 метрів в висоту, а кенгуру -- 
на 138,5 метрів у довжину. 
Самим старанним мисливцем є лиса. Вона зрідка полює на гусей на дворі 
в людей, на багато частіше вона ловить мишей -- до 30 000 на рік. 
Найкращім будівником тунелів є кріт. Він розмиром лише 20 см, але може 
всього за 20 хвилин викопати 6 кілограмів землі. Він будує систему ходів 
до 500 метрів в довжину та багато пагорбів. 
Сон лева може тривати до 12 годин. 
Альбатрос може залишатися в повітрі 250 годин, це найдовше ніж інші 
птахи або літак. 
Серед наземних ссавців найбільший апетит мають слони: за день він з'їдає 
до 470 кг зелені. 
с) Сепебіу. 





5гипае 42. Оіе Макиг іп теіпег МаПе. 
Природа поряд зі мною 
0Ь.3, 5еїке 110. а) Артем, дякую тобі за твій лист. Він дуже цікавий. 
Нещодавно я з моїм класом їздили до Шварцвальду і я хочу написати 
тобі про це. Шварцвальд це гори на південному заході Німеччини. Там 
дуже багато високих гір. Найвищу гору називають Фельдберг. Тут 
простягаються красиві щільні ліси. Тут зростає багато ялинок. Але 
в Шварцвальді є також широкі луги та блакитні озера. Увесь день ми 
мандрували через природній парк. Ми бачили багато тварин та птахів. 
В Шварцвальді живе багато косуль, оленів та кабанів. Звичайно ми 
зробили багато фото ландшафту та тварин. Я висилаю тобі декілька. Ти 
знаєш цих тварин? Є у вас теж такі? Які ландшафти є у твоєї місцевості? 
Які тварини живіть там? З нетерпінням чекаю на твій лист. Твій Міхаєль. 


бгипде 43. Себайгеп Єйг Макиг. Небезпеки для природи 
0Ь.3, 5ене112. А -2,8--7,С0--4,р--6, Е--8, Е-- 1,0 -- 3,Н-- 5. 
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ОБ. 4, 5еїке 113. Техі 1 
Еіп єгобев Ргобіет і5і Беціе де Ілайбуегвсьтийтипеє. Дег Мепз5сЬ Капп іеблі 
пісрб ілатег пиг бівсре Іл; абтеп, угеі їп ппзеге Іл Ареазе уоп уїеіеп 
Дицбоз єегаїеп. Ріе Гадивітіе зсрадебї дег Іліїй пп ацсі дета МепзсПеп, угеї! 
віе діе Па піїв Зсрадявбобеп уегвсрптицілі. Ацсіб іа Нацзраї; Кбппеп Сеїабгтеп 
Рог діє Ілайї вбесКеп, угеі! уїе?|е Нацєбаїєвтібіе! зсрадісре србетіясре Збобе 
епіраНеп. 
Переклад 

Великою проблемою сьогодні є забруднення повітря. Людина не може 
сьогодні завжди дихати свіжим повітрям, тому що в наше повітря 
потрапляють вихлопні гази багатьох автомобілів. Промисловість шкодить 
повітрю, а також людині, тому що вона забруднює повітря шкідливими 
речовинами. Також у хатньому господарстві може захована небезпека 
для повітря, тому що багато господарчих засобів містять шкідливі хімічні 
речовини. 





Техі 2 

Ів; дег Мепвсб еіп Тіегбтецпд одег -- Їевіпа? РДіе теїзіеп Мепясреп 5асеп 
пабйгіїсі, да88 міг Кгеципде дег Тіете зілд. 8нітаті даз5 ітатег? Да іп беіпет 
Іебеп ипад їп 5еїпег Агреїі дег Мепзсі пісі іпатет ап фіе Оппугії цпа 5о0шпії 
амеб пісії ап де Тіеге депКі, тиз85 пап айі фіезе Ктаєе песайу апіуогіеп. 
Мап уегеі85і 8ерг обі, да85 Тіеге, Убєеї ипа Кізсре пиг іп іпбакіег Маїит 
Їебеп Ккбаппеп. Спад дитесб Мепясреп 158 пп5ете Мабит у)ебгі сезвібгі. Дритсі діе 
ТанієКеїі дев МепясПпеп зіетреп уієіе Тіег- па Уоєвіагіеп аця, уггі! зіе іп йег 
уегвсьтаціябеп Паб пісрі айтеп Кбппеп, угеї! 51е іга уегзсраціяіеп У/аззбет 
пісрі Їереп Кдппеп, ууеї! 8іе пісрі іттех єепиє Мабгипеє Бекопітеп Кбппеп. 
Переклад 
Людина є другом або ворогом тварин? Більшість людей кажуть зазвичай, 
що ми є друзями тварин. Це відповідає дійсності? Так як в своєму житті 
та роботі людина не завжди думає про навколишнє середовище а також 
про тварин, то треба негативно відповідати на це запитання. Дуже часто 
забувають, що тварини, птахі та риби можуть жити лише у беззаперечно 
чистій природі. А зараз через людину наша природа зруйнована. Через 
діяльність людей вимерло багато видів тварин та птахів, тому що вони 
не можуть дихати в забрудненому повітрі, тому що вони не можуть жити 
в забрудненій воді, тому що вони не завжди можуть отримати достатньо 
їжі. 


5єипае 44. Цпзег Акад ипа де Макиг. Наше повсякдення та природа 


ОЬ. 3, 5еїкїе 116, Іпз Саїб єереп, іп діе ДізКо єереп, ат Сопариіег зіїгеп, 8игіеп, 
гацесреп, вітвеп, Їегпзереп, беіеїопіегеп 

0Ь. 4, 5еїке 116. Б) Повсякдення в Гамбурзі, Кельні, або в Берліні: радіо- 
будильник, метро, комп'ютер, телефон, супермаркет. Знову пройшов ще 
один день, і в цей день не побачили природи. Та знову нічого не побачили. 
Або все ж таки так? Потім заболіло. Тому що багато з нас добре почуваємось 
на природі, багато людей люблять ліси, озера та квіти навколо нас. 
Майже чверть усіх німців живуть в великих містах. Багатьом з них 
природа чужа. Забруднення повітря та води, багато шуму є тільки однією 
стороною забруднення. Також організація відпочинку без природи має 
вплив на здоров'я. Люди, які палять або вдихають багато забрудненого 
повітря, мають проблеми з легенями. Медичні експерименти встановили: 
Люди, які часто бувають на природі, біль здорові та вдоволенні. Так, 
наприклад, у людей, які часто працюють в саду, ризик інфаркту менше. 
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А люди, які мають домашній тварин, живить довше. Багато людей 
в великих містах не мають садів та домашніх тварин. Як ми можемо 
вирішити цю проблему та зробити природу ближче? 
Деякі люди відповіли на це питання: 
Макс: я ходжу часто з моїми друзями в парк гуляти, таким чином ми 
стаємо ближче до нашої природи. А повітря там не так забруднено, 
як в центрі міста (зображення Хо 5). 
Ліна: вдома у мене багато кімнатних рослин. Вони потребують багато 
догляду. Поливаю їх холошею теплою водою. І вони дають мені свіже 
повітря. (зображення Мо 3). боро 
Леа: я живу у кварталі, де раніше було багато зелені. А зараз строять нові 38 я 
будинки, все вкрито бетоном та асфальтом. На щастя недалеко від мого | Ч 
дому знаходиться зоопарк , тому я часто ходжу туди, сиджу під деревами, ЗАмМ 
думаю або читаю книжки. (зображення Мо 1); 
Юлія: я живу в багатоповерхівке, на сьомому поверсі. На щастя в мене 
є тераса на даху. Там я проводжу свій вільний час. Я відчуваю себе тут 
вільним та ближче до неба. По ранкам я роблю тут мої вправи з йоги. 
Іноді я запрошую моїх друзів щоб позагоряти (зображення Мо 4). 
Лоренц: Я насолоджуюсь природою у місті, коли йде дощ. Це мабуть 
комічно. Коли йде дощ я не залишаюсь вдома, а виходжу на вулицю. 
Я насолоджуюся пустими вулицями та свіжим повітрям. Дощ очищує 
повітря, , після дощу не має пилу та бруду. А особливо красивою я вважаю 
райдугу між домами (зображення Хо 2). 

ОЬ. 5, 5еїе 117. Зіїцабіоп 1: Ніег вргісіі Їгеа. 8ікцабіоп 2: Ніег взрюісрі Шогеп.. 
Уібмайоп 3: Ніег вргісіьс иПа. 


5єипае 45. Цп5еге Утугеїі зспійтеп. 
Захищати наше навколишнє середовище 

0Ь.2, 5еїке 118. 1-- діе У/іпдбитбіпеп, 2 - - дав Весусійпе, 3 -- дав Ктабіметк, 
4 -- діе Зоіаглейеп. 

ОБ. 3, 5еїке 118. Дег Оптомеїв БіїЄ дає Запитеїа усп АНраріег папі АТтебаї!, Чає 
Зрагеп уосп Епегєїе, дав Бадіабтеп, діе Вепиїлипеє уоп У/іпдбитгріпеп, дав 
Котрозвйетеп. Дег Опууеїє зспадеє діє Уегууепдите уоп сретізсреп Збоївеп, 
де Вепибгипеє уоп Аипров. 

0Ь. 4, 5еїке 119. Мап Капп Епегеїе, 8ігот вратеп. 
Мап Капп Мебаї, Ріає5біккйкеп, Езбепзгебіе, Раріег, Аціоє уіедегуегууєгіеп. 

0Ь. 5, 5еїке 119. 1. Мап штиз58 угепієег тії Аціоє КаБбтеп, зопдегп Картгтдйдег 
Бепицілеп. 2. Мап тиз5 Ріавбікійкеп ипа АЇраріет пісі уерметіел, зопдети 
заттеїп пп гесусеїп. 3. Мап тиз8 8ітот пісірв уоп АфотКтабіметКеп, 
зопдегп уоп У/1іпдкигріпеп пп Зоіаггейеп Бекоттеп. 4. Мап тия8 дбег 
пісірі Бадеп, зопдегп дизсбеп. 5. Мап тиз88 іт Сагбеп цпд іт Нацзраї: Кеіпе 
сретіясреп, зопдегип пабйтіїсре Збобе уегугепдеп. 6. Мап тиз8 Евбепягевіе 
пісі уеругегіеп, вопдегп Копаровіїегеп. 7. Мап тиве йг пепез Раріет Кеїпе 
пецеп Вдите ЇдПеп, зопдегі Аїрраріег уледегуетууєтіеп. 


5сипае 46. Мйігеппипд. Сортування відходів 
0Ь. 4, 5еїїе 121. Катя, дякую тобі за твій електронний лист. Ти пишеш, 
що в тебе скоро будуть весняні канікули. Я сподіваюсь, що погода буде 
доброю 1 ти зможеш цікаво провести свої канікули. Ти мене запитав, 
що значить «сортування відходів». Це найпопулярніше словосполучення 
в нас. В нас не можливо побачити купи сміття на вулиці. Ми викидаємо 
сміття на в один контейнер, а сортуємо його, тому що, сміття можливо 
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переробляти. Для кожного виду сміття є спеціальний сміттєвий бак. 
До жовтого баку викидають ,наприклад, речі з пластику, упаковка, 
до голубого -- чистий папір, до зеленого -- біовідходи, а інші відходи(все, 
що залишається) до чорного баку. Усі розуміють, що це дуже добра 
альтернатива забрудненню повітря та грунту. Як ти це знаходипі? Є у вас 
що подібне? Ви також сортуєте відходи або що ви робите з відходами? 
Напиши мені. Твоя Софі. 

ОЬ. 5, 5еіке 121. А -- АПеїаз: Кіазспеп Сіавет. 
В -- АЇрраріег: ВійсПпег, РасКраріег, ТеіеїопрійсрЬет, Леїсзсргійеп, Нейе, 
Кабаїоєе, Зсбгеїрраріег, Вгіеїег, Соштриїеграріег, Деіїкипееп, зсрацілієв 
Зегуіебтеп. 
С -- Кипзвівбоїе, Мебїаїйе: /аБбпрйгясгеп, Соїа-ДРробеп, Ріавбікійсеп, 
Копзегуепдозвеп, Фоєцтббесрег, ЗрйштібсеїНазсреп АТитіптитраріег, кариіїе 
Києєізсртгеїет. 
ро-- Віопайі!: Зреізегезіе, Війтеп, Кіегв8сраїеп, Вгоїге8іе, Теереціє!, 
Кагбобеівсраїеп, Егде, Сепійветезіе, Стає, Орбвігебіе. 
Е -- Вевішійй: бріеєе!, СйБрігпеп, Сіаз, аїбе Кагреп, НуєіепеагіїКе!, 
Лієагебіеп, КаНеебЦегт, ане Тазсреп. 


,.ЕКТІОМ 6 
5:ипде 49. М/г тбаєеп геізеп. Ми любимо мандрувати 
0Ь. 2, 5еїке 126. 1--р,2-- В. 
5сипае 50. Оецієсііапа -- їапа ипа |еціе. Німеччина -- країна та люди 


ОЬ. 4, 5еїке 130. Артеме, ти мене просив, щось розповісти про мою рідну 
країну. Ти вже багато слухав та знаєші про Німеччину, що Німеччина 
знаходиться в центрі Європи. Вона граничить з дев'ятьма країнами: 
Польщею та Чеською республікою на сході, Австрією та ПІвейцарією на 
Півдні, Францією, Люксембургом, Бельгією, Нідерландами на Заході, 
та Данією на Сході. Наша країна федеративна республіка, Це значить, 
що вона складається з декількох федеративних земель. Усього це 16 
федеративних земель. Я живу в Баварії. Столицею Баварії є моє рідне 
місто -- Мюнхен. Кожна федеральна земля має столицю. Цікаво, що деякі 
федеральні землі є містами: Берлін є столицею Німеччини та федеральною 
землею, Бремен та Гамбург також є федеральними землями. У Німеччині 
живе 81 мільйон людей. Більшість живе у великих містах. Берлін, 
Гамбург, та Мюнхен є найбільшими містами Німеччини. Я сподіваюсь, 
що ти особисто приїдеш до Німеччини та більше пізнаєш про нашу країну. 
Чекаю на тебе! Твій Міхаєль. 

ОЬ. 6 ,5еїке 131. 





| 


1) Заагіапд -» Заагргйскеп 6) Медегзасівеп -» Наппоуег 
2) Вгапдепригеє -» Розздат 7) Зась8еп-Апраїі -» Маєдеригтє 
3) Тьйкіпееп -» Етїиті 8) МесКіеприге-Уогропатети -» бсруегіп 
4) Вауегп -» Мйосреп 9) Вадеп-У/йгббетретеє -з» Зкиббсаті 
5) баспвеп -» ОДгевдеп 10) ВБеіїпіапа-РІаїз -»- Маїп2 
5сипае 51. Магспеп5ігаВе. Казкова вулиця 
ОЬ. 3, б5еїєе 132. Казкові вулиці 


Не можливо представити дитинство без них. Що це? Казки та сказання. 
Вулиця довжиною 600 км веде з Бремена до Ханау. 

В 1 На півночі Німеччини, у місті Бремен, ви вдома. Четверо домашніх 
тварини: півень, собака, кішка та осел після смерті замшилися в цьому 
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місті. Сьогодні можливо побачити тварин у вигляді бронзової статуї 
недалеко від ратуші. Бажання повинне здійснитися, якщо потерти передні 
лапи віслюка. 

Д 2 Трохи південніше від Бремена простий гравець на флейті зробив 
місто Хамельн відомим на увесь світ. Сказання розповідає, що місто 
було переповнено щурами. Гравець на флейті вивів їх своєю грою, але 
не отримав за сою роботу нічого, тому він вивів також 130 дітей з міста. 
Це трапилося 1284 році. Сьогодні цю історію розігрують кожного літа 
на вулицях міста. 

С 3 В маленькому містечку Альсфельд Червоний капелюх вдома. Місто й 
знаходиться у так званій країні Червоного капелюха. Тут багато лісів. 4 
Брати Грімм тут отримали ідею для написання казки, тому головна Яма 
героїня казки носить традиційний одяг цієї місцевості: червоний капелюх ФЛ 
та плаття. 

А А не може існувати вулиці без братів Грімм. Якоб та Вільгельм Грімм 
відомі на увесь світ завдяки казкам для дітей. Вони народились в Ханау, 
пізніше переїхали з їхньою тіткою до Касселю. Там вони збирали з 1806 
до 1812 історії та казки та написали їх. 


зкипде 52. Мік Вапп Кайгеп. Їхати поїздом 
0ь.2, 5ене 135. 1--р,2--6С,3-Е,4--6,5-- Н, 6-В,7-Е8--А. 


бкипде 53.МІ/їг Безиспеп. Вегіїп Ми відвідуємо Берлін 


0Ь. 2, 5еїке 138. Привіт Катя, Раніше я тобі писала, що мій клас хоче зробити 
поїздку по Німеччині. Подорож закінчилась. Вона була дійсно супер. Ми 
відвідали Майнц, Штутгарт, Мюнхен, Нюрнберг та Берлін. Хтось вже був 
у деяких містах, але нікому ще не вдавалося, за п'ять днів так багато 
побачити. Це було трохи утомливо, але цікаво. Якщо сьогодні когось 
в класі спитати, як це було, тоді кожен скаже, що хоче ще раз зробити цю 
подорож. Ми відвідали багато міст та побачили багато цікавого. Особливо 
багато визначних місць ми відвідали в Берлині. Нижче я висилаю тобі 
завдання про найвідоміші з них. Мабуть ти зможеш з кимось з твого 
класу їх вирішити. Твоя Софі. 

0ь.4, 5ене 139. Тор 1-- Дег Беісрзіає: Техі р. 
Тор 2 -- Дег Кегп5ербатта: Техі С. Тор 3 -- Опіег деп Шіпдеп: Техі В. 
Тор 4 -- Ріе Мивецшвіпееї: Техі Ю. Тор 5--Даз Втапдепритеег Тог: Техі А. 





зкипде 54. Оаз і5ї ип5ег Неітаї. Це наша Батьківщина 


0ь. 1, 5ене 141. Раз ХМасБратіапа, дег Могдовіеп, діє Апазяргасре, діе 
Збааївіогта, дег бцпадгавкіїотетег, діе Напрієбад. 

0ь.2, 5еїке 141. 1) 4іе Гаєе: іп Овіейгора. 9) Масбррагіапд іш Могдей: 
УУвіВуи8віалд. 3) Хасбрагіапд іш Могдозвіеп цап Озіеп: Виз88іапа. 4) 
Масррагідпдег іш УУевіеп: Роіеп, Чіе Зіоуакеі, Опеаго, Вигайлієеп, 
Моідамутіеп. 5) Чіе 8бааївіогіа: фіе ВерибіїК. 6) дів Ашіввргасре: С Ктаїпієсф. 
Т) діє Напрієбаді: Кудрі». 8) дів Кідсье: 603 700 диадтабкіїотеїехт. 9) 
діе Веубікегипеє: 45 МіШопеп. 10) 4іе ТІ апдвзсрабсеп: біерреп, У/4Їдет, 
У/аїдвберреп. 11) дег Пбср8ке Ветє: дег Номегіа (2 061 Мегбег). 12) діе Мееге: 
дав Єсругагхе, дав Авом'всре. 13) діе ЕТівее: Дег Дпірго, діе Дезпа, дег 
Ппієіег, діе Допай, дег Ргиії, діе Ногуп, дет біметвіку Допе», дег Зйдїспе 
Виє. 

0Ь.4, 5еїке 142. НаПо Місрає!, діевта! з8сПтгеїре їсП діг йрег Фе Гапдясрабеп 


дег ОКтаіпе. 8іе вілд всюди ша шаїегізср. Мап Ккапип УУаїд8іерреп (1), 


ПРИН УРА ОО анетьн з-за 
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Зіерреп цапа Себігое іп теїпет Іапад зереп. Діе Бекапипіевіеп Себігеєе зіпд 
Чіе Каграїеп (2) іт УУезіеп. Дег Ббспзіе Веге (3) дез Гапдез і5і дег Ноуетіа 
їп деп Каграбеп тії еіпег Нбре уоп 2 061 Меїетп. 

а Зйдеп 155 діе ЮКгаїпе уоп геї Меегеп цпвріїї - - уопа Зсбу аглеп пд 
уопі А8омя8среп (4). Па Зопатег егроіеп з8ісЬ уіеіе Мепясреп Біегт. Аисі 
уїеіе Зееп цшпд Кійяве Іадеп діе Тоигієвкеп гиг Егроїйпє еіп. Дег отгдбіе цпд 
БеКаппіевіе ЕТи85 (5) дег ОКгаїпе 15 дег Дпірго. Ез єїрі абег посі мієїе, 
тат Веівріє! діе Дезпа іт Хогдеп одег дег Дпізіег іт Зйдугевіеп. Діе єгбіде 
Опірго-Пазе! іт Обіеп дез Гапдаєз і5і СРрогіуліа (6). 

Ат Перзіеп Баре їсб фе иктаїпізспеп Каграїеп іт У/іпіег ипа 4а5 Зсбугагте 
Меег іш Зопітег (7). 

ЇсЬ Бобе, да885 ди та! іп де ОКкгаїпе коттві ипд аПйез тів деіпеп 

еїсепеп Аиееп зіерп5і. 


У1теїе Стйбе. Деїп Агбет 
| 5сипаєе 55. Ніег ІеБбе ісп. Тут я живу 
0Ь. 4, б5еїке 144. 1) іп Зирегаткі. 2) іп дег Ароїбеке. | 3) ацідег Рові. 
4) їп дег ВасКегеї. 5) ації деп МатКі. 
ГЕКТІОМ 7. 5СНОГЕВЕМ 


5хипаєе 59. Оп5ег 5спиїдебайае. Наша школа 
0Ь. 2, 5еїке 151. Жипатег еіпя і5і діе Тгерре. Хититег 7меі і5і діе ЕіпсапсвраПе. 
Митпатег дгеї 158 КІавзепгацт Гйг Віоіоєіе. Мититег уїег 158 дег Соптриіет- 
гацт. Мипітег Рйпі 155 де Аціа. ХМиттег 8есізв 158 діе Сагдегоре. Миттет 
81ебеп 158 діе У/егКвбаєс. Мипітег асрі 186 діе Зрогібайе. Мипітег пецп і5і 
Кіаввепгацт їйг Егакипає. Миттег г2ерп 15 дег Мабфретабіктацт. Хипитет 
еН 158 дег Зреїзегайт. Митатег 7убіЇ 15 КІіавзвептацт Ріг Срепліе. 


5сипае 60. | ейгег ипа 5сПіїег. Вчитель та учні 

0.2, 5еїке 153. Ріе Гертет сєебеп Наипвацівабеп, ппіеттісівеп, аббгаєеп, Хобеп 
єебеп, у)етапдеюп ацітиіеп, деп 8боїї егКіагеп. 
Діе Зсраїіег Іегпеп, апіуогіеп, Напзацієабеп Бекопатеп, СЬипееп тасПеп, 
Мобеп Векоттеп, арєсргеїбеп, Веєєїп Іегпеп, Тез5батреївеп я8сітгеїбеп. 

ЦЬ. 5, 5еїіе 154. Люба Катя, дякую тобі за твій електронний лист, я прочитала 
його з інтересом. Це класно, що в тебе скоро канікули. 
Та я вже втомилося від навчання, але в нас в червні ще немає канікул, 
ми навчаємося до кінця липня. А наші вчителі дуже суворі, задають нам 
багато завдань. Вони не хочуть зрозуміти, що вже тепло та не має бажання 
навчатися. Вибач, що пишу про свої проблеми. Я сподіваюсь, ти мене 
добре розумієші. Це добре, що скоро поїдеш до своєї бабусі а потім до моря. 
Добрих канікул на задоволення. Твоя Софі. 


5гипде 61. іп дег Оецізсі5іипає. На уроку німецької мови 


0. З а), 5еїке 155. Яцрзіапіїуе декПпіегеп, Уегбеп пеппеп, У/бтїег Істпеп, Техіе 
Їсвеп, У/дгіег йрегвесгеп, Зргісрмубгбегіегпеп, Дапеепргесрет Їегпеп, Діаїоєє 
вріеіеп, Нбгіехіе рбгеп, Веєеіп Іегпеп, Рго)єКкіе тасПпеп, Вдбвяе! Іб8еп. 


5єипае 62. Оп5еге бспиімегапзваїкипдеп. Наші шкільні заходи 


ОБ. 1, 5еїке 157. РДег Маїмебібемуеть, діе Різко, дав Зсриїезг, Чіе Аця8сгеПипе, даз 
Ковійшаііеві, дег Мизікуебібеууеть, дег Зрогбуебібеуметь, даз Зсбасрбитпіет, 
дЧіе Тап78рому, збаєєбпаеп, уегапвкаНнеп, геїїпеб теп. 
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Роздуми над народною піснею 
«Ой, Морозе, Морозенку» 

В історії українського народу є нетлінні імена тих, хто ціною власного 
життя обороняв від ворогів нашу святу землю. Це імена тих, хто поклав 
на вівтар майбутнього України свої життя. 

У розбурханому морі історії часи козаччини, а саме роки турецько-та- 
тарських нападів на Україну, були одними з найкривавіших для нашого 
народу. Наші предки зазнали страшних страждань, тяжких втрат. Проли- 
валася українська кров, знищувалося все святе в душах і серцях людей. За- 
мислившись над цим, я мимоволі переконуюсь у тому, що стражденний на- 
род прагнув знайти собі могутню зброю в боротьбі за національні інтереси, 
опору та порятунок, тобто героя, який був би втіленням тієї надзвичайної, 
непереможної сили, незламного духу та сміливості. Цим героєм став козак 
Морозенко. 

Фізична та духовна міць козака оспівується народом у пісні «Ой, Моро- 
зе, Морозенку!» У серцях українців славний Морозенко, син свого народу, 
займає визначне місце. 

Ой Морозе Морозенку, ти славний козаче, 
За тобою, Морозенку, уся Україна плаче. 

Із любов'ю у пісню люди вклали захоплення постаттю Морозенка. Най- 
яскравіші якості цього образу, на мою думку, -- сила, мужність і патріо- 
тизм. Він перетерпів жорстокі муки заради Батьківщини. 

Ой вони ж його не стріляли не четвертували, 
Тільки з нього молодого живцем серце та й виймали. 

Славний козак уособив безмежне прагнення українців до волі, незалеж- 
ний дух, козацьку непокору ворогу. У цьому, вважаю, у цій незламності по- 
лягає наша національна самобутність. Тому образ Морозенка -- це втілення 
ідеалів патріотизму. Саме любов до рідного краю та до українського народу 
є провідним мотивом пісні. Він виразно й промовисто звучить у заключній 
частині твору: «Подивися, Морозенку, тай на свою Україну». 

Переді мною постає картина тих часів: ріки сліз матерів, сини яких 
загинули в цій кривавій боротьбі, та немов темні фарби на полотні -- роз- 
пач і страх.. І через століття, вірю я, не зітруться з пам'яті народу імена 
наших прадідів-героїв, велич їхньої сміливості й непохитності, безмежна 
любов до рідної землі. 


МАРУСЯ ЧУРАЙ 
0 Душанародув пісні «української Сафо» 

Пісня. У наш час це слово звучить звичайно, прозаїчно. Бо зараз 
для більшості людей це лиш суміш слів та гарної мелодії, яку ми чуємо що- 
дня з динаміків, плеєрів, телебачення і лише іноді співаємо самі. Тому ми 
можемо лише уявляти, чим насправді була пісня для наших предків-укра- 
їнців, що вбирали любов до співу з молоком матері й проносили її крізь біль 
і радість до самої смерті. Наш народ співав усюди: було це свято чи просто 
праця в полі, весілля чи похорон (голосіння), свіжість світлого ранку чи ча- 
рівна тиша української ночі. Давні традиції, на жаль, пішли в небуття, але 
залишилися ті щирі, безцінні пісні, що лилися зі співучої української душі. 
Коли чуєш їх навіть уперше, то мимоволі відчуваєш, як ууережини оживає 
щось давно забуте, але таке рідне до щему, до сліз... 

Наш народ залишив чимало ліричних пісень, імена авторів яких давно 
затерла історія, але є й такі, що несуть за собою особистість піснетворців. 
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Найвідоміші з них -- пісні Марусі Чурай, майже легендарної народної по- 
етеси, чия доля хоч і не фігурує в історичних документах, але назавжди 
оселилася у свідомості народу. Її порівнюють із давньогрецькою поетесою 
Сафо, чия постать також оповита легендами, за однією з яких та також 
згубила своє життя через нерозділене почуття до Фаона. Маруся -- з Пол- 
тави -- мрійлива, грайлива, чутлива, як сама пісня -- такою малюють нам 
її народні перекази. До нестями закохана, здатна на все заради почуття, 
але чиста душею, чесна, трагічна. Їй приписують багато пісень, що вважа- 
ються народними, бо почуття, що живуть у них, близькі будь-якій дівчині, 
що знає, як це -- чекати, не спати довгими ночами в розлуці з коханим, 
а потім бути зрадженою й самотньою, як билина в полі. Головна тема пісень 
Марусі Чурай -- доля молодої дівчини, нещасливої, але мужньої. 

Так, у пісні «Засвіт встали козаченьки» переважає мотив сумного про- 
тщання матері та коханої дівчини з молодим козаченьком, який іде у бій. 
Пісня Марусі Чурай завжди була поряд з козацьким військом, наповнюючи 
наснагою, звеселяючи серця звитяжців, нагадувала про рідний край і сльо- 
зи тисяч жінок, що чекають їх вдома. Значення образу народної поетеси 
за змістом перегукується із образом поета з «Давньої казки» Лесі Українки, 
що також словом надихав воїнів у поході. За допомогою пестливих слів 
у пісні створюється потрібна для такої ситуації атмосфера ніжності, три- 
вожності, переживань трьох люблячих сердець. Повтори слів, обрамлення, 
паралелізми, характерні епітети вказують на фольклорність цієї пісні. 

У продовження теми страждання через розлуку написана пісня «Ві- 
ють вітри, віють буйні», в якій сум дівчини досягає апогею: вже й «сльози 
не ллються». Роздуми над долею самотньої людини, що ніби рослина без 
води й сонця в'яне й марніє. 

У пісні «Ой не ходи, Грицю», розробляється цілий план помсти кохано- 
му-зраднику. Цей твір автобіографічний, бо, за легендою, так усе й відбу- 
лося: Маруся отруїла Гриця. Хоча у знаменитому романі у віршах «Маруся 
Чурай» Ліни Костенко дівчина не хотіла труїти невірного, а сама збиралася 
випити отруйну суміш. Як би там не було, але це тільки додає трагічності 
й таємничості образу Марусі Чурай, пісні якої безсмертні в народній пам'яті 
та душах людей. 


ЛЕСЯ УКРАЇНКА 





Послухайте поезії весну 

Творчість Лесі Українки вражає насамперед силою її жіночого духу, нуі, 
звичайно, унікальністю художнього таланту. За мужністю й полум'яністю 
своєї поезії вона перевершила багатьох чоловіків, залишаючись усе тією 
ж чутливою, ніжною жінкою. Доля знущалася над нею, а Лариса «сміяла- 
ся крізь сльози» і «сподівалася без надії». Так, у пошуках сили й боротьбі 
з невиліковною на той час хворобою сухоти, видатна поетеса створювала 
свої шедеври, що дивують своїм оптимізмом, вірою у щастя, природністю, 
невимушеною щирістю в любові. 

«Весняною» можна назвати поезію Лесі Українки, бо вона пробуджує 
почуття, зеленіє новизною, розпускається квітками справжності й розті- 
кається ручаями ліричної свідомості. Крім того, чимало віршів присвяче- 
ні саме цій порі року: «Давня весна», «Стояла я і слухала весну» тощо. 
У моменти хворої самотності й відчаю згадка про пробудження природи 
від зимового сну давала поетесі наснаги, і тому поезії, написані в цей час, 
не зважаючи ні на що, сповнені любов'ю до життя та радісними відкриття- 
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ми. Характерна в цьому плані така лірична медитація як «Давня весна». 
Поетеса наділяє головну героїню -- весну -- людськими рисами: весела, 
щедра, мила; показує її як діяльну, активну господиню природи, що грає 
сонячним промінням і повсюди розкидає квіти турботи й надії. Динамізм, 
легкість, безмежність «Лесиної» весни відчувається з перших рядків. Уні- 
кальні метафоричні епітети «зелений шум», «веселая луна» розширюють 
гаму позавіршових емоцій. Контраст людського буття й природи виражений 
її станом: «хвора й самотна». 

Я думала: «Весна для всіх настала, 

Дарунки всім несе вона, ясна, 

Для мене тільки дару не придбала, 

Мене забула радісна весна». 

Але як істинний романтик (точніше неоромантик), Леся Українка від- 
дається повному єднанню з природою, її внутрішній світ гармоніює зі сві- 
том природи. Її лірична героїня починає помічати незначні деталі, без яких 
миттю раніше відчувала себе обділеною і покинутою: цвіт яблуні, спів вітру. 
і пташок. 

Ні, не забула! У вікно до мене 
Заглянули від яблуні гілки, 
Замиготіло листячко зелене, 
Посипались білесенькі квітки. 

І серце її наповнюється світлим відчуттям вдячності за все, що принесла 
в її життя природа весни. 

Отже, Леся Українка внесла в українську літературу небувалу свіжість 
свого мужнього жіночого серця і зламала назавжди стереотип «слабкої жін- 
ки», встановивши замість нього монумент природної краси й досконалості. 


ВОЛОДИМИР СОСЮРІ/ 





Ніжна любов і тривога у вірші 
В. Сосюри «Любіть Україну» 

Поет, що поєднав у собі чутливість струн душі скрипки та гучну муж- 
ність барабана, протяжний заклик сурми, -- Володимир Сосюра. Людина 
з великої літери, що в 1944 році писав не про СРСР чи Сталіна, а про Укра- 
іну як духовну сутність, яка живе у всьому, що нас оточує: у зірках, у вер- 
бах, у дівочих очах, як про основну цінність і неповторність -- «для нас вона 
в світі єдина, одна». Письменник знав, що рано чи пізно отримає це клеймо: 
«буржуазний націоналіст», але писав щиро, бо як же можна бути нещирим 
із рідною ненькою, якою завжди була для поета Україна. 

«Любіть Україну» -- не просто вірш, це телеграма-блискавка, палкий за- 
клик до свого народу, до кожного українця усвідомити, що він перш за все 
частинка рідної землі, її дихання і серцебиття, і що без любові до Бать- 
ківщини не можна вести мову ні про яку іншу любов до «народів других» 
чи навіть до дівчини: «Коханий любить не захоче тебе, якщо ти не любиш 
Вкраїну». Так, Сосюра ставить Україну навіть не у центр Всесвіту душі 
громадянина, а наповнює нею весь цей Всесвіт, усі почуття та стремління: 

.Хай буде для неї твій сміх, 
і сльози, і все до загину... 

- Овіяна ніжністю карих очей, дитячого сміху, світлих і щирих весен, 
постає пані Україна в цій поезії. Поет любить її, немов кохану дівчину, 
і це почуття -- глибоке, всеохопне, таке, що не визнає меж. 
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На хвилю перемоги у Великій Вітчизняній Сосюра ставить свій кора- 
бель -- національну свідомість і гідність, але те море, по якому йому нале- 
жить плисти, зовсім не тихе й не ласкаве. Воно зле, розбурхане, тривожне... 
І ця тривога в душі автора: що буде далі, чи зможуть матроси наповнити ду- 
хом вітрила, щоб піти проти течії, навіть без капітана й компаса? А, може, 
вони оберуть долю -- пожертвувати кораблем, щоб заспокоїти бурю й про- 
вести у цьому застої ще багато років?.. Ми знаємо, чим усе завершилось. 
Але від того значущість патріотичної думки поета Сосюри не зменшується. 
Він став на стезю до тисяч інших наших співвітчизників, які в різні часи бо- 
ролися за право гордо називатися українцями, і ці спільні зусилля врешті- 
решт привели до омріяної незалежності. 

Але що робити зараз, у «годину негоди» і власного безсилля? Відповідь 
вічна і проста: 

Любіть Україну у сні й наяву, 
вишневу свою Україну, 
красу її, вічно живу і нову, 
і мову її солов'їну. 
Адже серце держави, як і людське, шукає пристані в любові. 


То хто ж ми є? 
(переказ вірша Івана Малковича «Вшанування старовинних мотивів») 


Перед вами схиляю свою голову, дорогі мої предки, та не можу змовча- 
ти, бо даремно ви мріяли, що ми матимемо нове життя, нову країну. Хоч 
вам і спала з очей полуда, та де взяти сили, щоб відвоювати втрачене? Ви 
ослабли, а ми ще такі малі, що годі мріяти про якісь зміни. Рідна земля 
нам стала чужою, бо то не наша земля, хоч ми й виросли на ній. Але страх 
сковує наші думки й наші вчинки. Ми не живемо, а сновигаємо по цій зем- 
лі, мов приблуди. 

Що вже казати нам про наші права? Ми «не маєм права права мати», ми 
тішимося нашим терпінням. О, те наше терпіння! Чи, може, якось інакше 
воно називається? З яким задоволенням ми стаємо гарматним м'ясом за- 
ради великих світу цього! Ми можемо! Ми можемо роздерти власне тіло, 
якщо у нашого пана виникне бажання скуштувати нашої печінки. Ми і це 
можемо! 

Пан хоче, аби ми не розмовляли по-своєму? Не будемо! У нас тепер буде 
«общий язьк»! Рідна земля? А для чого вона нам? Братушка каже, що за до- 
бру чарку можна її продати? А чом би й ні? Та за добру чарку ми можемо 
й подарувати. На! Бери, мені не жаль! Хай сама бідує, нам же що до того? 
Ми ось так собі помаршируєм: і разі і два! Ну то й що? Так, ми -- хохли, 
ще й які хохли! Наказ бити? В живіт? Ногами? Буде зроблено! А нащо нам 
така земля? Нащо вона буде народжувати нових дітей? Щоб вона нас, уже 
народжених, (кажуть, безхребетних) в дністрах реакторів топила, як отих 
байстрючат? 

Та що ж це? Та як же? Боже, яке горе! Нас так інколи обіймає жаль, він 
поглинає нас і пожирає, та що ми можемо? Он глянь -- то наша мама. Боже 
милий! «Бреде цим світом, як селом, усіх минає, і регоче, і позолоченим 
ярмом, немов коралями, грімкоче...» 

Боже милий, то що ж ми шанували? Якими ж недолюдками ми стали, 
коли свою рідну неньку ганьбили й зневажали, а тепер із жахом спостеріга- 
ємо її божевілля! Чиї ж ми сини? Хто ми такі? 
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